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Predkladajici organizace: Vyzkumny Ustav Zivoéisné vyroby, v. v. i., Praha Uhfinéves

Projekt &.: NAZV QJ1510391

1) Spliuje metodika pozadavky na strukturu metodiky? ANO |/ NE
) Cil metodiky ‘/
Komentar:

Cilem metodiky je seznamit odbornou verejnost s nékterymi stavajicimi
moznostmi a dilvody pouZiti bolusti pro zlepSeni funkce bachoru pfezvykavct a
doporuéit metody jejich aplikace. Véetné pfipadil pouziti cilené aplikovanych
riznych druh bolust v tzv. procesu precizniho krmeni skotu.

Ill) Vlastni popis metodiky /

Komentar:

Metodika se v jednotlivych kapitolach precizné a srozumitelné zabyva vSemi
pouzivanymi typy bolusl a zplisoby jejich aplikace. Déle jsou zde popsany a
vyhodnoceny testy Gcinnosti bolus s chemickym prostfedkem a testy ucinnosti
bolusti s kartaéem. V metodice je také vyhodnocen jejich vliv na etologii - zmény
v chovani sledovanych dojnic.

lll) Vyjadreni k "novosti postupt” /
Komentar:

Lécebné &i preventivni nalevy sondou jsou dnes béZnou praxi v chovech dojnic. Podavani
rlznych piipravkl v bolusech, tedy kapslich vhodného tvaru a velikosti, je metodou zcela
inovativni. Bolusy je moZné vyuzit k rychlému feenf jednoduchych indigesci spojenych se
sniZzenim &innosti bachoru nebo podezfeni na tuto poruchu, rychlé reakci pfi dislokaci slezu,
ketoze, &i acidoze. Nejdastéji pouzivané jsou bolusy, které nahrazuji ztratu elektrolytd
(mineralii, pfedev&im vapniku), nebo dodavaji do bachoru pohotovou energii nebo kvasinky.

IV. Popis uplatnéni metodiky (pro koho je urcena, jakym zplisobem bude uplatnéna) /
Komentar :

Metodika miiZe byt uplatfiovana jak ve vyzkumu, tak pfedevsim v poradenstvi,
vyuce na $kolach zootechnického a veterinarniho zaméfeni, a hlavné v zemédelske
praxi, kde mize odpovédny pracovnik efektivné vyhodnotit dany zdravotni stav
zvirete, predikovat vysledek a operativné konat patficné kroky k naprave.

V) Ekonomické aspekty (odhad nakladu v tis. K& a ekonomického pfinosu pro /
uzivatele v tis. K¢)

Komentar :

Ekonomické piinosy jsou vy¢isleny v pfipadé pouziti bolust pro zlepSeni funkce
bachoru v chovu dojnic. Je zde uveden nejen ekonomicky pfinos po strance

zdravotniho stavu dojnic, ale také pfinos v ramci prevence thyni &i nutnych porazek
zvifat.
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V1) Seznam pouzité literatury
Komentar :

Seznam souvisejici pouzité literatury je v metodice uveden.

VIl) Seznam publikaci, které pfedchazely metodice/Vystupy z originalni prace
Komentar :

Seznam publikaci, které pfedchazely této metodice, je uveden.

2) Dedikace
= uvedeni odkazu na prislusny projekt VaV/podporu na rozvoj vyzkumné organizace

3) Uzaviena smlouva o vyuziti vysledku (metodiky) s konkrétnim uzivatelem
Komentar;

Smlouva o uplatnéni certifikované metodiky je uzaviena s firmou NutriVet, s. r. 0.
se sidlem Videriska 1023/1, Pohortelice a s firmou Agrosumak, a. s. se sidlem
Komenského 211, Suchdol nad Odrou.

4) SOUHRNNE VYJADREN]
(Odpovida pozadavkiim na metodiku?)

Metodika pod nazvem ,Pouziti bolusii pro zlepSeni funkce bachoru" odpovida
pozadavkim na certifikovanou metodiku.
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l. Cil metodiky

Cilem metodiky je sezndmit odbornou vetejnost s nékterymi stavajicimi moznostmi a
diuvody pouziti bolusti pro zlep$eni funkce bachoru piezvykavci a doporucit metody jejich
aplikace. Ukazuje se, ze kazdé zvife je individualita a co plati primérné na celé stado, nemusi
platit pro kazdou dojnici. V tom piipadé se dobte uplatituji rizné bolusy cilen¢ aplikované.
V tzv. preciznim krmeni je velmi diilezité nejen rychlé zjisténi problému daného jedince, ale
také co nejrychlejsi reakce a eliminace, nebo alesponi omezeni problému. K tomu muze
aplikace bolust vyznamn¢ piispét.

1. Vlastni popis metodiky
Typy bolusu

Bolus je jednorazové ¢i ndrazové podand davka néjakého prostiedku, napt. 1éCiva s
prodlouzenym t¢inkem. Jedna se o kapsli, neboli velkou pilulku, resp. pouzdro, ve kterém je
dany prostfedek uzavien do doby, neZ se dostane na misto urceni. U bachorovych bolusi je
mistem urceni bachor. Aby se bolus do bachoru skrz jicen dostal, musi mit vhodny tvar a
velikost, vétsinou ma priumér 30 mm a délku 140 mm, jeho povrch je hladky, aplikacni
zakonCeni ovalné (pfipadné se doporucuje bolus z aplikacni strany namocit do jedlého oleje,
aby lépe uvnitf jicnu klouzal). Aby se bolus nedostal do plic, je aplikovan pomoci specialniho
aplika¢niho zatizeni riizné konstrukce.

V soucasné dob¢ se ve vyzkumu, ale i v praxi, pro aplikaci bolusti pouzivaji dva typy
aplikatord, jeden je pro bolusy téZké a druhy pro bolusy lehké. Ty tzv. té¢zké bolusy byvaji
naplnény n&jakym prostiedkem, ktery chemicky upravi vnitini prostedi v bachoru, nebo doda
do bachoru né¢jaké ziviny ¢i minerdlni latky. Mezi téZké bolusy lze tfadit 1 bolus magneticky
(magnet za ucCelem zachyceni ostrych kovovych predmétt, aby zistaly v bachoru a
,heputovaly* do dalSich ¢asti zazivaciho traktu, kde by mohly zpisobit poranéni sliznice) a
deteke¢ni (pfistroj na kontinudlni méfeni vnitiniho prostfedi v bachoru, specialné jde o eCOW
bolus pro méfeni pH v bachoru).

Ty tzv. lehké bolusy se skladaji z jakéhosi kartace, zabaleného do papiru. Kdyz se
»papirovy* bolus dostane do vlhkého prostiedi bachoru, papir se rychle rozmoci a kartac¢ se
rozevie. Takové bolusy (maji obchodni nazev Rumenfibe, zkracené RF) se do bachoru
aplikuji za ucelem stimulace bachorové motoriky (patent EP0609045A2, Meiwa-Sangyo Co.
Ltd, Kyoto, Japan).

Aplikace bolusi

Do bachoru zvifat se bolusy (at’ jiz je to magnet v pouzdie, pH metr, smés chemikalii
vV pevném skupenstvi, ¢i1 predmét, ktery ma drazdit bachorovou sliznici) zavadi pomoci
specialniho aplikatoru, kovového ¢i plastového. Existuje i aplikator, ktery ma koncovy okraj
opatfen gumou, aby pfi aplikaci nebyla poskozena sliznice hltanu. Pro kazdy typ bolusu se
hodi jiny aplikator. VétSina aplikdtorti ma ptidavné zatizeni, kterym se bolus postrci, aby do
jicnu lehce sklouznul.

Pro aplikaci se doporucuje pevna fixace zvifete. Hlava zvifete by méla byt zdvizena
zhruba v uhlu 60 stupnu. Zejména pied prvni aplikaci se doporucuje prohlédnout nékolik
Je to dost dulezité predevSim u aplikace RF bolust, uréenych k drazdéni sliznice bachoru,
které jsou lehké a obalené papirem, takze nesklouznou jicnem tak jednoduse, jako je tomu u



bolust tézkych a hladkych. Aplikace bolusu do plic zptisobi thyn zvitfete. Pro lepsi sklouznuti
jicnem je nutné u RF bolusu jeho spodni polovinu kratce pred aplikaci ponofit do oleje a po
aplikaci dat zvifeti napit pomoci specidlni nadoby, kterd svym hrdlem dosdhne az k tusti
hltanu.

Kaplikaci ,,té¢zkych* bolusti se pouzivaji aplikatory, do kterych se bolus zastrci
z aplikacni strany aplikatoru. Aplikator se vsune do tlamy zvifete a pomoci ,tlacitka® se
,postr¢i® do jicnu. Bolus, protoze je tézky, pomérné snadno skrz jicen do bachoru sklouzne.
Proto se tyto bolusy vétSinou ani nenamaceji do oleje a nedochédzi ani k obturaci (ucpéni)
jicnu ani ke sklouznuti bolusu do plic.

Velmi odli$na je aplikace lehkych bolusii RF, pfi jejich aplikaci by k ucpani jicnu ¢i ke
sklouznuti bolusu do plic mohlo dojit. Prevence je proto velmi dulezitd. Aplikacni zatizeni,
které v soucasné dobé je k dispozici, pochazi také z Japonska. Problém je ale vtom, Ze
v Japonsku maji vétSinou mensi kravy, bolusy vétsinou aplikuji mlad$im zviratim (vétSinou
ve véku 9 mésicil) a protoze je v Japonsku tato technologie jiz rozSifena, bolusy aplikuji
vyskoleni a zkuSeni aplikatofi, ktefi neudélaji chybu (fatalni chybou je aplikace do plic).
Bolus se vklada do aplikaéniho zafizeni, které je pro bolus prichodné. Proto Ize pii jednom
ukonu vlozit do bachoru nékolik bolust (u bykt dva, u dojnic tfi).

I kdyZz se bolus pifed aplikaci namoc¢i do oleje (lze pouzit napt. jedly slunecnicovy
nebo fepkovy olej) a navic se zatlaci specialni ty¢kou, neni jistota, ze skrz jicen do bachoru
sklouzne (a nedostane se do priidusnice, coZ by mohlo znamenat, Ze bude dojnice odvedena
na nucenou porazku). Problém je vtom, ze osoba, kterd bolusy aplikuje, nemiize v jicnu
nahmatat, kde se konec aplikdtoru nachézi, coz je nezadouci. Za tim ucelem jsme vyvinuli,
odzkouSeli a na UPV pfihlésili uzitny vzor. Spisovd znaCka piihlaSky uzitného vzoru
S nazvem ,,Zafizeni pro aplikaci bolusti do bachoru skotu* je PUV 2017-34543.

Zatizeni podle technického feSeni se skldda z plastové trubky dlouhé 700 mm o
vnitinim priméru 32 mm. Trubka pod rozsifenim na 45 mm je opatfena madlem o délce 265
mm, nastavitelnym podle velikosti zvifete, které zabrafiuje tomu, aby trubka sklouzla do
bachoru. Madlo je na aplikator navléknuto a ptipevnéno Sroubem, piipadné je jinak upevnéno.
K zastréeni bolusu skrz jicen slouzi alespon 1000 mm dlouha ty¢, vyrobena z kovu, dieva
nebo plastu, kterd je uz$i nez vnitini primér trubky a na svém venkovnim konci je také
opatfena rozSifenim o praméru 40 mm. Ty¢ slouzi 1 k tomu, Ze se po prostréeni trubkou
zastréenou k jicnu umozni osobé, ktera bolusy aplikuje (vétSinou veterinaf), zjistit pohmatem,
ze se konec tyCky jiz nachdzi za Gstim jicnu, resp. v bachoru. Po zavedeni bolusu do bachoru
se vytdhne ty¢ a z nddoby s dlouhym hrdlem se do aplikatoru nalije asi 500 ml vlazné vody.
Potom je mozné zvifeti aplikovat dal$i bolus stejnym zpisobem. Aplikdtor miize byt
opatfeny gumovym chréni¢em, jehoz ucelem je zabranit ptipadnému poskozeni sliznice jicnu
zvifete.

Vybrané vysledky pokust
A, Test u¢innosti bolusii s chemickym prostiedkem

Peroraln¢ mutize chovatel aplikovat bolusy bez veterinadrniho 1ékatre. Oproti tekutym
formam (drence) je vyhodou, Ze dojnice dostane plnou davku ptipravku bez ztrat vyplivnutim.
Dal$im pozitivem je moznost aplikace vice typu piipravki, kde jeden navazuje na druhy,
napiiklad pfitomnost jak pohotové formy véapniku (chlorid vapenaty), tak formy dlouhodobé
(siran vapenaty). Bolus mlze byt obalen voskem pro snadné vklouznuti do bachoru, nebo se
muze namocit do jedlého oleje. Chovatelé mohou podéavat bolusy preventivné, nebo pfi
prvnich piiznacich néjakého metabolického problému. Bolusy Ize zakoupit u n¢kolika firem.



My jsme zvolili pro testaci bolus Bolifast rumen, protoze tdajné pomdha snizovat riziko
acidozy. Tento bolus je v portfoliu firmy Hypred nutriéniho programu HY-Diet, jehoZ cilem
je prevence metabolickych onemocnéni dojnic. Jedna se o n€kolik druhti bolust, které maji
rozdilné slozeni dle specifickych pozadavkil zvifat v jednotlivych fazich laktace a
reprodukéniho cyklu. Specialni kombinace ptisad je podle potieby chranéna proti degradaci
v bachoru a plsobi tak pfesn¢ tam, kde je potifeba (zejména jatra a stfeva). Tim je
zabezpecCena vysokd ucinnost. Inovativni technologie je zaloZzena na uvoliiovani slozek
»suménim* a diky tomu je zarucena kontrola nad rychlosti uvoliiovani jednotlivych slozek.

Vyzivovy program HY-Diet zahrnuje celkem 6 druht bolusti vhodnych pro konkrétni
situace a faze laktace. Boliflash Biotin je ur€en k aplikaci pfi zasuSeni a zajist'uje dlouhodoby
(120 dni) piisun stopovych prvki a vitamind v tomto obdobi. Udajné pomaha nejen jako
prevence metabolickych poruch, ale také zlepSuje mlécnou uZitkovost a kvalitu rohoviny.
Bolifast Physiologic se podava v ramci piipravy na oteleni, jelikoz je ptfizptisoben (vzhledem
k vysokému obsah cholinu, metioninu, sorbitolu) potfebam dojnic v této periodé. Bolifast
Rumen a Boliflash Calcium jsou specialné¢ vyvinuty pro naroné obdobi zacatku laktace,
pfi¢emZ prvni zminény pomahd snizovat riziko acidozy a druhy funguje jako G€innd prevence
poporodni parézy. Boliflash Fertil se doporucuje aplikovat 1 — 2 tydny pfed inseminaci,
jelikoZz podporuje pribéh fije i zabfeznuti. Boliflash Vitamins slouzi jako zdroj okamzité
dostupnych vitamint a dalSich latek (A, By, D3, E, kyselina listova, selen, cholin, sorbitol)
Vv jakémkoliv kritickém obdobi chovného cyklu.

Utinnost bolusu Bolifast Rumen (obsahoval hydrouhli¢itan sodny, niacin,
inaktivované kvasinky pro stabilizaci pH bachoru a cholin pro zlepseni kvalitativnich
parametri mlé¢né produkce) jsme testovali u vysokouzitkovych dojnic plemene holstynsky
skot ve druhé poloving jejich laktace (pti dojivosti zhruba 30 litrt1) na iéelovém hospodatstvi
VUZV v Netlukiach v tzv. Nové staji v obdobi kvéten az zaii 2015. Novost pokusu byla v
aplikaci bolusu v jiném obdobi, nez pro jaké byla piivodné urcena, tedy pro zacatek laktace
(dojnicim byl bolus aplikovan az ve stadiu laktace v priméru 190 dnli po oteleni). Po 14
dnech ptipravného obdobi byly aplikovany bolusy 22 dojnicim. Dojnice byly rozdéleny do
dvou skupin, skupina pokusna méla navic Vv bachoru stimuldtor bachorové fermentace RF.
Krmné davka byla navrZena na hranici acidozy (13,5 kg vojtéskové silaze, 20 kg kukuficné
silaze, 4,5 kg LKS, 10 kg mlata, 0,2 kg Promel, 0,6 kg Energie MG a 7 kg krmné smési DO2).
U 6 dojnic bylo kontinualné sledovano pH a teplota v bachoru pomoci eCOW sondy. Denné
bylo v dojirné méfeno mnozstvi a sloZeni nadojeného mléka a jeho kvalita a ve staji spotieba
krmiv v automatickych krmnych Zlabech. Kazdy tyden bylo zasilano mléko do VUM, s.r.o.
Praha (Vyzkumného ustavu mlékarenského) na kompletni rozbor kvality tuku, bilkoviny,
laktozy a somatickych bunék. Na zacatku a na konci pokusného obdobi byly dojnicim sondou
odebrany bachorové tekutiny k chemickym analyzam.

Ve spotifebé krmiva nebyl zjistén statisticky vyznamny (P>0,05) vliv obdobi ani
skupiny. U nadoje a slozek mléka v systému AFILAB i z chemickych analyz mléka z VUM
nebyly vyznamné rozdily ani mezi pifipravnym a pokusnym obdobim, ani mezi Ka P
skupinou Vv zadné analyze. Obdobné tomu bylo i u vétSiny vysledku analyz z bachorové
stavy. V bachorové staveé byl vyznamny rozdil u pH na zacatku a na konci pokusu u K, takze
na konci pokusu byl vyznamny rozdil mezi K (pH 6,87) a P skupinou (pH 6,67). Obdobné to
bylo u kyseliny mlécné (K 0,52 a P 0,65 mM). Na zacatku pokusného obdobi byly u dojnic (4
dojnice s eCOW bolusy na métfeni pH) u K skupiny zjistény hodnoty 6,09 pH a u P skupiny
6,16 pH. Ve srovnani se za¢atkem pokusu a na konci 20 denniho pokusného obdobi bylo pH
v pruméru u P skupiny o 0,11 vyssi, zatimco u K skupiny pouze o 0,02 vyssi. I tak malé
zlepseni pH by mohlo byt v ptipad¢ praimérného pH cca 5,8 velmi pfinosné z hlediska tlumeni
aciddzy. Pti prolozeni hodnot pH linearni spojnici trendd, pribéh u obou skupin je podobny,
tj. pravidelné stoupajici s R2 cca 0,55. Pti prolozeni hodnot pH polynomickou spojnici trend,



prabéh u obou skupin je odlisny, u P skupiny je patrny pozitivni vliv pfipravku Bolifast
Rumen na pH v bachoru v prvnich dnech po aplikaci. Pozitivnim zji§ténim bylo, ze pH
v bachoru bylo u dojnic P skupiny stabilnéjsi a mélo dva vrcholy podle toho, jak se slozky
bolusu v bachoru rozpoustély.

Graf 1 pH bachoru méfené sondou ¢COW v pokusném obdobi kazdych 15 minut
(zprimerovano po dnech)
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B, Testy u¢innosti bolusi s kartacéem RF

Celkové zhodnoceni vysledku

S bolusy RF byly uskute¢nény na ti¢elovém hospodatstvi VUZV v Netlukach celkem
3 pokusy. Na zaklad¢ presného ovétovani lze konstatovat, ze bolusy RF Ize v odtivodnénych
ptipadech pouzit plosné u celého stada i jako léCebny prostiedek, ale s tim, Zze metoda je
ucinnd jen u vysokouzitkovych zvirat krmenych s vys$Sim rizikem vzniku acidozy z diivodu
niz§i strukturdlnosti TMR, tedy s peNDF niz§im neZ 13 %. V naSich pokusech jsme zdaleka
nedosahli takovych vysledkt, jaké jsou popisovany v patentu EP0609045A2. V naSich
pokusech byly zjistény statisticky vyznamné rozdily (P<0,05) v produkci mléka pouze u
krmné davky s 36,2 % NDF v su$ing, nizkou strukturalnosti (v separatoru s 64% podilem
susiny pod 8 mm sitem) a fyzikaln€ efektivni vlakninou (peNDF) 13 %. Aplikace RF bolusi
se u dojnic téméf na vrcholu laktace (zhruba 120 dnii po oteleni) projevila pozitivné na
spotfebé krmiva o 2,6 kg/ks/den vyS§i u dojnic v pokusné skupiné s RF nez u dojnic
Vv kontrolni skupiné (P=0,015) a na mnozstvi vyprodukovaného mléka o 2,2 kg/ks/den vyssi u
pokusné nez u kontrolni skupiny dojnic (P=0,010). Dle ptedpokladu neovlivnila aplikace RF
kvalitu mléka ani metabolické ukazatele v odebrané bachorové Staveé. Lepsi vysledky byly
ziskany pfi méfeni sondou eCOW (tab. 14). Zajimavé jsou i zjisténé rozdily z etologickych
sledovani v prodlouzeni doby ptezvykovani ve stoje u pokusnych zvitat (grafy 14-17).



Statisticky vyznamné rozdily nebyly naméfeny ani v Klimatizované staji pii méfeni
dojnicemi vyprodukovanych plyni. Experiment neprokéazal avizované pozitivni ucinky
aplikace RF na snizovéani produkce stajovych plynti, metanu, oxidu uhlicitého a sirovodiku.

Podrobnéjsi zhodnoceni jednotlivvch pokusu

Pokus RF1

Cilem experimentu bylo v pokuse s vysokouzitkovymi dojnicemi posoudit vliv krmiv
a krmnych davek s rizikovym obsahem strukturni vldkniny na pfijem krmiv, parametry funkci
bachoru, mlénou produkci mléka a zdravotni stav dojnic. Druhym cilem bylo posoudit
eventualni sniZzeni tohoto rizika aplikaci stimuldtoru bachorové motoriky, resp. kartace
Z umélé hmoty Rumenfibe (RF), do bachoru dojnic.

Pokus se uskutecnil v experimentalni staji pro dojnice ¢. 9. Dojnicim byl umoznén
volny pohyb po staji i do vybéhu s cestou do dojirny. Do lehacich boxl byly stlany hobliny,
aby si dojnice nemohly ,,ptilepsit™, kdyZ jim byla podavana smé&sna krmna davka (TMR) na
hranici strukturdlnosti (za coz se povazuje délka fezanky 8 mm). Spotfeba krmiv byla
sledovana kontinualné pro kazdou dojnici zvlast’ prostiednictvim tenzometrickych krmnych
zlabti, napojenych na pocitacovy systém s piisluSnym softwarem. Do staje bylo 4. 5. 2015
naskladnéno 26 dojnic plemen holstynsky a cesky strakaty skot na 2. a vyssi laktaci (z toho
v kazdé skupiné byla jedna s bachorovou kanylou). Po adaptaci na stdj bylo 18. 5. 2015
zahajeno 1. pokusné obdobi. U vSech dojnic byly odebrany sondou bachorové tekutiny a
mléko a poslany k chemickym analyzam do laboratofe. Vybranym ¢tyfem dojnicim a dvéma
dojnicim s kanylou byl do bachoru aplikovan eCow bolus na méteni pH a teploty.

Po 21 dnech, tedy dne 8. 6. 2015, bylo vybrano k pokusu 22 dojnic a z nich byly
sestaveny 2 skupiny metodou parovani podle plemene, doby po oteleni a uzitkovosti tak, aby
ob¢ skupiny byly v priméru ve sledovanych hodnotidch velmi blizko. Hodnocené parametry
jsou uvedeny v tabulce 1. Dojnicim pokusné skupiny (RF) byly 17. 6. 2015 do bachoru
zavedeny per os bolusy RF. Skupiné kontrolni (C) bolusy nebyly aplikovany. Po skonceni
pokusu (22. 9. 2015 byly dojnice pievedeny do produkéni staje a dale sledovany z pohledu
zdravi a uzitkovosti. Po vyfazeni dojnic jim byly na jatkach prohlédnuty sliznice bachoru a
odebrany vzorky tkan¢ na histologii.

Béhem kazdého pokusného obdobi (pocinaje 4. 5. 2015) byly alespoil 3x odebrany
vzorky krmiv a zaslany do laboratofe k rozborim standardnimi metodami (CSN 467090),
véetné stanoveni stravitelnosti vlakniny in vitro. Vyzivné hodnoty byly vypocitany s vyuzitim
stanovenych hodnot stravitelnosti. Vysledky byly vyuzity pro upravu smésné krmné davky
(TMR) v nasledujicim obdobi. Struktura krmiv a TMR byla méfena separatorem se sity 0O
velikosti ok 8 a 19 mm. Slozeni TMR bylo optimalizované podle platnych normativi
v syst¢ému NEL - PDI tak, aby odpovidalo mlé¢né uzitkovosti a dal$im nutriénim potiebam
dle faze laktace dojnic. Z experimentalniho hlediska bylo pozadavkem, aby se TMR
pohybovaly podle peNDF (resp. efektivni fyzikalni vlakniny) pod hranici rizika funkce
bachorové motoriky, coz je 20 % peNDF. SloZeni testovanych TMR je v pfiloze. Byly
otestovany 4 TMR. Prvni 2 obdobi (P1A a P1B) byla krmnd davka u vSech dojnic stejna,
rozdil mezi prvnim a druhym obdobim byl v tom, Ze v prvnim obdobi jest¢ dojnice nem¢ély
v bachoru RF, v druhém obdobi méla RF v bachoru pokusna skupina dojnic. V obdobi P2 byl
testovan piidavek slamy, v P3 a P4 pfidavek mlata. Rozdil mezi P3 a P4 byl v obsahu slamy,
v P3 byl 1 kg slamy, v P4 slama nebyla.

Vsem dojnicim v obou skupinach byla krmena stejna TMR ad libitum, rozdil mezi RF
a C skupinou byl tedy pouze v tom, Ze skupina RF m¢la v bachoru 3 ks RF, zatimco kontrolni



skupina dojnic RF v bachoru neméla. Zbytky krmiv byly ze zlabti vybirany nejméné 1x denné
tak, aby TMR bylo vzdy cCerstvé. Dojnice mély po celou dobu pokusu neomezeny piistup
k Cerstvé napajeci vode.

Dojnice byly dojeny 2x denné v pravidelnych intervalech. Po kazdém dojeni byly na
dojirn¢ systétmem AFIFARM automaticky zaznamenany métené hodnoty mnozstvi a kvality
mléka (tuk, bilkoviny, laktoza, somatické bunky). Hodnoty byly denné sledovany i pro piipad
indicii na pocinajici akutni acidézu. I kdyz vzorky byly odebirdny kazdy den v pribéhu
celého obdobi, vysledky pro statistické vyhodnoceni byly zpracovdvany vzdy jen pro
poslednich 14 dnd, aby nebyly ovlivnény pifechodem na novou krmnou davku. U dojnic byly
odebrany na zacatku pokusu 19. 5. 2015 a na konci kazdého pokusného obdobi (vzdy v utery
rano) vzorky mléka pro presngji analyzy. Vzorky mléka byly zpracovany v laboratoii VUM
MILCOM, vyhodnocovany byly tuk, bilkovina, laktdéza, somatické builky a mocovina
standardnimi metodami.

U dojnic byly odebrany na zacatku pokusu 19.5. 2015 a na konci kazdého pokusného
obdobi vzorky bachorové tekutiny jicni sondou (ve stejny den a hodinu, tj. v Gtery mezi 8 a 9
hodinou). Analyzovany byly nasledujici ukazatele: pH, kyselina octova, propionova, mlé¢na,
maselna a valerova, celkové tékavé mastné kyseliny (TMK) a ¢pavek (NHs).

Hodnoty pH a teploty v bachoru u 4 ks dojnic (2 a 2 v kazdé skuping) byly proto také
zaznamenavany s vyuzitim eCOW bolust (eCow Devon, Ltd., Great Britain) kontinualné
kazdych 15 minut po celou délku pokusu. V tydennich intervalech v utery zhruba v 10 hodin
byly pomoci specidlniho wifi handsetu s anténou (HathorHBClient v. 1.8.1) stahovany do
notebooku a vyhodnocovany s vyuzitim grafii. U dvou dojnic s bachorovymi kanylami bylo
pH zaznamenavano pomoci zatizeni WQL-pH (WTW, méfici a analyticka technika s.r.o.)
rovnéz v 15 minutovych intervalech vzdy alespoii jeden tyden v kazdém obdobi. Ob¢ zatizeni
soucasné s pH zaznamenavaly i teplotu v bachoru, ktera signalizovala piedev§im, kdy se
dojnice napila, ¢imz muze na kratkou dobu ovlivnit pH v bachoru.

Etologické ukazatele, denni prifez chovani dojnic, byly zjistovany na konci kazdého
pokusného obdobi vzdy v dobé od 7 do 19 hodin kazdych 10 minut. Po celou dobu pokusu
byly u dojnic sledovany eventualni poruchy zdravotniho stavu a reprodukce. Udaje o Zivé
hmotnosti, resp. kondici, eventualnich poruchéch zdravotniho stavu a stavu reprodukce byly u
dojnic zaznamenavany priubézné. Z ukazatell zdravotniho stavu byly sledovany hlavné
problémy s koncetinami (laminitida - zdnét paznehtt, bolestivost - pteslapovani), omezené
piezvykovani, zmény v konzistenci exkrementt, viditelny obsah nestraveného jadra
v exkrementech. Dle zootechnické evidence reprodukcnich ukazatel byly zaznamenévany:
vyskyt fije, datum pfipusténi, zjiSténi biezosti, inseminacni index, SP, inseminacni interval,
bfezost po 1. Inseminaci, potadi laktace, normovana (305 dnt) dojivost za laktaci (FCM pro
4% tucnost).

Dne 2. 9. 2015 pracovnici klinické laboratofe pro velka zvifata Veterinarni a
farmaceutické univerzity Brno (VFU) odebrali vzorky biopsie z bachorovych papil specialni
sondou s vyuzitim endoskopu u dvou dojnic vkazdé skupiné. Vzorky byly histologicky
posouzeny. Byly pofizeny také snimky bachorovych papil a zachyceny pohyby bachoru.
Dojnice, které nezabiezly, by postupné¢ odvezeny na jatka. Po makroskopické prohlidce
sliznice jejich bachoru (zhruba pil roku po skonceni pokusu) byly ze tiech mist v bachoru
odebrany vzorky tkan¢ a histologicky posouzeny. V prub&hu celého pokusu byla kontinualné
meéiena teplota a relativni vlhkost vzduchu uvnitf staje na farme.

Vysledky byly zpracovany programem SAS metodami regrese i bez ni a dale
programem Statistica Komplet (StatSoft, USA), procedurou ANOVA a naslednym POST-
HOC Tukey testem. Hodnoceni vysledkii bylo piedevSim v posouzeni celého komplexu
ukazateli.
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Vysledky

Pokus zacal vroce 2015 podle planu. Jednotlivé periody (obdobi pokusu) jsou
popsany v tabulce 1. Dojnice byly 17. 6. 2015, tedy na zacatku druhého pokusného obdobi,
rozdéleny do skupin (tabulka 2): na skupinu kontrolni (C) a skupinu pokusnou (RF). Rozdil
mezi obdobim P1A a P1B byl pouze v aplikaci RF dojnicim ve skupiné RF. Krmna davka
TMR1 byla po celé obdobi P1 (od 20. 5. do 8. 7. 2015) u obou skupin stejna (tabulky 3 az 5).
Tabulka 1 Harmonogram pokusu v roce 2015

Ukony

Odbéry

TMR1
TMR1
TMR1
TMR2
TMR3
TMR4

Datum (od) | Obdobi Dny TMR
4.5. PO 16

20. 5. P1IA 28

17. 6. P1B 21

8.7. P2 21

29.7. P3 21

19. 8. P4 34

22.9.

Naskladnéni do stdje
Zahajeni pokusu
Aplikace RF
Pfechod na TMR2
Ptechod na TMR3
Piechod na TMR4
Ukonceni pokusu

19. 5. mléko a bachorova tekutina
9. 6. mléko a bachorova tekutina
7. 7. mléko a bachorova tekutina
28. 7. mléko a bachorova tekutina
18. 8. mléko a bachorova tekutina
22. 9. mléko a bachorova tekutina

TMR, smésna krmna davka.

Tabulka 2 Parametry pro zatazeni dojnic do skupin

Skupina Potadi Dny po Denni Uzitkovost FCM Hmotnost
laktace oteleni nadoj v kg za 305 dnu v kg
Kontrolni C 3. 77,5 45,0 9105 620
Pokusna RF 2,5. 81,5 45,1 9172 613
FCM = mnozstvi mléka po piepoc¢tu na 4% tuk.
Tabulka 3 SloZeni TMR (kg)
Komponenty TMR1 TMR2 TMR3 TMR4
Vojtéskova silaz 12 11 13 14
Kukufi¢na silaz 18,5 18,5 17 15
Silaz kukufi¢nych palic 4,5 55 4,5 4,5
Mlato 6 6 10 9,5
Krmna smés DO1 9,5 9 0 0
Krmna smés DO2 0 0 7 7
Energie 0,6 0,6 0,4 0,4
Promel 0,4 0,4 0,2 0,2
PSeni¢na slama 2 cm 0 1 1 0
Predikce spotieby (kg) 51,5 52 53,1 42.6

TMR, smésna krmna davka; DOI1, jadrna smés pro prvni polovinu laktace; DO2, jadrna smés
pro druhou polovinu laktace.
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Tabulka 4 Parametry jadrnych krmnych smési DO (pro dojnice)

Komponent DO1 (%) DO2 (%)
Psenice 30 55,8
Tritikale 16 0

Soja 17 10
Repka 16 27
AminoPlus 6 0
Chranény tuk proti bachorové degradaci C16 6 0
Premin DO1 8 0
Premin DO2 0 6
Soda (hydrouhlicitan sodny) 1 1,2
Suma 100 100
Tabulka 5 Parametry TMR %

Komponenty Jednotky TMR1 TMR2 TMR3 TMR4
SuSina % 46,0 48,1 44,9 45,0
Protein % V susiné 18,9 16,9 15,9 16,2
Hruba vlaknina % V susSiné 13,4 15,3 17,1 16,2
NDF % V susing 31,7 36,2 35,6 35,3
ADF % V suSin€ 17,4 20,6 20,5 20,2
Skrob % V susing 29,7 28,6 26,2 27,7
NEL MJ v susiné 7,55 7,24 6,47 6,56
PDIN / PDIE 1,13 1,07 1,06 1,06
PDI-A / Protein 39,7 41,1 37,5 38,1
Cal/P 2,36 2,24 2,67 2,66
Na /K 3,51 3,44 3,30 3,56

Smésné krmné davky (TMR) byly optimalizovany specialnim softwarem. Jejich
slozeni bylo sestaveno tak, aby v prvnich dvou davkach (TMR1 a TMR2) byla rizikovym
faktorem vysoka davka energie, u davky TMR2 byla struktura posilena piidavkem 1 kg
fezané slamy (na teoretickou délku TLC 2 cm). TMR3 byla charakteristicka zvysenim obsahu
mlata o 4 kg (na kritickych 10 kg) a snizenim energetickych slozek (jadra a energie). V
posledni TMR4 nebyla sldma. Parametry krmnych davek (tabulka 5) byly pomérné
vyrovnané. Ve srovnani s predikovanou spotiebou byla ta skute¢nd u TMR1 vyssi, u TMR3
nizsi, pti davkach TMR1 a TMR2 byla vyssi spotieba krmiv u skupiny C, pii nésledujicich
davkach TMR3 a TMR4 byla naopak vyssi spotieba u skupiny RF. V tabulce 6 jsou uvedeny
spotieby s vyuzitim regrese na obdobi P1A. Vyznamny rozdil (P<0,01) ve spotfebé mezi
skupinami byl zjistén v obdobi s TMR2, trend v obdobi s TMR3, jejichZz komponentem bylo 1
kg slamy. U dojnic s RF doslo vlivem ptidavku slamy k vyssimu pfijmu krmiv.

12



Tabulka 6 Spotieby krmiv s vyuzitim regrese na hodnoty v po¢ate¢nim obdobi u skupiny C
57,0 a RF 54,9 kg/dojnice/den

Obdobi Krmné davka Kontrolni skupina C Skupina RF| SEM P

P1A TMR1 55,95 55,95 0 REG
P1B TMR1 52,19 52,54 0,93 0,797
P2 TMR2 42,05° 44,68 0,65 0,010
P3 TMR3 41,18 43,27 0,91 0,124
P4 TMR4 42,09 43,35 1,34 0,516

Rozdiln4 pismena *°
chyba priméru; P, pravdépodobnost.

Podminky prostiedi ve staji dokumentuje tabulka 7 a grafy 2 a 3.

Graf 2 Teploty vzduchu (°C) a relativni vlhkost vzduchu (%) ve stéji

v indexu ¢isel znaci vyznamné (P<0,01) rozdily mezi nimi; SEM, stfedni
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Tabulka 7 Teploty vzduchu (°C) a relativni vihkost vzduchu (%) ve staji
Obdobi Teplota Vlhkost
avg sd avg sd
P1A 17,0 4.9 66,0 17,5
P1B 19,0 6,1 67,4 18,4
P2 21,4 51 58,2 17,9
P3 23,3 6,3 51,9 18,8
P4 17,8 5,5 65,4 18,3
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Graf 3 Vyvoj teplot ve staji a ve vnéjsim prostiedi na farmé v Netlukach

Primérné denni teploty ve st4ji a na farm¢ béhem pokusu s RF
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Sipky oddéluji jednotliva obdobi poéinaje P1A.

V kazdém obdobi byly odebrany vzorky TMR za ucelem zjiSténi struktury. S pouZitim
separatoru se sity s oky 8 a 19 mm byly zméfeny podily velikosti ¢astic TMR. Castice mensi
nez 8 mm (které jsou povazovany za nestrukturdlni a mohou pii vyssim zastoupeni vyvoldvat
acidozu v dusledku snizeni bachorové motoriky) byly v TMR zastoupeny mezi 60 a 65 %
(tabulka 8). Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén pouze mezi TMR1 a TMR4, pfedevsim
v disledku zvySeného podilu mlata v TMR4. Nasobenim podilu ¢astic nad 8 mm sitem a
hodnot NDF, byly ziskany tdaje o tzv. fyzikalné¢ efektivni vlakniné (peNDF), ktera by dle
literatury méla byt vyssi nez 20 %. Testované TMR byly pod limitem peNDF. Podil ¢astic
pod 8 mm sitem byl tedy vysoky.

Tabulka 8 Podil susiny krmiv na sitech a fyzikaIné efektivni NDF (peNDF)

Komponenty TMRL TMR2 TMR3  TMR4 | SEM P
Horni 19 mm 7.60 7.83 9.00 8.56 474  0.693
Stiedni 8 mm 26.67 27.41 27.93 30.86 6.29 0.110
Dolni box 65.73°  64.76  63.07"  60.58° | 6.31 | 0.033
NDF % V suginé& 31,7 36,2 35,6 35,3
peNDF 11,1 13,0 12,5 14,1

Rozdilna pismena *° v indexu &isel zna&i vyznamné (P<0,05) rozdily mezi nimi.

Aplikace RF se projevila pozitivné na mnozstvi vyprodukovaného mléka (tabulka 9) o
2,2 kg/ks/den vyssi u skupiny RF nez u C (P=0,015) v obdobi P2 u krmné davky TMR2
$36,2 % NDF vsusiné. Dle pfedpokladu neovlivnila aplikace RF kvalitu mléka podle
vysledkt v laboratofi MILCOM (Tabulka 10) 1 v mlécnici systémem AFIFARM.
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Tabulka 9 Produkce mléka s vyuzitim regrese na hodnoty v pocatecnim obdobi u C 44,2 a RF
43,6 kg/dojnice/den

Obdobi Krmna davka Skupina C Skupina RF SEM P

P1A TMR1 43,89 43,89 0,00 REG
P1B TMR1 41,80 42,25 0,68 0,643
P2 TMR2 34,65° 36,84" 0,58 0,015
P3 TMR3 32,65 34,00 0,86 0,281
P4 TMR4 30,17 30,80 1,55 0,777

o7 7 ab . -7 < P P S
Rozdilné pismena *" v indexu ¢isel zna¢i vyznamné (P<0,05) rozdily mezi nimi.

Tabulka 10A Kvalita mléka (MILCOM), s vyuZzitim regrese na hodnoty v po¢ate¢nim obdobi

Datum Tuk % Protein % Laktéza % Urea mg/I
odbéru| C RF SEM P C RF SEM P C RF SEM P C RF SEM P

19.5. 420 420 0 REG|306 306 0 REG|512 512 0 REG|347 347 0 REG
9.6. 3,93 405 0,17 0,66 3,14 3,09 004 043506 505 0,02 084|235 258 12,4 0,20

7.7. 4,28 4,47 0,15 0,40 3,17 3,10 0,04 0,24 |500 494 004 033|265 277 10,0 0,42
28.7. |440 491 0,20 012|294 292 0,03 0,61 507 501 004 031324 335 18,7 0,72
18.8. 4,15 403 020 0,68 339 326 005 0,11 494 501 005 0,27 |261 276 158 0,52

Tabulka 10B Kvalita mléka (MILCOM) bez regrese (uvedeny jsou pouze prumérné hodnoty)
Datum Tuk g/100 ml Tuk % Protein % Laktoza % Urea mg/I

odbéru C RF e RF C RF C RF c RF
19.5. 4,57 408 | 443 39 | 295 3,03 | 513 511 | 382 353
9.6. 4,67 399 | 453 387|305 308 | 511 513 | 367 327
7.7. 4,79 488 | 465 4,73 | 293 293 | 506 502 | 330 331
28.7. 4,23 399 | 411 388 | 3,13 311 | 505 506 | 246 247
18. 8. 4,56 446 | 443 433 | 3,16 311 | 499 495 | 273 270
22.9. 4,55 428 | 441 415 | 305 3,05 | 507 505 | 319 306

Rozdily mezi C a RF nebyly vyznamné (P>0,05).

Tabulka 11 Kvalita mléka z AFILAB) s vyuzitim regrese na hodnoty v po¢ate¢nim obdobi

Tuk % Protein % Laktoza % Tukuprosta susina %
Obdobi | C RF SEM P C RF SEM P C RF SEM P C RF SEM P

P1A 322 322 0 REG|325 325 0 REG|49% 49 0 REG|099 099 0 REG
P1B 3,20 3,22 0,04 0,77 (3,23 3,23 0,01 092 493 49 0,01 057|099 1,00 001 0,60
P2 346 3,39 0,05 035|320 3,20 0,02 0,89 489 489 001 097|108 1,06 001 0,36
P3 361 352 0,06 030317 3,16 0,03 0,74 1492 492 002 086|114 1,11 0,02 0,37
P4 3,58 3,73 0,12 039321 3,20 0,05 0,90 502 49 003 041111 1,16 0,03 0,27

Rozdily mezi C a RF nebyly vyznamné (P>0,05); C = kontrolni skupina; RF = pokusna
skupina s RF.

V bachorové §tavé, ktera byla odebirana jicnovou sondou, byly v laboratoii VUZV

stanoveny nasledujici hodnoty: pH, suma kyselin, amoniak (tabulka 12) a kyseliny mlécna,
octova, propionova, maselnd, valerova (tabulka 13). Mezi skupinami nebyly zjistény
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Vv zadném obdobi v zadném ukazateli rozdilné hodnoty. Nevyhodou odbéru bachorové
tekutiny sondou je, ze slozeni a pH tekutiny ovliviuji sliny a odbér je jednorazovy.

Tabulka 12 Metabolické hodnoty bachorové tekutiny (s regresi)

Termin pH TMK (mM) NH3 (mg N/1009)

Odbéru | C RF SEM P C RF SEM P C RF SEM P
19.5. [6,44 644 O REG |116 116 O REG 146 146 O REG
9. 6. 6,33 6,31 0,11 0,909 120 126 30 0,126 |13,3 146 0,42 0,569
7.7. 6,42 6,37 0,08 0,669 124 124 30 0,993 |13,7 144 0,36 0,693
28.7. |6,43 6,43 0,07 0,960 |117 121 26 0,295 |13,3 134 0,27 0,347
18.8. |6,75 6,76 0,10 0,938 |107 104 52 0,697 |139 135 0,61 0,561

Rozdily mezi C a RF nebyly vyznamné (P>0,05).

Tabulka 13 Procenta kyselin v bachorové tekuting (bez regrese)

Termin | mlééna mol % | octova mol % | propionova mol % | maselna mol % | valerova mol %
odbéru C RF C RF C RF C RF C RF
19. 5. 0,68 0,63 |66,29 67,17| 1864 1936 | 1435 1280 | 0,59 0,66
9.6. 0,59 0,57 | 66,08 66,43 | 19,54 19,08 | 1386 1397 | 0,46 0,52
7.7. 0,60 0,62 |6539 6564| 19,18 1939 | 1496 1437 | 047 051
28. 7. 0,65 0,64 |6551 6500| 18,68 19,32 | 1513 1509 | 0,61 0,53
18. 8. 0,56 0,55 | 64,76 65,15| 19,10 19,37 | 1559 1498 | 0,55 0,50

Rozdily mezi C a RF nebyly vyznamné (P>0,05).

Meéteni pH a teplot v bachoru sondou eCOW. U dojnic bachorové bolusy eCOW
zacaly méfit aZz v obdobi P1B po aplikaci RF bolust (tabulka 14). Méteni probéhlo ve vSech
periodach, v tabulce 14 a grafu 3 jsou vyhodnoceny vSechny dny v jednotlivych periodach.
V grafech 4 az 8 je vyhodnocen vzdy pouze jeden tyden, resp. poslednich 7 dnl kazdé
periody. Hodnoty byly zaznamendvany kazdych 15 minut. Z tabulky 14 vyplyva, ze v kazdé
period¢ bylo pH mirné vyssi ve skupiné RF nez v kontrolni C. Za celou dobu pokusu pak
rozdil mezi RF a C ¢inil 0,14 pH.

Vyznamnéjsi bylo to, Zze za celou dobu pokusu u skupiny RF kleslo pH pod 5,8
Vv priuméru pouze ve 13 procentech, kdezto u skupiny C v 25,5 %. Teploty v bachoru sice byly
také méfeny, ale vysledky zde nejsou uvedeny, protoze rozdily mezi zvitaty i dny byly velmi
nizké a pro vysledky pokusu nepodstatné. Z grafii je patrné, Ze pH v bachoru bylo témét po
celou dobu méfeni vyssi u RF skupiny, nez u skupiny kontrolni.

Nejveétsi rozdil mezi periodami a skupinami byl v porovnani periody s TMR3 a TMR4,
kdy krmna davka obsahovala cca 10 kg mlata. TMR3 ale, na rozdil od TMR4, obsahovala 1
kg slamy. Pokud v krmné davce slama nebyla (TMR4), rozdil mezi skupinou RF a C byl vyssi
(nez u TMR3). Protoze vSak byly dojnice jiz v pokroc¢ilém stadiu laktace a jejich uzitkovost
ve srovnani se zacatkem pokusu byla zhruba polovi¢ni, pH i u kontrolni skupiny kleslo pod
5,8 pouze ve 2,5 % pripadi a tudiz vliv RF na spotfebu krmiva, produkci mléka nebyl
vyznamny. V grafu 7 jsou uvedeny zmény pH ve tfetim tydnu, v grafu 8 v patém tydnu
periody P4. Z hodnot je patrné, Ze se pH zvySovalo u obou skupin.
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Tabulka 14 Hodnoty pH v bachoru dojnic méfené sondou eCOW

Obdobi pH u skupiny C pH u skupiny RF % doby pod 5,8 pH
avg SD avg SD C RF
P1B 5,95 0,22 6,04 0,21 26,5 18,0
P2 5,95 0,20 6,10 0,23 29,0 10,5
P3 6,04 0,20 6,18 0,22 44,2 23,6
P4 6,11 0,17 6,27 0,19 2,5 0
Primér 6,01 0,20 6,15 0,21 25,5 13,0

Graf 4 Hodnoty pH v bachoru dojnic méfené sondou eCOW

Primérné pH se zvyraznénim SD u dojnic s eCOW

6,4
pH

6,2

P1B P2 P3 P4

D26, D65 = oznaceni dojnic v kontrolni skupiné C; D225, D175 = oznaceni dojnic pokusné
skupin¢ RF
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Graf 5 Hodnoty pH v bachoru béhem poslednich 7 dnii periody P1B
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Graf 6 Hodnoty pH v bachoru béhem poslednich 7 dni periody P2
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Graf 7 Hodnoty pH v bachoru béhem poslednich 7 dnti periody P3
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Graf 8 Hodnoty pH v bachoru ve tietim tydnu periody P4
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Graf 9 Hodnoty pH v bachoru béhem poslednich 7 dnti periody P4
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Potadi méteni za poslednich 7 dnt periody P4, TMR4

V nasledujicich grafech (9 az 11) jsou zachycena vSechna meéfeni pomoci eCOW
bolusii. V grafu 9 je celé obdobi, kdy byla krmena davka TMR1. Svisla Sipka znaci pocatek
obdobi po aplikaci RF. V grafu 10 je obdobi s TMR2 a TMR3, ob¢ krmné davky obsahovaly
1 kg slamy. Svisla Sipka znaci pocatek obdobi, kdy byla davka mlata zvysena z 6 na 10 kg.
V grafu 11 je obdobi s TMR4, ve které nebyla slama. V grafech 9 az 11 jsou zvyraznény
polynomické (5) spojnice trendu, které umoziuji 1épe identifikovat prubéh pH u jednotlivych
dojnic. Vodorovné Sipky oznacuji kritické pH 5,8. Z grafii je patrné, ze dojnice s RF mély
vzdy vys$si pH nez dojnice v kontrolni skupiné. Z graft je dale patrné, ze pfechody na novou
TMR vyraznym zptisobem pH neovlivnily. Vétsina polynomickych spojnic trendd (a to u
obou skupin, RF i C) probihala tak, Ze po zméné krmiva se pH zvySovala a v druhé poloving
periody se snizovalo.
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Graf 10 Hodnoty pH v obdobi P1A a P1B pfi stejné TMR1

Hodnoty pH v obdobi P1A a P1B pii stejném TMR1
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C26 a C65 cisla dojnic z kontrolni skupiny; RF225 a RF127 = Cisla dojnic z pokusné skupiny.

Graf 11 Hodnoty pH v obdobi P2 a P3 pii krmeni TMR2 a TMR3
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C26 a C65 ¢isla dojnic z kontrolni skupiny; RF225 a RF127 = ¢isla dojnic z pokusné skupiny.
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Graf 12 Hodnoty pH v obdobi P4 pii krmeni TMR4
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C26 a C65 ¢isla dojnic z kontrolni skupiny; RF225 a RF127 = ¢isla dojnic z pokusné skupiny.

U dojnic s bachorovymi pistélemi (tabulka 15, graf 12), kterym bylo do bachoru
vkladano specialni zafizeni na méteni pH, probéhlo méfeni pH a teplot specidlni bachorovou
sondou. Vyhodnocen je vzdy pouze jeden tyden z kazdé periody. Méteni probéhlo ve vSech
periodach (podchycena je i perioda P1A, ve které dojnice s kanylou, zatazena do skupiny RF,
jesté neméla RF). Hodnoty byly zaznamenavany kazdych 10 minut. U dojnice kontrolnich
bylo naméteno v priméru 6,09 pH, u dojnice s RF o 0,21 pH vyssi, tedy 6,30. I takovéto
zlepseni pH v bachoru mize hrat pii acidézdch vyznamnou roli. Za celou dobu pokusu u
skupiny RF kleslo pH pod 5,8 v priméru pouze ve 3 procentech, kdezto u skupiny C v 14,8
%. Procento poklesu pH pod 5,8 bylo vzdy vyssi u kontrolni skupiny nez u skupiny s RF.
Rozdil mezi RF a C skupinou byl 0,2 pH. Pribéh zmén pH ve sledovanych periodach pokusu
byl vyrovnangjsi u skupiny RF, nez u skupiny pokusné (SD 0,23 vs. 0,33).

Tabulka 15 Hodnoty pH v bachoru kanylovanych dojnic méfené sondou s pH metrem

Obdobi pH u skupiny C pH u skupiny RF % doby pod 5,8 pH

Prumeér + Primér + C RF
P1A 6,26 0,29 6,25 0,30 5,22 7,52
P1B 6,08 0,37 6,28 0,24 23,32 3,30
P2 6,13 0,24 6,15 0,22 8,63 6,09
P3 6,01 0,38 6,29 0,25 24,00 2,52
P4 6,14 0,31 6,42 0,22 3,14 0,00
Pramér 6,09 0,33 6,29 0,23 14,77 2,98
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Graf 13 Hodnoty pH v bachoru kanylovanych dojnic métené sondou s pH metrem

Hodnoty pH se zvyraznénim SD u dojnic s kanylou
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Etologie

V kazdém ze Ctyt sledovanych obdobi probihalo etologické sledovani. V grafu 10 je
prvni obdobi, kdy dojnice jesté¢ nebyly rozdéleny do dvou skupin. V grafech 13 az 16 jsou
uvedeny vysledky etologického sledovani v periodach pokusu, kde jiz mély dojnice v pokusné
skupiné RF do bachoru zavedeny bolusy RF. Rozdily mezi skupinami byly ve vSech obdobich
minimalni. V priméru vSech pokusnych period trvalo dojnicim lezeni a lezeni
s prezvykovanim zhruba 50 % denniho Casu (zacatek sledovani v 7 hodin, ukonceni v 19
hodin). Dojnice RF skupiny vice piezvykovaly ve stoje nez dojnice C skupiny (13 : 8 %
denniho ¢asu). Pf{jem krmiva zabral dojnicim RF 16 % a dojnicim C 15 % denniho ¢asu.

Tabulka 16 Vysledky etologického pozorovani

Obdobi Lezi VLVe A Stoji VSEOJ b Zere Pije
a prezvykuje a prezvykuje

P1B 28 27 23 5 15 2

P2 22/19 22/22 27123 8/9 13/15 7/11

P3 25/23 22/18 21/21 9/17 16/15 6/6

P4 31/23 24/26 19/19 8/13 16/17 212
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Graf 14 Etologie dojnic v % denni doby Vv prvni periodé€, dojnice jesté nebyly rozdéleny do
skupin
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Graf 15 Etologie dojnic v % denni doby po aplikaci RF, pti TMR1
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Graf 16 Etologie dojnic v periodé P2 v % denni doby

Etologie v obdobi P2, TMR2
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Graf 17 Etologie dojnic v periodé P3

Etologie v obdobi P3, TMR3
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Hodnoceni zdravotniho stavu a reprodukce. Ziva hmotnost dojnic byla zaznamenéavana
denn¢ pii odchodu zvifat do dojirny. Kondice zvirat byla stanovena na zacatku a na konci
kazdé periody. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 17. Rozdily mezi skupinami nebyly
vyznamné. Lepsi ukazatele (tabulka 18) reprodukce (zabfeznuti, oSetfeni na mastitidy) u
skupiny s RF nejsou prokazatelné vzhledem k malému poctu zvifat v obou skupinach.

Tabulka 17 Ziva hmotnost dojnic v prab&hu pokusu

Obdobi Krmna davka Skupina C Skupina RF SEM P

P1A TMR1 621 621 0 REG
P1B TMR1 629 625 2,7 0,338
P2 TMR2 623 629 4,3 0,367
P3 TMR3 624 631 4,7 0,300
P4 TMR4 629 626 12,9 0,872

Tabulka 18 Hodnoceni reprodukce, zdravotniho stavu a kondice dojnic

Skupina Nezabtezlo Osetfeno na mastitidy  OsSetfeni koncetin | Primérna kondice
Kontrolni C 4 5 5 2,9
Pokusna RF 1 3 5 3,1

Cislo udava pocet dojnic ve skuping; kazda skupina méla celkem 13 dojnic. Kondice je
uvedena podle platného bodovani.

Pii endoskopickém vysetieni a histologickém posouzeni odebrané tkané z konce papil
nebyly zjiStény rozdily mezi dojnicemi skupiny kontrolni a pokusné, podle zavéru
histologické laboratofe i1 proto, Ze mnoZstvi tkdné pro posouzeni bylo velmi malé. MVDr.
Romansky poftidil snimky bachorovych papil a zachytil (foto 1 a 2) i pohyby bachoru, v¢etné
klesti na odbér tkané (foto 3 a 4). Fotografie jsou v pfiloze. Na jatkach pii makroskopické
prohlidce sliznice bachoru (zhruba ptil roku po skonceni pokusu) dojnic nebyly zjistény zadné
vyrazné rozdily mezi pokusnou a kontrolni skupinou.

Zavér

Hypotéza, ze stimulator bachorové mechaniky (RF) zajisti lepsi vyuziti krmiv s niZsi
strukturni vladkninou, omezi vznik acidézy a jinych metabolickych poruch, zvysi produkci
mléka, byla potvrzena jen ¢astecné. Vyraznéji (P<0,01) se vliv RF projevil ve spotiebé krmiv
a produkci mléka v obdobi P2, kdy byly dojnice krmeny davkou s 13 % fyzikaln¢ efektivni
neutralné detergentni vldkniny (peNDF). V tu dobu byly dojnice ve stadiu laktace mezi 118 a
136 dnem. Pfi kontinualnim méfeni pH v bachoru sondou eCOW bylo u pokusné skupiny
s RF zjisténo snizeni kyselosti v bachoru o zhruba 0,2 pH. Procento doby, po kterou se pH
dostalo pod kritickou hranici (5,8), bylo u kontrolni skupiny vyssi, nez u skupiny pokusné RF
(25,5 % vs. 13,0 %).

Na kvalité mléka, bachorové tekutiny, ani na chovani (etologickych ukazatelich) zvitat
se vliv aplikace RF do bachoru neprojevil. Nebyly zjistény vyrazné zmény na sliznici bachoru
ani jiné skutecnosti, které¢ by ukazovaly na eventudlni negativni vliv na metabolické poruchy
¢i zdravi zvitat. Lepsi ukazatele reprodukce (zabfeznuti, oSetieni na mastitidy) u skupiny s RF
nejsou prokazatelné vzhledem k malému poctu zvifat v obou skupinach. Pro potvrzeni
hypotézy bude tieba ziskat vice podkladt. Pokus byl veden pod pfisnym monitoringem stavu
zvifat pfi vyzivé na hranici rizika vzniku acidézy bachoru v dusledku snizeni fyzikalné
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efektivni vldkniny. K zadnému vétSimu odchyleni od standardniho stavu sice nedoslo u zadné
dojnice, ale pro béznou praxi vyzivu na hranici rizika nedoporucujeme.

Pokus RF2

Cilem nasledujiciho pokusu bylo prokazani vlivu RF na snizeni produkce plynt
zvifaty. Za tim ucelem byl pokus uskutecnén v Klimatizované staji v Netlukach. Dojnice
plemene holstynsky skot byly umistény ve dvou oddélenych boxech: v jednom byly ustajeny
4 dojnice kontrolni skupiny bez RF a ve druhém pokusné s RF. Stallo se hoblinami. Primérna
teplota vzduchu byla 14,5 °C, primérmna relativni vlhkost 68,8%. VSechny dojnice mély
V bachoru specialni eCOW bolus na méfeni pH a teplot. V Netlukidch v klimatizované stéji
pokus zacal v lednu a byl ukoncen v bieznu (20. 1. — 17. 3. 2016. Design pokusu byl velmi
podobny tomu ptedchozimu, co se tyCe sledovanych ukazateli i zmén TMR (2 zmény).
Me¢éteny byly kromé spotieby krmiv, nadoje 1 kvalitativni ukazatele mléka a bachorové
tekutiny. Méfena byla také koncentrace metanu, oxidu uhli¢itého a sirovodiku.

Z grafu 1 je patrné, ze aplikace RF v obdobi O2 se vyznamné nepodepsala na dojivosti
ani na piijmu krmiv. Zména krmné davky v obdobi O3 se projevila zvySenou spotiebou
krmiva, ale ne na dojivosti a ne rozdiln€ podle skupin dojnic.

Graf 18 Primérna denni produkce mléka a spotieba krmiv (TMR) u skupiny pokusné (P) s RF
a kontrolni (K) v obdobi O1, O2 a O3.
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Tabulka 19 uvadi primérné hodnoty produkce metanu. U obou skupin do§lo mezi I. a
II. obdobim k poklesu hodnot metanu, u kontrolni skupiny K byl tento pokles zjistén jako
signifikantni (P<0,05). Mezi II. a III. obdobim u pokusné skupin P byl zaznamenan statisticky
prikazny rozdil (P<0,05) mezi hodnotami metanu, pokusnd skupina vykéazala vyznamné nizsi
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produkci metanu ve srovnani s I. obdobim. Ostatni zmény nebyly statisticky prukazné.
V ramci jednotlivych obdobi nebyl zjistén prukazny rozdil mezi kontrolni a pokusnou
skupinou.

Tabulka 19 Primérné hodnoty produkce metanu u kontrolni a pokusné skupiny dojnic

Obdobi Kontrola K [ppm] Pokusna P [ppm]
| 131,64 + 65,24° 134,69 + 59,04°
I 116,79 + 48,212 123,94 + 67,34

11 120,06 + 67,08 122,47 + 123,01°

&P _ statisticky prikazné zmény v ramci skupiny dojnic; * - statisticky prikazny rozdil mezi
jednotlivymi skupinami dojnic.

Tabulka 20 uvadi primérné hodnoty produkce sirovodiku u kontrolni a pokusné
skupiny dojnic. U skupiny kontrolni K doslo k signifikantnim zménam v produkci sirovodiku
mezi vSemi obdobimi. Nejprve doslo k poklesu produkce mezi 1. a II. obdobim a poté ke
zvySeni produkce mezi II. a III. obdobim, i kdyz plvodni hodnoty 10,68 ppm nebylo
dosazeno. U pokusné skupiny P byl zaznamenan signifikantni rozdil (P<0,05) v produkci
sirovodiku mezi II. a III. obdobim a III. a I. obdobim, kdy doslo k poklesu hodnot. Zbyvajici
pokles mezi 1. a II. obdobim byl nevyznamny. V ramci jednotlivych obdobi byl zjistén
prikazny rozdil (P<0,05) mezi kontrolni a pokusnou skupinou v 1. obdobi a ve II. obdobi.

Tabulka 20. Primérné hodnoty produkce sirovodiku a kontrolni a pokusné skupiny dojnic

Obdobi Kontrola K [ppm] Pokusna P [ppm]
I 10,68 + 2,52%¢ 9,86 + 2,18%*

I 8,04 +1,75%P 9,70 + 3,03%*
i 8,78 + 1,53"¢ 8,49 +2.11%¢
ab,cd.e

— statisticky prikazné zmény v ramci skupiny dojnic; * - statisticky prukazny rozdil
mezi jednotlivymi skupinami dojnic.

Tabulka 21 uvadi primérné hodnoty produkce oxidu uhli¢itého u kontrolni a pokusné
skupiny dojnic. U kontrolni K ani u pokusné skupiny P nebyl zjistén signifikantni rozdil mezi
jednotlivymi obdobimi. Zmény v produkci oxidu uhli¢itého nebyly vyznamné v ramci
kontrolni ani pokusné skupiny, i kdyz pribeéh zmén byl u obou skupin odlisny. V ramci
jednotlivych obdobi byl zjistén prukazny rozdil (P<0,05) mezi kontrolni a pokusnou skupinou
ve II. obdobi., kdy kontrolni skupina vykézala nizsi produkci oxidu uhli¢itého oproti skupiné
pokusné.

Tabulka 21. Primé&rné hodnoty produkce oxidu uhli¢itého u kontrolni a pokusné skupiny

Obdobi Kontrola K [ppm] Pokusna P [ppm]
| 1652,33 + 252,17 1639,00 + 300,78
1 1466,83 + 91,71 1744,67 + 102,25%*
1] 1558,67+ 117,16 1641,83 + 241,08

* - statisticky prukazny rozdil mezi jednotlivymi skupinami dojnic.

Zavér. Experiment v Klimatizované staji neprokazal pozitivni u¢inky Rumenfibu na
snizovani produkce stdjovych plynti, zejména metanu. Hodnoty oxidu uhli¢itého a sirovodiku
nepiekrocily ptipustné hodnoty, vyjma mirného zvysSeni u kontrolni skupiny v I. obdobi, kde
ale nebyly rozdily mezi skupinami.
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Pokus RF3

Na rozdil od ptedchozich dvou pokust jiz mély dojnice na krku vitalimetry, které méti
dobu piezvykovani a zrani za 24 h a hlasi fije.

Do pokusu, ktery probéhl od 1. 3. 2017 do 30. 6. 2017 vnové staji ucelového
hospodaistvi VUZV v Netlukach, bylo zafazeno 22 dojnic hol$tynského skotu. Spotieba
krmiv byla méfena nepfetrzit€ s vyuzitim automatickych krmnych boxi. Testovany byly 2
TMR. Hlavni rozdily mezi TMR byly ve struktufe a v pouzit¢ krmné smeési (KS).
K podrobnéjsimu sledovani byly vybrany 4 dojnice s prumérnou dojivosti v predchozi 305
denni laktaci 9184 kg a v 66 dnech po oteleni 47 kg/den.

Témto dojnicim byl na zacatku prvniho pokusného obdobi (P1) per oralné aplikovan
eCOW bolus, ktery kazdych 15 minut méfil pH bachoru s piesnosti 0,1 stupné. Na zacatku
obdobi P2 byl polovin¢ dojnicim per oraln¢ aplikovdny RF bolusy za ucelem stimulace
bachorové motoriky (patent EP0609045A2, Meiwa-Sangyo Co. Ltd, Kyoto, Japan). Na konci
piipravného obdobi a kazdé dalsi periody byly od dojnic odebrany vzorky mléka pro
stanoveni procenta tuku, bilkovin a obsahu mocoviny.

Tabulka 22 Slozeni navrzenych krmnych davek TMR (v kg)

Komponenty TMR-P TMR-K
Vojtéskova silaz II. Sec¢ 75 10
Kukufi¢na silaz 51% sus. 13,5 9,0
Kukufiéné zrno vlhké 55 4.5
Pivovarské mlato z vaku 5,0 6,0
Promel 0,3 0,8
MolaFeed GMO 1,4 1,5
PSeni¢na slama 0,8 1,0
DO1 Netluky 0 10
TOP Supermix MA 9,5 0
Celkové mnozstvi: 43,5 42,8

Tabulka 23 Chemické slozeni krmnych davek TMR

Ukazatel Jednotky TMR-P TMR-K
Susina g/kg 249 247
N-latky g/kg sus. 171 176
- 35,4 35,9
NDF g/kg sus. 364 345
ADF g/kg sus. 185 192
NEL MJ/ kg sus. 6,96 7,16
Skrob g/kg sus. 311 275
Ca/P - 1,85 2,18
K/Na - 4,53 4,56
% sus. KS % sus. KS/% sus. TMR 71,7 83,8
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Tabulka 24 Separace a fyzikaln¢ efektivni vlakniny krmnych davek TMR

Ukazatel Jednotky TMR-P TMR-K
Zbytek na 19 mm sité % 5,8 12,3
Zbytek na 8 mm sité % 25,6 29,8
Zbytek na dné separatoru PSPS % 68,6 57,9
Fyzikalné efektivni vliknina (peNDF) %o 11,4 14,5

V periodach P1 a P2 byly krmeny dojnice ddvkou TMR-P, v obdobi PO (ptipravné) a
P3 davkou TMR-K. Ackoliv sloZzenim z pohledu komponentt byly obé TMR piedevsim podle
obsahu dopliikové KS rozdilné, jejich chemické sloZeni bylo srovnatelné. Vyznamny rozdil
byl hlavné v peNDF. Zatimco pokusna TMR-P méla peNDF 11,4 %, tedy dle Plaiziera (2004)
s vy$§im rizikem acidozy (hranice 12,5 %), tak TMR-K mélo peNDF 14,5 %, tedy dle
Plaiziera (2004) s niz§im rizikem acidozy (hranice 14 %).

Aplikace RF u dojnic v pokusné skupiné (pfechod z P1 na P2) se nijak vyrazné na
sledovanych ukazatelich neprojevila. Zména TMR neméla na dojivost vliv, ale projevila se
V nartstu obsahu bilkovin i mocoviny v mléce. Vyraznéjsi byly rozdily mezi jednotlivymi
dojnicemi a mezi jednotlivymi dny pokusu.

Podpora v literature

Problémy pti fermentaci v bachoru a nésledné jeho dysfunkce spojené s poklesem
uzitkovosti zptisobuje nejen vyssi podil koncentrovanych jadrnych krmiv nebo mlata a jinych
vedlejsich produktd potravinarského primyslu v krmnych davkach zejména u skotu s vysokou
uzitkovosti, ale hlavné nizs§i strukturdlnost krmné davky (kratkd fezanka), resp. vyssi
rozmé&lnénost Castic (Jambor, 2000).

Fyzikaln¢ efektivni vlakninu (peNDF) o velikosti ¢astic na situ 8 a 19 mm zjistovali u
dojnic holstynského skotu Beauchemin a Yang (2005). Potvrdili, ze délka cCastic je sice
dobrym indikatorem doby pfezvykovani, ale nemusi nutn¢ redukovat bachorovou acidézu. O
tom, ze traveni prezvykavcl neni az tak jednoduché jak se mnohdy prezentuje, svédci také
ptehled, ktery zpracoval profesor Forbes z univerzity v Leedsu, VB (Forbes, 2007). Pokusy
s dojnicemi, tykajici se aplikace RF do bachoru, jsou popisovany v patentu ,,Zptsob a zatizeni
pro zlepSeni sekrece mléka u skotu EP0609045A2% (Evropsky patent, 1994). Patentovy spis
popisuje 8 experimentl, které dokladuji zlepseni dojivosti a dal§i benefity pfi pouziti
popisovan¢ho RF. V pokusech s mistnim plemenem skotu Thai native cattle (Bos indicus) na
Thailandu (Angthong et al., 2012) nebyly pfednosti aplikace RF potvrzeny. Zatim neni jina
evidence o pokusech s dojnicemi holstynského skotu nez v patentu vyrobce RF, pritom praveé
u tohoto plemene lze predpokladat nejvyssi efektivitu. Potvrzeny vSak byly u holstynského
skotu i u bykt ve vykrmu (Horiguchi and Takahashi, 2002, 2004; Christophersen et al., 2008).

Optimalni hodnota pH v bachoru u zdravych zvitat se uvadi vétSinou v rozmezi 6,0-
6,8. Je ovliviiovana krmivem, pfitokem velkého mnozstvi slin, produkty fermentace a
rychlosti jejich resorpce bachorovou sténou. Pokud kyselé prostiedi v bachoru klesne na delsi
dobu nebo dost Casto pod 5,8 pH, dochéazi k acidézdm. Dospély skot se acidézdm brani
produkei slin, kterych denné vylucuje i 150 litrti. Sliny maji alkalické pH 8,2. Obsahuji
bikarbonaty a fosfaty, které neutralizuji a udrzuji v bachoru hodnotu pH na optiméalni hodnoté¢.
Z hlediska traveni jsou sliny diilezité i pro zvlhceni sousta krmiva pfti jeho transportu z dutiny
ustni a dodavani vody do trdveniny, zvySuji tak jeji obsah v bachoru a tim je usnadnén pohyb
traveniny v bachoru.
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Mechanickym rozmélnénim krmiva pted vstupem do bachoru Ize zvysit jeho piijem a
rychlost pasdaze do dalSich casti zazivaciho traktu, ale jen do urcitého limitu, po jeho
ptekroceni se piijem diametralné snizi. Pro spravnou funkci bachoru je nutné, aby se v ném
vytvoftila tzv. matrace, ve které se zachycuji mensi Castice nez 8§ mm, aby byly straveny
v bachoru a neputovaly do dalSich ¢asti traviciho traktu. Bachorovy obsah se musi
promichéavat. Za den probéhne v bachoru asi 2500 vlnivych stahii, které jsou pomérné
intenzivni. Hlavni, primérni stahy trvaji asi 4 vtefiny a maji primérny rytmus 1,5 stahu za
minutu v pribéhu pfijmu krmiva a jeden stah v ¢ase mimo piijem krmiva. Pomér mezi délkou
rotace (stahu) a klidem udava bachorovy kvocient (BQ), ktery se fyziologicky pohybuje mezi
2,4 a 3,0, pti naSem poslednim méfeni byl mezi 2,4 a 2,7.

I11.  Srovnani novosti postupi

Zatimco drene (rtizné nalevy sondou) se jiz staly téméf b&znou praxi v chovech
dojnic, podavani riznych ptipravkl v bolusech, tedy kapslich vhodného tvaru a velikosti, si
svoje misto teprve hledd. Bolusy se s pomoci aplikatoru dopravi skrz hltan a jicen kravé do
bachoru. Tam se rychle, casto béhem nékolika minut, rozpusti a mize zacit plsobit ptipravek,
ktery obsahuji. Bolusy je mozné vyuZit k rychlému feSeni jednoduchych indigesci spojenych
se sniZzenim ¢innosti bachoru nebo podezieni na tuto poruchu, rychlé reakci pii dislokaci
slezu, ketdze, €i aciddze. Nejcastéji pouzivané jsou bolusy, které nahrazuji ztratu elektrolytt
(mineralii, pfedevS§im vapniku), nebo dodavaji do bachoru pohotovou energii nebo kvasinky.

U dojnic je vyuzivan i bolus s magnetem, ktery ma za ukol zachytit kovové pfedméty,
které¢ by se nemély dostat do dalSich Casti zazivaciho traktu. DalSim typem bolusu je
diagnosticky pfistroj, ktery méti pH a teplotu v bachoru. Naméfené hodnoty Ize bezdratove
pomoci aplikace v chytrém telefonu nacist do pocitace a prib&zné vyhodnocovat. Lze tak
sledovat stav zvifat v redlném Case a reagovat na kritické hodnoty zménou krmné déavky.

Jiny typ bolusu mlze po rozpusténi obalu mechanicky drazdit sliznici a tim
podporovat motoriku bachoru v pfipadé, ze je v krmné davce nedostatek castic vétsich nez 8
mm, coZ je povazovano za limit strukturdlnosti a riziko vzniku acidézy. Tento typ bolusu,
jehoz nazev je Rumenfibe (dale jen RF), je Evropskym patentem (EP0609045A2, Meiwa-
Sangyo Co. Ltd, Kyoto, Japan) a zatim je u nds pouze v klinickych zkouskach. Bolus eviduje
jako veterinarni technicky prostiedek RF pro Ceskou republiku z 8.8.2014 za ucelem
provedeni klinickych zkousek Ustav pro statni kontrolu veterindrnich biopreparatt a 1é&iv
Brno-Medlanky.

V nagich pokusech na uéelovém hospodatstvi VUZV v Netlukach jsme testovali viechny
4 typy bolusii a jejich aplikaci. Protoze s aplikaci lehkych bolusti typu Rumenfibe byly obtize,
navrhli jsme jiny typ bolusu jako uzitny vzor pro UPV. Spisova znacka piihlasky uzitného vzoru
S ndzvem ,,Zatizeni pro aplikaci bolusti do bachoru skotu* je PUV 2017-34543.

IV.  Popis uplatnéni metodiky

Metodika muaze byt uplatiiovana jak ve vyzkumu, tak v poradenstvi, vyuce na Skolach,
ale pfedevs§im v zeméd¢€lské praxi, kde mize odpovédny pracovnik (zootechnik, agronom)
efektivné vyhodnotit dany stav, predikovat vysledek a operativné udé€lat patficné kroky
Kk naprave.

Pro snadnéjsi aplikaci RF jsme vyvinuli zafizeni, které jsme na UPV pfihlasili jako
uzitny vzor. Spisova znacka ptihlasky uzitného vzoru s nazvem ,,Zatizeni pro aplikaci bolust
do bachoru skotu® je PUV 2017-34543. Vlastnosti RF a moznosti jeho aplikace jsme popsali
v navrhu technologie s ndzvem ,,Pouziti stimulatoru bachorové motoriky u skotu s vysokou
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uzitkovosti“. Smlouva o uplatnéni technologie je podepsana s Ing. Vaclavem Majkusem
z firmy Agrosumak, a.s. se sidlem v Suchdole nad Odrou. Ing. Majkus podepsal i smlouvu o
uplatnéni metodiky, ktera ma $ir§i dosah, popisuje vSechny dosud znamé moznosti pouziti
bachorovych bolust ve vyzivé prezvykavct.

Kromé ti1 presnych pokusii na uéelovém hospodaistvi VUZV byly bolusy RF aplikovany
V poloprovoznich pokusech 10 dojnicim na hospodarstvi Libhost’ firmy Agrosumak, a.s. se sidlem
v Suchdole nad Odrou, 10 dojnicim na farm& Biezi, kom. spol. MIKROS - VIN Mikulov,
10 dojnicim na farmé Plavecky Stvrtok firmy Buslak u Dunajské Stredy, 10 dojnicim na farmé ve
Velkém Mederu a 10 dojnicim na farmé¢ ZEAS Oskotinek. Déle probéhl poloprovozni pokus
s vykrmem byku (opét 10 ks s RF) ve firm¢ REDU Horni Dubnany.

V. Ekonomické aspekty

Pokusy s dojnicemi, tykajici se aplikace RF do bachoru, jsou popisovany v patentu
EP0609045A2 ,,Zptsob a zafizeni pro zlepSeni sekrece mléka u skotu“. Patentovy spis
popisuje 8 experimentl, které dokladuji zlepSeni dojivosti a dal§i benefity pii pouZiti
popisované¢ho RF. Nutno pfedem dodat, Ze vysledky jsou z pokusii, provadénych na dojnicich
s vysokou uzitkovosti a krmenych na hranici rizika vzniku acidézy. Podle tohoto patentu Ize
zvysit denni uzitkovost o 0,9 az 3,5 litru FCM mléka na dojnici. Kromé toho lze, aniz by
doSlo k metabolickym poruchdm, jen pfitomnosti tii kusit RF v bachoru, v krmné déavce
nahradit (minimalné 1,1 kg denn€) krmivo s vysokou hrubou vldkninou (seno, slamu),
pfipadné¢ do krmné davky zatadit vice krmiv s niz8i strukturou (jadro, mlato, lihovarské
vypalky apod.), adajné zhruba o 1,25 kg vice nez je standardné uznavany limit.

Podle vysledkii jednoho z pokusti, uvedenych v patentovém spisu, byla u krav, které
mély v bachoru 3 RF, uzitkovost vyssi o 0,9 litru FCM nez u krav bez RF. Vyuziti krmiva
bylo o 1,2 % lepsi. V jejich krmné davce bylo dvojnasobné mnozstvi vlhkych lihovarskych
vypalkt, piesnéji 6,5 kg oproti 3,5 kg u krav bez RF. Lihovarské vypalky byly u dojnic bez
RF nahrazeny 1,8 kg senem a 2 kg ryZovou sldmou. Pokus trval pil roku.

Dalsi pokus trval 12 mésicti u 50 krav s RF a 50 bez RF. Primérnd uZitkovost
pokusnych byla 27,2 1 a kontrolnich 24,6 1, tedy o 9,2 % vice. Pokusnd skupina dostavala
denn¢ v priméru 5,75 kg suSiny objemu a 9,5 kg suSiny jadra, kontrolni skupina dostavala
denn¢ v priméru 8,12 kg suSiny objemu a 7,8 kg suSiny jadra.

V né¢kolika dalSich pokusech bylo zjiSténo, ze rozdily mezi dojnicemi s RF a bez né¢j se
nejvice projevuji od 2,5 mésice po oteleni a jsou nejvyssi pravé v obdobi nejvyssi uzitkovosti
od 3 do 6 mésice po porodu. Vyhodou pro zasuSeni je, ze naopak v 9 mésici po porodu muze
byt dojivost krav bez RF vyssi. Vyssi efektivnost aplikace RF by méla byt zajisténa u dojnic
s uzitkovosti nad 9 tisic litrh mléka.

Soucasti patentového spisu je i vysledek z 25 farem, v nichz se 4728 dojnic (vCetné
13,5 F1 jejich generace), které mély RF v bachoru, dozilo ptirozené¢ho véku. Jejich téla byla
zpracovana na jatkach. Kvalita masa dojnic s RF byla srovnatelna (dle japonského systému
hodnoceni) s kvalitou vedenou v Japonsku jako standard (37,2 % vs. 35,5 % v B3).

RF je uc¢inné také u zirného skotu, u kterého je pozadovan vyssi podil (80 %, dokonce
1 90 %) nestrukturdlnich komponentii v krmné davce (jadra). RF pro Zirny skot je navic
levng;jsi a do bachoru se aplikuji pouze 2 RF.

Objekty RF v bachoru tidajné pomahaji zmirnit i dopady vysokych venkovnich teplot
V letnich mésicich, zmirnit dopady klinickych a subklinickych acid6z, ptipadné zabranit
pieklopeni slezu. Pozitivni je zjisténi, Ze trdvenina, i kdyZ nema pozadovanou strukturu,
vydrzi v bachoru delsi dobu, navic je stimulovano ptezvykovani stejné, jako kdyby v bachoru
bylo krmivo s delsi strukturou. Tim je zaruceno vyssi proslinéni potravy a produkce kyselin
ve vzajemn¢ piiznivych pomeérech zastoupeni.
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My jsme uskutecnili 3 pokusy s dojnicemi, ve kterych byly podrobné sledovany hodnoty
piijmu krmiv, uzitkovosti 1 fyziologického stavu zvitat. Vysledky nebyly tak vyrazné jako ty,
které jsou prezentovany v patentovém spisu. Lze to snad vysvétlit tim, Ze jsme v nasich pokusech
nesli s vyzivou dojnic az do takového rizika vzniku acidézy, jako tomu bylo v piipad¢ pokust
v Japonsku. Ur¢ity rozdil miize byt i v pouzitych zvitatech, prostiedi a dalSich faktorech. V nasich
pokusech byly zjistény statisticky vyznamné rozdily (P<0,05) v produkci mléka pouze u krmné
davky s 36,2 % NDF v susing, nizkou strukturalnosti (v separatoru s 64% podilem susiny pod 8
mm sitem) a fyzikaln€ efektivni vlakninou (peNDF) 13 %. Aplikace RF bolust se u dojnic téméf
na vrcholu laktace (zhruba 120 dnti po oteleni) projevila pozitivné na spotiebé krmiva o 2,6
kg/ks/den vyssi u dojnic v pokusné skupiné s RF nez u dojnic v kontrolni skupiné (P=0,015) a
na mnozstvi vyprodukovaného mléka o 2,2 kg/ks/den vyssi u pokusné nez u kontrolni skupiny
dojnic (P=0,010). Dle piedpokladu neovlivnila aplikace RF kvalitu mléka ani metabolické
ukazatele v odebrané bachorové stave.

Pokud bychom tedy brali v avahu pouze tento vyse uvedeny vysledek, pak pii cené
mléka 8 K¢ by byla trzba za mléko za 100 dnti laktace u 100 dojnic na dané farmé o 176 tisic
K¢ vyssi. V dalsi fazi laktace, kdy dojivost je jiz niZsi, by i rozdil mé¢l byt nizsi. Za celou
laktaci by mohla byt trzba o 250 tisic K¢ vyssi. Aplikace bolust (u jedné dojnice se aplikuji 3
bolusy v celkové cené 1500 K¢&) by vysla pro 100 dojnic na 150 tisic, takze vysledek by byl
100 tisic K¢ k dobru. K tomu je nutné poznamenat, ze RF vydrzi v bachoru po cely dalsi
zivot, takze bude v pfistich letech zalezet, s jakym rizikem acidézy budou dojnice krmeny.
Trzby jiz ale budou oprostény od naklada s aplikaci bolust.

Bolusy nemusi byt aplikovany plo$né jako ve vySe uvedeném piikladu, ale lécebné u
dojnice, které¢ maji klinickou acidézu. Takové dojnice mohou 1 uhynout, nebo jsou poslany na
nucenou porazku. Pak je tfeba zapocitat cenu takové dojnice. VéEtSinou je to dojnice s nejvyssi
uzitkovosti, proto je nutné zapocitat nejen cenu dojnice, ale 1 usly zisk z prodeje mléka, které by
vyprodukovala. Zapocitame-li tedy primérnou tcetni cenu dojnice na ucelovém hospodaistvi
VUZV 15890 K& a ztratu za produkci mléka ve dvou normovanych laktacich 10736 K&, pak
celkova ztrata u jedné dojnice by byla 26600 K¢. Pfi primérmé brakaci 30 % ze stada 100 dojnic
by ztrata ¢inila cca 800 tisic. Po odectu ceny aplikace RF (1500 x 30) by ztrata u stdda 100 dojnic
S primérnou ro¢ni uzitkovosti nad 9 tisic litrh mléka €inila cca 450 tisic K¢.
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