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1. Cil metodiky

Cilem predkladané metodiky je popsat postup genomického hodnoceni délky brezosti u holstynského skotu
pomoci jednoznakového modelu s opakovatelnosti a se zohlednénim maternalniho efektu, s vyuZitim jednokrokové
metody predpovédi genomické plemenné hodnoty ssGBLUP. Vybérem byka na zakladé plemenné hodnoty pro délku
brezosti |ze zkratit nebo prodlouzit dobu, po kterou je zapusténa krava brezi. Udaj o plemenné hodnoté pro délku
brezosti bude vyuZivan pro presnéjsi odhad data oteleni, lepsi stanoveni doby zasuseni a sestavovani skupin plemenic
podle faze reprodukce. Jak ukazaly dale citované studie, cileni na stfedni délku brezosti je spojeno s optimalni délkou
produkéniho Zivota, obtiznosti teleni, podilem mrtvé narozenych telat nebo délkou servis periody.

2. Vlastni popis metodiky
2.1 Uvod

Délka brezosti je vyznamnym fyziologickym znakem, ktery neni v podminkach Ceské republiky dosud
hodnocen. Narodni genomické hodnoceni délky brezosti se dosud provadi u dojenych plemen v USA (Wright a
VanRaden, 2017), a to od srpna 2017. V roce 2019 byl pfedstaven postup genomického hodnoceni délky brezosti
u holstynského skotu také pro Australii (Haile Mariam a Pryce, 2019). V obou populacich byl pfitom zjistén
geneticky trend ke zkracovani brezosti. V USA je tento trend spojovan s pfiznivou korelaci kratké brezosti se
snadnéjsim pribéhem porodd u dcer (0,38), produkci mléka, délkou produkéniho Zivota (0,24 - 0,29) a silnym
selekénim tlakem na tyto vlastnosti. V Australii souvisi pravdépodobné se zavedenim Slechténi na lepsi plodnost.
Tento trend se projevil i v Ceské populaci, kdyZ na zakladé Zadosti Svazu chovatel(l holstynského skotu byla
v prosinci 2020 provedena Uprava intervalu délky brezosti pouZivaného pro ovéreni plvodl prebiranych
z Ustiedni evidence. Interval, ktery neodpovidal sou¢asnému stavu populace, byl u dojnych plemen zkracen na
254-297 (drive 260-303) dni pro jedinacky a 248-291 (dfive 254-297) dni pro vicecetné porody.

Genetické a prostredové faktory, které ovliviiuji délku brezosti, hodnotili naptf. Norman a kol. (2009). Pri
smérodatné odchylce 5-6 dnl zjistili jen maly vliv roku zabfeznuti, stfedni vliv mésice zabfeznuti (+2 dny u krav
zabrezlych v lednu-Unoru ve srovnani s fijnem), vyznamny vliv narozeni dvojcat (-5 dnd ve srovnani s jedinacky),
pohlavi telete (-1,5 dne pro jalovicky ve srovnani s bycky) a poradi oteleni (o 0,3 — 1,6 dne delsi u krav oproti
prvotelkam).

Predpokladané genetické rozdily v délce bfezosti jsou dobre ilustrovany meziplemennymi rozdily v tomto
znaku. Jersey a holstynsky skot patti k dojenym plementim s nejkratsi bfezosti, (v priméru 277 — 288 dn(i), naopak
delsi brezosti jsou dokumentovany u guernseyského a Svycarského hnédého skotu (287 dn). Stejné jako existuji
rozdily mezi plemeny, jsou i zna¢né rozdily uvnitt plemen v délce brezosti potomk( po rdznych bycich. Heritabilita
znaku je stfedni, a v zavislosti na hodnocené populaci a metodé zpravidla neprekracuje 50 % (viz Priloha 8.1).
Odhad PH se provadi vétsinou s vyuzitim modelu otce — otce matky (Hansen et al. 2004; Norman et al. 2009; Eaglen
et al. 2013). Dle Wrightové a VanRadena (2017) by vSak hodnoceni délky brezosti jako znaku telete modelem
jedince mohlo vést k vyssi spolehlivosti diky zohlednéni pfibuzenskych vazeb matek. Cast studii hodnoti délku
brezosti u prvotelek a krav jako 2 rlizné znaky. Geneticka korelace mezi nimi se v3ak blizi 1, a je proto mozné pro
zjednoduseni vypoctu vyuzit model s opakovatelnosti (Haile-Mariam a Pryce, 2019).

2.2 Popis a aprava datovych souborti

2.2.1 Soubor délky biezosti
Pro odhad genetickych parametri dodala Ceskomoravska spole¢nost chovateld, a. s. ¢ast databéze s Gdaji
o reprodukci z let 2011-2019, tj. cca 1 mil. zaznamenanych brezosti. Databaze obsahovala
- Cislo telete,
- Cislo otce,
- plemeno otce,



- Cislo matky,
- plemeno matky.
- datum narozeni matky,
- datum posledni inseminace pred otelenim,
- datum oteleni,
- poradi oteleni,
- kéd oteleni.
Plemeno

Do vypoctu vstupuji vzhledem k vyznamnym rozdildim v délce biezosti mezi plemeny pouze telata po H100
bycich a z matek s podilem genotypu H > 75.

Délka brezosti

Délka brezosti byla dopoctena z rozdilu mezi datem oteleni a datem posledni predchazejici inseminace.
Data vstupujici do vypoctu byla omezena na interval pouzivany v dobé zapisu dat pti ovéreni spravnosti plvodu
dojenych plemen, tj. 260-303 dnl pro jedinacky a 254—297 dn0 pro vicecetné porody. Tento interval byl k 3. 12.
2020 upraven tak, aby odpovidal podminkam v populaci, a nové je uréen v délce 254-297 dni pro jedinacky a
248-291 dn( pro vicecetné porody.

Percent
E
|
=

254 256 258 260 262 264 266 268 270 272 274 276 278 280 282 284 286 288 290 292 294 296 293 300 302
délka hiezosti

Mormal

Tuto skutecnost bude nutné zohlednit pfi budouci Upravé vstupniho souboru zaloZzeného na datech zadavanych
od roku 2021. V hodnocené populaci holstynského skotu je délka brezosti charakterizovana priimérem 277,5 dne
se smérodatnou odchylkou 5,22 dn(i, medianem 278 dnl a rozdélenim blizkym normalnimu se Sikmosti -0,10 a
Spicatosti 1,24.

Stddo-rok-sezona oteleni

Do hodnoceni jsou zafazena stada s alespon péti vrstevnicemi (kravy otelené ve stejné sezoné daného
roku). Jsou definovany dvé sezény oteleni, které se prikazné lisi délkou bfezosti. Letni sezdna zahrnuje mésice
duben-zafi, zimni sezdna zahrnuje mésice fijen—brezen.

Pohlavi telete
Pohlavi telete je rozdéleno do vyslednych ¢ty kategorii dle Tabulky 1. Vicecetné porody se zapoditaji pouze
jedenkrat (tzn. pouze jeden z vicecetnych sourozenci vstupuje do odhadu plemenné hodnoty).



Tabulka 1. Pohlavi telete (kod_otel) podle Zasad vedeni Ustfedni evidence (CMSCH, 2019)

Tele kod_otel Kategorie pohlavi telete

Bycek 01 B

Jalovicka 02 J

Dvojcata — bycci 11 D

Dvojcata — jalovicky 22 D

Dvojcata rlizné pohlavi — bycek 31 D

Dvojcata rizné pohlavi —jalovicka 32 D

Dvojcata — Zivy bycek, 2. tele mrtvé 41 D

Dvojcata — Ziva jalovicka, 2. tele mrtvé 42 D

Zivy bycek z trojéat + vice narozenych 51 D

Ziva jalovicka z trojcat + vice narozenych 52 D

Z4adné 7ivé narozené tele a 1 mrtvé 61 N

Z4adné 7ivé narozené tele a 2 mrtva telata 62 D

Z4adné 7ivé narozené tele a 3 mrtva telata 63 D

Zadné %ivé narozené tele a 1 mrtvy bycek 64 B

Zadné 7ivé narozené tele a 1 mrtva jalovicka 65 J

Bycek, Zivé narozeny, thyn do 48 hodin 66 B

Jalovicka, Zivé narozend, uhyn do 48 hodin 67 J

Zmetdani po 7 mésicich brezosti 71 Vyrazeno

Jiny ciselny kod 0 Vyrazeno
Poradi oteleni

Vék plemenice pfi prvnim oteleni je omezen na interval 550—1 350 dnu. Pro kazdé poradi oteleni od
prvniho do patého byla ponechdana samostatna skupina. Kravy na patém a dalSim oteleni byly sdruzeny do
jedné skupiny.

2.2.2 Soubor rodokment kdb001
Soubor kdb001 obsahuje ID jedince, otce a matky (format $15.). Tento rodokmen je tfeba porovnat
s plivodem telat uvedenym v souboru reprodukce, kde je zaznamenano cislo telete, krdvy a byka provazaného
s posledni inseminaci. Pokud Cislo otce nebo matky v souboru délky bfezosti neodpovida ID v rodokmenu, je
tfeba zdznam z dalSiho hodnoceni vyloucit. Pro jedince bez ID se zndmym plvodem (mrtvé narozena telata)
jsou vytvorena fiktivni ID ve tvaru (MOO || 100000000000+¢islo Fadku).

2.2.3 Soubor genotyptli
Soubor kgen001 obsahuje 2 pole — 1. ¢islo zvifete a 2. jeho SNP genotyp. SNP genotyp je ve formatu 0
(homozygot), 1 (heterozygot), 2 (alternativni homozygot) a 5 (chybéjici hodnota). Soubor genotypl je propojen
se souborem rodokmen( a souborem délky bfezosti pomoci programu RENUMF90 (parametricky soubor
Priloha 2.).

2.3 Modelova rovnice pro odhad slozek rozptylu
Pro vyhodnoceni délky brezosti byla navrzena modelova rovnice ve tvaru:

Yikimno = 1 + PO;j + PLx + MES_ZAB) + HYSy + an + Mn + peo + Ejjikmno,

kde

Yikmn — je i-ta délka brezosti oSetfena jako znak telete s rozpétim 260—-303 dn( pro jedinacky a 254-297 dnl
pro vicecetné porody;

U — populacni priimeér;

PO; — pevny vliv j-tého pohlavi telete se ¢tyfmi hladinami: B — bycek, J — jalovicka, D — vicec¢etné porody,
N — nezndmé, tj. zpravidla mrtvé narozena telata bez uréeni pohlavi;
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PLx — pevny vliv pofadi oteleni s péti hladinami: 1 — prvni, 2 — druhé, 3 — tfeti, 4 — Ctvrté, 5 — paté a dalsi;
MES_ZAB, — pevny vliv |-tého mésic zabfeznuti se $esti hladinami: 1 — leden, Unor, 2 — bfezen, duben, 3 —
kvéten, cerven, 4 — Cervenec, srpen, 5 — zafi, fijen, 6 — listopad, prosinec;

HYSm— pevny vliv m-tého stada x roku x obdobi;

an — ndhodny pfimy geneticky vliv n-tého jedince;

mn — nahodny maternalni geneticky vliv n-tého jedince;

pe, — ndhodny vliv trvalého prostfedi o-té matky;

€ijimno — NAhodny rezidudlni vliv.

2.4  SloZky rozptylu
Pro dany model a plivod jedincl do 3 generace byly odhadnuty slozky rozptylu délky brezosti, jak je
uvadi Tab. 2.

Tabulka 2: Slozky rozptylu délky brezosti

Vliv Vysvétlena proménlivost
Piimy geneticky vliv jedince 0’4 12,23 +0,284
Maternalni geneticky vliv jedince 0%y 1,24 + 0,064
Kovariance mezi pfimym a maternalnim genetickym vlivem 0a m 0,03+0,114
Permanentni vliv prostfedi matky 0%pe 0,70 £ 0,040
RezidudIni vliv o’ 10,54 + 0,143
Celkovy fenotypovy rozptyl o’ 24,74

P¥ima heritabilita h? 0,49
Maternalni heritabilita huy 0,05

Celkova heritabilita T2 0,55

PHim4 heritabilita h? byla spoétena jako podil aditivni genetické proménlivosti g7 z celkové fenotypové

proménlivosti g3 dané sou¢tem viech sloZek jako:

0 =05 +0f+ oay + 0pe + 0F.

Celkovd heritabilita T? pfi zohlednéni maternalni dédivosti (Eaglen & Bijma, 2009) je mira dédi¢né variance,
kterd predstavuje rozsah genetickych rozdill vyuZitelnych pro generovani selekéni odezvy bez ohledu na
metodu selekce:

kde 0fgy = 0f + 204 + 0f;.

2.5 Genomické plemenné hodnoty

Genomické plemenné hodnoty jsou odhadnuty metodou jednokrokové genomické predpovédi
ssGBLUP swvyuZitim slozek rozptylu, jak je uvadi Tab. 2. K precislovani rodokmenu se zahrnutim
genotypovanych zvifat je vyuZit program RENUMF90, pro odhad genomickych plemennych hodnot slouzi
program BLUP90IOD2. Spolehlivosti genomickych plemennych hodnot jsou aproximovany programem
ACCF90GS z rodiny BLUPF90 programu (Misztal et al., 2018). Parametrické soubory vyjmenovanych program
jsou uvedeny v pfiloze 10.2 a 10.3.

3. Srovnani novosti postupi
Délka brezosti neni dosud v podminkach CR hodnocena. Délka brezosti je korelovana s prib&éhem
porodu a naslednou Zivotaschopnosti telat, se zdravotnim stavem plemenic po oteleni, jejich plodnostii délkou
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produkéniho Zivota. Jako takova je jednim z faktor(, které ovliviuji efektivitu a udrZitelnost chovu dojnic a
zapada tak do soucasného sméru slechténi holstynské populace.

4. Popis uplatnéni certifikované metodiky
Svaz chovatell holstynského skotu CR, a.s. Holstein CZ je uznanym chovatelskym sdruzenim a nositelem
jedné spole¢né Plemenné knihy hol$tynského skotu (PK) pro celou CR, vydava potvrzeni o plivodu zvitat a stanovuje
chovny cil a standard plemene, stanovuje parametry pro vybér plemennych zvifat a prosazuje intenzifikaci Slechténi
a dosaZeni rentability chovu. Rozhodnutim Ministerstva zemédélstvi CR je Svaz uznanym chovatelskym sdruzenim
pro holstynské plemeno skotu. Pfedkladand metodika poskytne informace vyuZitelné pro Slechténi holstynského
skotu v CR zaloZené na pfimém sledovani délky brezosti, a umoZni odhad plemennych hodnot pro tento znak.

5. Ekonomické aspekty
Predpokladané ekonomické prinosy pro uZivatele se pohybuji na irovni 0 K¢ ve formé hospodarského
vysledku v prlbéhu nasledujicich péti let v dlsledku ocekavané delsi odezvy na Slechténi. V souladu s
doporucenim Rady vlady pro vyzkum uZivatel metodiky nevytvari témito Cinnostmi primy zisk. Vytvarenim
podkladl a fizenim Slechtitelské prace dochazi ke zvyseni kvality plemenarské prace u chovatell holstynského
skotu a zlepsSuji se tak zdkladni pfedpoklady pro ekonomické pfinosy pro jednotlivé chovatele.
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10. Prilohy
10.1 Genetické parametry délky birezosti v literature
Autor Plemeno Délka Model  Pocet Dédivost Dédivost Korelace
brezosti zaznaml  pfima maternaini  pfimy
prvotelky maternalni
/ kravy
Plum et al. USholstyn 277* LSM 958 60 N N
1965
Hansen et al. DNK holstyn 257-300 S-MGS 184 tis. 42 7 -13+6
2004
Jamrozik et al. CAN holStyn 240-300 MTAM 46 tis. 31/27 13/9 0
2005
Norman et al. brown swiss 273-303 MT S- 32tis. -/36 -/7
2009 holstyn 260-295 MGS 6,7 mil. 47 /33 12 /12
jersey 260-295 320 tis. 46 /33 10/12
Eaglen et al. UK holstyn 265-295 S-MGS  32tis. 49 9 -30+13
2013
Nienartowicz POL cervinka 254-297 S 5 tis. 17 N N
et al. 2018 ¢ernostrakaté 3 tis. 46
Cervenostrakaté 6 tis. 59
Wright 2017 US ayrshire 281* S 12,4 mil. 48 N N
guernsey 284 prvotelky
holstyn 277 44
Jersey 278 prvotelky
Svycarské hnédé 286 + kravy
Haille Mariam AUS hol$tyn 260-295 MT S- 906 tis. 28 /36 4/4 -31+8
2019 MGS 29 3 -45 11
S-MGS 29 3 -36£12
AM

* praméry; AM — jednoznakovy model jedince; LSM — metoda nejmensich ¢tvercd, slozky rozptylu dopocteny pro otce a
polosourozence; MT AM — viceznakovy model jedince; MT S-MGS — viceznakovy model otce-otce matky; S-MGS —

jednoznakovy model otce-otce matky; S-MGS — jednoznakovy model otce-otce matky;
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10.2 Parametricky soubor pro RENUMF90

#soubor ph_dat: 1. id 2. pohlavi_telete 3. por_oteleni 4. mesic_zabrez 5. hys 6. delka brezosti
DATAFILE

ph_dat.dt

TRAITS

6 #pozice pozorovani v souboru

FIELDS_PASSED TO OUTPUT

1 #passing original ID to the renumbered data file
WEIGHT(S)

RESIDUAL_VARIANCE
10.535

EFFECT

2 cross alpha  #pohlavi_telete
EFFECT

3 cross alpha  #por_oteleni
EFFECT

4 cross alpha  #mesic zabreznuti
EFFECT

5 cross alpha  #hys

EFFECT

1 cross alpha #animal
RANDOM

animal

OPTIONAL

mat mpe

FILE

ph_rodo.rk

SNP_FILE

snp_h

(CO)VARIANCES

12.2340 0.0302

0.0302 1.2424
(CO)VARIANCES_MPE
0.6975
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10.3 Parametricky soubor pro AIREMLF90 a BLUP90IOD2

# BLUPF90 parameter file created by RENF90
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER_OF_TRAITS
1
NUMBER_OF_EFFECTS
7
OBSERVATION(S)
1
WEIGHT(S)

EFFECTS: POSITIONS_IN_DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
2 4 cross

3 5 cross

4 6 cross

5 10981 cross

6 1569532 cross

7 1569532 cross
7 1569532 cross

RANDOM_RESIDUAL VALUES
10.535
RANDOM_GROUP

5 6

RANDOM_TYPE
add_animal

FILE

renadd05.ped

(CO)VARIANCES
12.2340 0.0302
0.0302 1.2424
RANDOM_GROUP

7

RANDOM_TYPE

diagonal

FILE

(CO)VARIANCES
0.6975

OPTION SNP_file snp_brez
OPTION saveDiagG

#pouze pro BLUP90IOD2
#pouze pro BLUP90IOD2
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10.4 Parametricky soubor pro ACCF90GS

# BLUPF90 parameter file created by RENF90
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER_OF_TRAITS
1
NUMBER_OF_EFFECTS
7
OBSERVATION(S)
1
WEIGHT(S)

EFFECTS: POSITIONS_IN_DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
2 4 cross

3 5 cross

4 6 cross

5 10981 cross

6 1569532 cross

7 1569532 cross
7 1569532 cross

RANDOM_RESIDUAL VALUES
10.535
RANDOM_GROUP

5 6

RANDOM_TYPE
add_animal

FILE

renadd05.ped

(CO)VARIANCES
12.2340 0.0302
0.0302 1.2424
RANDOM_GROUP

7

RANDOM_TYPE

diagonal

FILE

(CO)VARIANCES
0.6975
OPTION SNP_file snp_brez
OPTION DiagG_file DiagG
OPTION anim 5
OPTION mat 6
OPTION mpe 7
OPTION model animal
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10.5 Odhad pevnych efekti

Pohlavi telete odhad
Bycek 0,0
jalovicka -1,4
vicecetny porod -5,7
neznamé -2,4
Poradi oteleni

1 0,00
2 0,75
3 0,83
4 0,90
5 0,91
Mésic zabreznuti

leden - Unor 0,04
brezen - duben 0,00
kvéten — Cerven -0,04
cervenec — srpen 0,16
zafi — fijen -0,09
listopad - prosinec -0,01

10.6 Genomické plemenné hodnoty pro primy efekt

N GPH spolehlivost
Celkem 1482 464 2,38+2,51 0,51+0,19
Byci 452 350 2,51+2,57 0,62 + 0,05
Kravy 985 516 2,32+2,44 0,46 £ 0,22
Otcové telat 1817 2,45+3,24 0,94 + 0,06
Matky telat 426 523 2,86+2,42 0,55+0,11
Jedinci s fenotypem 923 021 2,50+ 2,60 0,63 +£0,02
Genotypovani byci 4515 3,24 +3,72 0,75+0,19
Genotypované kravy 24 262 1,52 +2,86 0,70 £ 0,05
Mladi G byci* 398 -0,09 £ 2,54 0,64 + 0,04
Mladé G jalovice* 16 688 1,10 £ 2,75 0,68 + 0,03

* rocnik 2019-2020, bez vlastniho zaznamu délky brezosti
10.7 Genomické plemenné hodnoty pro maternalni efekt

N GPH spolehlivost
Celkem 1482 464 -1,16 £ 0,91 0,28+0,11
Byci 452 350 -1,22 £0,87 0,29 £ 0,08
Kravy 985 516 -1,12£0,93 0,27+0,12
Otcové telat 1817 -1,09 £1,48 0,65 0,24
Matky telat 426 523 -1,50 £ 0,79 0,35 +0,04
Jedinci s fenotypem 923 021 -1,24 £ 0,86 0,30 +£0,07
Genotypovani byci 4515 -1,22+1,92 0,47 £0,25
Genotypované kravy 24 262 -0,22 +1,38 0,32 +0,06
Mladi G byci* 398 1,18 £1,25 0,25 + 0,05
Mladé G jalovice* 16 688 0,09 +1,25 0,30+ 0,05

* rocnik 2019-2020, bez vlastniho zaznamu délky brezosti
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10.8 Primérna délka biezosti pro horni a dolni kvartil byki serazenych podle
genomickych plemennych hodnot (primy efekt)

GPH Délka bfezosti  Sm. odchylka Min. Max.
Q1 <£0,35 275 1,19 271 280
pramér 278 1,94 271 286
Q3 > 4,59 280 1,40 274 286

Délky brezosti u potomk( dolniho (Q1) a horniho (Q3) kvartilu byk( sefazenych podle genomickych plemennych
hodnot se v prdmeéru lisily o 5 dnl. Potomci bykl z dolniho kvartilu se rodili v priméru o tfi dny dfive oproti
praméru populace. Potomci bykd z horniho kvartilu se rodili v priiméru o dva dny pozdéji ve srovnani s priimérem
populace.

10.9 Pramérné spolehlivosti konvencnich a genomickych plemennych hodnot
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M spolehlivost konvencnich PH - pfimy vliv M spolehlivost genomickych PH - pfimy vliv

m spolehlivost konvencnich PH - maternalni vliv B spolehlivost genomickych PH - materndini vliv

Zapojeni genomické informace do odhadu plemennych hodnot pfineslo relativné jen nizké zlepSeni jeho
spolehlivosti (o cca jeden procentni bod) ve srovnani s konvenénim odhadem. To je dano malym podilem
genotypovanych zvifat (cca 28 tis.) na celkovém poctu hodnocenych zvitat (téméf 1,5 mil.), ale i pomérné vysokou
dédivosti délky brezosti. Narlst spolehlivosti byl vSak vyrazny u genotypovanych zvifat, ktera ¢asto neméla zdznam
vlastni délky brezosti (ro¢niky narozeni 2019 a vyse). Oproti tomu spolehlivost odhadu plemennych hodnot u zvirat
s vlastnim fenotypem nebo spotomky se svyuZitim genomické informace v prdméru prakticky neménila,
s vyjimkou odhadu plemenné hodnoty pro maternalni vliv na délku brezosti u otcll telat, ktera se s genomickou
informaci v priméru zvysila o Ctyfi procentni body.
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10.10 Geneticky trend délky brezosti - genomické plemenné hodnoty

19801982 1984 1986 1988 1990 1992 1994996 1998 2000 2002 20842006 2008 2010 2012

-3

e GPH krdvy  e====GPH byci e====GPH_m krdvy e====GPH_m byci

Genetické trendy ukazuji na postupné zkracovani pfimého zaloZeni pro délku brezosti v populaci plemennych
byk(, a od roku 2010 i v populaci krav. Tento trend je ¢asteéné kompenzovan opaénym vyvojem trendu v oblasti
maternalniho vlivu.
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10.11 Statisticky vyznamné korelace mezi plemennymi hodnotami pro délku birezosti
a pro vlastnosti zarazené v selekénim indexu holstynského skotu

dlouhovékost I

prabéh 1. porodu - pfimy vliv

prabéh porodu - pfimy vliv

pribéh porodu - maternalni vliv

pIOanSt dcer I
plodnost dcer - kravy e
I

plodnost dcer - jalovice
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—
|
|
E—
—
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EEEE——
EEEEE—
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produkce tuku (kg) —
——

produkce mléka (kg)
-0,30 -0,20 -0,10 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40

W maternalni vliv B pfimy vliv

Korelace mezi plemennymi hodnotami jsou aproximaci genetickych korelaci mezi vlastnostmi. Zjisténé hodnoty
naznacuji pfiznivou vazbu mezi pfimym vlivem pro kratsi brezost a lepsi dlouhovékosti, plodnosti a vyssi produkci
mléka, mlécného tuku a bilkovin. Relativni plemenné hodnoty pro pribéh porodi jsou zverejiiovany tak, Ze vyssi
hodnoty znamenaji snadnéjsi pribéh, zjisténa negativni korelace tedy ukazuji na spojeni mezi pfimym zaloZenim
pro delsi brezosti a nepfiznivym zaloZenim pro pribéh porodu, respektive lepsim zaloZenim pro maternalni vliv na
prabéh porodu. Maternalni zaloZeni pro kratsi bfezost je naopak spojeno s horsi dlouhovékosti, lepsim primym i

materndlnim pribéhem porod, nizsi plodnosti dcer i nizsi produkci mléka, mlé¢ného tuku a bilkovin.
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