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Predkladana publikace ma pomoci jejim uZivatelim reagovat na ménici se klimatické podminky a jejich
mozné dopady na zemédélskou krajinu, zejména tam, kde je potreba chranit padu pred degradaci a
projevy eroze. NejvhodnéjSimi prvky ochrany proti vétrné erozi vidy byly a jsou vétrolamy, plnici v
krajiné i jiné ekosystémové sluzby. Historicky byly zakladany na lesnich pldach a obhospodafovany
lesnicky. PFi zakladani ¢i obnové vétrolamu na lesnim pozemku nelze opominout vazbu na lesnickou
legislativu (lesni zakon ¢. 285/1995 Sb., a provadéci vyhlasky ¢. 83 a 84/1996 Sb.), z které vyplyvaji
postupy zakladani a udrzby lesa na pozemcich uréenych k plnéni funkce lesa (PUPFL). Obnovou lesa i
specifickych vétrolam( — ochrannych lesnich past (OLP) se zabyvaji dosti podrobné Ustav pro
hospodatskou obnovu lesa (UHUL) a nékteré lesni spravy Lesd CR. V soucasné dobé je viak velké
mnozstvi nové zakladanych vétrolamd umistovano na zemédélské (orné) pudé, na pozemcich vétsinou
vymezenych v ramci pozemkovych Uprav nebo jinych krajinotvornych projekti. Takto zakladané prvky
tedy maji zcela odliSné naroky na stanovisté, druhovou skladbu, naslednou péstebni péci. Podrobnéji
se tedy tato metodika zabyva zakladanim a udrzbou vétrolami na pozemcich mimo PUPFL v kontextu
klimatické zmény.

V uvodnich ¢astech metodiky je krom zdkladnich informaci o problematice vétrné eroze provedeno
struéné shrnuti dosavadnich publikovanych metodickych postupt a ndvodU pro praxi uzivanych v ramci
Ceské republiky. Cilem bylo jednak zachovat v uréitych tématech kontinuitu, jednak vymezit odli$nosti
v zaméreni zpracovavanych metodik.

Aby nové zakladané i stavajici vétrolamy plnily svoji funkci jak jednotlivé, tak v systému, jsou v publikaci
popsany postupy ke stanoveni erozni ohroZenosti Uzemi vétrnou erozi a k navrhim optimalniho
prostorového a funkéniho umisténi protieroznich opatfeni. Pro tyto potfeby byl vyvinut SW modul
vétrné eroze v desktopové aplikaci ATLAS DMT. Postup modelovéani a navrhovani scénar, predstaveny
v této publikaci, umoznuje projektantiim rychle pripravit optimalni feSeni. RovnézZ je zde predstavena
webova aplikace modelu WEM, slouZici Sirsi skupiné uZivatell k orientaénim navrhdm liniovych prvki
a jejich ochrannych zoén.

Stézejni ¢asti metodiky je akcent na potiebu reagovat na vyvoj klimatu vybérem vhodné taxonomické
skladby navrhovanych prvkd a praktické navody na zakladani a Udrzbu adaptabilnich vétrolamU( na
zemédélské padé. Vysledky vychazeji z vysledkd analyz rady vétrolam(, provadénych odborniky z
vyzkumné a projekcni praxe i z dlouholeté praxe v projektovani a vystavbé prvkl liniové trvalé
vegetace.
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Cilem metodiky je zprostfedkovani informaci o novych poznatcich v problematice vétrné eroze
s akcentem na navrhy adaptacnich opatfeni v souvislosti se zménou klimatu. Metodika poskytuje
navody k zakladani a udrzbé adaptabilnich vétrolam, k vybéru vhodné druhové skladby v nepfiznivych
podminkach a jejich optimalniho prostorového a funkéniho umisténi v siti krajiny.

Rovnéz poskytuje informace o metodach stanoveni erozni ohrozenosti Uzemi a provadéni navrh(
ochrannych opatfeni pomoci nové vyvinutych softwarovych nastroji, urcenych predevsim
projektantim pozemkovych Uprav, popfipadé zpracovateldm dalsich krajinotvornych opatreni.
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1 Vychodiska metodiky

1.1 Teoreticky zaklad vétrné eroze

Intenzita vétrné eroze je ovliviiovdna mnoha Ciniteli. Mezi né patfi klimatické podminky (rychlost
a smér vétru, uhrn srazek, teplota a vlhkost vzduchu), pldni a geologické faktory (povaha horninového
substratu, ptdni druh a typ, velikost a tvar pladnich ¢astic, drsnost padniho povrchu), faktory vegetacni
(pokryv pldy rostlinami ¢i rostlinnymi zbytky), zohlednit se musi i geomorfologie (tvar a rozloZeni
svahu, vyskyty plani a zavétrnych mist). Dllezity je i vliv ¢lovéka, tedy antropogenniho faktoru (délka
a orientace pozemku k prevladajicimu sméru vétru, zplsob hospodareni na pozemku, moznost zavlahy
pudy). Rlzna antropogenni a pfirodni naruseni krajiny mohou zvysit rizika vétrné eroze, ktera muze
byt se suchem zesilena. Jiz nyni Ize predpokladat, Zze vétrna eroze bude v budoucnu jesté zavainéjsi
z dlivodu nizsiho obsahu pldni vihkosti.

K oblastem nejvice ohrozenym vétrnou erozi v Ceské republice patfi Polabi a jizni Morava. Jistou
anomalii predstavuje jihovychodni Morava pod Bilymi Karpatami, protoze v této oblasti se vyskytuji
prevainé tézké pldy, které zpravidla nebyvaji nachylné k vétrné erozi. Za urcitych povétrnostnich
podminek a pti nevhodném zplsobu hospodareni vsak vétrna eroze plsobi znacné skody i na pidach
tézkych, kdy zasadni roli hraje pribéh meteorologickych prvki v pribéhu zimy.

1.2 Stanoveni intenzity vétrné eroze

Intenzita vétrné eroze se da zkoumat pomoci rliznych metod, které je v zakladu mozno délit na realné
méreni eroznich projevd anebo jejich modelovani.

Terénni metody méreni intenzity vétrné eroze zahrnuji Siroké spektrum rlznych pfistupl (vegetacni,
pedologicky, nivelac¢ni, morfologicky, volumetricky, fotogrammetricky, historicky), avSak jako
nejvhodnéjsi se jevi metoda tunelova a deflametrickd. Tunelovda metoda se pouzivd predevsim
v laboratornich podminkach. Prostfednictvim aerodynamického tunelu se napodobuji vétrné
podminky puUsobici v terénu na pudni povrch. Pfi pokusech v aerodynamickém tunelu bylo zjisténo, Ze
v odneseném materidlu prevladaji ¢astice urcitych velikosti. Odnosu vétrem nejvice podléhaji ¢astice
pady o velikosti 0,25-0,40 mm. Cim je vy$&i obsah jilovitych astic v ptidé (¢4stic mensich nez 0,01 mm),
tim je vyssi odolnost téchto pld vadi erozi, nebot tyto ¢astice se shlukuji do agregatd, které odolavaiji
naporu vétru (WANG ET AL., 2019). CHEPIL (1958) na zakladé vyzkumU v aerodynamickém tunelu,
stanovil hranici mezi pidnimi ¢asticemi, které jsou nachylné k odnosu vétrem (tzv. erodovatelnymi)
a pUdnimi ¢asticemi odolnymi (tzv. neerodovatelnymi) na velikost 0,84 mm (a oznacdil ji jako tzv. kritické
minimum). Pti deflametrické metodé se pouZiva zafizeni zvané deflametr, ktery slouzi k odchytu
vétrem unasenych pldnich ¢astic. Kromé deflametr(, vyuZivanych pfimo v terénu, existuji i konstrukce
pouZivané pri experimentech v laboratofich. Existuje celd fada rGznych deflametrld o rdznych
konstrukcich.

Modelovani vétrné eroze zacalo pocatkem Sedesatych let pro semikvantitativni odhad ztrat pady
—standardné se uvazuje s metodou ,WEQ“ (WOODRUFF AND SIDDOWAY, 1965). Tato metoda
se celosvétové pouzivd pro vypocet potencidlniho rizika vétrné eroze — napf. RIZGALLA (2014)
v Sudanu, KLIK (2004) v Rakousku atd. Naopak nékteré presné modely vétrné eroze zaloZené na GIS,
napr. ,WEELS” (Vétrna eroze na evropskych lehkych pldach), jsou velmi narocné na data a jejich
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prakticka aplikace je takto omezena. Pro kvantifikaci ptdniho rizika se ¢asto pouZivaji modely zalozené
na fyzikalnich procesech (WEQ, WEPS, RWEQ) v kombinaci s metodami GIS. Tyto modely vsak byly
vyvinuty predevSim pro agroekologické podminky Severni Ameriky. Jsou primarné pouzitelné
na relativné malé oblasti, o kterych je zndmo, Ze jsou nachylné k vétrné erozi (WEBB ET AL., 2006;
LEYS, 1999). V Némecku byl pouZit kompromisni zplsob odhadu rizika vétru. Jedna se o normu
DIN 19706:2013-02 ,Kvalita — Stanoveni rizika eroze pldy zplUsobené vétrem”. Mapa ,Potencialni
riziko vétrné eroze na ornych pGdach v Némecku” vychazi z pedologickych (kategorie pldy, obsah
humusu) a klimatickych faktor( (priimérna rocni rychlost vétru ve vysce 10 metr( nad zemi); informace
o vyuziti pady jsou odvozeny z datového souboru krajinného pokryvu CORINE. Podobny koncept
pro hodnoceni vétrné pady v iranu (data vegetaéniho pokryvu zaloZend na dalkovém prézkumu
z MODIS NDVI, zakladni mapa textur pldy a data o rychlosti vétru z meteorologickych stanic) poufZil
MIRMOUSAVI (2016).

1.3 Nasledky vétrné eroze

Vétrna eroze plsobi skody na zemédélské pidé nejen odnosem pudnich ¢astic, hnojiv a prostredkll na
ochranu rostlin, ale i obnaZovanim kofinkd rostlin a pfesekavanim jemnych stonk( mladych rostlin
vétrem unasenymi zrnky zeminy. Usazovanim nesenych pldnich ¢astic vznikaji Skody na budovach,
dochazi k zanéseni silnic, Zeleznic, pfikopl a nepfiznivé Ucinky se projevuji také na stromech a kefich.
Jemné prachové Castice jsou unaseny do znacné vzdalenosti a jejich vysoké koncentrace zpUsobuji
jednak plicni a oéni onemocnéni lidi a hospodarskych zvirat, jednak se dostavaji do motor( stroju
a automobil a sniZuji jejich Zivotnost. Soucasné dochazi také ke znecistovani ovzdusi zvySovanim
obsahu chemickych latek z odnasenych aplikovanych hnojiv a v dnesni dobé se do popfedi zajmu
dostava také zneciSténi ovzdusi mikroplasty s doposud nezndmym vlivem na lidské zdravi
(REZAEI ET AL., 2019) Na problematiku mikroplast( v souvislosti s vétrem a dopady na Zivotni prostredi
a zdravi poukazuje také WRIGHT (2020). Rostouci tlaky na vyuZivani pldy vedou k emisim prachu
a znecisténi atmosféry PM casticemi. Jeho hlavnim zdrojem na venkové je samoziejmé provoz
na nezpevnénych cestach. XI ET SOKOLIK (2016) kvantifikovali antropogenni prachové emise
ze zemédélské pldy v aridnich podminkach. Jejich vysledky prokazaly zavislost antropogenniho prachu
na plddnim pokryvu na zemédélské piadé. YULEVITCH ET AL (2020) identifikovali rychlost vétru
spoustéjici emise prachu ze sprasovych pld jako 4 m.s™. Procesy emisi prachu maji velké disledky pro
ztratu pUdy a vystaveni Clovéka znecisténi ovzdusi. KATRA (2020) studoval dopady naruseni pldy
lidskou ¢innosti na agregaci pldy a pohyb prachovych ¢astic PM10. Jemné suspendované castice
v atmosfére také zpUsobuji naruseni provozu letadel a vozidel a predstavuji zdravotni riziko (HUDSON
ET CARY, 1999; NEL, 2005).

Skody zplisobené vétrnou erozi rozlisujeme na on-site a off-site. Skody on-site vznikaji deflaci
nejjemnéjsich pudnich ¢astic a organické hmoty z vrchni ¢asti pady a tim dochazi nejenom ke snizovani
hloubky pdniho profilu, ale také ke ztratam ¢lovékem vnesenych Zivin. Skody off-site nevznikaji pfimo
v oblasti pUsobeni vétrné boure, ale mohou se projevit i ve zna¢né vzdalenosti od centra vétrné eroze.
Jedna se zejména o akumulaci pevnych ¢astic jemnych frakci pady véetné na né vazanych chemickych
latek (hnojiva, pesticidy, herbicidy atd.) na okolnich polich a mohou zpUsobovat i znecisténi
povrchovych vod. Neni mozné jednoznacné konstatovat, které ze Skod prevladaji. | kdyz se ndzory
rozchazeji, je zfejmé, Ze obé prinaseji vysoké ekonomické ztraty a musi se vynakladat velké financni
naklady na likvidaci Skod po vétrné erozi. Podrobné jsou tyto Skody popsany v KHEL A KOL. (2017).



7 F ® Mendelova
14 ," sl [ S =] Vyzkumny istavmeliorac @ univerzita
_ZHEME & Rty =1 aochrany piidy, v.v.i. ..v Brné

ATLAS (& AcroPROJEKT PSO s.r.o.

Obr. 1-1 Zavdti komunikace po prasné boufi na tézkych piddch u  Opr. 1-2: Zavdti komunikace u Mikulova (foto: J. Kuéera, 2018)
obce Suchd Loz (foto: J. Kuéera, jaro 2018)

i

|
o

Obr. 1-4: Prasnd boufe u Breclavi (foto: J. Kucera, 2017)

Obr. 1-3: Zarovndvdni hrubé brdzdy (planace) u Hodonina (foto:
J. Kucera, 2014)

Obr. 1-5: Skeletizace pudy plisobenim vétrné eroze u Hodonina
(foto: J. Kucera, 2014)
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1.4 Vétrna eroze v kontextu vyvoje klimatu

V klimatickém systému probiha obrovské mnozZstvi rozmanitych, vzajemné provazanych procesi a jeho
stabilita dlouhodobé ovliviiuje fungovani lidské spolec¢nosti. K pedogenetickym procesim dochazi
ve svrchni Casti zvétralinového plasté a jejich pribéh zavisi, kromé typu a struktury horniny, expozici
reliéfu, charakteru organismu, pritomnosti organickych a anorganickych kyselin a podzemni vody,
predevsim na podnebi. Na pozadi ptirozené variability klimatu dochazi k jeho zménam v disledku
zvySeni koncentrace sklenikovych plynd. Tyto zmény lze s urcitou mirou spolehlivosti predpovidat
s vyuZitim emisnich scénard a globalnich klimatickych model(, které jsou uréitou analogii numerickych
modell pouzivanych v predpovédi pocasi. V 5. hodnotici zpravé IPCC (AR5) byly pro nové simulace
pomoci klimatickych modell, provedené v ramci projektu CMIP5 (Coupled Model Intercomparison
Project Phase 5) Svétového programu vyzkumu klimatu (WCRP), pouZity nové scénafe — RCP
(Representative Concentration Pathways). Ve vSech scénarich RCP jsou koncentrace CO2 v roce 2100
vys$si neZ v soucasnosti, a to v dlsledku dalSiho nartstu kumulativnich emisi CO2 do atmosféry v 21.
stoleti. Mezivladni Panel pro zménu klimatu uvadi ve své posledni zpravé (IPCC, 2021), Ze se oproti
letim 1850-1900 velmi pravdépodobné primér globalni povrchové teploty v letech 2081-2100 zvysi
0: 1,0 az 1,8 °C — scénaf velmi nizkych emisi sklenikovych plyn0; 2,1 aZz 3,5 °C — stfedni scénar;
3,3 az 5,7 °C — scénar velmi vysokych emisi sklenikovych plynd. V. minulém stoleti se priimérna teplota
vzduchu pri zemském povrchu zvysila celosvétové 0 0,7 °C, v Evropé dokonce o 0,95 °C (JESSEL, 2009).

V porovnani s obdobim 1850-1900 je i v Ceské republice primérnd teplota vy$$i o 2 °C. Vy3si teplota
znamena vyssi vypar, cozZ i pfi primérnych srazkach znamena, Ze v krajiné zacina dlouhodobé chybét
voda (CHMU, 2021). Do budoucna se s velkou pravdépodobnosti na nasem tzemi daji predpokladat
nasledujici nepfiznivé uc&inky klimatické zmény, jak je jiz v minulosti identifikoval Cesky
hydrometeorologicky Ustav (Stanovisko, 2007):

(1) Narast Cetnosti a intenzity vyskytu extrémnich povétrnostnich jeva:
a) Nebezpecné mohou byt povodné zplisobené dlouhodobymi srazkami i nahlé zaplavy
vyvolané mistnimi boutkami a pfivalovymi desti.
b) Ostatni typy extrémnich povétrnostnich jev( (vitr, bourky, viny velmi nizkych teplot, rostouci
pocet malych tornad atd.) budou patrné cetnéjsi.
c¢) Prodlouzi se délky a zvysi se Cetnost vyskytu vin vysokych letnich teplot.

(2) Nejvyznamnéjsi zmény nastanou v dlouhodobém rozloZeni teplot a srazek:
a) Zvysi se pramérné teploty, dojde k posunu maximalnich a minimalnich teplot.
b) Zméni se rozloZeni srdzek — méné jich bude v Iété a na jafe, vice pak v pozdnim podzimu
avzimé.
¢) Nastanou zmény v délce a trvani snéhové pokryvky — bude méné dnl se snéZzenim, snéhova
pokryvka se bude posouvat do vyssich nadmorskych vysek.
d) Casté&ji budou nastdvat relativné delsi obdobi sucha v pozdnim jaru, v 1été & v ¢asném
podzimu.

Souhrnné je moZno uvést, 7e z hlediska negativnich dopad( zmény klimatu predstavuje i pro CR jednu
z nejvétsich hrozeb zvyseny vyskyt extrémnich meteorologickych situaci, k nimz patfi i vyskyty sucha,
silného vétru a teplotni vykyvy, které se paralelné s probihajicimi zménami ve vyuZiti krajiny
v kone¢ném dlsledku projevuji i zvySenym rizikem vyskytu vétrné eroze pldy. Uvedené
meteorologické situace vedou k vyssi genezi sucha ve svrchni vrstvé pldy, kterd je z hlediska rozvoje
vétrné eroze zasadnéjsi nez obecné hodnoceni primérnych klimatickych pomérd. Tuto skutecnost
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potvrzuji i Udaje z meteorologického monitoringu v Ceské republice od po¢atku $edesatych let. Z nich
sice vyplyva, ze ackoli rychlost vétru na nasem Uzemi se ve sledovaném obdobi nezvysuje, svou roli
sehrava zvysovani teploty prostredi, které potvrzuje rostouci linearni trend priimérnych mésicnich
teplot vzduchu u vsech analyzovanych klimatologickych stanic. Dle informaci Ministerstva zemédélstvi
je tedy zfejmé, Ze dopad ocekavané klimatické zmény se projevi na vyrazném rozsifeni pad ohrozenych
vétrnou erozi. Podle empirického modelu pro simulaci ztraty pldy erozi zvyseni teploty vzduchu o 1 °C
zvysi vétrnou erozi v priméru o 31 t.km=2rok?, ale zéroven snizi odnos pady vodou v priméru
o 5tkm2rok?. Hodnoty erozné klimatického faktoru b&hem sledovaného obdobi 1961 az 2003
rostou, coZ teoreticky znamena zvyseni potencialni ohrozenosti pidy vétrnou erozi. Rostouci trend
je nejvice patrny u stanic v teplych, suchych oblastech. Také scénate klimatické zmény predikuji zvyseni
hodnot erozné klimatického faktoru.

Zména klimatu se dotyka také biologickych opatteni proti vétrné erozi, a sice vétrolamu. Ve vztahu
ke dfevindm ma zakladni vyznam skutecnost, Ze se (1) zvysi stres z nedostatku vody v letnim obdobi
a (2) i kdy? se zvy$i primérné teploty v zimé a klesne pocet arktickych dn (ROZNOVSKY AJ., 2010), daji
se i nadale predpokladat vyrazné mrazy a/nebo dlouhé zimy (ROLOFF, MEYER, 2008). Je téz dulezité,
Ze Casnéjsi nastup podminek pro vegetaci neznamena automaticky, Ze se odpovidajicim zplsobem
posune i konec obdobi s nebezpecim pozdnich mrazl. Proto je pravdépodobna delsi perioda ohroZeni
drevin timto zplsobem (ROLOFF, MEYER, 2008; ROLOFF, GILLNER, BONN, 2008; ZMENA, 2011).
Extrémni povétrnostni vykyvy zvysuji riziko zlom( a vyvratd (ROLOFF, MEYER, 2008), spekuluje
se i o tom, Ze vlh¢i zimy by mohly zvysit pravdépodobnost snéhovych polom( stalezelenych jehli¢énand
ve vyssSich polohach (GRARBL, 2008). Z mozného otepleni atmosféry a zvétseni vyskytu klimatickych
extrém( lze odvodit nejen zvysené vystaveni drevin stresovym faktorim abiotického pUvodu,
aleizménu biotickych slozek prostiedi. Lze tak ocekdvat, mimo jiné, vyznamny narUst
fytopatologickych problém0 zplsobenych chorobami a skldci, velmi pravdépodobné se vsak bude
zvySovat i rozsah chiadnuti bez jednoznacné urcitelného skodlivého faktoru. Pozndni reakce drevin
na zménu klimatu komplikuje fada skutec¢nosti. ROLOFF A MEYER (2008) v této souvislosti uvadi,
Ze dopad téchto zmén neni okamizité viditelny. Jejich ucinky totiz prekryvaji nebo doplfuji dalsi
antropogenni vlivy, jako jsou Skodlivé imise, pfehnojeni, ovlivnéni hladiny podzemni vody,
fragmentace krajiny a rostouci vyznam S$kodlivych organismi, at uz domadcich &i cizich, jejichz
pfitomnost a rostouci agresivita ¢asto se zménami klimatu ptimo ¢i nepfimo souvisi. Zména klimatu
pUsobi spolu s témito lokalné velmi rozdilnymi vlivy selekéni tlak na dreviny, jejichz reakéni schopnost
prostfednictvim genetickych pfizplsobeni, respektive na Urovni populaci, je i u lesnicky
nejvyznamnéjsich drevin na pocatku védeckého zkoumani. Ddvodem této situace je vedle probléml
,technického” razu jisté i dlouhy reprodukéni cyklus mnohych dfevin. Za dostateéné védecky
prokazany povazuji vySe uvedeni autofi vliv zmény klimatu na Populus nigra L. a P. x canadensis
Moench, které jsou znevyhodnéné nachylnosti na suchem podminéné vzduchové embolie pfi vedeni
vody ve drevé. Jako dalsi priklad uvadi tito autoti téZz Ouercus robur L., jez ukazuje — ve srovnani s Q.
petraea (Matt.) Liebl. — za sou¢asnych zmén klimatu silnéjsi symptomy poskozeni.

V zasadé mohou nastat tfi zakladni situace: taxon je ke zméndm klimatu indiferentni, jeho vitalita
se snizuje, nebo naopak zvysuje. V poslednim ptipadé mize dojit i k jeho invazi ¢i expanzi; viz napf.
PLESNIK (2010), PYSEK ET AL. (2012), SADLO ET AL (2020, 2021).
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1.5 Metodické uchopeni problematiky vétrné eroze v CR

Prikopnikem vyzkumu vétrné eroze v Ceskych zemich byl doc. Vlastimil Pasak, ktery formuloval
zavislosti intenzity vétrné eroze na pladné klimatickych faktorech a na zakladé experimentd ve vétrném
tunelu vypracoval rovnice, urlujici tyto zavislosti. ZastfeSujicim metodickym podkladem
pro problematiku eroze pldy v Ceské republice je fada metodik kolektivu autord pod vedenim
prof. Janecka. V soucasnosti je platnd metodika JANECEK A KOL. (2012) ,,Ochrana zemédélské pldy
pred erozi”. Tato metodika vSsak fenomén vétrné eroze resi jen jako soucdst SirSiho komplexu reseni
rizika eroze, a to prostifednictvim stru¢né samostatné kapitoly zabyvajici se vypoctem erodovatelnosti
pady vétrem a typy opatreni proti vétrné erozi.

S vétrnou erozi v metodické a metodologické roviné v podminkach Ceské republiky pracuje podrobnéji
nasledujici pétice certifikovanych metodik, kdy kazda pfistupuje k této problematice z jiné perspektivy.
Tézistém je problematika opatreni proti vétrné erozi, jmenovité otazka vétrolamu.

Metodika ,Optimalizace funkci vétrolam@ v zemédélské krajiné“ (PODHRAZSKA A KOL., 2008)
je zamérena na optimalizaci konstrukce vétrolamu, jejich optimalni druhové skladby, péce a situovani
sméru a zapojeni v siti. DlleZité jsou také navrhy na jejich doplnéni, rekonstrukci a obnovy tak, aby
pUsobily integrované. Névrh sité vétrolam( je nutno podpofit objektivnimi hledisky, oddvodnujicimi
smér a zplsob vysadby, doporucené parametry (délka, vyska, Sitka) vétrolamd a jejich prostorové
rozloZzeni v krajiné. Navrhu by méla pfedchazet analyza eroznich rizik v izemi, hodnoceni Ucinnosti
stavajicich prvkl protierozni ochrany a hodnoceni G¢innosti navrhovanych opatieni. Za timto Géelem
byl v metodice vypracovan postup, umoZiujici analyzu Uzemi z hlediska ohroZzenosti pozemk( vétrnou
erozi a nasledny navrh na optimalni usporadani sité vétrolamd véetné navodu na rekonstrukci
a obnovu stdvajicich.

Cilem metodiky ,Hodnoceni ucinnosti trvalych vegetacnich bariér v ochrané proti vétrné erozi”
(PODHRAZSKA A KOL. 2011) je stanovit a popsat metody a postupy pro uréeni propustnosti (porozity)
trvalych vegetacnich bariér. Metodika umoznuje uréit miru snizeni rychlosti vzdusnych mas
protékajicich bariérami a tim urcit jejich ucinnost proti skodlivym ucinklm vétrné eroze. Metodika
se zabyva zejména porozitou vétrolamd a modely k predikci vétrnych podminek (WAsP - Wind Atlas
Analysis and Application Program a WEng - WAsP Engineering).

Text ,Metodiky hodnoceni Géinnosti a realizace vétrolamu v krajiné jako nastroj pro ochranu pldy
ohroZené vétrnou erozi“ (KHEL A KOL., 2017) se vénuje problematice vétrné eroze v Ceské republice
a moznostem hodnoceni, ¢i navrhu opatteni ke zmirnéni jejich negativnich dopadu na pldu. Metodika
je ¢lenéna na dvé Casti — Cast teoretickou a metodickou. Svym zplsobem navazuje na predchozi
metodické postupy v hodnoceni eroznich rizik a efektivity vétrolamd, je vSak soustfedéna vice
na lesnickou problematiku vymezovani rizikovych oblasti a navrhu novych prvkl ochrany proti vétrné
erozi. Je zde provedeno vymezeni ptrirodnich lesnich oblasti a navrZen vybér vhodnych dfevin podle
charakteru skupin lesnich typ0 (SLT). Prakticka ¢ast metodiky poskytuje navod na pfevod BPEJ na SLT
a podrobné popisuje navrhové slozeni vétrolam( dle SLT.

Cilem certifikovana metodiky ,Rizeni rizika vétrné eroze” (DOLEZAL A KOL., 2017) je analyzovat,
vyhodnotit a popsat mozinosti zmirnéni rizika vétrné eroze v podminkach Ceské republiky
na zemédélsky obdélavanych pozemcich. Zaméfuje se predevsim na definici postupl hodnoceni rizika
vétrné eroze na zakladé analyzy procesu vétrné eroze a analyzy jednotlivych faktor(; definovani oblasti
potencialnich zavainych projevll vétrné eroze a navrhovani postupl fizeni rizika opatfenimi
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v pozemkovych Upravach; vyuziti regionalizace Uzemi ohroZenych vétrnou erozi na zakladé novych
poznatk( vyzkumu pro proces vyhodnoceni a fizeni rizika zejména s ohledem na vyhodnoceni vlivu
klimatickych Cinitel(; postup analyzy, definice a hodnoceni miry rizika; popis disledkd a mozZnosti fizeni
rizika v procesu pozemkovych Uprav; popis metody stanoveni vlivu trvalych vegetacnich bariér
na snizeni rizika eroze a poznatky a zkusenosti s projektovanim téchto prvkd v rdmci pozemkovych
Uprav obsazeny v praktické ¢asti metodiky.

2 Novost metodiky

Nasledujici kapitoly se vénuji aktualnim poznatkim vyzkumu i praxe. Predkladaji nové nebo
aktualizované postupy, podklady a navody ke zmirnéni rizik vétrné eroze v ménicich se klimatickych
podminkach.

2.1 Stanoveni erozni ohrozenosti a navrhovani protieroznich opatreni

Erozni ohroZenost zemédélskych pGd CR je nyni hodnocena podle platné mapy: ,Mapa oblasti
potencialné ohroZenych vétrnou erozi na podkladu padné-klimatickych faktor(“. Na podkladé této
mapy byly vypracovany dalsi datové vrstvy, které umoznuji pfehodnoceni ohroZenosti pozemki
zohlednénim vlivu ochrannych zdén existujicich vegetacnich bariér.

Na Obr.
ochrannych zén vegetacnich bariér a tolerovanych délek pozemkl na pladach ohroZzenych vétrnou

2-1 je znazornéno zjednodusené implementacni schéma syntézy vrstev pro zohlednéni

/
erozi.
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Obr. 2-1: Zjednodusené implementacni schéma modelu pro hodnoceni ohroZenosti tizemi vétrnou erozi
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211 Priprava podkladt / vstupni vrstvy

Kapitola popisuje vyuZité datové podklady a stru¢né postupy tvorby téchto podkladu.

2.1.1.1 Mapa oblasti potencidalné ohroZenych vétrnou erozi na podkladu pudné-
klimatickych faktort

Pro vymezeni oblasti potencidlné ohrozenych vétrnou erozi byly vyuzity mapové vrstvy, vytvorené na
zakladé informaci o erodibilité zemédélskych pld a o klimatickych charakteristikach (povétrnostni,
teplotni a vlhkostni podminky). Syntézou vrstvy faktor( pldnich a klimatickych byla vytvorena mapa
oblasti potencidlné ohroZenych vétrnou erozi na podkladu ptidné — klimatickych faktord (Obr. 2-2) v
Sesti kategoriich ohroZenosti (Tab. 2-1). Postup tvorby tohoto mapového dila je uveden v metodice
DOLEZAL A KOL. 2017 a mapa je nyni pfistupna online na geoportalu SOWACGIS VUMOP. Mapu je dale
mozné stahnout (v raznych datovych formatech) z portalu AgriGIS (Tematicka stranka ptda). Aktudlni
informace o dostupnosti datovych vrstev budou vZdy dostupné na geoportdlu SOWACGIS VUMOP
(Aplikace ,Rizeni rizika vétrné eroze®).

Tab. 2-1: Popis kategorii ohroZenosti vétrnou erozi

Kategorie ohrozenosti Nazev kategorie RGB kéd kategorie
bez ohrozeni 255,255,255
2 pady nachylné 255,255,115
3 pldy mirné ohrozené 255,211,127
4 pady ohroZené 255,170,0
5 pldy silné ohrozené 115,76,0
6 pady nejohrozenégjsi 115,0,0
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Obr. 2-2: Potencidlni ohroZenost zemédélské plidy vétrnou erozi vyjadfend v kategoriich erozni ohroZenosti
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2.1.1.2 Celorepublikova databdaze vegetacnich bariér (ldentifikace trvalych
vegetacnich bariér)

Trvalé vegetacni liniové prvky patfi k nejucinnéjSim opatifenim proti vétrné erozi. V dnesni dobé se
stale vice dostava do poprediijejich ekologicky vyznam. Jsou ndhradou za zlikvidovanou roztrousenou
zelen pfi vytvareni velkych pldnich celkd, ovliviiuji mikroklima lokality, maji vyznam esteticky a
krajinotvorny.

Miru jejich ochrany pldy v lokalnim méfitku je mozné popsat pomoci jejich potencialni acinnosti. Aby
bylo moZné zahrnout tento faktor i v ramci regionalizace pQd ohroZenych vétrnou erozi a upresnit
rozsah pud ohroZenych erozi podle mapy na obr. 2-2, byla vytvorena celostatni databaze trvalych
vegetacnich bariér. Pro tvorbu databaze vegetacnich bariér byly vyuZity dostupné databaze Ustavu pro
hospodaiskou Upravu lest, Lest Ceské republiky, Ministerstva zemédélstvi CR (LPIS), Ministerstva
Fivotniho prosttedi a Ceského UFadu zeméméfického a katastralniho. Pro potieby kategorizace prvkd
byl vytvoren klasifikacni algoritmus v prostredi GIS, ktery zatfidil prvky v databazi, dle zvolenych
kritérii. Kritéria pro kategorizaci byla nasledujici:

e Vétrolam (v&etn& OLP)! — pomér délky k $ifce prvku je min. 4:1; $itka prvku max. 30 m (lokaIné
max. 50 m).

e Ostatni liniové vegetacni bariéry (Stromoradi, bfehovy porost) — pomér délky ku sifce prvku
je min. 4:1; sitka prvku max. 6 m.

e Malé lesni celky — mensi nez 15 ha (lokalné 30 ha).

Pro naplnéni ucelu databaze byly identifikovany i prvky ostatnich trvalych liniovych vegetacnich bariér
(OVB), které svym ucinkem zkracuji nechranénou délku pozemku.

Po dokonceni klasifika¢niho algoritmu bylo provedeno ¢asové narocné ovéreni spravnosti zatfidéni
prvkl. Ovéreni bylo provedeno nad aktualni ortofotomapou (2020_02_11 - Obr. 2-3). Ovéreni bylo
provedeno pro katastralni Gzemi (dale jen k.u.), v kategoriich ohrozZenosti 5 (velmi vysoka mira rizika
ohroZeni), 4 (vysoka mira rizika ohrozeni). Soucasné s ovéfovanim spravnosti provedené klasifikace
byla provadéna digitalizace prvk(, které nebyly zahrnuty v dostupnych databazich. Dale byla
provedena korekce prostorového umisténi prvkd z dostupnych databazi.

Pro vysledné modelovani ochrannych zén byly zatfidény identifikované trvalé vegetacni bariéry (viz
Tab. 2-2).

! Pro identifikaci ochrannych lesnich past (OLP) bylo vyuZito kategorizace lest z lesnich hospodafskych pland
(databaze UHUL). Z této databaze, Ize identifikovat lesy zvlastniho uréeni v subkategorii les se zvy$enou funkci
pGdoochrannou, vodoochrannou, klimatickou nebo krajinnou (kdd 32e). Jako vétrolamy pak byly definovany
vsechny dalsi liniové prvky s primarni funkci pddoochrannou, spliujici dana kritéria, mimo lesni ptdu.
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Obr. 2-3: Priklad provedené korekce prostorového umisténi OLP z databdze UHUL. Fialové prvky pred korekci a oranzové
prvky po korekci nad aktudlini ortofotomapou (Vlevo). Doplnéni vétrolami (hnédd barva) mimo databdzi UHUL (vpravo).

Tab. 2-2: Kategorizace prvkii v databdzi vegetacnich bariér pro potfeby modelovdni ochrannych zén

KOD Nazev Popiska Charakter prvku Ochranna zéna
1 Vétrolam \Y Liniovy Ano
2 Stromoradi S Liniovy Ano
3 Brehovy porost BP Liniovy Ano
4 Malé lesni celky MLC Plosny Ne
5 Les L Plosny Ne
6 Ochranny lesni pas OoLP Liniovy Ano

2.1.1.3 Oblasti vymezujici pusobeni nejvyraznéjSich erozné nebezpecnych vétru

Pro modelovdani ochrannych zén vegetacnich bariér je nutné znat prevladajici sméry erozné ucinnych
vétrl v okoli hodnocenych vétrolam(. Za timto Géelem byly zkonstruovany vétrné razice (CHMU).
Konstrukce vétrnych rdzic se tykala zasadné prvku Dmax/Fmax, tedy maximalniho narazu vétru a jeho
sméru za 2 nebo 1 sekundu. Byl stanoven procenticky podil 15minutovek, respektive 10minutovek s
narazem vétru nad 10 m.s. Prahovéd hodnota rychlosti vétru 10 m.s* (mé&feno ve vysce 10 m nad
povrchem) vyplyva ze zavérl predchozich méfeni tymu, kdy bylo zjisténo, Ze pfizemni rychlost vétru je
cca tietinova aZ poloviéni oproti rychlosti vétru v 10 m. Rychlost 3,3 m.s (a vétsi) je potom minimalni
vleéna rychlost pro pldni ¢astice na suché lehké padé. Vysledny smér vétrl byl dan vyraznéjsim
smérem vétr( vybraného z jarniho a podzimniho obdobi pro danou stanici. Vysledny nejvyraznéjsi
smér byl vztaZen k oblasti, které charakterizovala prislusnost k dané stanici. Pro stanoveni oblasti bylo
vyuzito interpolacnich néastroju (kriging a metoda nejblizsiho souseda) v prostfedi ArcGIS Desktop. Jako
podkladové vrstvy byly vyuzity lokace stanic CHMU a digitalni model reliéfu 4. generace (DMR 4G, ©
CUZK).
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Obr. 2-4: Ukdzka oblasti vymezujici pisobeni nejvyraznéjsich erozné nebezpeénych vétrii (Na obrdzku jsou zndzornény dvé
barevné rozlisené oblasti). Sipky na obrdzku ukazuji, kam vitr vane.

2.1.1.4 Erozné hodnocené plochy (LPIS — verejny registr ptdy)

Pro plosné vymezeni erozné hodnocenych ploch z hlediska vétrné eroze byly vyuZity padni bloky (dale
jen PB) z databdaze LPIS (https://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/).

Z definice v LPIS pUdni blok predstavuje:

a) Souvislou plochu zemédélsky obhospodafované pidy, ktera je v terénu zietelné
oddélena (napf. lesnim porostem, zpevnénou komunikaci apod.).

b) Souvislou vodni plochu vyuZivanou pro ucely chovu ryb.
c) Souvislou plochu zalesnéné pudy.
d) Ekologicky vyznamny prvek.

PGdni blok je zédkladni jednotkou evidence ptdy LPIS o minimalni vyméfe 0,01 ha (100 m?). Divodem
vybéru PB jako ploch pro aktualizaci vrstvy ohroZenosti vétrem je skutecnost, Ze jsou zietelné oddéleny
od okolnich terénnich prvkd. To znamena, Ze mezi sousednimi PB je napf. krajinny prvek, les, zastavéné
uzemi, silnice (se stromoradim), vodni tok nebo vodni plocha (s bfehovym porostem). To jsou prvky,
které mohou mit pomérné vyrazny vliv na vznik a pribéh vétrné eroze. U dilu ptdnich blok( (DPB) toto
pravidlo neplati, takZze mezi sousednimi bloky nemusi existovat Zadna prekazka, ktera by mohla mit vliv
na vznik vétrné eroze. To by zpUsobovalo problémy pti vypoctu délky pozemkd a vyhodnoceni
prekroceni maximalnich tolerovanych délek pozemk(. Pokud neni mozné pouzit pfimo polygony PB,
je nutno vytvofit polygon erozné hodnocené plochy (EHP), ktera mize zahrnovat vice PB (DPB) nebo
naopak. Vzdy je nutné peclivé vyhodnotit, zda hranice PB je ucinnd proti vétrné erozi (napftiklad
u komunikace nebo vodniho toku bez doprovodné trvalé vegetace toto neplati).
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2.1.2 Syntéza faktort

Tato kapitola se vénuje popisu syntézy vrstev pro zohlednéni ochrannych zén vegetacnich bariér
a tolerovanych délek pozemkd na podkladé Mapy oblasti potencidlné ohroZenych vétrnou erozi
na podkladu ptdné-klimatickych faktord.

2.1.2.1 Vyhodnoceni vlivu ochrannych zén vegetacnich bariér na potencialni
ohroZenost vétrnou erozi

Vstupni vrstvy:
e Oblasti potencialné ohrozené vétrnou erozi (Mapa)
e Erozné hodnocené plocha (EHP)/ (PB) — zemédélska plda
e Ochranné zény vegetacnich bariér

Ke kazdé vétrné bariére lze vytvofit ochranou zénu v prevlddajicim sméru vétru, ktera predstavuje
plochu chranénou pred ucinky vétrné eroze a déli se na zavétrnou a navétrnou stranu. Sitku takové
z6ny lze urdit na zadkladé vice pfistup (PASAK A KOL. 1984, JANECEK A KOL. 2005,
PODHRAZSKA A KOL. 2008, STREDOVA A KOL. 2012, REHACEK A KOL. 2016 atd).

Pro potfeby modelovani v nasem pfipadé byla zvolena metoda pevné stanovenych zdn dle kategorie
vegeta¢niho prvku viz Obr. 2-3 (PODHRAZSKA A KOL. 2008) popfipadé Ize vyuZit metodu stanovené
optické porozity vétrolamu (blize STREDOVA A KOL. 2012, té7 publikovdno v metodice
DOLEZAL A KOL. 2017).

Tab. 2-3: Ochranné zony vétrnych bariér (PODHRAZSKA, J. A KOL. (2008) Optimalizace funkci vétrolamii v zemédélské
krajiné, metodika VUMOP, v.v.i.)

Potencialni ohroZzenost pozemku (kéd) Zavétrna strana [m] Navétrna strana [m]
Vétrolam (1, 6) 300 100

Ostatni vegetadni bariéry (2, 3) 150 50

Male lesni celky (4) a les (5) nehodnoceno Nehodnoceno

UvaZovany vliv vegetacCnich bariér se ve vysledné vrstvé projevi zménou kategorie potencidlni
ohrozenosti na zakladé Tab. 2-4. Tzn. ¢ast pozemku, ktera je chranéna vegetacni bariérou nabyde

svvs

mozny stupen. Na nechranéné ¢asti pozemku se ohroZzenost nemeéni.

Tab. 2-4: Schéma pro uvaZovani vlivu vegetacnich bariér na potencidlni ohroZenost vétrnou erozi

Kategorie potencidlni Kategorie potenciéln’i ohroZenosti Eésfi Klate”g?rie potencialni ohroienlosti
ohroZenosti plochy pozemku s vyskytem ochranné zbyvajici plochy pozemku bez vyskytu
zony ochranné zény

1 1

2 1 2
3 1 3
4 1 4
5 1

6 1 6
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2.1.2.2 Vyhodnoceni tolerovanych délek erozné hodnocenych pozemkii

Vstupni vrstvy:
e Sméry a rozsahy plsobeni nejvyraznéjsich erozné nebezpecénych vétri

e EHP s kategorii ohroZzenosti s uvazovanou ochrannou zénou vegetacnich bariér

Tab. 2-5: Maximdini tolerovand délka pozemku — PODHRAZSKA, J. A KOL. (2008)

Kategorie potencialni ohroZenosti pozemku Tolerovana délka [m]
1-4 850
5 600
6 350

Po zahrnuti vlivu vegetacnich bariér do vrstvy potenciadlni ohrozenosti vétrnou erozi na podkladu
pudné-klimatickych faktord se pfehodnoti stuper ohrozenosti Setfeného EHP/PB (Tab. 2-4). Vysledna
kategorie potencidlni ohroZenosti se stanovi jako prevladajici hodnota kategorie ohrozenosti
(majority/modus). Toto pfehodnoceni je dilezité pro koneéné stanoveni tolerované délky pozemku.
Pokud naptiklad pozemek v kategorii ohroZenosti 6 je prehodnocen vzhledem k vlivu ochranné zény
vegetacni bariéry do kategorie 5, tolerovana délka pozemku se zméni z 350 na 600 m viz Tab. 2-5.

Tolerovana délka: 850 m S
Pfekroéeno: NE

Tolerovana délka: 600 m fee
Pfekrofeno: ANO

Potencialni ohrozenost pfed Potencialni ohroZzenost pred Potencialni ohrozenost s
uvaZovanim ochranni zony vegetaénich bariér. uvazovanim ochranni zony vegeta&nich bariér uvazovanim ochrannych zon vegetaénich barier.
s vyznatenymi ochrannymi zonami

4—— Smér prevladajiciho vétru D Ochranny lesni pas / vétrolam Ochrana zona - Kategorie ohroZenosti

Obr. 2-5: Ukdzka prehodnoceni kategorie erozni ohroZenosti na plidnim bloku (EHP) pFi zahrnuti vlivu vegetacnich
bariér (maximadlni sifka pozemku ve sméru previddajiciho vétru je 686 m)

Do vystupni mapy potencidlni ohroZenosti bylo hodnoceni tolerovanych délek pozemk( zaneseno,
dle kddového oznaceni uvedeného v Tab. 2-6. Tato tabulka ukazuje zatfidéni jednotlivych kédovych
oznaceni do konecné kategorizace potencialni ohroZenosti pozemku vyjadfeného ve dvanacti stupnich
ohroZenosti. Divodem zavedeni kddového oznacdeni je moznost rozliseni, ktery faktor zplsobuje
ohroZenost Uzemi vétrnou erozi. Zkédového oznaceni je na prvni pohled ziejmé, jak je Uzemi ohroZeno
a proc¢ tomu tak je. Napf. kod 10 znamena, Ze Uzemi je neohroZeno, nebo se nachazi v ochranné zéné
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vegetacni bariery. K&d 30 znamenad, Ze Uzemi je mirné ohroZeno z hlediska pddy a klimatu, neni
chranéno vegetacni barierou, ale z hlediska délky je v limitu (neni pfekro¢ena maximalni tolerovana
délka). A nakonec kdd 61 znamena, Ze na daném Uzemi jsou z hlediska vétrné eroze vSechny faktory
nepfiznivé. Uzemi je nejohrozenéjsi z hlediska padnich a klimatickych faktor(, neni chranéno vétrnou
barierou, a navic je pfilis dlouhé ve sméru plsobeni vétru (maximalni tolerovana délka je prekrocena).

Tab. 2-6: Kédové vyjdadreni stupné ohroZenosti s rozlisenim neprekrocené a prekroéené tolerované délky pozemkii

Kategorie potencialni ohroZenosti Stupefi ohroZenosti
pezlule Neprekroéeno Prekroceno

1 10 11

> 20 21

” 30 31

4 40

5

6

Vysledkem téchto postupnych krokl je mapa, v niz je zohlednén vliv existujicich vegetacnich bariér
formou redukce stupné ohrozenosti dané lokality vétrnou erozi.

Mapa je pfistupna online na geoportalu SOWACGIS. V celorepublikovém méfitku bylo nutno datové
podklady o vegetacnich bariérach a prevladajicich smérech vétrl do urcité miry generalizovat. P¥i praci
v lokdlnim méritku, napfriklad pfi pozemkové Upravé, je potfebné tyto datové podklady zptesnit, dle
informaci z terénniho prizkumu, zaméreni soucasného stavu a aktudlnich Gdaji o povétrnostnich
podminkach. Zminéna certifikovana mapa tedy slouzi jako voditko pro blizsi specifikaci nejvice
ohrozenych Uzemi vétrnou erozi.

Nasledujici kapitola vysvétluje, jakym zplsobem lze tyto algoritmy automatizované vyuzit pfi reseni
konkrétni lokality naptiklad v pozemkové Upravé prostrednictvim SW modulu v programu ATLAS DMT

2.1.3 Softwarovy modul vétrné eroze v programu AtlasDMT

Program Atlas DMT, vyvijeny kolektivem autorl z firmy Atlas, byl zpocatku koncipovan hlavné jako
nastroj pro vytvareni digitdlniho modelu terénu (DMT) z vyskopisnych dat pochazejicich z raznych
zdroju (geodeticka méreni, fotogrammetrie). Atlas DMT umoZzniuje tvofit z téchto dat zakladni grafické
a pocetni vystupy (vrstevnice, fezy, kubatury, 3D pohledy). Postupem doby byly jednotlivé funkéni
moduly programu integrovany do grafického prostredi, které ma obdobné rysy jako jiné systémy (typu
CAD, GIS), jez projektanti pouzivaji ve své praxi.

Modul Vétrna eroze, i kdyZ pfimo nepracuje s vysSkopisnymi udaji, je plné zaclenén do grafického
prostfedi programu Atlas DMT. Tim ma uZivatel pfi praci stimto modulem k dispozici vedle
specializovanych funkci i vSechny nastroje programu Atlas DMT pro import dat, tvorbu vystupl
a export vysledkd, véetné vytvareni tiskovych sestav.
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2.1.3.1 Grafické prostredi

V systému Atlas DMT uZivatel pracuje predevsim s grafickym programem, ktery mu za pomoci systému
menu a ikon predklada nastroje pro vytvoreni podoby vystupu, kresbu a ovladani aplikaci do tohoto
prostiedi integrovanych. Vytvafi pfi tom dokument (vykres) slozeny z jednoho nebo vice listl
a obsahujici vektorovou i rastrovou kresbu.

Grafické prostifedi programu Atlas DMT je objektové orientované, tzn. Ze zakladnim stavebnim prvkem
dokumentu je objekt, ktery nese urcitou jemu pfislusnou informaci, jez mlze byt grafickd i negraficka.
Objekty v dokumentu maji stromovou strukturu podobnou struktufe adresafl (sloZzek) na disku
pocitace. Podobné jako vkladame podadresar do jiného adresare, v dokumentu Atlas DMT vkldadame
objekt tak, Ze jej pripojime jako podobjekt k jinému objektu. Kmenovym objektem celého stromu
je pravé objekt dokumentu, ke kterému jsou pripojeny objekty jednotlivych listd a dalsi postupné
vkladané objekty. Stromové uspofadani umoZriuje nejen orientaci v datech, ale také efektivni praci
se souradnymi soustavami platnymi v rdmci jednotlivych objekt nebo jejich skupin.

V tomto grafickém prostredi se vétSinou pracuje se dvéma typy soufadnych systémda, vykresovym
(milimetry na listu vykresu) a modelovym (geodetické soufadnice v plidorysné situaci).

Program podporuje i systém hladin, jez mlZeme tvofit a objekty do nich zafazovat nezavisle
na stromové strukture. Hladiny mohou téZ urcovat grafické vlastnosti objektd. UZivatel tak ma dalsi
nastroj pro zobrazovani a organizaci prvkd dokumentu.

Pokud se objevi potteba perspektivniho zobrazeni ve 3D, je v systému k dispozici k tomu uréeny modul,
ktery umoznuje vizualizaci trojrozmérné plochy, bodovych mracen, pfipadné specialnich ploSnych
¢i bodovych objekta.

2.1.3.2 Vybrané obecné objekty pouzivané v aplikaci

Z vyse uvedeného popisu grafického prosttedi programu Atlas DMT vyplyva, Ze vytvarené dokumenty
(zakladni datové soubory, s nimiz uZivatel pracuje) v sobé zahrnuji hierarchickou strukturu rdznych
objektl, kterou Ize doplnit systémem pojmenovanych hladin.

Pokud pomineme, Ze graficky dokument mizZe obsahovat vice "Listd" ("List" v hierarchii predstavuje
nejvySe poloZeny objekt), je pro modul Atlas - Vétrna eroze nezbytny objekt "PGdorys". Vyhodnoceni
eroze chceme aplikovat na Uzemi lokalizovaném urcitymi, zpravidla geodetickymi soufadnicemi,
a pravé objekt "Pldorys" definuje vztah mezi redlnou geodetickou soufadnou soustavou a souradnou
soustavou daného dokumentu (vykresu). Pokud je "PlGdorys" ustaven ve standardnim soufadném
systému (v nasi projekcni praxi vétSinou S-JTSK), je mozné do zobrazeného vyrezu vykreslit pomoci
sluzby WMS (Web Map Service) zvolenou informacni vrstvu (napf. ortofoto, zakladni mapu, spravni
hranice), kterd je dostupna na vybraném serveru.

V aplikacich, které pracuji s vyskopisem, se do "PlUdorysu" jako podobjekt vklada objekt "DMT"
(digitalni model terénu). Ten se mlze vyskytovat ve tfech podobdch, jako trojuhelnikovy (model plochy
v podobé trojuhelnikové sité - TIN), bodovy (u jednotlivych bodl pouze souradnice z) a rastrovy
(u jednotlivych bod( rastru — gridu - pouze souradnice z). Jak jiz bylo zminéno, popisovany modul
Vétrné eroze vyskopis nevyuzivd, trojuhelnikovy model je tu vSak pouzit, z uzivatelského hlediska
skryté, pro definovani rozsahu resené oblasti. V rastrové (gridové) formé pak objekt modelu terénu
slouzi k pracovnimu zaznamu a vystupnimu zobrazeni plosného rozlozeni nékolika typ( importovanych
¢i programem stanovenych hodnot.
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Kromé toho mohou projektanti vyuzit funkéni aparat digitalniho modelu terénu napfiklad
k souvisejicimu modelovani vegetacnich bariér, pokud maji k dispozici pfislusna bodova mracna ¢i data
modelu povrchu potizena laserovym skenovanim.

UZivatel se dale hojné setkd s objekty odvozenymi od zakladniho typu "Polygon" (import ¢i ruéni
zadavani hranic ploch) nebo objekty typu "Text" (jakykoliv popis).

Pro efektivni praci s modulem Atlas - Vétrna eroze je nezbytné, aby se uzivatel sezndmil s obecnymi
informacemi a principy ovladani, jeZ jsou dostupné v zakladnim manualu programu Atlas DMT.

2.1.3.3 Obecné principy ovladani

Podobné jako u jinych aplikaci v prostfedi Atlas DMT je zakladem ovladani menu, pfipadné ikony pro
vybrané akce, které jsou umisténé na nastrojové listé programu. Struktura menu modulu Vétrna eroze
(Obr. 2-6) byla navrZena tak, aby logicky vychazela z predpokladaného postupu prace. Polozky menu
odkazuji na dialogova okna nebo se s jejich pomoci zahajuje import ¢i zadavani dat nebo spousti
vypocty.

U nékterych objektl je umoZnéno zadani nebo modifikace specifickych hodnot vyuZitim plovouciho
kontextového menu. Jedna se naptiklad o vyvolani dialogu databazovych atributll importovanych
¢i programem vytvorenych polygonovych vrstev.

Hydrologie | Vétrnd eroze Odstiel Toky Cesty Kanalizace Vodovod Okno Nipovéda
‘ Am < << Vychozi vstupni data >>>
Zakladni parametry
Hranice zijmového Uzemi »
25 Erozné hodnocené plochy [EHP) »
Potencidini ohrolenost (dle pddné.klimatickych faktorl)  »

Jo X4

Vegetadni bariéry » Ruéni zaddni
Import polygond (SHP)

<<< Wpolty >>>
Samostatny vypodet ochrannych 26n vegetadnich bariér
CELKOVY VWPOCET oznalenych EHP

x Oteviit wystupni protokol

= 505 Oblast bez eroze

o TNy %

e ~ P
g ~
!

Obr. 2-6: Menu "Vétrnd eroze"

0,

2.1.3.4 Vstupni data

Zakladnim vstupnim Udajem pro praci s timto softwarovym modulem je hranice feSeného zdjmového
uzemi. Dale pak jsou to polohopisné lokalizované oblasti s uréitym stupném potencialniho ohrozeni
vétrnou erozi, trvalé vegetacni bariéry, informace o prevladajicim sméru vétrQ a hranice erozné
hodnocenych ploch. Pribéh analyzy Uzemi lze ovlivnit zadanim oblasti bez eroze. Fixni Ciselné
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hodnoty, volby tykajici se pouZitych vypocetnich metod a smérovani vystupld mulze uZivatel vloZit v
dialogu Zakladnich parametrd.

Hranice zajmového uzemi

Tuto hranici je tfeba definovat objektem "Polygon" modelového typu, jenzZ je podobjektem "Padorysu"
a je zadan tak, aby zachycoval celou feSenou oblast. M(Ze byt bud importovan (textovy soubor, soubor
SHP - ESRI Shapefile), nebo jej Ize zadat ruc¢né.

Oblasti potencidlné ohroZené vétrnou erozi

Na zakladé syntézy pudnich a klimatickych faktor( byla vytvofena mapa oblasti potencidlné
ohroZenych vétrnou erozi. Tato mapa pokryva relevantni plochy v ramci celého tzemi Ceské republiky
a je k dispozici ve formatu SHP (ESRI Shapefile). Jako takova bude zakladnim datovym zdrojem pro
vytvoreni pfislusné podkladové vrstvy. Vedle moznosti importovat soubor SHP je k dispozici rucni
zadani dilcich ploch nebo import objektl typu "Polygon", vybranych uZivatelem v "Pldorysu". Hlavnim
databazovym atributem ploch v takto vzniklé polygonové vrstvé je kategorie potencialni ohroZenosti,
nabyvajici hodnot 1 az 6 viz kapitola 2.1.1.1.

Barevné standardizovanou vypli ploch odpovidajici jednotlivym kategoriim je mozné pfridat, jakmile
dojde v dale popsanych krocich pracovniho postupu k vygenerovani rastrového (gridového) modelu
potencidlni ohrozenosti.

Obr. 2-7: Vrstva potencidlni ohroZenosti vétrnou erozi v prostredi AtlasDMT

Dostupnost datovych podkladi:
J online na geoportalu SOWACGIS VUMOP. Mapu je dale mozné stahnout (v rdznych datovych
formatech) z portalu AgriGIS (Tématickd stranka plda — https://hub.agrigis.cz/pages/puda).

Dalsi mozZnosti je ziskani datovych podkladl na vyzadani na MZe. Aktudlni informace o
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dostupnosti datovych vrstev budou vidy dostupné na geoportalu SOWACGIS VUMOP
(Aplikace ,,Rizeni rizika vétrné eroze”).

Trvalé vegetacni bariéry

Hlavnim podkladem pro tuto vstupni vrstvu je celorepublikovd databaze trvalych vegetacnich
bariér. Kromé geometrického urceni polohy a tvaru je podstatna kategorizace prvkd v ni obsazenych
podle druhu bariéry a z ného vyplyvajici vyuzitelnosti pfi modelovani ochrannych zén (kéd, nazev typu
prvku, kategorie, opticka porozita, vyska porostu). Predpoklada se, Ze nej¢astéjsim zplsobem zadavani
dat bude i zde import souboru SHP (ESRI Shapefile). Pro doplnéni aktudlniho stavu a vloZeni nové
navrhovanych prvkd (napf. navrh PSZ) je vsak dlleZitd téZ mozZnost rucniho zadani hranic bariér
a importu polygonl oznacenych v situaci. Blizsi popis charakteristik vegetacnich bariér viz 2.1.1.2.
V nasledujici Obr. 2-8 je uvedena standardizovana tabulka pozadovana jako vstup pro spravnou funkci
SW.

Vegetacni_bariery_Micmanice_2020@CA\PK\Dmtc\Src\Testy\Vetrna_final\Tst_Micmanice\Testovaci_data_vétrna_er... O X

I

opticka_po vyska_poro identifika identifi_1 zony_kateg shape_leng shape_area | sirka_m d+}
4 0 0 4 Malé lesnic... |OVB 766.967 26060.781 109.537 2

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 1672.32 57928.284 89.471 6 |

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 1308.251 28838.135 46.643 6

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 374.92 7286.072 45.829 1

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 412.012 6123417 56.286 1

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 2093.09 93826.926 104.08 9

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 1245.827 76732.272 172.869 4

0 0 6 Ochranny le... |OLP 1516.754 15000.6 20.257 7

0 0 6 Ochranny le_.. |OLP 487.092 4518.736 19.691 2

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 1195.467 25059.047 44.075 5

0 0 6 Ochranny le... |OLP 1002.798 9473.308 19.482 4

38 135 6 Ochranny le... |OLP 1445.944 15375.704 21.788 7

0 0 6 Ochranny le... |OLP 1469.139 9229.496 13.128 7

0 0 4 Malé lesnic... |OVB 556.484 13101.887 58.395 2
! | ;H
[ Filtrovat | Oznatit vie
podminka | Zoom na oznadené
Filtrovanych: 149 [ 149 Storno ‘ Ok |

zi |

Obr. 2-8: Atributovd tabulka vrstvy vegetacnich bariér

Dostupnost datovych podkladi:
e Vytvofi uZivatel — terénni préizkum + datové podklady MZe, MZP
e online na geoportdlu SOWACGIS VUMOP

Prevladajici smér vétrl

Tato informace se vétsinou udava v thlovych stupnich (1° - 360°). Rozumi se tim smér, odkud vitr vane.
Zadani se provede v dialogu Zakladnich parametr aplikace. Zdrojem mohou byt data CHMU (v grafické
nebo tabelarni podobé), VUMOP (mapa) nebo piimy priizkum (dotazovani) v zdjmové lokalité. Zadana

hodnota mUzZe byt provazana s grafickym objektem ve tvaru Sipky, ktera v situaci aktualni smér vétru
ukazuje (Obr. 2-9).
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Obr. 2-9: Vétrnd riZice
Dostupnost datovych podkladi:

. CHMU (vétrna riiZice, tabelarni data)
Erozné hodnocené plochy

Dalsi dlileZitou polygonovou vrstvou, nad niZ jsou provadény vlastni vypocetni analyzy, je vrstva erozné
hodnocenych ploch (EHP). K jejimu vymezeni mohou byt vyuZity ptidni bloky importované z databaze
LPIS nebo jednotlivé uzivatelem vytvorené EHP. Uplatni se zde tedy rovnéz funkce umoznujici naéteni
soubor( SHP (ESRI Shapefile) pro LPIS i ru¢ni zadavani nebo import oznacenych polygonu v pfipadé
uzivatelsky definovanych ploch. Podobné jako u dalSich polygonovych vrstev patfi také zde
k jednotlivym plochdm databdzové informace. Atributova tabulka tak obsahuje vedle zakladnich
identifikacnich Udajl plochy sloupce, které se naplni hodnotami az béhem provadénych vypocta.

Tab. 2-7: Priklad atributové tabulky EHP, véetné analyzovanych hodnot parametrii (findlni atributova tabulka)

EHP Popiska| Kategorie |[Tolerovand délka| Prekrocena Proc. Byla Plocha
EHP ohroZenosti | pozemku [m] pripustna zastoupeni proveden ochrané
délka prekrocenych a Uprava né pudy
[ano/ne] linif [%] linif [ha]
[ano/ne]
1 EHP 1 laib
N prvkd

Dostupnost datovych podkladi:

. Vytvofi uzivatel

o MZe — databdze PB v LPIS (pfipadné databaze DPB v LPIS)
Oblast bez eroze

VloZenim tohoto pomocného objektu Ize zohlednit napftiklad existenci trvalého travniho porostu (TTP)
na Casti EHP. K vétrné erozi v tomto Uzemi nedochazi, ale vitr pres né muzZe prejit a pusobit skody
za nim. Takto urcena oblast je brana jako lokalita bez ohroZeni vétrnou erozi (Kategorie 1). Oblast bez
eroze lze definovat ru¢né zadanym polygonem nebo polygonem oznacenym v situaci.
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Zakladni parametry (dialog)

Otevienim tohoto dialogového okna dostava uZivatel pristup k nékterym zékladnim Gdajlim a volbam
vztazenym k praveé zpracovavanému projektu. Zadany obsah se ptfimo vaze na reSenou oblast, jez musi
byt definovdna uz pred vstupem do tohoto dialogu.

Jak jiz bylo uvedeno dfive, Ciselné se zde vklada prevladajici smér vétru a je mozno ulozit také odkaz
na zdroje dat o vétru (tabeldrni, grafické) prislusné k hodnocené lokalité.

Dale je tu mozné nastavit, jaké metody se budou pouzZivat pfi vypoctu ochrannych zén vegetacnich
bariér. Tyto volby se pfi vypocCtu konkrétni zény zohlednuji téz v zdavislosti na kategorii bariéry
a dostupnosti dat, ktera jednotlivé metody vyZaduji (PODHRAZSKA A KOL. 2008, STREDOVA A KOL.
2012 - opticka porozita).

Skupina udajl v dialogovém okné se tyka téZ nastaveni vystupu aplikace. Je doporuceno organizovat
data do slozky, v nizZ je ulozen pracovni dokument, z jehoZz nazvu vychazi jméno modelu fesené oblasti
a k nému pfrislusnych podslozek, do kterych program v pribéhu prace uklada vystupni a pomocné
soubory.

Vyse jiz bylo zminéno, Ze aplikace vytvari a vyuziva rastrové (gridové) modely. Rozliseni (krok) rastr(
mUzZe uZivatel v tomto dialogu ménit, a tim ovliviiovat podrobnost vypocétu a kvalitu nékterych
grafickych vystupl.

Na ndsledujicim Obr. 2-10 je ukazka aplikace v prostiedi AtlasDMT.

 Prevladajici smér vétrd -
smér [2]: [315 :]J (odkud vitr vane)  Vitmé riZice, tabuka |

[~ Stanoveni ochrannych z6n vegetacnich bariér -
[V Podhrazska a kol. (2008) - vétrolamy, ostatni vegetaéni bariéry

Pii volbé nasleduijicich pristupl musi byt v atributech prislusnych typl
vegetacnich bariér zadany poZadované parametry.

[v stiedové a kol (2012) - vétrolamy (optické porozita)
[~ Rehacek a kol. (2016) - vétrolamy (opticka porozita, vyka vétrolamu)

[~ Wystup

Slozka zakladnich vystupnich soubord :
| C:\Test_vitr\Tst_WER_DEF_AR_WER|

Rozli¥eni vystupnich rastri : I 4 ::]|

somo [ ok ]

Obr. 2-10: Ukdzka nastaveni zakladnich parametru pro stanoveni ochrannych zon vegetacnich bariér v prostredi AtlasDMT

Pfiprava na dalsi vyuziti webovych sluzeb
Webové sluzby obecné umoziuji pres standardni protokol HTTP(S) spoustét na vzdalenych
serverech vypocty a stahovat data. V programu Atlas DMT lze jiz delSi dobu na pozadi vykresu

26



F Mendelova
STATHI @ ==| Vyzkumny istav melioraci univerzita

ZEME 8 rozemovy  [GOEE] TR s [@] ATL AS (& AGROPROJEKT PSO s.r.o.

zobrazovat dostupné mapové podklady a ortofoto pomoci sluzby WMS (Web Map Service). Pro
ziskavani srazkovych dat byla v minulosti implementovéana sluzba WPS (Web Processing Service), a to
s vyuzitim multiplatformni open source Python knihovny OWSLib. Do prostiedi Atlasu je téZ za¢lenéna
stahovaci sluzba WFS (Web Feature Service), poskytujici vektorova data, konkrétné BPEJ.

Pokud budou na pfislusnych serverech v budoucnu k dispozici data pouzitelnd v procesu
hodnoceni vétrné eroze, pocitd se s nasazenim webovych sluzeb i v této aplikaci.

Vystupy

Hlavnim grafickym vystupem je vlastni dokument, vytvareny béhem vyhodnocovani erozni ohrozenosti
a navrhu opatreni v zajmové oblasti. Zobrazovaci aparat programu Atlas DMT umoziuje v jedné nebo
vice pudorysnych situacich vykreslovat souradnicové lokalizované vstupni i programem vytvorené
mapové vrstvy (vektorové, rastrové) a souvisejici specialni objekty. Lze urcovat poradi kresby téchto
kresebnych prvk(, podkladat je obsahem nabizenym webovymi mapovymi sluzbami (WMS/WMTS) a
finalizovat vystup pomoci textl a obecnych grafickych nastrojl. Diky vazbé mezi pldorysem a
trojrozmérnym perspektivnim zobrazenim je moiné, pokud existuje model terénu daného Uzemi,
vystup doplnit exportovanymi 3D pohledy, obsahujicimi kresbu ze situace namapovanou na povrch
terénu a pfipadné kombinovanou s dalsimi 3D objekty, napf. bodovymi mraény pofizenymi laserovym
skenovanim.

Obsah grafického dokumentu, tj. jeho jednotlivé listy nebo vybrané prvky, lze exportovat do rastrové
podoby ¢i vytisknout na vystupnim zatizeni pripojeném k pocitaci.

Protokol o vypoctu erozné hodnocenych ploch (EHP) se uklada do souboru ve formatu MS Excel.
Prlbéh feseni

Nasledujici kapitoly popisuji jednotlivé faze vyhodnoceni z hlediska navazujicich ¢innosti, které musi
uZivatel v jeho prlibéhu provadét.

Postup vypoctu v zakladnich krocich:

Préci s aplikaci Ize rémcové shrnout do nasledujich krok, které struéné popisuji postup vyhodnoceni
vétrné eroze.

1. — zaloZeni nového dokumentu
— urceni rozsahu resené oblasti a vloZzeni tomu odpovidajiciho objektu "Padorysu"
— definovani "Polygonu" hranice zajmového tzemi
— zadani zakladnich parametrl

—ruéni zadani nebo import EHP

2
3
4
5
6. — import mapy oblasti potenciadlné ohroZenych vétrnou erozi
7 —vloZeni hranic trvalych vegetacnich bariér

8 — vypocet ochrannych zén vegetacnich bariér

9 — vypocet oznacenych EHP se zahrnutim vlivu ochrannych zén

10. — pripadné individualni feSeni jednotlivych EHP (vloZeni oblasti bez eroze, redukce
poctu linii délky pozemku)

11. — ptipadny novy prepocet oznacenych EHP
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12. — zhodnoceni, kontrola vystupniho protokolu, a pokud je vSe v poradku, tvorba

findlniho vystupu

Zalozeni nového dokumentu

Novy dokument Ize v programu Atlas DMT zaloZit v nabidce hned po jeho startu nebo pomoci pfislusné
polozky v menu "Soubory", nachazejicim se na hlavni listé programu. Bezprostifedné po zaloZeni
je tfeba dokument pojmenovat a ulozit. Na zdkladé jeho jména a slozky jsou pak v pribéhu prace
organizovany vystupy a pracovni data. Pro prehlednost se doporucuje fesit kazdou oblast (i varianty)
v samostatné sloZce.

Urceni rozsahu feSené oblasti

Pro feSeni je tfeba pripravit objekt "Padorys", jehoZ obdélnikovy vyrez musi pokryvat danou oblast
s vhodné zvolenym presahem. Lze to provést pfimo ciselnym zadanim, nastroji pro import polygonl
¢i soubor( SHP (ESRI Shapefile) nebo podkreslenim mapy nabizené webovou sluzbou WMS/WMTS
a naslednym interaktivnim vybérem zvoleného regionu.

Definovani hranice zajmového tuzemi

V zaloZené puldorysné situaci uZivatel definuje pomoci objektu typu "Polygon" hranici pracovniho
ploSného modelu zdjmového Uzemi. Ta musi byt navrZena tak, aby vSechny potencialni erozné
hodnocené plochy (EHP) lezely uvnitf tohoto polygonu. Zaddani se provadi ru¢né nebo importem (text,
SHP).

Zadani zakladnich parametri

S pracovnim modelem zdjmového lGzemi jsou svdzdny zdkladni Udaje vkladané v dialogu k tomu
uréeném. Jak jiz bylo vyse popséno, jedna se o prevladajici smér vétrl (zadana hodnota se v situaci
projevuje natocenim grafického objektu Sipky), metody stanoveni ochrannych zén vétrnych bariér
(pFistupy dle jednotlivych vybranych autort), specifikaci slozky pro ukladani vystupl a rozliseni (krok)
rastrovych model(l vytvarenych béhem vypoctu.

Erozné hodnocené plochy

Erozné hodnocené plochy (EHP) jsou zakladnimi izemnimi jedotkami feSenymi v aplikaci. Pfi vytvareni
této polygonové vrstvy mlze uZivatel volit ze tfi zplsobU vkladani - ruéni zadani polygonu, import
polygonll (SHP) a import oznacenych polygond. Vznikd pfi tom soubor databazovych atributd,
odkazujici na jedotlivé plochy. Databdzové atributy jsou pak béhem vypoctu naplnény ciselnymi
hodnotami.

Import mapy oblasti potencialné ohrozenych vétrnou erozi

S touto polygonovou vrstvou se do feSeni dostava plosné rozloZzeni erozni ohroZenosti Uzemi,
stanovené na zakladé padné-klimatickych faktord. Primarni formou zadani je v tomto pfipadé import
polygon( (SHP) a zdkladnimi databazovymi atributy jsou kategorie ohroZenosti.

VlozZeni hranic trvalych vegetacnich bariér

Vzhledem k existenci celorepublikové databaze trvalych vegetacénich bariér je jednou z moznosti
vstupu import polygoni (SHP). Pocita se vSak i s naplnénim této vrstvy uZivatelem, takze je nabizeno
téz rucni zadani a import v situaci oznacenych polygon(. V databdzovych atributech se vedle ¢islovani,
kodl a kategorizace prvkd objevuje téz opticka porozita a vyska porostu.
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Obr. 2-11: EHP a vegetacni bariéry

Vypocet ochrannych zon vegetacnich bariér

Ochranné zény oznacenych vegetacnich bariér se vyhodnocuji v samostatném vypocetnim kroku
na zakladé zadaného sméru vétru, typu bariéry, zvolené metody (PODHRAZSKA A KOL. 2008,
STREDOVA A KOL. 2012 - optickd porozita) a dostupnosti dat odpovidajicich zvolené metodé.
PFi vypoctu se generuje rastrovy model ploch ochrannych zén, ktery bude pouZit nasledné pfi
zpracovani jednotlivych EHP, kde bude v danych lokalitach predstavovat plochy bez ohrozeni.

Obr. 2-12: Ochranné zény vegetacnich bariér (modrd — ndvétrnd zona, zelend — zavétrnd zona)
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Vypocet oznacenych EHP se zahrnutim vlivu ochrannych zé6n

Pti komplexnim vypoctu erozné hodnocenych ploch (EHP) se vrstva potencidlni erozni ohrozenosti
(na zdkladé pldné-klimatickych faktor() prevedend do rastrové podoby kombinuje s rastrovym
modelem ochrannych zén vegetacnich bariér. Oblast, v niZ do hodnocené plochy zasahuje ochranna
zéna vegetacni bariéry, se povaZuje za erozné neohroZenou (kategorie 1) a vazenym prlimérem
se zbytkem hodnocené plochy se stanovi nova kategorie pro danou EHP. K ni se ur¢i tolerovand délka
pozemku a s pomoci linii vedenych pres pozemek ve sméru vétru se zjistuje, zda a na jakém procentu
linii je tolerovana délka prekrocena. Pocet linii je v odivodnénych pfipadech mozno téz uzivatelsky
korigovat.

Dal$i moZnosti, jak ddle ovlivnit kategorii ohrozenosti EHP vétrnou erozi, je vloZeni polygonovych
objektl oblasti bez eroze, napf. v mistech trvalého travniho porostu. Tyto plochy, fazené opét
do kategorie 1, mohou podobné jako ochranné zony vegetacnich bariér snizit primérnou hodnotu
ohroZenosti EHP.

Po individudlnim zhodnoceni jednotlivych ploch a pfipadném provedeni vyse zminénych dprav
je mozné pristoupit k findlnimu vypoctu s vystupem databazovych atributd EHP do protokolu
ve formatu MS Excel a k tvorbé grafickych pfiloh.

Obr. 2-13: Linie délky pozemku ve sméru vétru
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2.1.4 Interaktivni webova mapova aplikace na geoportalu SOWAC-GIS

Na Geoportalu SOWAC-GIS (https://geoportal.vumop.cz) je pfistupna webova prezentace podkladd
pro podporu hodnoceni rizik vétrné eroze v CR. Aplikace je pfistupnd vefejnosti na adrese
https://geoportal.vumop.cz/vetrnaeroze).

Rizeni rizika v&trné eroze
Mapové podkiady pro hodnoceni rizik vétrné
Rizeni rizika vétrné eroze PO fokoryvyibonlx Syttt
Mapové podklady pro podporu ohroZenosti lehkjch i tEfkych pld. Kiimatick
hodnoceni rizik vétrné eroze v CR data pledstavuli vrstvy rizika vyskytu plisusii a

kritickych povétrnostnich podminel.

Obr. 2-14: Grafika vstupniho panelu na geoportdlu SOWAC-GIS

V ramci dfivéjsich projektli zaméfenych na fedeni vétrné eroze byl ve VUMOP vyvijen modul WEM
(Wind Erosion Model). Prvni verze néstroje WEM vznikla jako samostatny toolbox pro software ArcGIS
(ESRI). Jejim cilem bylo navrhnout, implementovat a otestovat novy vypoctovy modul pro hodnoceni
ucinnosti vétrnych barier (vétrolam). Byla tedy uréena zejména pro potieby vyvojového a fesitelského
tymu vyzkumného projektu. V posledni dobé ale vyznam vétrné eroze sili. Proto vznikla i potieba
zpristupnit modul WEM odborné verejnosti a projektantim cinnym v protierozni ochrané.
Funkcionalita WEM je proto implementovéna do webové mapové aplikace Rizeni rizika vétrné eroze
(Obr. 2-15), do které jsou postupné doplfiovany vystupy projektu a vSechny relevantni informace
k problematice vétrné eroze.

Rizeni rizika vétrné eroze

Mapové podilady pro podporu hodnoceni rizik vétrné eroze v CR

%

Mapovs aphiae

Obr. 2-15: Uvodni strdnka se vstupem do mapové aplikace
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Mapova aplikace

Po vstupu do aplikace se uZivatel dostane do mapového rozhrani (Obr. 2-16). V pravé ¢asti mapového
okna se nachazi ovladaci panel se ¢tyfmi zdlozkami. V prvni zaloZce je strom mapovych vrstev. Zde
si uzivatel mlze zobrazovat mapové vrstvy a seznamit se z jejich odbornym obsahem. Vrstvy jsou pro
vyssi prehlednost rozdéleny do tematickych skupin.

/

{ skali
\!g\ ici/

/

Obr. 2-16: Mapovd aplikace — panel vrstev

Na druhé zaloice je vyhledavani, které umozniuje vyhledavat spravni jednotky. Na treti zaloZce

se zobrazuji vysledky prostorového dotazovani, které umoziuje zjistit blizsi informace o vybraném
objektu v pfipadé, Ze je vrstva dotazovatelna viz Obr. 2-17.

-
- A
DZES 5 (opatieni dle NV &. 48/2017 Sb.)

Kéd dilu padnihe bloku 2605/1

Erozni chroZenost NEO
PFerov nad Labem

atastralni Uzel

Pferov nad Labem
Pferov u Téchlovic

katastraini izem

Brodek u Pierova

Brodek u Pferova

atastraini uze

Celechovice u Pferova
katastraini izem

Kozlovice u Pierova

katastraini izem

Obr. 2-17: Ukdzka panelu vyhleddvani (vlevo), ukdzka vysledku dotazu (vpravo)
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Na posledni (Ctvrté) zaloZce se nachazi pilotni verze modulu WEM. Aktudlni implementace umoznuje
uzivateli nakreslit vlastni vétrolam, definovat smér prevladajiciho vétru a nastavit jeho parametry.
Na zakladé téchto vstupl uZivatele pak modul vygeneruje prislusné ochranné zény.
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Obr. 2-18: Pocdtecni stav zdloZky generovdni vétrolamu

Generovani vétrolamu

Po kliknuti na tlacitko ,+ Novy vétrolam“ se aktivuje editace, ktera uzivateli umozni nakreslit do mapy
vlastni vétrolam. Editace se ukoncuje dvojklikem. Vytvofenému polygonu je pfifazen identifikator
a v bo¢nim panelu se zobrazi moznosti zadani parametrd. Do kolonky ,smér vétru“ uZivatel definuje
pFevladajici smér vétru. Hodnotu Ize rovné? navolit pomoci slideru pod textovym polem. Sipka vpravo
rovnou indikuje smér vétru podle zadané hodnoty, pro lepsi ptivétivost.

DalSim nastavitelnym parametrem je typ vétrné bariéry. Zde jsou uZivateli k dispozici tfi moZnosti:
,Veétrolam®, ,ostatni vegetacni bariéry” nebo ,vlastni nastaveni”. Volbou typu vétrné bariery uZivatel
pfimo ovlivni délku ochranné zény na zavétrné a ndvétrné strané vétrolamu. Soucasna verze modelu
WEM obsazend ve webové aplikaci generuje ochranné zény podle metodiky Optimalizace funkci
vétrolaml v zemédélské krajiné, metodika VUMOP, v.v.i. (PODHRAZSKA A KOL. 2008) a dle metody
STREDOVA A KOL., 2012, prezentované rovné? v Metodice VUMOP, v.v.i Rizeni rizika vétrné eroze
(DOLEZAL A KOL. 2017).

Po zadani uvedenych parametrd modul WEM vygeneruje ochranné zény uZivatelského vétrolamu
a zobrazi je v mapé. Uzivatel si mZe navolit barvu vygenerovanych ochrannych zén. Zény se vygeneruiji
stisknutim tlacitka ,Generuj zény“. Po vytvofeni zén je moiné stdhnout geometrii vyslednych
polygon.

UZivatel miZe vytvaret vice neZ jeden vétrolam a kazdému z nich nastavit jiné parametry. Vétrolamy
je také mozné v bocnim panelu minimalizovat pro lepsi pfehlednost v pfipadé, Ze uZivatel vytvari
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vétrolamu vice. Také je mozné vétrolamy mazat pomoci tladitka s ikonou kose vpravo od néazvu
vétrolamu.

Generovani vétrolamu e X

<+ Nowvy vétrolam

Smér vétru | 265

-360° o 360"
Typ bariéry | Vétrolam s
Zavétrna strana [m] Mavétrna strana [m]
300 150

Hodnoty vizané metodikou »

Generuj zény
Bariéra

Navétrna strana

il
ke

Zavétrna strana

Obr. 2-20: Vétrolamy s vypoctenymi ochrannymi zénami

Interaktivni webova mapovd aplikace Rizeni rizika vétrné eroze umoZfiuje operativni vizualizace
navrhovanych opatfreni a jejich Ucinnosti, neumoznuje vsak dalsi praci s datovymi vrstvami tak, jako
SW modul ATLAS DMT.
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2.2 Druhova skladba vétrolaml a metody jejich projektovani v ménicich
se klimatickych podminkach

2.2.1 Zasady pro pouziti dfevin v podminkach moznych zmén klimatu

Komplikovanost problematiky je dana nutnosti kontinualné vysazovat prostorotvorné dreviny
(pfedevsim stromy), ze kterych i ty oznacované jako kratkovéké maji potencidlni délku Zivota pfilis
dlouhou na to, aby pro ni byly za soucasného stavu pozndani predpovédény klimatické zmény
s potfebnou presnosti. Zddna hotova fedeni tedy nejsou k dispozici, je moZné pouze realizovat uréita
doporuceni, jez pravdépodobné mohou zmirnit predpokladané budouci problémy. Témi jsou nize
uvedena doporuceni:

e Poutzivat dfeviny, které maji:

a) Predpoklady dobré prosperity na daném stanovisti v soucasnosti a blizké budoucnosti,
véetné dostate¢né zimovzdornosti.

b) Soucasné maji predpoklad dostate¢né adaptace na mozné zmény klimatu (viz dale).

e Usilovat o co nejvyssi moznou (prakticky uplatnitelnou) diverzifikaci taxonomické struktury
jednotlivych vétrolam a tim sniZovat dopad mozného selhani nékterého z taxond.

e Usilovat o co nejvyssi moznou diverzifikaci vékové struktury vétrolami na daném Uzemi a tim
zvysit jejich kontinudlni Uc¢innost v dané krajiné.

e Nevylucovat uplatnéni (relativné) kratkovékych taxonl strom0; béhem jejich Zivota nelze
ocekavat tak vyrazné zmény klimatu jako u dlouhovékych.

e Brat do uvahy pozadavky ochrany pfirody, predevsim:

a) Predpokladané zmény klimatu mohou vyvolat ¢i zesilit schopnost samovolného rozsifovani
u nepGvodnich a expanzivnost u taxon@ pGvodnich v CR.

b) V rdmci moZnosti upfednostriovat mistni populace dievin pGvodnich v CR a minimalizovat
tak genetickou erozi.

c) Vramci moZnosti respektovat, Ze nékteré dreviny jsou u nas plvodni jen na omezeném
uzemi.
e NepouzZivat sazenice zbytecné vyspélé a vypéstované v nadmérné priznivych podminkdch,

protoZe se hlife adaptuji na nepfiznivé podminky trvalého stanovisté.

e Upresnovat kontinualné uroven poznani jak o klimatickych zménach, tak o reakci dfevin na né.
Nové poznatky co nejdfive uvadét do praxe.

Vybér drevin

PFi vybéru drevin je nutno zohlednit fadu aspekt(, pfedevsim:
e Vlastnosti stanovisté a jeho predpokladané zmény,
e pozadovana funkce drevin,
e predpokladany zplsob zakladani a adrzby,

e dostupnost taxond,
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o fytopatologicka situace

e ekonomika,

e pravni predpisy,

e mozZné negativni plsobeni dfevin.

Pokud jde o vlastnosti stanovisté a jeho predpokladané zmény v souvislosti s klimatickou zménou, lze
vybér rozdélit do dvou kroku:

(1) Vybér dle stavajicich znalosti o narocich jednotlivych dievin na stanovisté

Existuje fada pramend, které Ize vyuzit. Doporucit Ize napf. ,Ellenbergovské indikacni hodnoty*
(CHYTRY ET AL., 2018), zpracované — mimo jiné — pro dreviny kvéteny CR a dostupné i v databézi
Pladias. Dal$im pramenem je publikace ,Dreviny Ceské republiky“ (URADNICEK ET AL., 2009),
ve které jsou podminky stanovisté prirozeného vyskytu dfevin vyjadieny geobiocenologickymi
jednotkami.

(2) Vybér dle odhadovaného potencialu jednotlivych dievin pfizplisobit se klimatické zméné

Odhad tohoto potencidlu vychazi z kritického prehodnoceni vysledkd, ke kterym dospéli némecti
autofi (ROLOFF, MEYER, 2008; ROLOFF, GILLNER, BONN, 2008; ROLOFF, BONN, GILLNER, 2008,
ROLOFF ET AL., 2021). V jimi vytvorené tzv. klimatické matici druh( se jako rozhodujici kritéria
pouzily suchovzdornost a zimovzdornost (véetné odolnosti vicéi pozdnim mrazik(m), vidy
ve 4 stupnich. Klesajici tolerance drevin vici obéma témto faktordm (zménam klimatu) se tak
dvojdimensionalné odstupriovala v16 kategoriich. Kategorie ,1.1
(suchovzdornost.zimovzdornost) tak pfedstavuje taxony s nejvyssim potencialem a kategorie ,,4.4“
se zcela nedostate¢nym potencidlem se pfizpUsobit. Klimatickou matici druhl predstavuje Obr.
2-21: Klimaticka matice druh( (upraveno dle ROLOFF, BONN a GILLNER, 2008; ROLOFF et al., 2021)

zimovzdornost
1 2 3
velmi
1. velmi vhodny vhodny problematicky
problematicky
- velmi
v 2. vhodny vhodny problematicky
g problematicky
S
(]
-s velmi velmi
> problematicky problematicky
_8 problematicky problematicky
[%)
S
(%)

velmi velmi velmi
nevhodny

problematicky problematicky problematicky

Obr. 2-21: Klimatické matice druhi (upraveno dle ROLOFF, BONN a GILLNER, 2008; ROLOFF et al., 2021)
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Prehled doporucenych taxont

Odhad potencidlu vybranych pavodnich a zdomacnélych drevin (archeofytll) prizpUsobit
se predpokladanym zménam klimatu uvadi Tab. 2-8. Jedna se o druhy pouZitelné mimo sidelni Utvary.

Tab. 2-8: Odhad potencidlu vybranych drevin pFizplsobit se pfedpokladanym zménam klimatu

1.1 velmi vhodny . velmi vhodny

Acer campestre L. Q. petraea (Matt.) Liebl.
Cornus mas L. Rhamnus cathartica L.
Crataegus monogyna Jacq. Sorbus aria (L) Crantz
Juniperus communis L. var. communis Sorbus x thuringiaca (Nyman) C. Fritsch ?

1.2 velmi vhodny . vhodny
Pyrus pyraster Burgsd. Quercus pubescens Willd.
Quercus cerris L. 2 Sorbus domestica L.
Quercus frainetto Ten. %3 Sorbus torminalis (L.) Crantz

2.1 vhodny . velmi vhodny
Acer platanoides L. Prunus avium (L.) L.
Alnus incana (L) Moench Prunus padus L. subsp. padus
Betula pendula Roth Pyrus communis L.
Carpinus betulus L. Quercus robur L.
Fraxinus excelsior L. Salix caprea L.
Populus x canescens (Aiton) Sm. Tilia cordata Mill.
Populus tremula L.

2.2 vhodny . vhodny

Mespilus germanica L. Populus alba L.

Vysvétlivky:
tucné uvedeny plvodni taxony

2.2.2 Stavajici vétrolamy a potieba jejich obnovy

Pro potfeby koncepcnich feSeni v oblasti zlepSeni a udrzeni stability zemédélské krajiny je nutné znat
a objektivné hodnotit stav konkrétnich prvkl — vétrolamd. V letech 2017-2021 probihal podrobny
prizkum a hodnoceni funkéniho stavu vétrolami v cilem verifikovat a aktualizovat postup hodnoceni
uvedeny v metodice PODHRAZSKA A KOL. (2008) viz Tab. 2-9.

2 pGvodnost v CR neni jednoznaéna
3 v CR velmi omezeny pfirozeny areal
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Tab. 2-9: Hodnoceni funkéniho stavu vétrolamii
A. Kategorizace liniového prvku:

A-1Parametry prostorové (kvantitativni Uroven), kritérium — typ prvku

A-1.1. 1-2 linie dfevin (kefu), Sitka do 7 m 1
A-1.2. vice liniovy S$itka nad 15 m
A-1.3. vice liniovy  Sitka do 15 m
A-2 Parametry zastoupeni druhi dfevin a kel ¢
A-2.1. zastoupeni zakladnich a doplriikovych drevin do 30 % 1
A-2.2. zastoupeni zakladnich a doplriikovych dfevin 50 — 31 %
A-2.3. zastoupeni zakladnich a dopliikovych dievin nad 51 %

A-3 Parametrv horizontalniho usnofadani dfevin a kefi 5
A-3.1. mezernatost (nefunkénost) porostu presahuje 50 % plochy 1
A-3.2. mezernatost (nefunkénost) porostu do 30 % plochy
A-3.3. mezernatost (nefunkénost) porostu do 10 % plochy

A-4 Parametrv vertikalniho usnoradani dievin a kera
A-4.1. funkéni drevinné patro zastoupeno do 50 % 1
A-4.2. funkéni 1 etaZové drevinné patro zastoupeno vice jak 50 %
A-4.3. funkéni etdzova struktura vice jak 50 %
|_A-5 Parametrv stavu orvku a ieho vhodnost na daném stanovisti
A-5.1. neperspektivni - porost na stanovisti nevhodny 1
A-5.2. kratkodobé perspektivni - porost na stanovisti do¢asné udrzitelny |2
A-5.3. dlouhodobé perspektivni, na stanovisti udrzitelny v 3

B. Kategorizace systému OLP v krajiné

B-1 Parametry vymezujici vzdalenosti rozmisténi prvki v systému ©

B-1.1. prvky nejsou usporadany v systému 1
B-1.2 prvky jsou usporadany v systému neodpovidajici optimu nad 50 % 2
B-1.3. prvky jsou usporaddany v systému neodpovidajici optimu do 30 % 3

B-2 Parametry zaélené&ni prvka do terénu’

B-2.1 umisténi prvkd z vice nez 50 % neni v souladu s morfologii terénu a 1
sméry vétru
umisténi prvkd z 31 - 50 % jsou vhodné zaclenény do terénu
B-2.2. a vazbu na sméry vétru 2
B-2.3. umisténi prvkl je z vice nez 50 % optimalné situovano 3

B-3 Parametry krajinné-ekologické

B-3.1. prvky nemaji parametry LBK do 30 %
B-3.2. prvky maji z 31 - 50 % parametry LBK
B-3.3. prvky maji z vice jak 51 % parametry LBK

4 (kvalitativni rover) — druhova skladba, struktura porostnich typ(, stupefi odlidnosti liniového prvku od modelu
> funkeéni typ liniového prvku (prodouvavy, neprodouvavy, poloprodouvavy)

6 Kritéria odstupu prvk( zpravidla v obdélnikovém schématu od 350 — 600 m, na tézkych pGdach aZ 850 m,
vedlejsi pasy v idedlnim poméru 1 : 4, kdy se dosahuje max. ekotonového efektu.

7 Neopominutelnym podkladem je digitalni model terénu a znalosti o smérech vétru
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Prizkum stavajicich vétrolamd potvrdil vSeobecné znamou skutecnost, a to vysoky podil kratkovékych
a rychlerostoucich drevin v porostech (prevazné topoly). Pfi vysadbé mély svou funkci a predpokladala
se v dalSich letech Uprava takového porostu (Casto byly pouZity jako pfipravné respektive pionyrské
dreviny). Tyto dfeviny jsou v mnoha pfipadech aktuadlné prestarlé a rozpadajici se. Pfedpokladem
pri vysadbé takovych drevin (pfedevsim topolll) byla jejich do¢asnost a uvaZzovalo se o jejich nasledném
nahrazeni dlouhovékymi dfevinami v rdmci planovanych péstebnich zasah. Ve zkoumanych lokalitach
vime, Ze k takto uvaZovanych péstebnim zasahlm prakticky nedoslo. Pokud ano, slo vétSinou pravé
o likvidaci rozpadaijicich se topolll (bez ndhrady). Nasledna péstebni péce byla jednoznacné zanedbana.
V disledku prakticky totozné doby zaloZeni a chybéjici péce, probirek a dosadeb, nejsou vékové
diverzifikovany jednotlivé vétrolamy, ale velmi ¢asto ani samotné porosty u jednotlivych vétrolama,
az na vyjimky se totiz jednd o porosty se stejnovékymi kosternimi dfevinami. Pokud jsou kosternimi
drevinami zkoumanych vétrolam( topoly primérené vitality, perspektiva jejich dalsiho bezpecného
setrvani na stanovisté je kratkodoba, maximalné v fadu nékolika desetileti. To je potfeba v Uvahach
o obnové, ¢i doplnéni sité vétrolamu v okoli zohlednit. V ptipadé druhové skladby nelze nezminit velmi
intenzivné az invazivné se do okoli Sitici javor jasanolisty, ktery je v nékterych lokalitach v hodnocenych
porostech silné zastoupen. Silné se zmlazuje a vytlacuje kefové patro a podrost. Velmi intenzivné se Siti
do okoli.

Na zakladé vysledkl provedeného prizkumu 117 stavajicich vétrolamd a 74 nové zalozenych prvki
v podminkach prevainé jizni Moravy byla tedy dosavadni metoda hodnoceni vétrolamui pro potreby
jejich doplnéni, rekonstrukce ¢i obnovy doplnéna o dalsi parametry, které vychazeji ze standardnich
dendrologickych postupl pro hodnoceni jednotlivych drevin.

Doslo k rozsifeni hodnoticich kritérii o vékové stddium, vitalitu a perspektivu. Tyto udaje vychazi
ze standardniho hodnoceni strom( uzivaného pro soupis stromi ¢i dendrologicky prizkum (SPPK A01
001 Hodnoceni stavu strom@ — Standardy péce o ptirodu a krajinu, AOPK CR), avéak byly zobecnény
a zjednoduseny takovym zplisobem, aby je bylo mozné vztdhnout k hodnoceni kosternich drevin
v porostu vétrolamu jako celku. Hodnoceni je do urcité miry subjektivni a vyzaduje zkusenost a nadhled
hodnotitele.

Vékové stadium

Jedna se o hodnoceni fyziologického stafi prevazujici ¢asti kosternich dfevin ve vétrolamu. V plivodnim
hodnoceni se hodnotil pouze vék. Odhad véku je vétsinou zatiZzen znacnou chybou a presné urceni véku
je moiné pouze s vyuzitim laboratornich metod nebo ze zaznam( o vysadbé. Vékové stadium
je rozdéleno do 5 kategorii:

1. Mladé stromy ve fazi aklimatizace - Semenace s vyskou do 1 m odristajici konkurenci trav
a kerll nebo nové vysazené stromy ve fazi procesu ujimani.

2. Aklimatizované mladé stromy - Mladé ujaté stromy ve fazi utvareni architektury koruny do
doby ukonceni provadéni vychovného fezu.

3. Dospivajici stromy - Dospivajici jedinci s trvajici preferenci vySkového pfirlstu.
4. Dospélé stromy - Dospélé stromy s vétsinové ukoncéenou fazi zietelného vyskového pfrirlstu.

5. Senescentni stromy - Stromy vykazujici znamky senescence, obvodové odumirdni korun
s nahrazovanim asimilacniho aparatu vyvojem sekundarnich obrostl niZe v korunach, patrné
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znamky osidleni dalSimi organismy, podil odumfelého a rozkladajiciho se dfeva v korunach
a Casta pritomnost prvkl se zvysenym biologickym potencialem.
Vitalita

Dalsim pridanym hodnoticim kritériem je vitalita. Vitalita stromu charakterizuje jedince z pohledu
dynamiky prabéhu jeho fyziologickych funkci. Vitalita je dynamicky parametr a muiZe se meénit
v pribéhu vegetace, a to obéma sméry. Je vztazena opét na prevaZujici ¢ast kosternich dfevin ve
vétrolamu. Vitalita je rozdélena do 5 kategorii.

1. Vyborna az mirné snizena (husté olisténé kompaktni koruny bez znadmek prosychani).
Ztetelné snizena (stagnace rdstu, prosychani korun na jejich perifernich).
Vyrazné snizena (zacinajici Ustup korun, odumfrelé vrcholy korun).

Zbytkova vitalita (vétsi ¢ast koruny odumfeld).

v ok W

Suché stromy (zcela odumfeli jedinci).

Perspektiva

Dalsim novym hodnoticim prvkem je perspektiva. Tento parametr udava souhrn dvou pohledi
na strom. Jedna se o jeho stav a jeho vhodnost na daném stanovisti. Charakterizuje zjednodusené
délku svoji existence na daném stanovisti.

Perspektiva se hodnoti podle 3 kategorii:
1. Dlouhodobé perspektivni — porost na stanovisti je vhodny a udrzitelny v horizontu desetileti.

2. Kratkodobé perspektivni — porost na stanovisti je doCasné udrzitelny, ptipadné ve stavu,
kdy nelze ocekavat dlouhodobou perspektivu.

3. Neperspektivni — porost na stanovisti je nevhodny, pfipadné s velmi kratkou predpokladanou
dobou preziti.

S vyuzitim téchto udaju lze snaze a zodpovédnéji definovat a Clenit naléhavost potifeby obnovy
¢i osetfeni stavajicich vétrolam(, které vzhledem k témér jednotné dobé zaloZeni, ale i druhové
skladbé jsou aktudlné casto jiz neperspektivni a ve stadiu rozpadu kosternich drevin. Dosavadni
hodnotici tabulka byla proto doplnéna o funkéni parametr A-5 — perspektiva, kterym lze pfi uréitém
zjednoduseni hodnotit celkovy zdravotni stav vétrolamu a jeho dalsi predpokladany vyvoj. V zavislosti
na tom byla provedena aktualizace pouZitého postupu a upraveno bodové hodnoceni viz Tab. 2-10.

Tab. 2-10: Upravené bodové hodnoceni liniovych prvki

Bod svst Kategorizace
odovaci system A. liniového prvku B. systému OLP v krajiné
3 | funkéni (doporu&ené) 12-15 8-9
2 | podminéné funkéni 8-10 5-7
1 | pfevainé nefunkéni 5-7 3-4
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Rekonstrukci, obnovu ¢i zakladani vétrolamU na lesnim pozemku, coZ je u stavajicich vétrolam
prevladajici stav, je nutno provadét s vazbou na lesnickou legislativu (lesni zakon ¢. 285/1995 Sb.,
a provadéci vyhlasky ¢. 83 a 84/1996 Sb.), z které vyplyvaji postupy zakladani a udrzby lesa.

2.2.3 Metody rekonstrukce/obnovy vétrolamu

A7 do roku 2007 obnova vétrolam@ prakticky neprobihala. Moinost podpory v OPZP 2007 - 2013
iniciovala projekty obnovy kriticky ohroZenych vétrolamu. Za programové obdobi (2007-2013) bylo
obnoveno na jizni Moravé 60 ha vétrolaml v nejhorsim stavu. Obnova byla zaméfena na zménu
druhové skladby, kdy zakladni dfevinou hlavniho patra byl stanoven dub zimni. Do stfedniho
a kefového patra byly zvoleny vhodné druhy plvodnich dfevin. Obnova je proces nahrazovani starého
porostu za novy. Pfi obnovovani je vhodné vyhodnotit, jestli predchozi porost byl vhodny pro dané
stanovisté, plnil spravnou funkci a na zakladé toho navrhnout novy. Obnovit vétrolam lze:

Vykacenim celého prvku (holosecnd obnova) a vysazenim Uuplné nového. Takovy zplsob
je nejjednodussi a vhodny, kdyz vétsina dfevin prvku je silné poskozenych a neni divod je ponechavat.
V nékterych pripadech Ize zachovat a fezem zmladit druhové vhodné kefové pasy po okrajich porostu.
Obnovy vétrolam( na lesni pidé provadi nejcastéji pfislusna Lesni sprava. Po odstranéni porostu
je nejCastéji provedeno frézovani korenli a parezli se zapravenim Stépky do pldy. Nasledné
je provedena vysadba.

Rekonstrukci (postupné nahrazeni jednotlivych ¢asti, Ci jednotlivych dfevin vedouci k opétovnému
nabyti ztracené funkcénosti prvku). V pfipadech, kdy ¢ast vétrolamu je zdrava s vysokou vitalitou
a perspektivou a ¢ast je poskozena s nizkou vitalitou neni nutnd obnova celého prvku. V takovém
pfipadé je vhodné zjistit divod pro¢ tomu tak je, a obnovit pouze poskozenou cast. V pripadé
rekonstrukce celého prvku, ktery ma alespon kratkodobou perspektivu, je mozné prvek nahrazovat
bud' plosné postupné po dil¢ich Gsecich (Usek cca 20-50 m) v nékolika etapach, nebo v ptipadé prvkd
s dostatecnou Sitkou a zaloZzenim v dodnes patrnych faddch provadét rekonstrukci vybérem
a nahrazenim jedné nebo vice fad podle Sitky fad a prvku. Dalsi mozny pfistup rekonstrukce prvku
vybérem je dosadba pfimo ve stdvajicim porostu. Principem je odstranit poskozené staré
a neperspektivni dieviny a ponechat dfeviny kvalitnéjsi a perspektivni, zdravé a vitalni, které budou
tvofit ochranu novym sazenicim. Je tfeba dbat na to, aby prostor vytvoreny pro novou generaci dievin
poskytoval vhodné podminky pro jejich existenci (dostatek svétla, omezend korenovd konkurence
stavaijicich drevin). PFi rlstu novych sazenic je potfeba postupné uvolfiovat prostor a vidy po néjakém
Case odstranit dfeviny, u kterych se zhorsil stav nebo které omezuji rlist mladych kvalitnich strom.
Postupné tak vznikne prvek vékové diferencovany se zastoupenim vsech etdzi. Jedna se o zpUsob

vevs

obnovou, ¢i se zaloZzenim prvku nového.

Je tfeba si uvédomit, Ze obnova funkénosti vétrolamu je kontinualni proces spocivajici v dlouhodobé
péstebni péci, coz u velkého mnozstvi vétrolami bohuZel neni pravidlem. Vétrolamy bez pravidelné,
dlouhodobé péstebni péce Casto postradaji svoji hlavni funkci, jsou v krajiné nevzhledné a pro volné

.es

Zijici zvér a ¢lovéka nebezpecné.

V pfipadé vsech vyse uvedenych zplsobl zasahl do stavajicich prvkl je potfeba v pFipadé plosnych
zasahl v ramci sité vétrolam( zvazit vhodny zplsob etapizace, aby nedoslo k plosnému odstranéni
stavajicich prvk( nardz. Je vhodné postupovat mozaikovité, aby vZdy zlstala zachovand ¢ast porostu,
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kterd bude ,kryt“ odstranénou cast prvku optimalné v prevladajicim sméru vétru. Postupné
kaceni/obnovu je nutno provadét v odstupech nejméné 5-10 let. Takovy postup s vhodnym ¢asovym
odstupem ma vyznam pro zachovani, alespori omezené funkénosti systému vétrolamd, ¢i jednotlivych
Casti prvkd.

2.2.4 Metody zalozeni nového vétrolamu

Zakladnim predpokladem pro funkénost vegetacniho prvku jako odpovidajici vétrné bariéry jsou jeho
prostorové moznosti a ty jsou mimo jiné dany Sirkou pozemku:

Pozembky Sife mensi nez cca 5-7 m (Casto interakéni prvky — aleje u polnich cest)
e Bariéra s omezenou nebo Zadnou funkci vétrné bariéry
Pozembky Sife cca 7-20 a vice m (Casto biokoridory, nebo interakéni prvky typu vétrolam)

e Bariéra typu , prodouvavy vétrolam“ (¢asto nevhodné zalozeny prvek USES)
e Bariéra typu ,poloprodouvavy vétrolam“ (zalezi na dalSim vyvoji porostu, Ize ovlivnit)
e Bariéra typu ,neprodouvavy vétrolam“ (zalezi na dalSim vyvoji porostu, lze ovlivnit)

Jako nevhodna a potencidlné nefunkcni vétrna bariéra se jevi vysadba jedné ¢i dvou fad stroml
ve vysadbovém sponu 5 m a vice na pozemcich o Sifce 15 m. Nesprdvny, unahleny a jednotny, znacné
zjednoduseny postup realizace vegetacnich prvk(, bez naleZité péce vénované rozliseni a zohlednéni
pozadovanych funkci jednotlivych typa prvkd, vede k realizaci vegetacnich prvk(, které neplni svou
funkci a zatézuji obec neprimérenymi pozadavky na péstebni péci Casto bez pozadovaného vysledného
efektu. Vlastni vétrolam by podle bézné uvadénych doporuceni mél byt tvoren 4 aZz 8 fadami stroml
a2 - 4 radami kerll (idedlné po dvou fadach na okrajich). Podet fad zavisi na jejich vzajemné
vzdalenosti. Rozmisténi jednotlivych druhi dievin by mélo byt ve skupinach, tj. mezi dfeviny zakladni
jsou zaclenovany skupiny drevin dopliikovych. Jednotlivé druhy kef( jsou stfidany po skupinach.
Z prostorového hlediska je optimalni jsou-li cilové, dlouhovéké dreviny ve stfedu vétrolamu, okraje
jsou tvofeny méné vzrldstnymi stromy a kefi. Vzdalenost mezi drevinami jednofadého vétrolamu
by neméla byt vétsi nez 2 m, nejvhodnéjsi rozestup je 1,5 m (vysadbovy spon).

V pfipadé vysadby novych vétrolamui, prevainé na stavajici orné plidé a na zakladé provedeného
hodnoceni stavajicich vétrolami a nové provedenych vysadeb, doporucujeme pracovat s nasledujicimi
predpoklady:

e Velmi pravdépodobné nebudou po ukonéeni povysadbové péce probihat zadné péstebni
zasahy v porostu,

e ztéhoZ dlivodu neni vhodné pouzivat pfipravné, respektive pionyrské dreviny s predpokladem
jejich nahrazeni,

e je velmi pravdépodobné, Ze zvoleny spon vysadeb je v dlsledku absence probirek fakticky
cilovym sponem,

* nepracovat primarné s formou zohlednujici propustnost vétrolamu (to vice ovlivni Sitka
pozemku a vysadby),

e pokud to Sitka pozemku uréeného k vysadbé vétrolamu umozni, nevysazovat dieviny blize nez
3 m od hranice sousedniho pozemku,
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je nutné pracovat se znalosti stanovisté, znalosti drevin a vlastnosti stanovisté a drevin
promitnout do koncepce feSeni formou vhodného usporaddni s cilem minimalizace péstebnich
zasahu pfi vyuZiti autoregulacénich principd zakladaného porostu,

pracovat s pestrou druhovou skladbou zohlednujici stanovistni podminky — vybér drevin
odpovidajici  stanovisti pfirozeného vyskytu drevin (doporudujeme zohledrovat
geobiocenologické jednotky — STG), pouZivat autochtonni material,

pestra druhova skladba porostu se promitne do prirozeného zastoupeni jednotlivych etdzi,
a také mUzZe mit pozitivni vliv na pfirozeny vyvoj vékové heterogenity porostu.

Popisovana doporuceni a postupy se tykaji zakladani novych vétrolam( mimo lesni pozemky (v pfipadé
vétrolamU na lesni padé - OLP je situace odlisna, jak je popsano vyse). Vzhledem ke skutecnosti,
Ze vysadby vétrolamUl jsou navrhovany a realizovany predevsim v teplejSich a sussich lokalitach
rovinatych, intenzivné zemédélsky vyuzivanych nizin, kde mohou mozné klimatické zmény naroky
na dreviny jesté zesilit, doporucujeme zohlednit dalsi pozadavky, a to predevsim:

Dosud intenzivné uzivana orna ptda ma jiné naroky na typ a formu pouZitych vypéstkd pro
vysadbu nez lesni prostfedi pfi obnové porostu,

v prvnich letech nezbytné povysadbové péce je pravdépodobné a nutné uvazovat se zalivkou
vysazenych drevin,

stejné tak je nezbytné uvazovat o odplevelovani vysadeb, koseni/ozinani,

volba zplsobu vysadeb a sponu vysadeb by méla zohlednit moZnost minimalizace nakladné
rucni prace nezbytnost zalivky a umoznit vjezd mechanizace do vysadeb.

Postup vysadbovych praci na plochach dosud uZivanych jako orna plda:

Plosné odpleveleni a nasledna ptiprava pldy (idealné orba, smykovani, viaceni),

oploceni pletivem o vysce cca 160 cm, s prerusenim po cca 200m (bariéra pro zvéf, pohyb
mechanizace, prejezd vétrolamu), brany vzdy s prelezem,

pripadna aplikace plGdniho kondicionéru (jeho Ucinnost neni dlouhodoba, ale mlze vyrazné
omezit povysadbovy stres), Ize pouzit i dalsi latky (napf. hydrosorbenty, mykorhizni preparaty),

vysadba poloodrostkl ¢i odrostkd a kefli dle schématu, vysadbového planu,
zalivka pfi a po vysadbé,

kotveni strom( podle velikosti vypéstku (kaly ke vSem stromim — téZ funkce signalizac¢ni pfi
ozinani/koseni),

ochrana proti okusu individualni (mechanicky nebo chemicky),
muléovani vysadeb (klrou, Stépkou),

zalozeni travobylinného podrostu (zakladem je travnik snasejici sucho a muléovani —
ponechani rozemleté travni hmoty na plose po seceni).

Minimalni péstebni péce v nasledujicich tfech letech:

Lze doporucit dosadby neujatych drevin,

odpleveleni, koseni/ozinani,
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e zdlivka podle potreby, kazdy rok s klesajici intenzitou.

2.3 Zakladani a udrzba vétrolamu - praktické navody

Optimalnim zplsobem fteseni je navrh nového prvku (vétrolamu) prostfednictvim Komplexnich
pozemkovych Uprav. Jinak je nutné vyresit vlastnictvi pozemku (oddéleni pozemku vhodnych
parametrd geometrickym planem a pozemek vykoupit), zahdjit Uzemni Ffizeni (umistovani staveb,
ochrané zajmu{ Uzemi, vyuZiti Gzemi a déleni a scelovani pozemk) a ziskat Gzemni rozhodnuti.

Zakladnim krokem stavebnika (investora) je najit vhodny pozemek nebo prvek k rekonstrukci
nezatizeny nejrizné;jSimi problémy. Udélat si zakladni analyzu pro postup ptipravy a jakym systémem
budu prvek/prvky budovat nebo rekonstruovat. Zkompletovat dostupné podklady, zjistit jaké dalsi
si musim opatfit, napf. od spravcl siti, dotéenych orgdnl a organizaci. Jakym zplsobem si zajistim
projekt, kdo provede nutné prlzkumy, specifikaci spoluprace jinych profesi, ujasnit si, zda vSe zafidim
sam a nebo, zda si na vie, nebo jen na nékteré ukony najmu specializovanou firmu.

2.3.1 Predprojektova priprava

Zakladnim krokem investora je najit vhodny pozemek nezatizeny nejrlznéjSimi problémy. Provést
analyzu pro postup pfipravy a napldnovat jednotlivé kroky:

¢ Zkompletovat dostupné podklady,

e  zjistit limity a kolize napf. od spravcl siti, dotéenych orgdn( a organizaci.

e zajistit pripadné prizkumy, specifikovat poZzadavky na spolupraci jinych profesi,
e zjistit moZnosti a podminky financovani,

® ujasnit si co Ize zajistit vlastnimi silami a co zadat specializované firmé.

2.3.2 Projektovani véetné projednani, pfiprava pro realizaci

e Pfiprava hrubé koncepce — zadani projektu. Jiné zadani je na LPF (podle lesniho zdkona) a jiné
na ZPF,

e vypracovani dokumentace k Uzemnimu fizeni (DUR),

e po pozemkovych Upravach —neni tfeba DUR - pfiprava projektu pro provedeni stavby (realizaci
vysadeb),

e projednani pfipadnych limitl a kolizi napf. od spravcu siti, dot¢enych organ(i a organizaci
(ochranna pasma a podminky vysadeb, kolize s odvodnénymi plochami, zavlahami),

e seznamy vykon( a poloZek, mnoZstvi a popis materialu, plan koordinace praci, odhad naklad
a podklad pro vybér dodavatele (soupis praci a dodavek, slepy rozpocet)

e v pfipadé financovani z verejnych zdrojli zpracovani Zadosti a priprava priloh Zadosti.
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2.3.3 Realizace véetné dozorovani
e Vybér dodavatele - zadavaci dokumentace, vybér dodavatele,
e kontrola praci — technicky dozor investora, autorsky dozor,

e prevzeti dokonceného dila, zahdjeni nasledné péstebni péce (minimalné 3 roky byvaji sjednany
podle podminek financovani), pfipravit plan péce a péstebnich zasahli po ukonceni realizace a
financovani.

Zasadnim problémem vétrolamu je zanedband, nebo zcela vynechana péstebni péce. Stav jednotlivych
dfevin a nasledné i celého porostu, pfimo zavisi na vyvoji celé porostni skupiny. Bez pfimérenych
zasah(l do porostu ve formé prorezavek a probirek, bez pfipadnych dosadeb je Uspéch zaloZeni prvku
velmi nejisty ve viech pfipadech. Je nutné kontrolovat a ovliviiovat vyvoj na urovni jedincl s cilem
tvorby funkéniho zdravého porostu. Predpoklad pravidelnych probirek v péti aZz desetiletych
intervalech je tak pro zdravy vyvoj porostu prakticky nezbytny zvlasté v pripadech husté vysadby
lesnického typu. Z toho plyne organizacné-technickd a finanéni naro€nost této naprosto opomijené
rozvojové péce.

2.4 Zakladani vétrolamu jako vegetacnich prvkil s vyraznou autoregulaci
— vzorovy projekt

Vysadbové schéma doporucené v nasledujicim textu pFimo vychazi z doporuceni technickych
podminek 99 (Silni¢ni vyvoj, spol. s r.o., 2004).

Do TP byly zapracovany aktudlni poznatky z oboru a vysledky hodnoceni vyvoje porostl na modelovych
plochach realizovanych vletech 1983-85. Doporucené vysadbové schéma bylo na zakladé
dlouhodobych zkusSenosti pfi uzivani tohoto postupu v projekéni praxi AGROPROJEKT PSO s.r.o.
postupné upraveno do vysledné podoby. Na vyvoji schématu se v Silni¢nim vyvoji, spol. s r.o. podilel i
nékdejsi zaméstnanec Agroprojektu PSO s.r.o. Ing. David Mikolasek. Témito technickymi podminkami
doporucené usporadani vysadeb v pasech (zejména v pasech trojfadych 3.09. a dvouradych 3.08.)
prakticky odpovida poZadavkim na vysadby liniovych vegetacnich prvkd s extenzivni Udrzbou
(minimalizovanou péstebni péci). Podstatnym znakem je i umisténi stromd v cilovém sponu (nejsou
nezbytné probirky).

Vysadbové schéma lze upravit podle plosného rozsahu vysadeb a lze pracovat bud se schématem
zaloZenym na pouZiti tzv. dvojiad (nizsi pocet kusd dfevin na plochu — Obr. 2-22) u vysadeb plosné
rozsahlejsich, nebo se schématem zaloZzenym na pouZiti tzv. trojfad (vyssi pocet kusl dfevin na plochu
- Obr. 2-23) s ohledem na celkovou ekonomickou naroc¢nost zaloZeni prvku.

Doporucené usporadani vysadeb bylo upraveno, aby bylo mozné v prvnich letech pfi povysadbové péci
do vysadeb mezi mul¢ované rady vjizdét béznou mechanizaci. Mezi pasy zamuléovanych vysadeb
zUstava pruh s pojezdnou Sirkou cca 2 m. Mezi krajnimi liniemi vysadeb v pasech je 2,5 az 3 m podle
toho, zda se jedna o dvojrady, nebo trojfady. Tento prostor umoznuje provadét strojni koseni a zalivku
mechanizaci, kterou muzZe mit k dispozici nejen specializovana zahradnicka firma, ale i obvykle
vybavena obec, ktera je nejcastéjsim vlastnikem pozemku s nové zalozenym porostem.

Vzddlenost v fadach byla z 1m prodlouZena na 1,2m. Vysadbovy spon je vhodné upravit, pokud to
vyzaduji specifika stanovisté, pozadované funkce drevinného prvku ¢i pouzitého sortimentu drevin.
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Déle schéma Ize upravit s ohledem na poZadovanou funkci. Typicky vyssi (u vétrolam() nebo nizsi pocet
strom( (u prvké USES) na plochu z celkového poctu pouzitych dievin. Zasadni moZnosti doporué¢eného
usporadani z TP99 je snadna prace s jednotlivymi druhy ve smyslu zakladani dfevinnych vegetacnich
prvkl s vyraznou autoregulaci v obdobi rozvojové péce podle Pejchala (PEJCHAL 2010). Tento postup

Ize doporudit pro podminky nejbéznéjsich typl lokalit s potfebou realizace opatreni proti vétrné erozi
na orné plidé (mimo lesni pozemky) v podminkach uvaZovanych klimatickych zmén.

Doporucené usporadani pracuje se tfemi skupinami drevin:
e Stromy, (stromovité kefe),
e kere podsadbové,

e kerfe vyplnové.

Takto pojaté usporadani lze vyuzit pro obvykle uzivané kategorie dfevin pouZivané ve zminénych
drevinnych vegetacnich prvcich podle PEJCHALA (2018):

e Dreviny hlavni —trvale tvofi kostru budouciho porostu,

e dreviny plastové — spoletné s ostatnimi kategoriemi dfevin je jejich dkolem co nejrychlejsi
zapojeni porostu v pfizemni vrstvé a vytvari plast prvku,

e dreviny podrostové — v prvnich letech pfispivaji k vytvoreni zapoje v pfizemni vrstvé, pozdéji
vytvari podrost,

e dreviny slouZici — slouzi k rychlému wvytvofeni zdpoje v pfizemni vrstvé, pozdéji jsou
potlacovany konkurenénim tlakem dfevin z ostatnich vySe zminénych kategorii.

Takto husté vysazené pasy dievin pomérné rychle za¢nou tvofit zapoj, ktery i diky mulcovani vytvari
pfimérené zastinéni a tvofi pomérné rychle po vysadbé mikroklima, diky némuz umozZnuje dievinam
i suchych obdobich snaze a déle udrZet dostatecnou pudni vlhkost a zaroven dochazi k potlaceni
pleveld. RovnéZ se doporucuje plosna aplikace pldnich kondicionérd v pasech vysadeb. Autoregulaéni
princip je dan vyuZitim ekologickych vlastnosti jednotlivych taxon( drevin — zejména jejich
konkurenceschopnosti. Upravené vysadbové schéma pracuje s jednotlivymi druhy dfevin v parech, kdy
ke kazdé skupiné strom( konkrétniho druhu (10 ks) je pfifazena skupina podsadbovych kef
konkrétniho druhu (40 — 50 ks podle poZzadované hustoty porostu), kterd ma utvofit v prvnich letech
souvisly a zapojeny porost s cilem podpofit diky vhodné zvolené druhové skladbé konkurencni vazby
napriklad pro podporeni tvorby vyssiho kmene a vhodného tvaru koruny stromu, nebo stromovitych
kefl. Po vytvoreni zapoje korun stromd, lze ocekdvat vlivem konkurence (zastinéni) ubytek
podsadbovych (slouzicich) kefud (dfeviny slouzici), které vsak zaroven s kefi vyplfiovymi mohou na okraji
porostu tvofit plast porostu. Podle poZadované hustoty porostu lze pracovat s dvouradami, nebo
u systému s trojfadami Ize krajni fady vyuzit pro vysadbu vypliovych kef, které budou plnit funkci
plasté.
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Obr. 2-22: Vysadbové schéma (Agroprojekt PSO s.r.o.) vyuZivajici systém dvourad
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Obr. 2-23: Vysadbové schéma (Agroprojekt PSO s.r.o.) vyuZivajici systém trojiad

Osazovaci schéma, které zohlednuje vySe uvedené predpoklady a potreby na funkcénost vysledného
prvku, je postaveno na principu dfevinnych vegetacnich prvkid s vyraznou autoregulaci, které vyrazné
snizuji naklady na ekonomickou narocnost v dobé rozvojové péce.

Vysadbové schéma (Obr. 2-22 a Obr. 2-23) pouze objasnuje zplsob rozmisténi funkénich typa dfevin
v dvouradach nebo trojfadach. Pouziti tohoto zpUsobu se pfedpoklada u rozsahlejsich liniovych prvka.
Tyto prvky je vhodné ¢lenit na samostatné vysadbové useky o délce 100 m. Pfi vyuZiti systému dvojtrad
je v useku 100 m s uvedenym sponem cca 480 ks drevin, u trojfad je to cca 720 ks dfevin. Ve
vysadbovém planu je potieba specifikovat mnoZstvi jednotlivych dfevin rozmisténim stromd s
podsadbovymi kefi podilem z celkového mnoiZstvi dfevin na Usek, teprve poté je moziné stanovit
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dostatecny podil poctu zbylych pozic pro vypliiové dieviny (vhodna je cca % az 1/5 z celkového poctu
dfevin na uUsek). Samotné rozmisténi drevin v ramci jednotlivych Usekl se déje podle vysadbového
planu (Obr. 2-23) tento zpUlsobu vysadeb ponechava urcitou volnost dodavateli vysadeb. Definitivni
rozmisténi stanoveného mnoizstvi a druhl sazenic na fesené plose je tedy Castecné na dodavateli
vysadbovych praci. Pti realizaci vysadeb je tak potfeba mit na paméti pozadovanou funkci prvku, jednd
se o vétrnou bariéru, ktera by méla byt idealné tvorena souvislym a zapojenym porostem. Rozhodujici
je proto pravidelné a souvislé rozmisténi strom( bez mezer mezi skupinami ve sponu, ktery je blizky
cilovému sponu.

2.4.1 Zalozeni vétrolamu

Podstatnou cast plochy feseného prvku (vétrolamu) ma zaujimat v prvnim obdobi jeho existence
druhové bohaty trdvobylinny porost. Zakladem bylinného patra je kryci porost trav s prevahou
suchomilnych az mezofilnich druh(. Predpoklada se, Ze k vytvoreni pfirodé blizké skladby bylinného
patra pfispéji i uvolnéné zdroje semen v kultivované pudé. Hlavnim predpokladem vytvoreni druhové
bohatého a nezapleveleného travobylinného porostu je vSak pravidelna péce spocivajici predevsim v
koseni, alespon v nékolika prvnich letech po vysadbé. Jako zaklad pro zaloZeni bylinného patra v
plochach s vysadbami ¢i jejich okoli se doporucuje krajinna travni smés, ktera se pouziva napr. do
sadovych mezitadi. VytvaFi pomérné husty pevny, a pfitom malo vzrlstny drn, ktery velmi dobfe snasi
muléovani (ponechdani rozemleté travni hmoty na plose po seceni).

Vysadba strom( se provadi do pripravené pldy nebo do pokoseného a vyhrabaného travniku, Ci
nezapleveleného travobylinného porostu. Nejpfirozenéjsi je pouZiti prostokorennych vypéstk( v dobé
na konci vegetacniho obdobi, pfipadné v dobé pred zamrzem. Vidy musi byt predevsim zajistény
podminky pro dobré zakofenéni rostlin v pidé nepreschlé a dostatecné teplé. Za sucha a mrazu je
provadéni vysadeb nevhodné. Ve vegetacnim obdobi musi byt pouZity vypéstky dopéstované a
expedované v obalech s pevnym korenovym (prokorfenénym) balem a nasledné musi byt opakované
zajisténa dostatecna zélivka. Na zakladé opakovanych zkusenosti je doporuceno vidy pouZiti vypéstkl
v obalech s pevnym kofenovym (prokofenénym) balem na podzim do predem pripravenych jamek.

Pro podporu a zabezpeceni vysadeb v mozném dlouhodobém obdobi sucha ve vegetacni dobé Ize
pouzit vhodny padni kondicionér, ¢i vhodny hydroabsorbent na bazi polymerd, ¢i hydrogel, pfipadné
kombinaci obojiho. V pripadé pouziti hydrogelu je vhodné aplikaci provadét bodové (s promichanim
s ptdou do jednotlivych vysadbovych jam). Kondicionér je vhodnéjsi aplikovat plosné v pasech dvojrad
¢i trojrad.

Usporadani vysadeb je navrzeno tak, aby doslo k co nejrychlejSimu zapojeni porostl dfevin v nékolika
pasech kazdy tvoreny radou stromu s podsadbou 2 ¢i 3 fad kefd. Na 10 stromU a (stromG mensiho, Ci
kefového vzristu) bude vidy vysazeno 40 podsadbovych kefl (ve vysadbovém planu jedna znacka s
uvedenim druhu stromu a druhu podsadby, tedy znamenda dohromady 50 ks dievin rozmisténych v
dvojradach/trojfadach). Na ostatni mista a vnéjsi okraje v dvojfadach/trojfadach budou vysazeny
vyplriové kere, které mohou tvorit ¢ast podrostu na okrajich plast porostu (pouziti konkrétnich druht
je podle toho nutno specifikovat). V pfipadé vétsiho mnozstvi ve skupinach max. po 20 az 50 ks v
trojsponu. Vzdalenost rostlin v dvojfadach/trojfadach: v fadach 1,2 m, mezi fadami 0,5 m (Obr. 2-24)
Pocet rostlin je specifikovan pro jednotlivé vyznacené useky. Ukazku druhového slozeni ve vysadbovém
pldnu prezentuje Tab. 2-11.
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Obr. 2-24: Ukadzka aplikace vysadbového schématu s vyuZitim trojrad do vysadbového planu (M 1:500) s vyznacenim useku
100 m

Tab. 2-11: Ukdzka druhového sloZeni ve vysadbovém pldnu (zobrazené dva useky)

Kefe podsadbové

SO-1  Vétrolam VN2 C. useku ve vykrese 1 2
Stromy listnaté s baly soliterni

PA Prunus avium tresen ptaci 0 3
T Tilia cordata lipa malolista 0 3
celkem 0

Stromy listnaté s baly do skupin

A Acer platanoides javor mléc 20 20
C Carpinus betulus habr obecny 10 20
PA Prunus avium tresen ptaci 10 0
Qp Quercus petraea dub zimni 10 10
Qr Quercus robur dub letni 30 20
S Sorbus torminalis jerab brek 10 10
T Tilia cordata lipa malolista 30 30
celkem 120 110

Ccos Cornus sanguinea svida obecna 120 80
LCX Lonicera xylosteum zimolez obecny 160 160
Lv Ligustrum vulgare ptaci zob 160 160
ROC Rosa canina rGze Sipkova 40 40
celkem 480 440
Kere vyplnové

EU Evonymus verrucosa brslen bradavi¢naty 50 30
VL Viburnum lantana kalina tusalaj 30 30
celkem 80 60
celkem dievin v iseku 680 616

Pro potieby pouzitého vysadbového schématu, jsou dieviny déleny na nékolik skupin, kterymi jsou:
solitérni stromy, stromy a dfeviny s vice kmeny (architekturou pfipominajici ker), které jsou vsak vyssi
nez vzrlstné kefe, podsadbové a vypliové kefe. Vysazovany strom by mél byt vidy umistén minimalné
3 m od hranice prilehlého sousedniho pozemku (nejcastéji orna pdda) a mimo krajni fadu
(dvojrady/trojrady). Uvedené odstupy od sousedniho pozemku vychazi z §1017 Nového obcanského
zakoniku 89/2012 sb. V lokalitach s nejvyssi potfebou feseni vétrné eroze se ¢asto jedna se o suchou
oblast, kterd predstavuje naro¢né podminky na zaloZeni vegetacnich prvk(. Vhodné je tedy pouzit
obalovany material, s maximalnim podilem raselinového substratu do 50 % objemu, ktery je schopny
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udrzet a prijimat vodu. Nejméné stejny podil objemu balu by mély tvofit zdrodnitelné zeminy s vy$sim
podilem jilovych ¢astic. Raselina je sice schopna poutat pomérné vysoky podil objemu vody, je to vsak
vysychavy materidl a po Uplném vyschnuti vodu zpét pfijima jen obtizné. Pouziti takovych Skolkafskych
vypéstkll umozni rostlindm co nejrychlejsi prokorenéni do rostlého terénu a zajisti tak jejich ujmuti
a zvySeni odolnosti vici nepfizni podnebi. Povrch pldy v pasech vysadeb by mél byt chranén proti
vysychani a zaplevelovani muléem (kdra, $tépka) ve vrstvé silné nejméné 10 cm (Obr. 2-25). Vysazené
stromy a stromovité kefe se uvazuji ke kalu. Jejich kmeny se zakryji ochrannymi obaly proti okusu —
samosvorna plasticka sitovina nebo pletivo, u stromovitych kefi miZe byt nahrazeno o3etfenim
repelentem. Kere se oSetfuji repelentnim natérem proti okusu.

-

X
o

Obr. 2-25: Uvedeny pfiklad po realizaci. Vétrolam VN2 v k.u. Vrbovec v Jihomoravském kraji. (foto: SPU €R 2020)

2.4.2 Zajisténi porostu

V prvnich letech po vysadbé je dllezité zajistit zavlahu, ochranu dfevin pred okusem
a pred zaplevelenim upravenych ploch. Rozsah péce musi vidy odpovidat konkrétnim klimatickym
podminkam. Po 3-5 letech by mél byt proveden vychovny a zdravotni fez. Ve stejné dobé je moziné
provést odstranéni opérnych kald, pokud vsak nebude ucelné jejich dalsi ponechani z divodu ochrany
stromU proti pfipadné nesetrné udrzbé travobylinného porostu a jinym vlivim. Muléovani ma hlavni
funkci hlavné v prvnich dvou letech po zaloZeni, z toho divodu nepovazujeme jeho dopliovani
za opodstatnéné. Ozinani/koseni vysadeb mezi pasy ¢i fadami vysadeb doporucujeme provadét jen
do doby, neZ se porost za¢ne zapojovat. Zahustovani porostd nélety plvodnich druhd drevin je mozné.
Nalety akatl, pajasanl a javor( jasanolistych a dalSich pfipadnych invaznich druhd bylin musi byt
od pocatku pravidelné likvidovany.
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Zaklad zaloZzeného porostu drevin tvofi stromy a stromovité kefe. Tyto jsou vysazovany ve skupindch
po deseti kusech s podsadbou kefd prakticky v cilovém sponu. Volné plochy ve dvojfadach/trojfadach
mimo tyto skupiny jsou dle vysadbového schématu osazovany vypliovymi kefi. Podsadbové a vyplriové
ketfe jsou tedy dreviny slouZici, které plni svou funkci v prvnich letech po vysadbé. Jejich ucelem
je vytvofit zapojeny porost v prvnich letech, a branit tak zaplevelovani plochy, nez za¢nou intenzivné
rast a tvofit koruny stromy. Az stromy zacnou tvofit koruny, které se za¢nou zapojovat minimalné
v ramci skupin, budou tyto kefe tvofit zaklad podrostu a predpoklada se postupné potlaceni jejich ristu
a lze predpokladat jejich ubytek.

Ptipadné dosadby po ukoncené ttileté péce nejsou nutné v pripadé, Ze se bude jednat o jednotlivé kusy
strom(l a stromovitych kefd (dale jen strom() ve skupinach. Dosadby pfi Ghynu strom( do 5-10% tedy
nejsou nutné. Pouze v pripadé, Ze dojde k vétSimu vypadku v ucelené plose nebo bude-li se jednat
o plosny vypadek jednoho druhu nebo bude Uhyn vétsi nez 10 %, je vhodné provést dosadbu. Situaci
je nutné vidy individualné posoudit. V pripadé problémového ujimani konkrétniho druhu, Ize tento
druh zaménit druhem vhodnéjsim.

V pripadé uhynu podsadbovych nebo vypliovych kefli se dosadby nepredpokladaji. Pokud dojde
k vytvoreni zapojeného porostu, v némz neni Ubytek jednotlivych kefl na osazenych plochach na prvni
pohled zfetelny a nejedna se o souvislé plochy bez drevin, Ize takovy Ubytek povaZzovat za pfirozeny.
Po deseti letech Ize postupny Ubytek kefl na Ukor strom( ocekavat. Dosadby pri Uhynu sazenic kefl
do 20% nejsou nutné. Pouze v pripadé, zZe dojde k vétSimu vypadku v ucelené ploSe nebo bude Uhyn
vyrazné vétsi nez 20%, lze uvazovat o dosadbé.

3 Srovnani novosti postupu

Tato metodika je souhrnnym materidlem, predstavujicim ve strucnosti dosavadni publikované
metodické navody zabyvajici se ochranou pldy pred vétrnou erozi, na néz navazuje a predstavuje nové
vysledky aplikovaného vyzkumu. Akcentuje pfitom na potrfebu adaptace na klimatickou zménu
zejména pri zpresnovani informaci o vlivu klimatickych cinitelll na zemédélskou pldu a pfi vybéru
vhodnych taxonU a postupl pro zakladani a adriby vétrolam(. Zavadi nové postupy a nastroje
vyuZitelné pro posuzovani potencidlni ohroZenosti vétrnou erozi a posouzeni ucinnosti nové
navrhovanych opatfeni. Byl vyvinut novy software a webova aplikace, kterd umozni zpracovatellim
pozemkovych Uprav, odborné verejnosti, zemédélskym subjektim, investorliim, ale i pracovnikiim
statni spravy efektivné a automatizované provadét posouzeni potencialni ohrozenosti vétrnou erozi a
optimalizovat tak navrh protieroznich opatfeni. Za nové je moziné také povazovat upresnéni
vyhodnoceni stavajicich vétrnych bariér a jejich klasifikaci z pohledu vékového stadia, vitality a
perspektivy.
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4 Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je primarné zacilena na projek¢ni praxi, zabyvajici se problematikou ochrany a tvorby krajiny.
Své uplatnéni nalezne pfi navrzich ochrannych opatfeni, kde umozni optimalni ndvrh s vyuZzitim
prezentovanych postupl a software. Zejména pak v procesu pozemkovych Uprav pfi navrhu a realizaci
planG spoleénych zafizeni. Predstavuje nové automatizované metody usnadnujici identifikaci
ohrozenych Uzemi a ndvrhy ochrannych opatfeni. Soustfeduje se na soucasné potfeby adaptace
vysadeb a obnovy vétrolam na klimatickou zménu, nabizi praktické navody na vybér vhodnych taxont
a postupy pfi jejich zakladani a udrzbé na orné padé. Predkladané priklady navrha, realizaci a udrzby
vétrolamu a dalSich liniovych prvkd jsou uziteCnym materidlem i pro obce a statni spravu. Své vyuziti
najde také ve statni spravé pri rozhodovani o efektivnim vyuZziti financ¢nich prostfedk( na potlacéeni
nepriznivych dlsledk(i vétrné eroze pro Zivotni prostfedi a zdravi populace. Postupy vymezené
metodikou Ize efektivné vyuZit také pfi optimalizaci navrhi rekonstrukci stavajicich vétrnych bariér.
Metodika a zejména nové postupy oteviraji dalSi prostor pro rozvoj poznani v oboru ochrany pired
nepriznivymi dlsledky vétrné erozi. Mlze tak poslouZit k dalSimu vyvoji v rdmci aplikovaného vyzkumu.
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5 Ekonomické aspekty

Metodika je zacilena na vyuZiti vhodnych postupl pfi vybéru feseného Uzemi, na vybér vhodnych
taxon( drevin, adaptabilnich na ménici se klimatické podminky, poskytuje i navody na jejich efektivni
navrhovani. Volbou vhodnych adaptacnich opatfeni, definovanim novych postupl pfi zakladani a
udrzbé trvalych vegetacnich prvk( a vybérem odpovidajici taxonomické skladby Ize zajistit zna¢nou
Usporu investic z vefejnych prostredkd urcenych k posileni ekologické stability krajiny (prostfedky
vynakladané na realizaci prvk( po pozemkovych dpravach a jinych krajinotvornych programech).
Ekonomicky efekt pro uZivatele tkvi v Ucelnéjsim vynakladani prostredk( na realizaci a Udrzbu nové
zakladanych vétrnych bariér, ale i na rekonstrukci stavajicich. Vyznamnym aspektem je také zvyseni
kvality poznani v oblasti ochrany pred vétrnou erozi a odbornych znalosti, projektant(, investord a
pracovnikll statni spravy v této oblasti.
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