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Abstrakt

P&stovani chmele ma tisiciletou tradici. Ceské chmelnice si za tuto dobu vytvofily nejen u nas, ale i ve svété
své vysadni postaveni. V soucasné dobé bohuzel neni v nasSich podminkdach pfi obhospodafovani chmele
otacivého (Humulus lupulus L.) provadéna zadnd systematickd ochrana zabranujici erozi pldy. Na erozné
ohrozenych chmelnicich kaZzdorocné vlivem silnych destd dochazi k nenavratnym ztratam pady a Zivin, coz
vede k postupnému sniZzovani urodnosti. Splavena plda navic zpUsobuje fadu problém( v podobé zanaseni
vodnich tokd, znecisténi komunikaci ¢i v horSim pripadé poskozeni majetku. Tento stav neni dlouhodobé
udrzitelny, a proto je potreba provadét prislusna opatreni slouzici k ochrané erozné ohrozenych chmelnic.
Jednou z moZnosti, jak omezit vodni erozi na chmelnicich a ochranit tim svazité pozemky, je vyuZiti vhodné
zvolenych meziplodin v mezifadi. V certifikované metodice jsou predstaveny pldoochranné technologie

postavené na trech zakladnich principech: nizké ekonomické ndaklady, neovlivhéna produkce chmele

a dostatecna protierozni ochrana puady.

Klicova slova: eroze, meziplodiny, pidoochranné technologie, trvalé kultury, zelené hnojeni

Abstract

Hop growing has a thousand-year tradition. During this time, Czech hop gardens have created their
privileged position not only in our country but also in the world. Currently, when cultivating hop (Humulus
Lupus L.) there is no systematic protection reducing soil erosion. Annually irreversible soil and organic
matter loss due to intense rains occurs on soils of hop gardens threatened by erosion, which leading to
a gradual decline fertility. Moreover, wash-out soil causes a lot of problems outside the agricultural plot,
where it often clogs watercourses, water reservoirs or traffic communication. Sometimes there can be even
property damage. This is not sustainable in the long term and therefore it is necessary to take appropriate
measures to protect hop gardens threatened by erosion. One of possibilities how to reduce water erosion
in hop gardens is using the conservation effect of suitably selected catch crops in inter-rows. In certified
methodology are soil conservation technologies based on three basic principles: low economic costs,

uninfluenced hops yield and sufficient soil erosion protection.

Key words: erosion, catch crops, soil conservation technologies, permanent crops, green manure



Obsah

Gl MIEEOTIKY ..ttt ettt et e e a e e st e e st e e e abee e abeesubeesabeeeabeeebbeesabeesabeeebeeaneeennteanns 4
VISTNT POPIS METOTIKY ...vvveiieireee et cettee ettt et e e et e e eetbe e e e sbae e e estbaeeeeaabaeeeenbbeseessbaeeesasraseeansreeessnraeeenanrens 4
UVOU..... ettt ettt ettt ettt ettt st s e e s s s s s e e s s et et et et et et et et et et et et et et et et es s s s s s s s s enanana e et e e et etetetee 5
Péstovani meziplodin v Mezifadi ChMEINIC......ccvuiiiiiriee ettt e e e e e e ba e e e enares 6
Princip a popis pUdoochrannych t€ChNOIOZIi .......cuveiieevieeieiee et 6
Varianty pldoochrannych teChNOIOZii........cccuveiiiiiiiiiiiiiereeseere e 6
VyzZnam organick€ hMOTY V PUAE .........veeeiiiiie ettt ettt e eerae e e e eaba e e e e abee e esabaeeeenaraeeeenbaeens 9
Rozsah a omezeni PoUZiti tEChNOIOZIE ......ooeiiiiiee e et et saee s 9
Prabéh a popis agrotechnickych operaci ve ChmelniCi..........ceevveiiecieeicciiee et 10
Podzimni KUEIVACE ChMEINIC .. .iiiiiiiie ettt ettt st e e te e sbeeebaeesanees 10

JArni KUIIVACe ChMEINIC ....viiiie e ettt e sate e st e e sbeesbaeeaee s 11
Letni KUItIVAce ChMEINIC .. ..o e ettt et e st esbeeenee s 12

VA A\ T o T T =T o | PP PPPROUPROPPRTPP 12
Protierozni UCINNOSt MEZIPIOIN ....ccieeiiei e e e e e s raee e e esneeeeeennsaeeeenns 14
Princip méreni sSimuUlAtorem deStE......cooii ittt st e st s ba e e sare s 14

RV AV [=Te 1SV 5 =T =T o SRS 16
Hodnoceni vynost chmele pii vyuZiti meziplodin .........c.cooiveeiieeiieececeec e 17
Doporuceni pro vyuzivani meziplodin Vv Mezifadi.......ccoceiiiieiiiiinieerieeeee e 18
ZAVEBY .ttt ettt ettt ettt et e e bt e b et bt e e et e e ettt e b et e hee e nEeeaatee e b et e bee e R et e anbe e ettt ebeeebeeeaneeeanreenareeeares 20
SrOVNANT ,NOVOSTE PIISTUPU ..oeee ettt ert e e et e e e e tb e e e e s bbeeeesataeeeesabaeeessseeeesnsseeeenrens 21
Popis uplatnéni certifikované MetodiKy.........cuuiieiier i e e 21
EKONOMICKE @SPEKEY ...eeiitieeeeiiiee ettt ettt e e st e e e e sttt e e e e tte e e et aeeeeettaeeeanssee e e ataeeesastaeeessteeenanteeeeenntaneesnns 22
=T =) (U - PP PR PR OPPURPRPPNS 23
Seznam publikaci, které predchazely MetodiCe .....ooiviiiieee e 23
SEZNAM POUZITE [IEEIATUIY ...cciiieeieicieee ettt e e rree e et e e e s b e e e e tbeeeesbaeeeesntaeeesasseeesanbaeeesnnraeasasreeens 23

o 10 o SRR 24



Cil metodiky

Cilem certifikované metodiky je seznamit zemédélskou vefejnost s vyuZitim plodin péstovanych v mezitadi
chmelnic (meziplodin) a poskytnout tak uceleny navod pldoochranného zplisobu hospodareni. Metodika
je primarné uréena pro svazité pozemky chmelnic ohrozené vodni erozi. Technologie uvadéné v metodice
predstavuji vysoce Ucinné protierozni metody, diky kterym nedochazi k nadmérnému odnosu pady a Zivin
z pozemku. DalSim pozitivnim vlivem meziplodin je pfisun organické hmoty do pldy. Pravé dostatecné
mnozstvi organické hmoty v padé pUsobi pfiznivym zplsobem na fyzikalni a chemické vlastnosti pUdy.
Erozné ohroZzené pozemky chmelnic tak neztraci svou uUrodnost. Predpokladem jsou i nizsi davky
organickych a mineralnich hnojiv v budoucnosti. Z téchto dlivodu mohou byt meziplodiny vyuZity i na
pozemcich rozkladajicich se na rovinach. Certifikovand metodika je dil¢im vystupem projektu Narodni
agentury pro zemédélsky vyzkum s oznacenim QJ1610418 ,Komplexni plidoochranné technologie pro

péstovani chmelu”.

Vlastni popis metodiky

Publikace uvadi prakticky postup pro péstovani chmele za pomoci vhodnych meziplodin v mezifadi s cilem
ochranit pidu pred jeji degradaci, predevsim vlivem vodni eroze. Obsah vychazi z aktudlnich vysledk
namérenych v letech 2016 - 2018. Popsany jsou druhy ovérovanych meziplodin a jejich vlastnosti, skladba
agrotechnickych operaci provadénych na chmelnicich a namérené hodnoty tykajici se protierozni Ucinnosti.

V zavéru metodiky jsou uvedena doporuceni pro vyuziti meziplodin béhem péstovani chmele.



Uvod

Ceska republika patii mezi nejvétsi producenty chmele na svété. Hlavni péstovanou odriidou je Zatecky
polorany Cervenak patfici do skupiny jemnych aromatickych chmeld, ale péstuji se u ndas i dalsi druhy, jako
jsou Sladek, Premiant, Agnus apod. Celkem se v Ceské republice nachazeji t¥i zakladni chmelai'ské oblasti.
Jde o oblast Zatecka, Ustécka a Trsicka. V Zatecké chmelai'ské oblasti je podstatnd ¢ast chmelnic na padach
hnédych. Vyskytuji se zde i ¢ernozemé a fluvizemé. Ustéckd oblast je typicka ¢tvrtohornimi sedimenty
s pfevazné nivnimi a luznimi padami. V zapadni ¢asti se vyskytuji i cernozemé. Trsicka chmelafska oblast

zahrnuje ve vétsiné pripad(l ¢ernozemé, nivni pady, hnédozemé a pady luzni (Stranc 1984).

Chmel se nejcastéji péstuje v fadach o Sifce 2,7 a 4,2 m. Diky této vzdalenosti neni plda v mezitadi chmelnic,
bez zavedeni ptislusnych opatieni, dostate¢né chranéna proti vodni erozi. Nejvice ohrozené jsou svazité
pozemky, nachézejici se zejména v Zatecké chmelai'ské oblasti. V hornich ¢astech svah( Ize pozorovat méné
patrnou plosnou erozi. Ta ve stfednich a prevainé ve spodnich ¢astech svahll mlze prechazet v mnohem

vice zavainou ryhovou ¢ vymolovou erozi (Stranc a kol. 2012).

V piipadé ptivalovych de$td dochazi k nadmérnému odnosu piidy. V podminkach Ceské republiky je vyskyt
erozné nebezpeénych destd tézko predvidatelny. Na zakladé statistik Ceského hydrometeorologického
Ustavu je nejvétsi pravdépodobnost vyskytu téchto destd mezi kvétnem az srpnem (Janecek 2012). Smyta
plda nasledné zpUsobuje fadu problém( jak na samotném pozemku, odkud byla plda smyta, ale i na
pfilehlych pozemcich. BohuZel v sou¢asné dobé neni v podminkach pfi obhospodarovani chmele otacivého
(Humulus lupulus L.) provadéna Zzadna systematickd ochrana branici vodni erozi pidy. Tento stav neni
dlouhodobé udrzitelny. Jednou z moznosti, jak omezit odnos pldy z erozné ohrozenych pozemk( chmelnic,

se ukazuje vyuziti vhodné zvolenych meziplodin v mezitadi.

Ozelenéné mezifadi kromé toho, Ze udrzuje chmelové rostliny v lepsi fyziologické kondici, ma celou rfadu
dalsich pozitivnich funkci (Krofta a kol. 2012). Vhodna kombinace rostlin ma pozitivni vliv na strukturu pdy
diky prokorenéni pladniho horizontu a odstranuje pldni Unavu. Vliv mlZe mit i na potladeni populaci
hadatek, které jsou nebezpecnymi prenaseci virovych chorob. Rostliny zeleného hnojeni mizeme rozdélit
na neprezimujici, pfezimujici a viceleté. Mezi nejzndméjsi druhy patfi svazenka, komonice, vojtéska, jetel
luni ¢i Zito ozimé (Pavlousek 2001). Na rozdil od tradi¢niho zplUsobu hospodareni, je mezifadi chmelnic v

ramci této technologie oseto meziplodinami, které svoji prfitomnosti chrani povrch pudy.



Péstovani meziplodin v meziradi chmelnic

Princip a popis ptdoochrannych technologii

Zakladnim principem plddoochranné technologie je zaseti vhodné zvolenych druhd meziplodin do meziradi
chmelnic. Mezi jednu z nejdulezitéjsich vlastnosti meziplodin patfi produkce biomasy, diky které dochazi
k obohacovani pldy o organickou hmotu. Plda s dostatkem organické hmoty zaroven |épe odolava
degradaénim procesim a ma lepsi fyzikalni a chemické vlastnosti. DalsSi neméné duleZitou vlastnosti
meziplodin je protierozni Uc¢innost. Svou pritomnosti v mezifadi kryji meziplodiny jinak nechranény povrch
a brani tak destovym kapkam pred rozrusovanim pldy. Meziplodiny zacinaji plnit svou pidoochrannou
funkci jiz kratce po seti (cca 14 dni po seti) a jejich protierozni ucinnost se s postupnym rdstem rostlin
zvysuje. | po vegetacnim obdobi si meziplodiny stdle udrzuji silnou protierozni Gcinnost az do konce obdobi
vyskytu erozné nebezpelnych srazek. Pomoci meziplodin dochazi i k omezeni povrchového odtoku a je

podporena infiltrace vody do puady.

V ramci metodiky jsou predstaveny dva zplisoby vyuZiti meziplodin. Obé nize uvedené varianty maji své
vyhody a nevyhody, a proto zvoleni pfislusného druhu zdleZi na pozadavcich a mozZnostech daného

zemédélce.

a) seti meziplodin v prvni poloviné dubna — hlavni vyhodou je ¢asnéjsi ptdni pokryv a ochrana puldy jiz na
zadatku obdobi vyskytu pfivalovych destd. Meziplodiny maji zaroveri lepsi vliahové podminky pro vzchazeni.
V ptipadé vyuziti této varianty je nutné provadét pfrioravku pomoci oboustranného pfiordvaciho pluhu,
ktery zarudi, Ze porost meziplodin zlistane neponicen (pfioravka je provadéna pouze z prostoru kolejovych

stop). Prioravku chmelovych fadi Ize pfipadné vynechat.

b) seti meziplodin v co nejblizsim terminu po pfioravce — vyhodou je klasicky zpUsob pfipravy chmelnic aZ
do obdobi letni pFioravky provadéné zpravidla ve druhé poloviné kvétna. Po provedeni pfioravky by mélo
dojit k vysevu meziplodin. Jako nevyhodu lIze uvést horsi plidni podminky pro vzchazivost setych meziplodin
(napf. prosychani pady v disledku vyssich teplot) a skutec¢nost, Ze v obdobi dubna a po vétsinu kvétna, neni

plda chranéna pred vyskytem privalovych desta.

Vsechny druhy meziplodin v metodice spliuji kritérium vysoké protierozni uc¢innosti. Kazda z meziplodin ma
navic dalsi specifické pozitivni Ucinky. Po sklizni chmele je Zadouci meziplodiny zmul€ovat a ¢astecné

zapravit do pudy.

Varianty pidoochrannych technologii

V ramci certifikované metodiky jsou popisovany vyhody a nevyhody ¢tyf rdznych druhl meziplodin, které

je mozné vyuzit v mezifadi chmelnic. Popis vlastnosti ovérovanych druhd je uveden dale:



Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia) — nenaroc¢na, stfedné vysokd, modrofialové kvetouci bylina,
charakteristicka rychlym ristem a véasnym kvetenim. Je jednoletd a po uzrani semen usycha. Na zakladé
méreni se u této technologie potvrdila silnd protierozni Uc¢innost. Jako nevyhoda se ukazala kifehkost pletiv
svazenky. Pti jakémkoliv poskozeni porostu dojde k usychani dané ¢asti. To zplsobuje vzhledem k ¢astym

v

pojezdiim ve chmelnici vyjeté kolejové stopy, které jsou zpravidla hlavni pfi¢inou vzniku povrchového
odtoku a vodni eroze. U technologie se svazenkou vraticolistou je mozné v pribéhu jeji vegetace pozorovat
pozitivni vliv na biotu. V okoli kvétl svazenky se vyskytuje velké mnoiZstvi opylovacl, zejména vcel
a ¢meldkad.

Jetel nachovy (Trifolium incarnatum L.) — jednoletd prezimujici jednosecna jetelovina vhodna k zelenému
hnojeni. Vzhledem k tomu, Ze jetel nachovy je zaset v jarnim obdobi a jedna se o ozimou plodinu, miZe se
u néj z pocatku sezény projevit zapleveleni. S postupnym zapojovanim jetelu nachového by vsak zapleveleni
mélo ustupovat. Podobné jako u svazenky vraticolisté i kvéty jetelu nachového prilakaji mnozstvi opylovaca.

v

Zjisténa byla silna protierozni uéinnost.

Obr. 1-2: Svazenka vraticolista (vlevo) a jetel nachovy (vpravo) v mezifadi chmelnic

v

Zito ozimé (Secale cereale) — je jednou ze zékladnich obilovin péstovanych v Ceské republice. Neni pfilis
narocné, ma dobré fytosanitarni ucinky na pldu a zanechavd pomérné hodné organickych zbytkd
z korenového systému. Tato varianta patfi k nejrychleji zapojenym meziplodinam. Béhem sezény vykazuje
Zito ozimé nejvyssi protierozni hodnoty. Vodni eroze je snizena témér o 80% v porovnani s konvencnim

zpracovanim. Z provedeného vyzkumu se jedna o technologii nejlépe branici vodni erozi.

Luskovinoobilna smés — luskovinoobilnd smés se sklada celkem ze ¢ty druhd plodin: hrach sety 20 %, vikev
setd 20 %, oves sety 30 %, jarni pSenice 30 %. Rostliny luskovinoobilné smési na rozdil od svazenky
vraticolisté lépe odolavaji prejezddm agrotechniky, zejména v prostoru kolejovych stop. Vyhodou této

technologie je rlizné dlouhé vegetacni obdobi vysetych plodin. Zatimco v pribéhu Iéta nékteré rostliny



v

usychaji, jiné stale vegetuji a udrzuji porost v meziradi v dobrém stavu. Protierozni ucinnost této varianty je

vysoka a v zdsadé podobna jako v pfipadé vyuziti jetelu nachového ¢i svazenky vraticolisté.

Obr. 3-4: Zito ozimé (vlevo) a luskovinoobilnd smés (vpravo) v mezitadi chmelnic

Tabulka 1: Mnozstvi osiva setého do mezifadi chmelnic

Druh meziplodiny Mnoistvi osiva Cena osiva
Svazenka vraticolistd 12 kg/ha 140 K¢&/kg
Jetel nachovy 25 kg/ha 95 Ké/kg
Zito ozimé 200 kg/ha 16 K&/kg
Luskovinoobilnd smés 60 kg/ha 99 Ké/kg

*oseto je pouze cca 80 % chmelnice z diivodu vynechani pruhu kolem rostlin chmele o $ifce 30 cm

Vyhody vyuZiti meziplodin v mezifadi:

v

- vysoka protierozni G¢innost meziplodin v dusledku rostlinného pokryvu meziradi (silna eliminace
eroznich procest)

- zachovani vlahového rezimu pldy a omezeni povrchového odtoku srazkové vody

- obohacovani pldy o znaéné mnozstvi organické hmoty

- zlepsovani fyzikalnich a chemickych vlastnosti pady (zrnitost, struktura, obsah humusu apod.)

- zvySovani biodiverzity krajiny (zejména u kvetoucich meziplodin), coZ nasledné posiluje jeji
ekologickou stabilitu

- pojezd traktory ¢i jinou zemédélskou technikou po ozelenéném meziradi je ve srovnani s pojezdem
po ¢erném Uhoru (v zavislosti na druhu pldy) energeticky Usporné;jsi

v

- moznost drivéjsiho vjeti do chmelnic po desti



- pfiznivé ovlivnéni mikroklimatu chmelnic. Vysledkem je zvySena fotosyntetickd aktivita chmele,
jeni ma pozitivni dopady na hmotnost sklizenych hlavek, ale i na obsah a-hotkych kyselin (Stranc

a kol. 2008).

Vyznam organické hmoty v pudé

Pod pojmem pudni organickd hmota se rozumi soubor vSech odumfelych organickych latek rostlinného
a Zivocisného plvodu v rdzném stupni rozkladu. V pidé podléha organickd hmota rlznym preménam
(mineralizace, humifikace, ulmifikace) za vzniku novych humusovych latek. Neni pochyb o tom, Ze pldni
organicka hmota pfiznivé ovliviiuje fyzikalni a chemické vlastnosti pudy, je zakladnim faktorem puadni
urodnosti a v prevazné mire je podminkou existence velmi bohaté a diversifikované padni bioty. Ma pfiznivy
ucinek na vynosy péstovanych plodin, pficemz mira a ucinnost tohoto priznivého plsobeni se podstatné lisi
v zavislosti na pudnich a klimatickych podminkach. Pldy dobre zasobené organickou hmotou maji vyssi

schopnost vyrovnavat vykyvy pocasi, nebo jinych biotickych a abiotickych faktor(.

Ubytky organické hmoty v pidé jsou povaZovany za jeden z nejvyznamnéjsich faktor(i procesu degradace
pad. Ne jinak je tomu i v pfipadé chmelnic. Pokud plda neni na erozné ohrozenych chmelnicich chranéna,
dochazi ke smyvu pldy véetné organické hmoty mimo zemédélsky pozemek pfi kazdém vétsim desti. Takto
splavena organickd hmota miZe zpUsobit fadu problém (nap¥. eutrofizace vodnich tokl ¢i vodnich nadrzi).
Vyznamné skody vsak vznikaji i na samotném pozemku, odkud byla organickd hmota splavena. Vzhledem

k odnosu organické hmoty se plda na daném pozemku stava méné urodnou.

Vysledky z ovéfovani ukazaly, Ze aplikaci meziplodin je moZné ucinné sniZovat vyslednou ztratu organické
hmoty zplUsobenou vodni erozi. Oproti konvencnimu zpracovani bylo béhem sezény mnoiZstvi smyté

organické hmoty u variant s meziplodinami snizeno o vice nez dvé tretiny.

Rozsah a omezeni pouziti technologie

Uvadéné meziplodiny jsou primarné uréeny pro pozemky chmelnic, které jsou ohrozeny vodni erozi. Jak
bylo uvedeno v jedné z predchozich kapitol, vyuziti meziplodin nema pozitivni pfinos pouze z protierozniho
hlediska, ale ma fadu dalsich vyhod. Z tohoto dlivodu je moZné a vhodné vyuZivat meziplodiny i na ostatnich
pozemcich chmelnic. Pozitivni vliv meziplodin na padni vlastnosti se vSak neprojevi béhem jednoho roku,

jednad se o dlouhodobéjsi proces.

Z hlediska padné-klimatickych podminek neni pouziti meziplodin v mezifadi nijak zvlast omezeno. Hlavni
Eeské chmelaFské oblasti (Zatecko, Ustécko, Triicko) se navic nachazeji v teplejsich a susdich oblastech. Tyto

oblasti jsou typické kvalitnéjsim rozkladem organické hmoty ¢i rychlejsim vysychanim a ohfevem pUdy.



Problematickym mistem ve chmelnici jsou z hlediska eroze kolejové stopy. Vzhledem k ¢astym pojezdlim Ci
pfipadnou pfiordvkou z prostoru kolejovych stop se porost v téchto mistech poskodi. Povrchovy odtok

spolu s erozi pak vznika pravé v misté kolejovych stop.

V ptipadé seti meziplodin aZ po provedeni ptiordvky, Ize za omezeni technologie povaZovat pozdni termin
seti. V idealnim pfipadé by meziplodiny mély byt zasety jiz v obdobi za¢atku vyskytu erozné nebezpecénych
srazek, tedy v prvni poloviné dubna. Pokud je seti zafazeno aZ po prioravce (zpravidla druha polovina
kvétna), mlzZe nastat problém se vzejitim meziplodin. Hrozi zejména nadmérné proschnuti pady v disledku
vyssich teplot, proto by nasledné seti meziplodin mélo probéhnout bezprostfedné po pfioravce.
U kvetoucich meziplodin je nutné zvolit Setrné postfiky vici opylovaclim, pfipadné postiik pouZivat

v Casech, kdy opylovadi nelétaji.

Pribéh a popis agrotechnickych operaci ve chmelnici

Zakladni agrotechnické operace pfi vyuZiti meziplodin v mezifadi se v zasadé nelisi od tradi¢niho zpGsobu
obhospodarovani chmelnic. Pida se zpracovava podle standardnich technologickych postupt, pficemz po
provedeni prioravky radl a seti meziplodin (¢i naopak) musi byt kladen dlraz na ochranu porostu
v meziradi. Z tohoto dlivodu jsou nasledné vynechany nékteré agrotechnické operace (mechanicka regulace

pleveld, jejich sezinani Ci aplikace herbicidu), které by porost meziplodin ponicily.

Podzimni kultivace chmelnic

Mélké kypreni
Mélké kypreni pady v mezifadi chmelnic se provadi do hloubky 15 cm. Je vhodné pro formovani podzemnich
organu rostliny, podporuje regeneraci kofenového systému chmele.

Hloubkové kypreni, dlatovdni

Dlatovani je zpusob kypreni pldy do hloubky alespori 40-50 cm. Spodni vrstvy pldy se nadzvednou, zvysi
se jeji porovitost a provzdusnéni. Hloubkové kypreni usnadnuje vsakovani srazkové vody. Prokypienim
zhutnélého podbrazdi jsou zlepSovany fyzikaIni vlastnosti podorni¢ni a ornicni vrstvy po utuZeni pady pfi
sklizni chmele.

Vidéeni

Pti vla€eni chmele se odstranuji z chmelnice poskliziové zbytky rostlin, velmi mélce se prokypfuje

a urovnava vrchni ¢ast pady. K vlaceni se pouZivaji hfebové brany. VIaci se podél a napfi¢ chmelnice.
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K priénému vlaceni je tfeba pristupovat obezietné, nebot rostliny celi zvysenému riziku poskozeni ostrymi

hieby, doporucuje se nahradit je zaoblenymi.
Orba

Je zdkladem zpracovani pldy ve chmelnicich. Provadi se kazdym rokem do hloubky 18-25 c¢cm. Cilem orby
je zlepseni fyzikalnich vlastnosti pldy, zapraveni aplikovanych hnojiv (organickych a mineralnich)
a usnadnéni naslednych operaci. PouZivaji se speciadlni oboustranné nesené pluhy. Dobfe proorana plda

rozhoduje o spravném rozvoji korenl a optimalnim rdstu chmele.

Jarni kultivace chmelnic

Pro spravny a snadny fez chmele musi byt odkryta chmelova babka. Na jafe se chmelnice nejdfive fadné
uvladi napftic, aby se vydistila od vzeslych vytrvalych plevell, rozrusil se zimni Skraloup pudy, a aby se
hfebeny brazd urovnaly. MoZnosti je odoravka chmelovych fadl, nesmi se odoravat pfilis brzo, zvlasté
v téZzkych padach. Hloubka odorani chmelovych fadl by méla byt provedena tak, aby vrchni ¢ast babky byla
asi 5 cm odkryta. Vysazy se odordvaji méléeji, aby se neposkodily jemné koreny rostlin. Po odorani vznika

asi 20-25 cm Siroky pruh pldy — podfadek, ktery se snadno fezZe spolu s novym direvem chmele.
Mechanicky rez chmele

Rez chmele se provadi zasadné tfemi zplsoby a musi nasledovat co nejrychleji po odorani chmelové
rostliny, nebot chmelova babka rychle vysycha. PouZivé se fez normalni — provadi se u silnych zdravych
babek. Je to Fez, kdy se necha pahyl 2-3 mm dlouhy s jednim kruhem ocek. Rez hladky — voli se u rostlin
bujného vzrastu, mimoradné silnych v pIné plodnosti. Viechny nové vyhony se fefou tésné u babky. Rez
s nadsazenim — je vhodny u mladych rostlin, u zeslablych a slabych rostlin. U tohoto fezu se nechd na babce

delsi ¢ipek na novém drevé, nejméné s dvéma kruhy ocek.
Seti meziplodin

V jarnim obdobi (prvni polovina dubna) se provddi v mezifadi chmelnic seti meziplodin pomoci vhodného
seciho stroje. MnoZstvi vysetého osiva se lisi v zavislosti na druhu a je uvedeno v tabulce 1. Pfioravku je
vtomto pfipadné nutné provadét pouze z prostoru kolejovych stop takovym zplsobem, aby nedoslo
k poniceni porostu v mezifadi. Pro pfioravku lze vyuZit oboustranny chmelovy pluh &i ptioravaci disky

a pluhy (viz Prilohy).
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Letni kultivace chmelnic

Priordvka

Ptioravka se provadi zpravidla v druhé poloviné kvétna. Rostlindm chmele je tfeba vytvofit priznivéjsi
prostfedi fadnou prioravkou, ktera slouzi k lepsimu vytvoreni korani a naslednému mohutnému vzristu
nadzemni ¢asti rostliny. Chmelové rostliny by mély byt zahrnuty pldou do vysky 15 cm, aby se vytvofilo
letni korani a eliminoval rast plevelll v fadech chmelového porostu. Pokud nebyly meziplodiny zasety
v dubnu, je moZné pred vlastnim prioranim pGdu v meziradi prokypfit, a tim ji i zbavit vysemenénych
plevell. Ke kypreni pudy se pouZivaji plecky nebo kultivatory. Nasleduje prioravka chmele a bezprostiedné

po ni by mélo dojit k seti meziplodin.
Sklizefi chmele

Sklizert chmele se provadi v dobé tzv. technické (technologické) zralosti hlavek. Chmelové hlavky jsou jiz
uzaviené a maji vysoky obsah horkych latek. Zacatek sklizné je ptiblizné v obdobi po 20. srpnu. Nejprve jsou
chmelové rostliny odstfihdavdany 100 aZz 130 cm nad zemi, strhavdny ru¢né nebo pomoci strhavace
umisténého na traktoru. Rostliny chmele jsou naklddany na chmelové navésy a dopravovany k ¢esacim
strojim. K ocesani chmele musi dojit vco nejkratsim intervalu, tak aby rostliny nebyly zvadlé. Na
staciondrnim cesacim stroji se oddéluji chmelové hlavky od ostatnich ¢asti rostliny. Spravné sefizeni

Cesaciho stroje sniZuje ztraty pfi ¢esani, omezuje poskozeni hldvek a zmensuje podil pfimési.
Muléovdni meziplodin

Po sklizni chmele je jiz vétSina rostlin meziplodin na konci vegetacniho obdobi, jsou povadlé a usychaji.
Proto je potfeba meziplodiny zmulcovat pfislusnou technikou a ¢astecné zapravit do pudy. Pida je diky

rostlinnym zbytkdim stale chranéna pred vodni erozi a zaroveri je obohacovana o organickou hmotu.

VyZiva a hnojeni

Stanoveni davek hnojiv by mélo vychazet z vysledk(l agrotechnickych rozbor( pld a ze znalosti druhu a typu

pld v daném misté. Z praktického hlediska Ize systém hnojeni ve chmelnicich rozdélit na:

- hnojeni plady v obdobi vegetacniho klidu — aplikuji se hnojiva organicka, vapenatd, fosforecna,
draselnda horecnata ci jejich kombinace. Organicka hnojiva se aplikuji zpravidla jedenkrat za tfi roky
a zapravuji se do pldy v podzimnim obdobi. MoZnosti, jak ¢aste¢né nahradit organicka hnojiva, je
vyuZziti meziplodin v meziradi (tzv. zelené hnojeni).

- hnojeni v pribéhu vegetace — béhem vegetace je mozno vyuZit fadu pomocnych latek a pfipravka.

Rozhodnuti o poufZiti téchto latek Ci pripravkd se odviji od vlastni zkusenosti péstitele, poradenstvi
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firem ¢i publikaci. Databaze vyuzitelnych hnojiv, latek a pripravk( je verejné pfistupna

v elektronické formé na strankach Ministerstva zemédélstvi (http://www.eagri.cz)

Tabulka 2: Ukazka aplikace hnojiv ve chmelnici

Nazev hnojiva ‘ Slozeni ‘ Davka (koncentrace)
Dusikata hnojiva

Ledek amonny 27% N; 20% Ca 200 - 250 kg.ha
s vapencem (LAV) (pro prihnojeni v jarnim obdobi —5.5.-.25.5.)
Ledek vapenaty 15% N; 20% Ca 250 - 300 kg.ha™

(pro prihnojeni v jarnim obdobi —5.5.-.25.5.)
Ledek amonny s 27% N; 4% MgO 200 - 250 kg.ha'
dolomitem (pro prihnojeni v jarnim obdobi —5.5.-.25.5.)
Siran amonny (Spolsan) 20% N; 23,5% S 250 - 300 kg.ha™

(hnojeni v jarnim obdobi —20.3.- 10.4.)
Fosforecna hnojiva

Amofos NP 12-52 12% N; 52% P20s 100 — 150 kg.ha*
(Monoammonium fosfat) (hnojeni v jarnim obdobi — 20.3.- 10.4.)
Polidap 18% N; 46% P20s 100 — 150 kg.ha
(hnojeni v jarnim obdobi — 20.3.- 10.4.)
Superfosfat 19% P20s aplikace v davkach dle vysledkl padnich rozbor(
Draselna hnojiva
Draselna sl 60% K>0 150 — 200 kg.ha
(hnojeni v jarnim obdobi — 20.3.- 10.4.)
Siran draselny 50 % K20; 18% S aplikace v davkach dle vysledkd pldnich rozbort
Vapenatohorecnata hnojiva
Dolomiticky vapenec 55% CaCOs; MgCOs3 150 — 200 kg.ha?
35% (hnojeni v jarnim obdobi —20.3.- 10.4.)

Platny vzorec pro vypocet zakladnich davek Zivin v prvcich vychazi z planovaného vynosu suchého
chmele (kg.ha'). Potfeba jednotlivych Zivin (P, K, Mg) vychazi z vypoctené davky Zivin dusiku (viz vzorec).

planovany vynos (kg)

Davka N (kg.ha) m

Ostatni davky prvka (P, K, Mg) vychazejici ze vzorce vypoctu dusiku:
Davka P (kg.hal) = dévka Nx 0,44
Davka K (kg.ha?) = dévka N

Davka Mg (kg.ha) davka Nx0,3

Davku dusikatych hnojiv je nutné aplikovat alespon dvakrat za vegetaci. Pfed fezem rostlin chmele a pred
prvni prioravkou. Aplikace fosforeCnych, draselnych a vapenatohorecnatych hnojiv je nutna pred rezem
chmele (viz tab. 2). Stav Zivin v rostliné je béhem vegetace zjistovan metodou listovych analyz. Nedostatky

Zivin v jednotlivych fazich rdstu Ize odstranit aplikaci listovych hnojiv.
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Nejcastéji vyuzivana listova hnojiva pro doplfikovou vyZivu pti péstovani chmele:
Vegaflore — konc. 0,35 % (6% N; 2,5% P; 5% K) - aplikace dle listovych analyz
Hoika sil (Krista MgS) — konc. 2 — 3% (10% Mg; 10% S) — aplikace dle listovych analyz

Wuxal SUS Kombi Mg - konc. 0,2% (20% N; 15% K20; 4% MgO + B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn) — aplikace
dle listovych analyz

v

Protierozni uc¢innost meziplodin

v

Protierozni uc¢innost plidoochrannych technologii (meziplodin v mezifadi) na chmelnicich byla testovana
pomoci polniho simulatoru desté VUMOP, v. v. i. Polni simuldtor desté se vyuZiva pro méfeni ztraty pady
vlivem vodni eroze. Jde o zafizeni umoznujici precizni aplikaci desté s kontrolovatelnymi charakteristikami,
jako je velikost kapek, intenzita ¢i délka trvani. Z pribéhu simulace lze stanovit velikost povrchového
odtoku, infiltracni schopnost ptdy, mnozZstvi organické hmoty ve splaveném sedimentu apod. Pomoci
simuldtoru desté je moiné ziskat soubor ucelenych informaci o zvolenych technologiich a jejich

pGdoochranné efektivité v dobé ptivalovych srazek.

Obr. 7-8: Eroze pudy ve chmelnici

Princip méreni simuldtorem desté

Princip méreni simuldtorem desté spociva v rozstfiku vody na jasné definovanou a ohrani¢enou plochu
21 m?, kdy trysky ve zvoleném reZimu rozstfikuji vodu na plochu po celou dobu méfeni. Na kazdé pokusné
plose probihalo zadesténi vidy dvakrat po sobé. Nejprve na pladé s pfirozenou vlihkosti a nasledné na ptdé

nasycené z prvniho zadesténi. Pfi prvnim zadestovani byla délka postfiku 30 minut. Nasledovala 15 minut
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technologicka prestavka, po niz bylo provedeno druhé zadesténi o délce 15 minut. Intenzita simulované
srazky byla na doporuc¢eni CHMU 60 mm/hod (primérna intenzita pfivalové srazky v CR). Pfi ovéfovani
protierozni Ucinnosti meziplodin byl kladen dliraz na to, aby veskeré operace probéhly v jednotnych
a standardizovanych podminkach na vSech pokusnych plochach. Terminy ovérovani jednotlivych variant

vychdazeji z péstebnich obdobi uvadénych Janeckem a kol. (2012) z divodu zachyceni riznych ristovych fazi

meziplodin. Popis jednotlivych termin( je uveden nize:

Prvni termin (2. péstebni obdobi) — obdobi od pripravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti:

meziplodiny dosahovaly v tomto obdobi vysky 5 — 13 cm v zavislosti na druhu. Pokryvnost plochy vegetaci
byla béhem prvniho terminu do 10 %.

Druhy termin (3. péstebni obdobi) — obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti: pfi

druhém méreni byl porost meziplodin plné vzrostly. Vyska meziplodin se pohybovala od 30 cm (jetel
nachovy) do 60 cm (ostatni druhy meziplodin). Pokryvnost plochy plodinou odpovidala cca 95 %.

Treti termin (4. péstebni obdobi) — obdobi od konce druhého terminu zadesténi do sklizné: pfi tietim

ovérovani zvolenych technologii bylo mozné u nékterych pidoochrannych technologii pozorovat povadlé
rostliny, ale ostatni stale vegetovaly a dosahovaly vysky az 60 cm. Pokryvnost plochy vegetaci byla vysoka
okolo 80 %.

Ctvrty termin (5. péstebni obdobi) — obdobi strni§té, po sklizni: viechny druhy meziplodin byly jiz

zmuléovany a ¢astecné zapraveny do pldy. Pokryvnost plochy vegetaci se drzela priblizné na 80 %.
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Vysledky méreni

Celkem bylo simuldtorem desté ovérovano Sest variant. Cerny kypreny Uhor predstavoval potencialné
nejhorsi variantu a spolu s konvencnim zpracovanim byl zvolen jako kontrolni technologie. Zbylé Ctyri
varianty predstavovalo konvencni zpracovani s vysevem meziplodiny. Ztrata pady vodni erozi byla vidy
vztazena k cernému kypfenému Uhoru. Meziplodiny byly zasety v prvni poloviné dubna a na pokusnych

plochach s meziplodinami nebyla provadéna prioravka radu.

Za nejhorsi variantu lze na zdkladé ttiletého vyzkumu oznadit ¢erny kypteny Uhor (povrch mezifadi je
urovnan a uvalen ru¢nim valcem). Vysledky konvenéniho zpracovani nejsou v porovnani' s ¢ernym kypfenym
Uhorem vyrazné odlisné. Tato skutecnost poukazuje na nedostatecnou padoochranou uUcinnost tradic¢niho
zpUsobu zpracovani meziradi chmelnic. Oproti variantdam s meziplodinami se tak jedna o technologii, jejiz
pudoochranna ucinnost je nizka. U vSech pidoochrannych technologii se potvrdila vyrazna protierozni

ve

ucinnost. Jako nejlepsi protierozni variantou se ukazalo vyufZiti Zita ozimého.

Slabou strankou se staly na vSech pokusnych plochach kolejové stopy. Ty jsou bohuZel vzhledem k ¢astym
pojezdim nevyhnutelnou soudasti chmelnic. V pfipadé silnych desta viak rostliny podsevl polehavaji mimo
jiné i do prostoru kolejovych stop, a Iépe tak chrani padu pred pfimym dopadem kapek. Nejlepsi ochranné
ucinky ve vyjetych stopdch vykazovaly podsevy Zita ozimého a luskovinoobilné smési, které snaze odoldvaly
pojezdim agrotechniky. Naopak nejvice nachylna se ukazala svazenka vratiColista. Jakékoliv poskozeni

znamenalo uschnuti dané ¢asti rostliny.

Ze zjisténych vysledk( je patrny velky vyznam meziplodin v mezifadi chmelnic. Ve vSech mérenych
pfipadech bylo mnoiZstvi erodované pldy nizsi nez u kontrolnich variant (Cerny kypreny uhor, konvencni
zpracovani). Meziplodiny plni svoji plidoochrannou funkci jiz kratce po vzejiti. Jejich Ucinnost se v pribéhu
sezdny zvysuje az do pIného zapojeni. | po skonéeni vegetacniho obdobi si meziplodiny stdle udrzuji silnou
protierozni ucinnost. Namérené Udaje ukazuji, Ze Ize pomoci meziplodin sniZit ztratu ptdy béhem celé
sezony vacéi konvenénimu zpracovani o vice nez dvé tretiny! Namérend ztrata pudy pro jednotlivé

technologie vyjadiena v procentech je zachycena na grafu 1 a 2.
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Graf 1: Vysledky namérené v letech 2016 — 2018 na pfirozené suché padé
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Graf 2: Vysledky namérené v letech 2016 — 2018 na jiZz nasycené padé

Druhé zadesténi (15 minut simulace)
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Hodnoceni vynost chmele pfi vyuziti meziplodin

DuleZitou otazkou je, zda meziplodiny v mezifadi chmelnic ovliviiuji vynosy chmele. Béhem vyzkumu
protierozni Ucinnosti meziplodin byly sledovany i vynosy chmele. Pokusné plochy u obce Solopysky
zahrnovaly starsi, prabézné doplfiované porosty. Po dosaZeni technologické zralosti chmele byla provedena
sklizen. Vybrané rostliny z kazdé pokusné plochy byly strzeny, oznaceny a vloZeny do velkych jutovych pytld.
Révy se nasledné odvezly ke stacionarnimu cesacimu stroji chmele Wolf varedlu Chmelaiského
institutu s. r. 0. Zde se révy odebrané z experimentalnich ploch postupné ocesaly. Zvazenim nacesaného

chmele doslo ke stanoveni mnoZstvi zeleného chmele. Vysledné mnozstvi chmele z jednotlivych variant bylo
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porovnavano mezi sebou s cilem zjistit pozitivni ¢i negativni odchylky vynost od konvencniho zpracovani.

Vysledky ukazaly, Ze po dobu vyzkumu nebyl prokazan negativni vliv meziplodin na vynosy chmele.

Po ususeni chmele bylo dale provedeno i analytické stanoveni obsahu alfa a beta kyselin. Pro presné

stanoveni byla pouZita metoda kapalinové chromatografie dle uzanéni metody s oznacenim EBC 7.7.

Podobné jako u vynosl nebyl zaznamenan negativni vliv meziplodin na obsah alfa a beta kyselin v chmelu.

Obr. 5-6: Hodnoceni vynosd chmele u ovéfovanych variant

Doporuceni pro vyuzivani meziplodin v meziradi

Ptioravku je potfeba provadét vcas, dokud jsou pletiva bazalnich, zahrnovanych ¢asti zavedenych
rév mlada, nezdrevnatéla, pokud mozno jesté s etiolovanymi bazemi.

Neni vhodné nahrnovat pfioravkou vétsi mnozstvi zeminy nez 12 az 15 cm.

PUda pfi prioravce by méla byt kypra, idealné vlaha. V Zzadném pripadé by se neméla pfiordvat plda
sucha ¢i dokonce preschla, ani pfrilis vihka, ktera ¢asto vytvaii souvislé skryvy, tzv. lavice.

Hluboké zpracovani ptidy v malé vzdalenosti od chmelovych rostlin (fadd) miZe zpUsobit vyznamné
poskozeni jejich podzemnich organd, proto je potfeba dbat na pfiméfenou hloubku a dostate¢nou
vzddlenost.

Chmelové rostliny maji v podzimnim obdobi nejvétsi schopnost regenerace poskozeni korani.
Doporucuje se provadét podzimni zpracovani pldy podstatné hloubé&ji nez v letnim nebo jarnim
obdobi (Stranc a kol. 2008)

V pfipadé nadmérného zapleveleni podsevl, je dobré porosty zmulcovat pfislusnou technikou

a ponechat v prostoru meziradi. Vznikly mul¢ na povrchu pudy vytvofi ,,ochranny kryt“, ktery dale

brani vzniku vodni eroze.
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Tabulka 3: Priklad agrotechnickych zasah( s vyuZitim vysevu meziplodiny v mezifadi

Obdobi Popis technologického zasahu Poznamky
brezen kultivace pfiprava k fezu — gruber + kruhova brana
bfezen / duben zdsobni hnojeni NPK aplikace hnojeni na Siroko, plosné
duben rez chmele — mechanicky fez chmele dle odrldy a stafi porostu
duben/kvéten dratkovani a zavadéni chmele nejdulezitéjsi jarni operace na chmelu
kvéten hnojeni N prihnojeni béhem vegetace
. vysev mezitadi vybranou . i
kvéten Y . ) y Y osivo dle vybéru
meziplodinou ob jeden fad
kvéten pfioravka chmele ob jeden fad po kultivaci gruberem
" ., fungicid dle platné metodiky + aplikace
kvéten ochrana + hnojeni & . p " y , P
listovych hnojiv dle analyz
. . fungicid dle platné metodiky + aplik
cerven ochrana + hnojeni unglCl. N p atne r'r.me odity ’apl ace
listovych hnojiv dle analyz
cerven ochrana insekticid
Y ., fungicid dle platné m iky + aplik
cerven ochrana + hnojeni . glcu?i dle p atne ..etOdI Y ’ap trace
listovych hnojiv dle analyz
. . fungicid dle platné metodiky; akaricid +
cervenec ochrana + hnojeni . . , . .
aplikace listovych hnojiv dle analyz
srpen sklizen chmele
zari/fijen uklid chmelnice vladceni napfi¢ a napodél
- . zapraveni meziplodiny jako zeleného
fijen/listopad orba L
hnojeni
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Zaver

Problematika vodni eroze ve chmelnicich je minimalné stejné vyznamna jako u dalSich erozné ohrozenych
plodin. V pfipadé, Ze plda neni na erozné ohrozenych chmelnicich nijak chranéna, dochazi k jejimu splaveni
mimo zemé&délsky pozemek. Casto tak plida zanasi a kontaminuje vodni nadrze, znetidtuje komunikace
a v horsich ptipadech zpdsobuje poskozeni majetku. Skody véak vznikaji i na samotném pozemku, odkud
byla plda splavena. Béhem jednoho roku muze dojit k odnosu az nékolika centimetrd pldy. Z tohoto

dlvodu je potfeba pidu na chmelnicich rozkladajicich se na svazich chranit.

Vysledky z ovérovani ukazaly, Ze aplikaci meziplodin je moZné Ucinné sniZovat vyslednou ztratu puady
zpUsobenou vodni erozi. Oproti konvenénimu zpracovani byla vodni eroze u variant s meziplodinami
snizena aZz na jednu tretinu. Urcitou slabinou ovérovanych pldoochrannych technologii je prostor
kolejovych stop. Vzhledem k ¢astym pojezdiim zemédélské techniky se porost v téchto mistech poskodi.
| pfes tento problém je protierozni Ucinnost meziplodin velmi vysoka. Pti hodnoceni jednotlivych druhi
meziplodin nebyl zjistén vyznamny rozdil z hlediska ztraty puddy. To naznaduje, Ze nejdllezZitéjsSim faktorem
je samotnd pfitomnost meziplodin v mezifadi. Pozitivni G¢inky meziplodin vSak nespocivaji pouze v omezeni
ztraty pady vodni erozi, ale maji fadu dal3ich pozitivnich funkci. U¢elem této metodiky je zavést meziplodiny

v mezifadi chmelnic do bézné péstitelské praxe.
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Srovnani ,novosti pristupu”

Nova metodika vychazi z vysledkid vyzkumu provadéném v ramci projektu Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum s oznacenim QJ1610418. Metodika nabizi a popisuje zplsob ochrany erozné ohrozenych chmelnic
nachdazejicich se ve svazZitém Uzemi. Jako pldoochranné technologie jsou zvoleny meziplodiny v mezifadi
chmelnic, které tak svoji pfitomnosti brani nadmérnému odnosu pldy. Pokud neni povrch meziradi nijak
chranén, je pGda velmi nachylna k erozi. Meziplodiny jiz kratce po vzejiti dokazi ucinné snizovat velikost
vodni eroze. Jejich piidoochranna Gcinnost se béhem sezdny zvysuje a i po skonceni vegetacniho obdobi je
stdle mozné pocitat s protieroznim Uclinkem postupné se rozkladajicich rostlin. V pribéhu sezény se
u kvetoucich meziplodin (zejména svazenka vraticolistd) vyskytuje velké mnoZstvi opylujiciho hmyzu, coz
prispiva k biodiverzité krajiny. VyuZiti meziplodin na chmelnicich nabizi dalsi zplisob obhospodaiovani
chmele s mnoha pozitivhimi efekty. | pres problematické misto kolejovych stop si pldoochranné
technologie s meziplodinami udrZuji vysokou protierozni Uc¢innost v pribéhu celé sezény. UzZivatel metodiky
ma k dispozici podrobny navod, jak zabranit pomoci meziplodin nadmérné erozi u chmelnic situovanych ve

svazitém uzemi.

Popis uplatnéni certifikované metodiky

Koneénym potencidlnim uZivatelem certifikované metodiky jsou subjekty hospodafici na erozné
ohroZenych chmelnicich. Ackoliv je tato metodika uréena primdrné pro erozné ohroziené pozemky, jeji
vyuZiti je mozné i na erozi neohroZenych pozemcich. Vlivem meziplodin dochazi i k obohacovani pady
o organickou hmotu, ktera ma pozitivni vliv na padni rodnost ¢i fyzikaIni a chemické vlastnosti pady. Autofi
certifikované metodiky prohlasuji, Ze bude Sifena na odbornych seminatich, prezentacich ¢i workshopech
a bude pfristupna vsem zdjemcim o tuto problematiku. Pldoochranné technologie byly ovérovany v letech

2016 - 2018 na pokusnych plochach u obce Solopysky na Zatecku.
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Ekonomické aspekty

Princip trvale udrZitelného obhospodarovani pldy stale vice pronika do technologii péstovani jednotlivych
plodin. Jednou z takovych plodin je i chmel. Trvale udrziteIné hospodareni je zaloZeno na tfech zakladnich
pilitich: zodpovédny pfistup k pudé, zajisténi ekologickych funkci krajiny a ekonomicky konkurenceschopna
produkce. Vysledkem by mél byt zisk po uvazlivém vyuZivani pfirodnich zdrojli a dostupnych agro-
environmentalnich opatreni. DlleZitym ekonomickych ukazatelem efektivnosti je i vynosovost, které je
vénovana jedna z kapitol metodiky. Druhy meziplodin byly vybrany takovym zplisobem, aby dopady na
celkového naklady byly co nejvice srovnatelné s tradi¢nim zplsobem obhospodafovani chmelnic a pfitom

nedochdzelo k poklesu produkce a kvality chmele.

Protierozni technologie navriena pro ochranu svazitych pozemk( chmelnic je zaloZena na oseti mezifadi
vhodné zvolenymi meziplodinami. Tento zplisob ochrany chmelnic zdanlivé ptinasi zvysené naklady. Pfimo
spojené operace s vyuzitim meziplodin jsou nasledujici: seti, vadleni a mulfovani. Podrobny prehled
agrotechnickych operaci provadénych ve chmelnici je uveden v pfiloze. Ekonomické ndklady se proto
navysuji o tyto agrotechnické operace a zejména pak o cenu osiva pfislusného druhu meziplodiny.
Momentalni zvySené naklady jsou vSak kompenzovany pfinosy meziplodin v mezifadi. Vyhody vyuzZiti

meziplodin jsou uvedeny v kapitole Varianty pidoochrannych technologii.

22



Literatura

Seznam publikaci, které predchazely metodice

KINCL D., KABELKA D., KROFTA K., SRBEK J., POKORNY J., VOPRAVIL J., 2017: Ochrana erozné ohroZenych

chmelnic pred vodni erozi. Regionalni rozvoj mezi teorii a praxi, 03: 4-14 s.

KINCL D., KABELKA D., SRBEK J., CAP P., KROFTA K., POKORNY J. (2017): Ochrana erozné ohrozenych

chmelnic — ovérena technologie. Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy, Praha, 1-28 s.

KINCL D., 2017: Nové formy protieroznich opatFeni. Sbornik XX. konference k PU ,,N&stroj ochrany a

zhodnoceni pldy jako vyrobniho prostfedku zemédélce”, Olomouc, 4-5. 10. 2017.

KROFTA K., JEZEK J., KLAPAL I., KRIVANEK J., POKORNY J., PULKRABEK J., VOSTREL J., 2012: Integrovany

systém péstovani chmele: Metodika pro praxi 02/2012. Casopis Chmelafstvi: Petr Svoboda, Zatec, 96 s.

Metodika ovéfovani pidoochrannych technologii pro péstovani chmele otacivého — Interni metodika.

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy, 2016, 19 s.
Vyro€ni zprava o feSeni projektu NAZV ¢.: QJ1610418 z roku 2016.

Vyrocni zprdva o reSeni projektu NAZV ¢.: QJ1610418 z roku 2017.

Seznam pouzité literatury

JANECEK M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské ptdy pred erozi. Powerprint, Praha, 113 s.

KROFTA K., JEZEK J., KLAPAL I., KRIVANEK J., POKORNY J., PULKRABEK J., VOSTREL J., 2012: Integrovany

systém péstovani chmele: Metodika pro praxi 02/2012. Casopis Chmelafstvi: Petr Svoboda, Zatec, 96 s.
PAVLOUSEK P., 2001: P&stovani révy vinné: moderni vinohradnictvi. Grada Publishing, Praha, 333 s.

STRANC J., 1984: Technologie podzimniho zpracovéni plidy ve chmelnicich. Ustav védeckotechnickych

informaci pro zemédélstvi, Praha, 43 s.

STRANC P., STRANC J., STRANC D., LEDVINA R., 2008: Zpracovani pldy ve chmelnicich. Kurent, Ceské

Budéjovice, 154 s.

STRANC P., STRANC J., STRANC D., 2012: Zasady spravné agrotechniky chmele a analyza pFi¢in velkého

Ghynu chmele na jaFe roku 2012. Kurent, Ceské Budé&jovice, 34 s.

23



Prilohy

Obr. 1: Splavena plida v mezifadi

Obr. 2: Vodni eroze ve chmelnici

3 Xy o,

zdroj: VUMOP, v.v.i.



Obr. 3: Nerozpusténé latky v odebranych vzorcich

zdroj: VUMOP, v.v.i.



Obr. 5: Traktor s mezinapravovym diskem provadéjici prioravku radu

zdroj: M. Brynda (Chmelaisky institut s. r. 0.)

Obr. 6: Traktor s pfioravacimi disky béhem pfioravky fad(

zdroj: M. Brynda (Chmelarsky institut s. r. 0.)



Obr. 7: Oboustranny pfiordvaci pluh 1

zdroj: archiv CHMELARSTVI, druzstvo Zatec

Obr. 8: Oboustranny prioravaci pluh 2

zdroj: archiv CHMELARSTVI, druzstvo Zatec




Tab. 1: Prehled agrotechnickych operaci ve chmelnici kalkulovany Chmelafskym institutem s. r. o. pro ucelové hospodafrstvi Steknik

poradi | operace pouzity stroj popis stroje pracovni vykon | tainy spotfeby | naklady na pocet operaci Celkové naklady na
prostiedek PHM pracovni operaci pracovni operaci za
(fixni + variabilni) rok (fixni + variabilni)
*okokok *ok ok ok
(ha.sména?) (kw) (I.hat) Ké.hat pocet za rok Ké.hat.rok?
1 kultivace pred grubber kultivator do chmelnic 8 ha.sména! 85 —95 kW 7,5 330 1 330
fezem
2 urovnani meziradi kruhovd brana kruhovd brana do chmelnic s kovovymi 10 ha.sména 85—-95 kW 5 260 2 520
pred fezem hreby
3 fez chmele orezavac chmele (CH dvoukotoucovy orfezavac pro fez 3 ha.sména 50-72 kW 12 960 1 960
10-01 a CH 11-02) chmelovych babek
4 rydlovani hloubkovy kypfi¢ do hloubkovy kypfi¢ do chmelnic se tfemi 5 ha.sména? 120-162 kW | 16 650 1 650
(hloubkové kypfeni) | chmelnic CH 1-017 pracovnimi organy
5 predsetova pfiprava | Forigo, PS 250 M1 pneumaticky seci stroj s vertikalnimi 7 ha.sména! 85 —95 kW 5 450 1 450
+seti * rotaénimi brdnami a véjifovym valcem
6 plosina zavésovani tazend chmelova hydraulickd plosina na vazani dratku na 1,5 ha.sména? 85 —-95 kW 7 810 1 810
plosiny strop konstrukce
7 ptioravani P’rlora’vac cbmele, obraceny pluh 6 ha.sménat 85 —95 kW 6 275 1,5 412,5
Sipova radlice
8 hnojeni ** Amazone ZA-X perfect | odstfedivé nesené rozmetadlo na 8 ha.sména? 85 —95 kW 2,5 180 1-2 180-360
primyslové hnojivo
9 ochrana*** Monzun 2000, Futura rosi¢ do chmele s nadrzi na 2000 | 8 ha.sména! 85—95 kW 6 320 10 3200
2000 postrikové jichy
10 sklizen traktory + Cesaci stroje | traktory + esaci stroje rliznych typu+ 4 ha.sména? - - 65 000 — 75 000 1 65 000 - 75 000
+ brigdda + susarny brigdda + susarny
11 mulcovani mezitadi Horizontalni muléova¢ | horizontalni dvourotorovy mul¢ovac 5 ha.sména! 85 —95 kW 9 540 1 540
chmelnice HM4
12 Cisténi stropu celni plosina traktor s Celni vykyvnou plosinou 4 ha.sména? 120 kw 4 480 1 480
13 uklid chmelnic traktor + valnik traktor + valnik 4 ha.sména? 50 - 100 kw 5 370 1 370
(odvoz pruzin)
14 rydlovani hloubkovy kypfi¢ do hloubkovy kypfi¢ do chmelnic se tfemi 5 ha.sména? 120-162 kW | 16 650 1 650
(hloubkové kypteni) | chmelnic CH 1-017 pracovnimi organy
15 vlaceni napfic¢ nesené brany do brany se skladaji z bidelce a tfi branovych 5 ha.sména! 85 —95 kW 7 420 1 420
chmelnic dilcd. V branovych dilech je namontovano
celkem 100 ks hieb.
16 vlaceni podél nesené brany do brany se skladaji z bidelce a tfi branovych 10 ha.sména! 85 —-95 kW 4 350 2 700
chmelnic dilcd. V branovych dilech je namontovano
celkem 100 ks hieb.
17 orba Pluh do chmelnic PH4 | pluh se 6 protistojnymi radlicemi do 3m 7 ha.sména 80 -120 kw 11 430 1 430
- 007 mezifadi chmelnice
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