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CiL METODIKY

Cilem predkladané metodiky je podat souhrnnou informaci o genetickych vztazich mezi klinickou
mastitidou, chorobami a poruchami paznehtd u hol$tynského skotu avybranymi vlastnostmi
produkce, reprodukce, dlouhovékosti a exteriéru. Tyto informace jsou podkladem pro zarazeni
vlastnosti tykajicich se chorob vemene a paznehtii do souhrnného selek¢niho indexu u holstynského
skotu. Uvedené znaky zdravi nebyly doposud v CR hodnoceny.

VLASTN{ POPIS METODIKY

Uvop

Nemoci vemene jako je klinickd mastitida jsou jednou z hlavnich pricin ztratovosti v chovu skotu. Maji
za dasledek predevsim sniZzeni produkce mléka a zhorSeni reprodukeni vykonnosti dojnice. Zvysuji se

naklady na léc¢iva a pracovni ndklady spojené s oSetrovanim zvitat. Vyskyt mastitidy u skotu lze z velké
miry ovlivnit iipravami prostiedi.

Podobné onemocnéni paznehtl je jednim z nejcastéji se vyskytujicich a zaroven i nejnakladnéjSim
onemocnénim dojnic. Ekonomické ztraty zptisobené kulhdnim se daji rozdélit na piimé a nepfrimé.
K pfimym se radi naklady na 1é¢bu paznehtd, jejich upravu a dezinfek¢ni koupele. Jako neprimé se
oznacuji ztraty na uZzitkovosti, plodnosti krav a ztraty piisobené vyrazovanim nemocnych zvirat. Kravy
s nemocnymi paznehty maji horsi pohyblivost, chiize je pro né bolestiva, prijimaji méné potravy.
Nasledné pak dochazi k poklesu mlécné uzitkovosti, zhorseni plodnosti a zvySenému vyskytu dalsich
onemocnéni. V chovatelsky vyspélych statech, mezi které radime USA, Velkou Britanii, Francii,
Nizozemi, Némecko, Dansko nebo Kanadu, je vyskyt kulhani dojnic uvadén ve vysi 14% az 40%, avSak
miZe byt i mnohem vyssi, pokud se sledovani provadi pravidelné a jsou zapojeni i zvérolékafi.

K pri¢inam onemocnéni paznehtli danym vnéjSim prostiredim se radi zejména zpisob ustajeni zvirat, typ
podlahy a celkova hygiena staje, kvalita a pravidelnost oSetfovani paznehtl krav. Na zdravi paznehti ma
rovnéz vliv mnozstvi a zejména kvalita vyzivy, iroven mlécné uzitkovosti i metabolicky stav dojnic.

[ kdyz je dédivost chorob paznehtli nizka, neméla by se pominout moznost, Ze odolnost skotu vici
mastitidam ¢i onemocnéni paznehtti Ize ovlivnit i po genetické strance, Slechténim. Jako nejvice uc¢inna se
jevi prima selekce proti vyskytu chorob. To vSak predpoklada sledovat a zaznamenavat vyskyt onemocnéni
mastitidou ¢i onemocnéni a poruchy paznehtii plosné u sledovaného plemene, nejlépe v ramci kontroly
uzitkovosti podobné jako ve skandinavskych zemich, kde tento systém funguje vice nez 40 let.

KLINICKA MASTITIDA

Klinickd mastitida (CM) je zanétlivé onemocnéni vemene dojnice, které je kromé vzestupu poctu

somatickych bunék v mléce doprovazené vnéjSimi piiznaky, jako je zarudnuti a bolestivost vemene a
zmény v senzorickych vlastnostech mléka. V mnoha piipadech je mozné i urcit specifického piivodce
zanétu. V pripadé Kklinické mastitidy se jako 1éCivo pouzivaji antibiotika, coZz v disledku vede
k vyrazeni mléka z dodavky po dobu léceni a ochranné lhfity.

ZAKLADNI POPIS POUZITYCH SOUBORU

Uceleny soubor udaji shromaZzd'ovany pribézné pracovniky Vyzkumného dstavu Zivocisné vyroby,
v.v.i. vPraze - Uhrinévsi zahrnuje 11 stad, ve kterych jsou sledovany udaje o vyskytu klinické
mastitidy, reprodukce a vytrazovani od roku 1996. Soubor holstynského skotu v soucasné dobé
zahrnuje 41 332 laktaci od 17 409 krav, kdy v 16 379 laktacich byla zjisténa klinicka mastitida.
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Z celkového poctu laktaci bylo 15 751 prvnich laktaci, 4 811 s klinickou mastitidou. Celkem bylo
zaznamenano 34 337 piipadi klinickych mastitid, z toho 12 654 piipadl na prvni laktaci.

SBER UDAJU

Je zaznamenavan veskery vyskyt klinické mastitidy u dojnic k danému datu. Vyhodou je zaznamenavat
i konec 1éCeni a zasaZenou ctvrtku vemene. V piipadé po sobé nasledujicich onemocnéni lze lépe
rozlisit, jedna-li se o pokracovani stejného ptipadu, nebo jde-li o piipad novy. Obvykle se predpoklada,
Ze minimalni interval mezi riznymi piipady onemocnéni klinickou mastitidou je 8 dni. Klinicka
mastitida je diagn6za definovana podle Klice nemoci ICAR s podrobnym ¢lenénim v ramci druhého a
tretiho stupné. Pti vlastnim vyhodnoceni vychazime ze souhrnné diagnoézy Klinicka mastitida v prvnim
stupni Klice.

DEFINICE ZNAKU CM

Pro Slechtitelské cile definujeme znak CM jako binarni, tj. vyskyt ano/ne, jako pocet dnii onemocnéni
CM a dale jako pocet vyskytu onemocnéni CM, vzdy za laktaci nebo jeji ¢ast. Laktace je definovana jako
normovana laktace v délce 240 - 305 dnii. Casti laktace jsou vymezeny intervaly 0 - 100 dnt laktace,
101 - 200 dni laktace a 201 - 305 dni laktace, 0 - 150 dnt laktace, pripadné 151 - 305 dnt laktace.

METODA ODHADU A MODELOVA ROVNICE

Byl pouZit linedrni animal model s nasledné popsanou modelovou rovnici:

Yimn = Pl; +stado; +rok, +obdobi, + pe, +a, + €,
Yikimn - Vybrany znak CM, skére somatickych bunék za laktaci, produkce mléka, tuku ¢i bilkovin v kg za
normovanou laktaci, mezibrezost ve dnech, interval ve dnech

pli-poradi laktace (4 hladiny,); stddo;- pevny efekt stdda (7 hladin); rokx - pevny efekt roku oteleni

(12 hladin); obdobi;- pevny efekt obdobi oteleni (4 hladiny, leden - bfezen; duben - ¢erven; ¢ervenec -
zari; fijen - prosinec);PE, je ndhodny efekt trvalého obdobi jedince, odpovidajici vice laktacim kravy,
m; am — nahodny aditivni efekt jedince m; ejjimn je ndhodny rezidualni efekt.

Pro vyhodnoceni dlouhovékosti byly pouzity

1. linearni animal model

Yijmn = Stado; + rok, +obdobi, +a, + €,
Yijkimn - analyzovana vlastnost, pocet dnd od prvniho oteleni do vyiazeni, dlouhovékost, pouze vyrazené
kravy

stddo;- pevny efekt stada prvniho oteleni (7 hladin); rokx— pevny efekt roku prvniho oteleni

(12 hladin); obdobi;- pevny efekt obdobi prvniho oteleni (4 hladiny, leden - brezen; duben - Cerven;
Cervenec - zarfi; rijen - prosinec); a, - ndhodny aditivni efekt jedince m; ejjwimn je nahodny rezidualni
efekt.



2. animal model s nahodnou regresi a opakovatelnosti:

2 2 2
Vdikt = Z hysli pq(d) + Z axePq(d) + zpekt(pq(d) t Eqikt
q=0 q=0 q=0

Vaike — Zavisla proménna ¢t vyjadrujici prezitelnost kravy k ke dni d ; hysl;- pevny efekt stado, rok,
obdobi a poradi laktace (stado, 7 hladin; rok, 17 hladin; obdobi, 4 hladiny: leden - bi‘ezen, duben-
Cerven, Cervenec-zari, rijen-prosinec; poradilaktace 6 hladin: prvni aZ Sesta laktace); ax- ndhodny
efekt jedince spojeny s pribuzenskou matici; pex, — ndhodny efekt trvalého prostiedi jedince; eaikeq -
nahodny rezidualni efekt. Uvniti efektl hysl, pe a a pouzivime nahodnou regresi popsanou jako ¢q(d)
Legendretv polynomial druhého stupné ke dni d. Sledované obdobi bylo omezeno na 6 laktaci, tj. cca 3
000 dni zivota.

Genetické korelace mezi efekty byly zjiStovany dvouznakovymi analyzami, kdy znak CM byl sparovan
se znakem uzitkovosti, reprodukce ¢i dlouhovékosti. Analyza byla provedena pouzitim DMU package
(Madsen and Jensen, 2010) a programem VCE 6.0 program (Groeneveld et al., 2010, Neumaier a
Groeneveld, 1998).

GENETICKE PARAMETRY

KOEFICIENTY DEDIVOSTI
Koeficienty dédivosti byly u vSech znakd klinické mastitidy (CM) odhadnuty do 10 % v zavislosti na
definici znaku a na pouZzitém souboru.

Koeficienty dédivosti pro vyskyt klinické mastitidy
Definice znaku Hodnoceny Koeficient
CM usek laktace dédivosti
Vyskyt ano/ne 0 - 305 dnd 9%
Pocet dnii 0-305dnt 10 %
Pocet vyskyti 0 - 305 dni 10 %

GENETICKE KORELACE MEZI RUZNYMI DEFINICEMI ZNAKU KLINICKA MASTITIDA (CM)

Genetické korelace mezi definicemi znaku CM (vyskyt ano/ne, pocet dnti, pocet vyskyti) jsou vysoké,
viz Tab. Genetické korelace mezi znaky CM pro celou laktaci (nad diagondlou) a mezi znaky CM v prvni
poloviné laktace (pod diagondlou). Je ziejmé, Ze jsou vzajemné z velké casti nahraditelné, avsak
nejedna se o zcela totozné znaky. Podobné Tab. Genetické korelace mezi znaky CM pro 0 - 305 dnii a 0 -
150 dnii laktace ukazuje, Ze vysoka geneticka korelace potvrzuje vzajemnou zastupitelnost uvedenych
CM znaki, zejména vyskyt ano/ne a pocet vyskytu, a to pro prvnich 150 dni laktace.



Tab. Genetické korelace mezi znaky CM pro celou laktaci (nad diagonalou) a mezi znaky CM v prvni
poloviné laktace (pod diagondlou)

Vyskyt ano/ne Pocet dnti Pocet vyskyti
Vyskyt ano/ne - 81 %+ 98 % *
Pocet dnti 87 % *+* - 76 %+
Pocet vyskyti 98 % ** 84 % *+ -

+ 0 -305 dnu laktace
++ (0 - 150 dnu laktace

Z tabulky Genetické korelace mezi znaky CM pro 0 - 305 dnti a 0 - 150 dnii je dale zfejmé, Ze usek do
150 dnti laktace je mozné pouZit misto celé laktace.

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM pro 0 - 305 dnii a 0 - 150 dnii

0-150 dnt
laktace Vyskyt ano/ne Pocet dnti Pocet vyskyti
0 - 305 dnd
laktace
Vyskyt ano/ne 96 % 82 % 97 %
Pocet dnii 84 % 97 % 74 %
Pocet vyskytl 96 % 84 % 98 %

GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM KLINICKA MASTITIDA A MLECNOU UZITKOVOSTI

Genetické korelace k mlécné uzitkovosti byly kladné, ale neptili$ vysoké, viz Tab. Genetické korelace
mezi znaky CM a mlécnou uZitkovosti za normovanou laktaci. P¥i¢inny vztah mezi mnoZstvim mléka a
mastitidou je oboustranny. Vysoka produkce byva spojovana se vznikem mastitid, zatimco mastitida je
pric¢innou sniZeni produkce mléka. Ovsem geneticka korelace zde spiSe vypovida o tom, Ze kravy

s genetickym zaloZenim pro vyssi produkci mléka budou nést geny pro vyssi nachylnost k mastitidé
pouze v omezené mife, coZ je priznivé zjisténi.

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a mlécnou uZitkovosti za normovanou laktaci.
Znaky CM Produkce mléka (kg) Produkce tuku (kg) Produk(clfgt))llkovm
Vyskytano/ne, za celou 22 %, 20 % 22 %, 16 % 26 %, 20 %
laktaci
Pocet dnf, za celou 29 0 15 % 24 %
laktaci
Pocet Vyskytu,'za celou 26 % 22 % 24 %
laktaci
Vyskyt ano/ne, za
prvnich 150 dnd 18% 16 % 15%
laktace
Pocet CMoza prvnich 30 4% ns 0% ns 0 % ns
dni laktace
Pocet CMoza prvnich 90 13 % 14 9% 12 %
dni laktace
Pocet CM za prvnich 0 o o
150 dnii laktace 16 % 17% 16%




GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM KLINICKA MASTITIDA A SKORE SOMATICKYCH BUNEK

Genetické korelace ke skore somatickych bunék jsou stiredni az vysoké u hodnocenych znakiti CM. Tyto
korelace rikaji, Ze geneticky dany vyssi vyskyt somatickych bunék je spojen s geneticky danym
Castéjsim vyskytem Kklinické mastitidy u krav.

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a skdre somatickych bunék za normovanou laktaci
Znak CM za celou laktaci CM za 0-150 dnti laktace
Vyskyt ano/ne 81 % 77 %
Pocet dnti 84 % 78 %
Pocet vyskytil 85 % 80 %

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a skdre somatickych bunék za normovanou laktaci

Znak Interval (dny)
Vyskyt ano/ne v laktaci 83 %
Pocet CM za laktaci 79 %
Pocet CM za prvnich 30 dni laktace 68 %
Pocet CM za prvnich 90 dni laktace 78 %
Pocet CM za prvnich 150 dnii laktace 78 %

GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM KLINICKA MASTITIDA A INTERVALEM A MEZIBREZOSTI

Pro délku servis periody, pripadné pro interval mezi otelenim a prvnim zapusténim, jsme zjistili slabsi
genetické korelace, viz. Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a intervalem mezi otelenim a prvnim
pripusténim (dny) a mezibrezosti (dny), podobné jako k mlé¢né uzitkovosti, znamenajici opét geneticky
danou podminénost mezi lepsi plodnosti, kratsim intervalem a servis periodou a lepsim zdravotnim
stavem vemene, a naopak. Slechténi na zvyseni odolnosti proti mastitidé by ptineslo zménu k lep$imu,
co se gent pro lepsi plodnost tyka.

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a intervalem mezi otelenim (dny) a prvnim ptipusténim
a mezibrezosti (dny)

Znak Interval (dny) Mezibiezost (dny)
Vyskyt ano/ne v laktaci 14 % 24 %

Pocet CM za laktaci 14 % 28%

Pocet CM za prvnich 30 dnii 18 % 26 %

laktace

Pocet CM za prvnich 90 dnii 13 % 3504

laktace

Pocet CM za prvnich 150 dni 704 30 %

laktace




GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM KLINICKA MASTITIDA A DLOUHOVEKOSTI

Mezi dlouhovékosti a vyskytem klinické mastitidy je stredné silnd zaporna geneticka korelace, jak je
vidét na Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a dlouhovekosti (dny), poctem dnii mezi prvnim otelenim
a vyrazenim. Vyplyva ztoho, Ze kravy geneticky vice nachylné na vyskyt CM maji geneticky
podminénou kratsi délku Zivota.

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a dlouhovékosti (dny), po¢tem dnfi mezi prvnim
otelenim a vyiazenim

Znak Dlouhovékost (dny) Dlouhovékost funkéni (dny)
Vyskyt ano/ne v laktaci -40 % -47 %

Pocet CM za laktaci -39 % ~46 %

Vyikyt ano/ne za prvnich 30 579 -58 %

dnii laktace

Vyikyt ano/ne za prvnich 90 61 % -62 %

dnii laktace

Vyikyt ano/ne za prvnich 150 550, -57 %

dnii laktace

Ecl){iztch za prvnich 30 dnt 570 -58 %

Ecl){iztch za prvnich 90 dnt 61 % -61 %

Elcl)(iztch za prvnich 150 dnii 550, -57 %

Genetické korelace mezi dlouhovékosti hodnocenou modelem s ndhodnou regresi a vyskytem klinické
mastitidy za laktaci byly negativni od -8 % do -50 %. Genetické korelace klesaly do 550 dnti véku, aby
nasledné zacaly stoupat. Korelace podminéné trvalym prostredim kravy byly také zaporné (od -3 % to
-11 %), kdy pribliZzné od 300 dnli produkéniho véku klesly na minimum v 700 dnech véku a postupné
znovu stouply na -10 %.

Korelace mezi dlouhovékosti a vyskytem klinické mastitidy v laktaci

wrw ik keormlucs Kowwlacw dunsd trvalyen prost? o)

Kotelace v%
/

Rl Bl
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GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM KLINICKA MASTITIDA A ZNAKY EXTERIERU

Mezi znaky exteriéru, které jsou vyraznéji spojeny s vyskytem Kklinické mastitidy, patii znaky utvareni
vemena napi. predni upnuti, Sitka vemene a hloubka vemene, dale kondice a hranatost, viz Tab.
Genetické korelace mezi znaky CM a znaky linedrniho popisu vemene a strukii. Tato geneticka korelace
znakl vzhledem k vyskytu klinické mastitidy se jevi hloubka vemene, kdy hluboké vemeno je spojeno
geneticky s vys$Sim vyskytem klinické mastitidy.

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a znaky linedrniho popisu vemene a struki

L, . Body Body . .
Znak linearniho popisu 1 9 CM0/1 | CM pocet za laktaci
Ramec Maly Velky 17 % 16 %
Hranatost Nizka Vyrazna 18 % 20 %
Kondice Hubena Tlusta -26 % -15 %
Kvalita kosti Extrémné hrubé | Vyrazné jemné 7 % ns 1% ns
Vys$ka zadniho upnuti Nizko upnuté Velmi vysoko upnuté | 6 % ns 5% ns
Piedni upnuti Silné vyduté Pevné upnuté -25% -22 %
Sitka vemene Uzké Siroké 21 % 33%
Hloubka vemene Hluboké Mélké -34 % -35%
Zavésny vaz Vyduty Extrémné hluboky -12 % ns -16 %
Rozmisténi prednich strukd | Vné Vevnitr 2 % ns 2 % ns
Rozmisténi zadnich strukt | Na kraji ¢tvrti Blizko sebe 7% ns 12 %
Délka struku Velmi kratké Velmi dlouhé -8 % ns -3%ns

CHOROBY A PORUCHY PAZNEHTU

Onemocnéni a poruchy paznehti jsou jednim z nejCastéji se vyskytujicich a zaroven i nejnakladnéjsim
onemocnénim dojnic. Zakladni choroby a poruchy paznehti jsou infekéni onemocnéni kize: digitalni
dermatitida, interdigitalni dermatitida, nekrobacil6za a mezi neinfekéni choroby a poruchy patti
vSechna onemocnéni rohového pouzdra a Skary paznehtni (Kotova, 2016, Becvar, 2016).
K onemocnénim rohového pouzdra paznehtu se fadi napf. laminitida, neboli schvaceni paznehtt
a Rustenholziiv vied a hnisavé dutd sténa (Slosarkovd, 2016).

ZAKLADNI POPIS POUZITYCH SOUBORU

Uceleny soubor udaji shromazd'ovany pracovniky Vyzkumného tstavu zZivocisné vyroby, v.v.i. v Praze -
Uhrinévsi zahrnuje 7 stad, ve kterych jsou pribézné sledovany tidaje o vyskytu chorob a poruch paznehtd,
reprodukce a vyrazovani od roku 1996. Soubor holstynského skotu v soucasné dobé zahrnuje 28 230
laktaci od 13 045 krav, kdy v 17 022 laktacich byly zjistény choroby ¢i poruchy paznehtd. Z celkového
poctu laktaci bylo 10 271 prvnich laktaci, 5 582 s chorobami paznehti. Celkem bylo zaznamenano 36 601
pripadi chorob, poruch a oSetfeni paznehtd, z toho 8 286 pripadt na prvni laktaci.

SBER UDAJU

Udaje o chorobach paznehtl jsou zaznamenavany pii o$etieni paznehtll paznehtafi, a to narazové na
pozadani nebo turnusové pri oSetfeni paznehtd celého stida. Zaznamy o onemocnéni by se mély
odvozovat z Klice nemoci ICAR, aby se dosahlo jednotného stanoveni diagnéz. Datum vzniku onemocnéni
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je hire zjistitelny, protoZe pri oSetieni jsou zjiStovany jiz néjakou dobu probihajici choroby. Datum
vztazené k chorobé je datum zjisténi choroby.

DEFINICE ZNAKU

Pti vlastni definici znaku choroba paznehtu vychazime z Klice nemoci ICAR. Pii vyhodnoceni se pak
vychazi z poctu udaji o jednotlivych diagnézach, které se pak souhrnné vyhodnocuji podle kategorii.
Jedna se o kategorii infek¢nich onemocnéni (INF) : digitdlni dermatitida, interdigitalni dermatitida,
nekrobacil6za. Dale vytvarime kategorii onemocnéni a poruchy rohového pouzdra a $kary paznehtni
(CHD), zahrnujici vSechny choroby kromé infekénich, napt. laminitidu, neboli schvaceni paznehtd,
Rusterholzliv vied ¢i hnisavé dutou sténu. Zaroven se vytvaii kategorie souhrnného onemocnéni
paznehti (OCD), kdy hodnotime vSechny onemocnéni a poruchy souc¢asné kromé urazii. Vzhledem
k rozsahu databazi navrhujeme stejné jako u mastitid hodnotit vyskyt vlaktaci a to jako binarni
proménnou tj. vyskyt ano/ne, a dale jako pocet vyskyttl za laktaci.

Metoda odhadu a modelova rovnice

Byl pouZit linedrni animal model s nasledné popsanou modelovou rovnici:

Yijimno = Pl; +stado; + rok, +obdobi, +vek  + pe, +a, +e

ijkimno ’

Yijkimno - analyzovana vlastnost, znak choroby a poruchy paznehtt, produkce mléka, tuku ¢i bilkovin v kg
za normovanou laktaci, mezibrezost ve dnech, interval ve dnech

pli-poradi laktace (4 hladiny); stddo;- pevny efekt stada (7 hladin); roki- pevny efekt roku oteleni

(12 hladin); obdobi;- pevny efekt obdobi oteleni (4 hladiny, leden - bfezen; duben - ¢erven; ¢ervenec -
zari; Fijen - prosinec), vek,, — pevny efekt vék oteleni (hladiny podle mésict véku pri oteleni); PE, je
nahodny efekt trvalého obdobi jedince, odpovidajici vice laktacim kravy, m; a, - nahodny aditivni efekt
jedince m; ejjkimno je ndhodny rezidualni efekt.

Pro vyhodnoceni dlouhovékosti byly pouzity

1. linearni animal model

Yijumn = Stado; + rok, +obdobi, +a, +e

ijklmn »

Yijkimn - analyzovana vlastnost, pocet dn od prvniho oteleni do vytazeni, dlouhovékost, pouze vyrazené
kravy

stddo;- pevny efekt stdda prvniho oteleni (7 hladin); rokk- pevny efekt roku prvniho oteleni (12 hladin);
obdobi;- pevny efekt obdobi prvniho oteleni (4 hladiny, leden - birezen; duben - ¢erven; Cervenec — zaif;
fijen - prosinec); a» — ndhodny aditivni efekt jedince m; ejjumnje nahodny rezidualni efekt.

2. animal model s ndhodnou regresi a opakovatelnosti:

2 2 2
Yaike = ) hysliepq(d) + Z e @q(d) + Z pere®q(d) + eqike
q=0 q=0 q=0

Vaike— Zavisla proménna t vyjadiujici prezitelnost kravy k ke dni d ; hysl; - pevny efekt stado, rok,
obdobi a poradi laktace (stado, 7 hladin; rok, 17 hladin; obdobi, 4 hladiny: leden - biezen, duben -
Cerven, Cervenec - zari, fijen - prosinec; poradi laktace 6 hladin: prvni az Sesta laktace); ax— nahodny
efekt jedince spojeny s pribuzenskou matici; pex,— ndhodny efekt trvalého prosttedi jedince; egix: -
nahodny rezidualni efekt. Uvnitr efektl hysl, pe a a pouzivime nahodnou regresi popsanou jako ¢q(d)
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Legendretiv polynomial druhého stupné ke dni d. Sledované obdobi bylo omezeno na 6 laktaci, tj. cca
3000 dnt zivota.

Genetické korelace mezi efekty byly zjiStovany dvouznakovymi analyzami, kdy znaky onemocnéni
paznehti byly sparovany se znaky uzitkovosti, reprodukce ¢i dlouhovékosti. Analyza byla provedena
pouZitim DMU package (Madsen and Jensen, 2010) a programem VCE 6.0 program (Groeneveld et al,
2010, Neumaier a Groeneveld, 1998).

GENETICKE PARAMETRY

DEDIVOST CHOROB PAZNEHTU
Dédivost chorob paznehtt je nizka, viz Tab. Koeficienty dédivosti h2 (%) pro vybrand onemocnéni
paznehtii dosahuje nejvyssich hodnot okolo 10 %.

Tab. Koeficienty dédivosti h? (%) pro vybrana onemocnéni paznehti
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880% |701% |987%
h2 10,20% | 421% |512% |938% |283% | 2,20% ' ’ ’ '
0 0 0 0 0 © 1914% |607% | 7,08%

GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM CHOROBY PAZNEHTU A DLOUHOVEKOST]

Mezi dlouhovékosti a vyskytem chorob a poruch paznehtd zjiStujeme stfedni aZ vysokou zapornou
genetickou korelaci. Mezi funk¢ni a skutecnou dlouhovékosti neni vyrazny rozdil. Pouze infekcni
choroby jsou silnéji korelovany se skutecnou a poruchy paznehti s funk¢ni dlouhovékosti.

Tab. Genetické korelace mezi chorobami paznehtii a dlouhovékosti (dny), poctem dnti mezi prvnim
otelenim a vyirazenim

Znak Dlouhovékost (dny) Dlouhovékost funkéni (dny)
Vyskyt ano/ne za laktaci

0CD -56 % -54 %

INF -37% -31%

CHD -80 % -84 %

Pocet pripadi za laktaci

0CD -57 % -56 %

INF -35% -28%

CHD -82% -89 %

Pti hodnoceni dlouhovékosti modelem s ndhodnou regresi byla dédivost dlouhovékosti 2 %. Genetické
korelace mezi dlouhovékosti hodnocenou modelem s ndhodnou regresi a vyskytem chorob a poruch
paznehtt za laktaci byly negativni od -20 % to -70 %. Genetické korelace dlouhovékosti s CHD stoupaly do
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550 dnii véku (-48 %), aby nasledné zacaly klesat na ptivodni hodnotu 30 %. Genetické korelace s INF
naopak klesly z-50 % témér na -20 % v 700 dnech véku a s OCD ze -70 % na -40 % véku. Korelace
podminéné trvalym prostredim kravy byly také zaporné (od -3 % to -11 %), kdy priblizné od 300 dne
produkcniho véku klesly na minimum v 700 dnech véku a postupné znovu stouply na -10 %.

Genetické korelace mezi chorobami paznehtd a dlouhovékosti hodnocenou
ndhodnou regresi

Gesethh e horedace v S

Korelace dané trvalym prostfedim mezi chorobami paznehtt a dlouhovékosti
hodnocenou nahodnou regresi

Koredace v %

GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM CHOROBY PAZNEHTU A INTERVALEM A MEZIBREZOSTI

Pro délku servis periody, pripadné pro interval mezi otelenim a prvnim zapusténim, jsme zjistili nizké
a statisticky nevyznamné genetické korelace, viz. Tab. Genetické korelace mezi chorobami paznehtii a
intervalem mezi otelenim (dny) a prvnim pripusténim a mezibrezosti (dny), k intervalu mezi otelenim a
prvni inseminaci. Genetické korelace mezi chorobami paznehtii a mezibiezosti jsou vyssi a zaporné, i
kdy?z stale statisticky nevyznamné. Interpretace v tomto piipadé by mohla byt takova, Ze kravy
plodnéjsi, s geneticky danou podminénosti pro lepsi plodnost a kratsi servis periodu, jsou zaroven
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geneticky nachylnéjsi k chorobam paznehtli. Vzhledem k tomu, Ze tyto genetické korelace nejsou
staticky vyznamné, je tieba zvazit jejich prepocet zejména na vétsim souboru udaju.

Tab. Genetické korelace mezi chorobami paznehtd a intervalem mezi otelenim (dny) a prvnim
pripusténim a mezibiezosti (dny)

Znak Interval (dny) Mezibrezost (dny)
0/1 za laktaci

0CD 8 % ns -27 % ns

INF 6 % ns -14% ns

CHD 2% ns -23 % ns

pocet pripadi za laktaci

0CD 8 % ns -18 % ns

INF 10 % ns -14 % ns

CHD 7 % ns -19 % ns

GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKEM CHOROBY PAZNEHTU A MLECNOU UZITKOVOST{

Genetické korelace k mlé¢né uzitkovosti byly kladné u CHD, ale nizké a prevazné statisticky nevyznamné,
viz Tab. Genetické korelace mezi chorobami paznehtii a mlécnou uZitkovosti za normovanou laktaci. Projevila
se zaporna geneticka korelace mezi produkci mléka, tuku i bilkovin v kg k INF, coz vedlo také k zaporné
genetické korelaci mezi OCD a témito vlastnostmi. Kromé INF a tuku v kg jsou vSechny odhady statisticky

nevyznamné.

Tab. Genetické korelace mezi chorobami paznehtii a mlécnou uZitkovosti za normovanou laktaci.

Produkce mléka (kg) Produkce tuku (kg) | Produkce bilkovin (kg)
0/1 za laktaci
0CD 0 % ns -10 % ns 3%ns
INF -11 % ns -24 % -8%ns
CHD 7 % ns 3% ns 13 % ns
pocet pripadi za laktaci
0CD -2 % ns -10 % ns 2%ns
INF -9 % ns -21% 7 % ns
CHD 9 % ns 6 % ns 15 % ns

GENETICKE KORELACE MEZI VYSKYTEM CHOROB PAZNEHTU A VYBRANYMI ZNAKY EXTERIERU

Byl vyhodnocen geneticky vztah chorob paznehtli se znaky linedrniho popisu koncetin a ramce,
chodivosti a kondice. Z linearniho popisu byly vybrany znaky ramec, postoj zadnich koncetin zezadu,
postoj zadnich koncetin z boku, thel paznehtu, chodivost a kondice. Genetické korelace, které jsme
nalezli, lezely vrozmezi{ absolutnich hodnot od 3 % do 46 %, viz Tab. Genetické korelace mezi
chorobami paznehtii a znaky linedrniho popisu koncetin a paznehtii. Nalezena byla zaporna geneticka
korelace mezi infek¢nimi chorobami a postojem zadnich koncetin zezadu -35% , coz lze interpretovat
jako vyssi sklon k infek¢nimu onemocnéni paznehtli u krav s vbocenymi hlezny. Vyssi genetickou
korelaci 41% mezi nalezenymi odhady vykazuje také vztah mezi chorobami rohovinového pouzdra a
postojem zadnich koncetin z boku. Geneticky je vys$si podminénost vyskytu CHD u krav s geneticky
danym Savlovitym postojem koncetin.
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Tab. Genetické korelace mezi chorobami paznehtti a znak

linearniho popisu koncetin a paznehti

Znak linearniho popisu Body Body CHD INF 0oCD
1 9
Ramec Maly Velky 13 % 11% 17 %
Kondice Hubena Tlusta -18% | -20% -25%
Postoj zadnich koncetin zezadu Vbocena hlezna Rovnobézny
o -16% | -35% -31%
Siroky
Postoj zadnich koncetin z boku Strmy Savlovity 41 % 15% 30 %
Pazneht, Ghel Plochy Strmy -25% |-3%ns | -13%
Chodivost Spatna Dobra -29% | -46% -25 %

GENETICKE KORELACE MEZI ZNAKY KLINICKA MASTITIDA A CHOROBY PAZNEHT(
Genetické korelace mezi vyskytem obou hodnocenych onemocnéni jsou nizké a kladné, viz Tab.
Genetické korelace mezi znaky CM a chorobami paznehtii. Usuzovat lze, Ze genetickd predispozice ke

klinické mastitidé je velice slabé korelovana s geneticky danou nachylnosti k chorobam paznehtd,

zejména jedna-li se o infekéni choroby paznehtd. Pravdépodobné vzhledem knizkému rozsahu
analyzovanych soubori jsou zjisténé genetické korelace statisticky nevyznamné.

Tab. Genetické korelace mezi znaky CM a chorobami pazneht

Vyskyt CM ano/ne za laktaci

Pocet vyskyti CM za laktaci

0/1 za laktaci

OCD 12 % ns 9 % ns
INF 3%ns 6 % ns
CHD 7 % ns 12 % ns

Korelace podminéné permanentnim prostiedim mezi vyskytem obou hodnocenych onemocnéni jsou

nizké a zaporné, viz Tab. Korelace dané permanentnim prostiedim mezi znaky CM a chorobami

paznehtii. Usuzovat lze, Ze vyskyt klinické mastitidy a vyskyt chorob a poruch rohové skary paznehtt
se vzajemné vlivem trvalého prostredi vylucuji, zejména jedna-li se o infekéni choroby paznehtd.
Pravdépodobné vzhledem k nizkému rozsahu analyzovanych soubort jsou zjisténé korelace statisticky

nevyznamneé.

Tab. Korelace dané permanentnim prostiedim mezi znaky CM a chorobami paznehti

Vyskyt CM ano/ne za laktaci Pocet vyskytli CM za laktaci
0/1 za laktaci
0CD -10 % ns -15%ns
INF -18 % ns -18 % ns
CHD -7 % ns -9 % ns

16




SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU“

Informace o genetickych korelacich mezi onemocnénim vemene klinickou mastitidou a chorobami ¢i
poruchami paznehtt k produkénim a funkénim znak@im u hol$tynského skotu v Ceské republice jsou
zcela nové. Doposud nebyly vyhodnoceny. Jsou dilezitym podkladem pro dalsi vyvoj Slechtitelskych
postuptli holstynského plemene. Zdravotni stav hospodarskych zvirat je jednim z dilezitych faktort a
z toho dlivodu je potreba tyto znaky sledovat, vytvaret patricné databaze a vyhodnocovat plemenné
hodnoty pro nemoci. V Ceské republice se v sou¢asnosti za¢ina se sbérem tdajii o nemocech dojeného
skotu. Uvedend metodika poskytuje nové poznatky, které Slechténi na odolnost vii¢i nemocem
vyznamné podpofi.

POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Svaz chovatelii hol$tynského skotu CR, a.s. Holstein CZ je uznanym chovatelskym sdruzenim a
nositelem jedné spole¢né Plemenné knihy hol$tynského skotu (PK) pro celou CR, vydava potvrzeni o
plivodu zvitat a stanovuje chovny cil a standard plemene, stanovuje parametry pro vybér plemennych
zvirat a prosazuje intenzifikaci Slechténi a dosazeni rentability chovu. Rozhodnutim Ministerstva
zemé&délstvi CR je Svaz uznanym chovatelskym sdruZenim pro hol$tynské plemeno skotu. Predkladana
metodika poskytne informace nutné pro $lechténi hol$tynského skotu v CR, spojené se znaky zdravi
vemene a paznehti zaloZené na primém sledovani vyskytu chorob. Umozni zapojeni téchto znak{ do
selek¢éniho indexu v pripadé, Ze budou k dispozici plemenné hodnoty pro znaky zdravi vemene a
paznehtt.

EKONOMICKE ASPEKTY

Predpokladané ekonomické piinosy pro uzivatele se pohybuji na tirovni 0 K¢ ve formé hospodarského
vysledku v priibéhu nasledujicich péti let v dlisledku ocekavané del$i odezvy na Slechténi. V souladu s
doporucenim Rady vlady pro vyzkum uzivatel metodiky nevytvari témito ¢innostmi primy zisk.
Vytvarenim podkladid a fizenim S$lechtitelské prace dochazi k zvyseni kvality plemenarské prace u
chovatelli holstynského skotu a zlepsSuji se tak zakladni predpoklady pro ekonomické prinosy pro
jednotlivé chovatele.

SEZNAM POUZITE LITERATURY

Buch, L. H,, A. C. Sorensen, ]. Lassen, P. Berg, ]. A. Erikson, |. H. Jakobsen, and M. K. Sorensen. (2011).
Hygiene-related and feed-related hoof diseases show different patterns of genetic correlations
to clinical mastitis and female fertility. ]. Dairy Sci. 94:1540-1551.

Charfeddine, N., M. A. Pérez-Cabal. 2017. Effect of claw disorders on milk production, fertility, and
longevity, and their economic impact in Spanish Holstein cows. . Dairy Sci. 100: 653-665.

Groeneveld, E., Kovac, M., and Mielenz, N. (2010). VCE User’s Guide and Reference Manual Version 6.0.
Institute of Farm Animal Genetics, Neustadt.

Heringstad B., Klemetsdal G., Ruane J. (2000). Selection for mastitis resistance in dairy cattle: A review
with focus on the situation in the Nordic countries. Livest. Prod. Sci., 64: 95-106.

Heringstad B., Rekaya R., Gianola D., Klemetsdal G., Weigel K.A. (2003). Genetic change for clinical
mastitis in Norwegian cattle: a threshold model analysis. ]. Dairy Sci., 86. 369-375.

Heringstad B., @steras 0. (2013). More than 30 years of health recording in Norway. Proc. ICAR 2013
Health Data Conference: challenges and benefits of health data recording in the context of food
chain quality, management and breeding. 30-31.05.2013, Arhus, Denmark.

Kadarmideen H., Thompson N. R,, Simm G. (2000). Linear and threshold model genetic parameters for
disease, fertility and milk production in dairy cattle. Anim. Sci., 71: 411-419.

Madsen P., Jensen J. (2010). DMU - a package for analysing multivariate mixed models. Version 6,
release 5.0. Aarhus University, Foulum, Denmark. Available from http://dmu.agrsci.dk
accessed 1 June 2011.

Negussie E., Koivula M., Madntysaari E.A. (2006). Genetic parameters and single versus multi-trait
evaluation of udder health traits. Acta Agric. Scand, A-Anim. Sci., 56: 73-82.

17



Negussie E., Strandén L., Mantysaari E.A. (2007). Genetic analysis of clinical mastitis during different
risk periods in Finnish Ayrshire. Agr. Food Sci., 16: 115-123.

Negussie E., Strandén ., Madntysaari E.A. (2008). Genetic associations of clinical mastitis with test-day
somatic cell count and milk yield during first lactation of Finnish Ayrshire. J. Dairy Sci., 91:
1189-1197.

Neumaier A, Groeneveld, E. Restricted Maximum Likelihood Estimation of Covariances in Sparse
Linear Models . Genet. Sel. Evol., 1(30):3-26, 1998.

Pérez-Cabal M. A., Charfeddine N.(2013). Genetic relationship between clinical mastitis and several
traits of interest in Spanish Holstein dairy cattle. Interbull Bulletin, 47: 77-81.

Pérez-Cabal M. A,, de los Campos G., Vazquez A. L., Gianola D., Rosa G. ]. M., Weigel K. A., Alenda R.
(2009). Genetic evaluation of susceptibility to clinical mastitis in Spanish Holstein cows. ].
Dairy Sci., 92: 3472-3480.

Wolf]., Wolfova M., Stipkova M. (2010). A model for the genetic evaluation of number of clinical
mastitis cases per lactation in Czech Holstein cows. J. Dairy Sci., 93: 1193-1204.

Wolfova M., Stipkova M., WolfJ. (2006). Incidence and economics of clinical mastitis in five Holstein
herds in the Czech Republic. Prev. Vet. Med., 77: 48-64.

Zwald N.R., Weigel K.A., Chang Y.M., Welper R.D,, Clay ].S5.(2006). Genetic analysis of clinical mastitis
data from on-farm management software using threshold models. ]. Dairy Sci., 89: 330-336.

SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY METODICE

Krpélkova, L., Stipkova, M., Krej¢ova, M. Vliv zdravi paznehtti a tirovné reprodukce na
vykonnost a zisk stada dojnic. Nas chov, 2016, ro¢. 76, €. 9, s. 58-63

Zavadiloval., Zink V.(2013). Genetic relationship of functional longevity with female fertility
and milk production traits in Czech Holsteins. Czech J. Anim. Sci., 58: 554-565.

Zavadilova L., Stipkové M., Sebkova N., Svitakova A. (2015). Genetic analysis of clinical mastitis
data for Holstein cattle in the Czech Republic. Arch. Anim. Breed., 58: 199-204.

Zavadilovj, L., Pribyl, ]., Vostry, L., Bauer, ]. (2014). Single-step genomic evaluation for linear
type traits of Holstein cows in Czech Republic. Animal Science Papers and Reports, 32: 201-208.

Zavadilova, L., §tipkové, M., Kasn4, E., Krej¢ova, M. Choroby paznehtii u dojnic - dédi¢nost a
genetické vztahy ke klinické mastitidé. Nas chov, 2017, ro¢. 77, €. 9, s. 63-66.

Zavadilovi, L., Stipkova, M., Svitakova, A., Krupova, Z., Kagna E. (2017). Genetic parameters for
clinical mastitis, fertility and somatic cell score in Czech Holstein cattle Annals of Animal Science, 17, 4,
1007-1018.

18



Vydal: Vyzkumny tstav ZivociSné vyroby, v.v.i.
Pratelstvi 815, 104 00 Praha Uhfinéves

Nazev: GENETICKE KORELACE MEZI VYSKYTEM KLINICKE MASTITIDY, CHOROB A
PORUCH PAZNEHTU A VYBRANYMI PRODUKCNIMI, REPRODUKCNIMI A
FUNKCNIMI ZNAKY U HOLSTYNSKEHO SKOTU

Autor: Ing. Ludmila Zavadilova, CSc. (60 %)
Ing. Miloslava Stipkova, CSc. (20 %)
Ing. Eva Kasng, Ph.D. (20 %)

ISBN: 978-80-7403-158-8

Metodika byla vypracovana v ramci FeSeni vyzkumného projektu NAZV QJ1510144.

© Vyzkumny ustav zivoc¢isné vyroby, v.v.i.,, Praha Uhtinéves



Vyzkumny tstav zZivociSné vyroby, v. v. i.
Pratelstvi 815

104 00 Praha Uhrinéves

WWW.VUZV.CZ



	
	Page 1

	
	Page 1




