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Vymezeni zakladnich pojmi

Drenazni vyust

zafizeni zajiSt'ujici odtok vody do recipientu tak,
aby nedochazelo k erozi svahu ¢i dna recipientu,
zausténi kolmo na osu recipientu, min. 20 cm (30
cm) nade dnem betonova trubka, opevnéni
kamennou dlazbou, u vétSich profili - betonové
prefabrikaty (typové podklady),

hlavni odvodnovaci zarizeni (HOZ)

drobny vodni tok (DVT)

kriticky bod (KB)

soubor objektd, které tvoii oteviené kanaly
(svodné odvodnovaci prikopy, zachytné piikopy a
suché nadrze k zachyceni vnéjsich vod, prehrazky
a objekty slouzici k regulaci), krytd potrubi (od
svétlosti 300 mm vcetné), véetné objektli na nich
(stupné, skluzy) a odvodnovaci €erpaci stanice,

vodni tok, ktery neni uveden v seznamu
vyznamnych vodnich tokd (Vyhl. €. 267/2005 Sb);
ma pridélené jméno, ¢islo hydrologického potadi
a spravce,

zde bod mozného priniku potencialné znecisténé
vody z podpovrchového odtoku (z drenaznich
systtmll) s recipienty, kazdy KB je
charakterizovan svym povodim — pfispivajici
plochou,



https://cs.wikipedia.org/wiki/Hydrologick%C3%A9_po%C5%99ad%C3%AD_v_%C4%8Cesku
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opatreni

plosny zdroj znecisténi

zde revitalizacni opatfeni na DVT a HOZ nebo
opatfeni technické a pfirodé blizké na drendznim
systému (HOZ i POZ) ¢i v jeho névaznosti,

zeméde€lské drendzni odvodnéni, prusaky ze
zemédelsky vyuzivanych pozemkd, infiltrace
zneCisténé srazkové vody, aj,

podrobné odvodnovaci zarizeni (POZ)

revitalizace

vodni toky

soubor objekti, které slouzi k bezprostiedni
upravé vodniho rezimu pudy tak, aby stav
pozemku odpovidal vlahové potiebé plodin a
predpokladané Cinnosti na ném; POZ pro
podzemni odvodnéni je tvofeno sbérnymi drény,
svodnymi drény, vyustémi, drenaznimi Sachticemi
a pro povrchové odvodnéni je tvofeno sbérnymi
prikopy a objekty na nich,

soubor ¢innosti a opatfeni vedoucich k obnoveni
nebo k napravé pfirozenych funkei clovékem
poskozenych ekosystémul. Nejcastéjsim
revitalizaénim usilim je naprava rezimu tokl
(HOZ) a casti jejich povodi, soucasti revitalizaci
je téz odstranéni pficin degradace prostiedi,

povrchové vody tekouci vlastnim spadem v koryté
trvale nebo po prevazujici ¢ast roku, a to vcetné
vod v nich uméle vzdutych.
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Seznam pouzitych zkratek

CEVT - Centralni evidence vodnich tokt

CR - Ceska republika

CSN - Ceska statni norma

CUZK - Cesky ufad zeméméiicky a katastralni
DIBAVOD - Digitalni baze vodohospodaiskych dat
DVT - Drobny vodni tok

GIS - Geografické informac¢ni systémy
HMZ - Hlavni meliora¢ni zafizeni

HOZ - Hlavni odvodiovaci zatizeni

IDVT - Identifikator vodniho toku

ISMS - Informaéni systém meliora¢nich staveb
ISYPO - Informacni systém povodi

KB - Kriticky bod

KoPU - Komplexni pozemkova tprava

LMS - Letecké métické snimkovani

LPIS - Land Parcel Identification System
MVN - Mala vodni nadrz

MZe - Ministerstvo zemédélstvi

(ON) - Odvodnovaci stavba

PD - Provadéci dokumentace

POZ - Podrobné odvodnovaci zafizeni

SIPO - Souhrnny index potiebnosti opatieni
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SMS - Statni melioraéni sprava

SPU - Statni pozemkovy ufad

TACR - Technologické agentura Ceské republiky
VGHMU¥ - Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tifad
VUMOP - Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.
VHS - Vodohospodarska stavba

ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat

ZPF - Zemédélsky padni fond

ZVHS - Zemé&délska vodohospodarska sprava
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I. Cile metodiky

Cilem certifikované metodiky je poskytnout uceleny metodicky navod
pro navrhovani revitalizacnich opatfeni na hlavnich odvodiovacich
zafizenich a s nimi souvisejicich podrobnych odvodnovacich zatizenich.

Utelem metodiky je pienést poznatky ziskané a ovéfené v ramci
dlouhodobého vyzkumu do prakticky pouzitelného metodického navodu.

Implementace poznatkti a postupti uvedenych v této metodice prispéje
k zefektivnéni postupu navrhovani opatieni na hlavnich i podrobnych
odvodiiovacich zafizenich. Metodika poskytuje navod k vybéru lokalit, ve
ktery je potieba prioritné navrhovat opatieni. Dale je uveden postup pro
ziskani informaci o stavbach zemédé¢lského odvodnéni v feSené lokalit¢ a
navod pro vybér vhodnych opatieni tak, aby finanéni prostfedky na
revitalizaci hlavnich odvodiovacich zafizenich a opatfeni na podrobnych
odvodiovacich zafizenich byly vynalozeny efektivng.

V metodice uvedené postupy naleznou uplatnéni zejména v procesu
komplexnich pozemkovych uprav, ale také pii projektové piipraveé
technickych i pfirodé blizkych opatfeni v zem&délské krajing, jejichz Gcelem
je zvysit retenci a akumulaci vody v krajing, zlepsit jakost vod a celkovy
ekologicky stav zemédélské krajiny.
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I1. Vlastni popis metodiky

1. Uvod - potitebnost a vyuZiti metodiky

Plo$né drenazni odvodnéni je neoddélitelnou soucasti kulturni
zem&délské krajiny naSeho typu. Typické odvodniovaci systémy, které byly
budovany zejména v obdobi po roce 1960, maji podobu plo§ného drendzniho
systtmu — podrobného odvodniovaciho zafizeni (POZ), zausténého do
hlavniho odvodnovaciho zatizeni (HOZ).

V soucasné dobé je plocha odvodnéné pidy v Ceské republice piiblizné
1 064 999 ha (dle poslednich udaji Zemédélské vodohospodaiské spravy -
ZVHS z roku 1995), coz piestavuje vice nez 25 % zemédélské ptdy [1] a
témér 9 tisic km odvodiiovacich kanald, z nichz necelé dvé¢ tretiny (5 200 km)
predstavuji kanaly oteviené a zbyvajici tietinu (3 800) zatrubnéné. Takto
rozsahlé odvodnéni krajiny vSak kromé benefitd pro zemédélskou vyrobu
pfinasi nékteré negativni efekty, zejména v tizemich, kde plosna intenzita
odvodnéni je ptili§ vysoka nebo se tyka i lokalit, kde je odvodnéni nadbytecné
nebo jiz nezadouci.

Moznosti, jak minimalizovat negativni projev HOZ a odvodnovacich
staveb obecné v krajiné, je jejich revitalizace [2]. Hlavni oblasti zajmu je
navrh vhodnych opatieni na HOZ s vazbou plosné odvodnovaci stavby z
pohledu retence a jakosti vody. V pripadé HOZ by méla byt cilem obnova
pfirodé blizkého stavu koryta a prilehlych bfehd. ZvySeni drsnosti a
prodlouzeni délky koryta (za soucasného snizeni sklonu dna) zpomali odtok
vody z uzemi, zvysi samocistici schopnost toku a alespon ¢astecné obnovi
biotopy pfirozené se vyskytujici podél vodoteci jako soucast krajinné kostry.
Zaroven je nutno v navrhu opatifeni respektovat spojitost HOZ s POZ, jinak
opatieni nejen ztraceji patficny efekt, ale v nékterych pripadech mohou byt i
kontraproduktivni [3]. Opatfeni navrhovana na POZ jsou cilena na
zpomaleni/snizeni drenazniho odtoku a na zlepSeni jakosti drendznich vod.
Existuje cela fada vyuzitelnych opatieni, shrnutych naptiklad [4]. Vybér téch
vhodnych je jednim z cili této metodiky.
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Obr. 2: Priklad POZ — lokalita Zejbro, misto vodné pro navrh opatreni (foto
A. Zajicek)

10
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2. Zakladni principy — teoretické minimum

2.1. Ukotveni staveb odvodnéni v legislativé
Definice staveb odvodnéni

Systémy zemédelského odvodnéni patii mezi hydromelioracni stavby,
tj. stavby, které upravou vodohospodéiskych pomért v piidé pfispivaji ke
zlep3eni ptirodnich a environmentalnich podminek v krajing (CSN 75 0140
Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pad).

Tyto stavby jsou vodnimi dily, resp. stavbami k vodohospodaiskym
melioracim pozemku podle zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach (Vodni zakon)
i podle zakona ¢.183/2006 Sb. (Stavebni zakon) a musi spliiovat nalezitosti
stavby podle stavebniho zakona a zaroven musi spliiovat naleZitosti vodniho
dila tak, jak je stanovuje vodni zdkon (viz oddil 4.3. Vodni dilo). Zakon ¢.
254/2001 Sb. vymezuje stavby vodohospodatskych melioraci a rozdé€luje je
do dvou zékladnich skupin, tedy stavby k zavlaze a odvodnéni pozemkd a
stavby k ochrané pozemkt pied erozni ¢innosti vody. Podrobna definice je
soucasti Vyhlasky MZe ¢. 225/2002 Sb., ktera déli tyto stavby na hlavni
odvodiiovaci zatizeni a podrobné odvodnovaci zafizeni.

Hlavni odvodnovaci zafizeni dle § 2 (5) je definovano jako soubor
objektt, které slouzi k odvadéni nadbytku povrchové a podzemni vody z
pozemku, k provzdusiovani pozemku a k ochrané odvodnovaného pozemku
pfed zaplavenim vnéj$imi vodami, zejména oteviené kanaly (svodné
odvodiovaci ptikopy, zachytné piikopy a suché nadrze k zachyceni vnéjsich
vod, piehrazky a objekty slouzici k regulaci), kryta potrubi (od svétlosti 30
cm véetn€), vcetn¢ objektli na nich (stupné, skluzy) a odvodnovaci Cerpaci
stanice. Podrobné odvodiovaci zatfizeni dle § 2 (6) je soubor objektt, které
slouzi k bezprosttedni upraveé vodniho rezimu pidy tak, aby stav pozemku
odpovidal vlahové potiebé plodin a predpokladané Cinnosti na ném; pro
podzemni odvodnéni je tvofeno sbérnymi drény, svodnymi drény, vyustémi,
drenaznimi Sachtami (podzemni drenazni sit’) a pro povrchové odvodnéni je
tvofeno sbérnymi piikopy a objekty na nich.

11
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Viastnictvi staveb odvodnéni

Stavby HOZ a POZ jsou rozdé¢leny také na zakladé vlastnictvi. Zakon
¢. 229/1991 Sb. Zakon o upravé vlastnickych vztahti k pudé a jinému
zemédélskému majetku, fesi zejména Gpravu vlastnickych vztaht k ptde v
souladu se zajmy hospodaiského rozvoje venkova i v souladu s pozadavky
na tvorbu krajiny a zivotniho prostiedi.

V ramci vlastnickych vztahtl k ptdé pak popisuje hlavni meliora¢ni
zafizeni, tedy zafizeni pro zavlahu a odvodnéni. Jako hlavni odvodnovaci
stavby uvadi Cerpaci stanice, oteviené a zakryté kanaly od svétlosti 30 cm
véetné, sbérné oteviené prikopy, stavebni objekty na kandlech a pfikopech,
poldry a obtokové nadrze. Jedna se celkem o 19 tisic vodnich staveb, které
zustavaji ve vlastnictvi statu a o spravu se dé€li statni podniky Povodi a Les,
na které byla téz pievedena sprava drobnych tokt a Statni pozemkovy urad
(SPU) je podle ustanoveni § 4 odst. 2 zdkona &. 503/2012 Sb., o Statnim
pozemkovém ufadu, piislusny hospodafit se stavbami vyuzivanymi k
vodohospodaiskym melioracim pozemkt a souvisejicimi vodnimi dily.

Vlastnikem POZ (jeho ¢€asti) je od r. 1991 (G€innost zdkona o pud¢ -
Zakon €. 229/1991 Sb. o upravé vlastnickych vztahti k pidé a jinému
zemédélskému majetku) vzdy vlastnik pfislusného pozemku; ktery casto
nebyl v minulosti informovan o existenci melioracni stavby na svém
pozemku. Vlastnické vztahy k pozemkim jsou evidovany v Katastru
nemovitosti (CUZK) na zakladé zakona & 344/1992 Sb., o katastru
nemovitosti CR ve znéni pozdé&jsich piedpist (katastralni zakon).

Péce o stavby odvodnéni

Péci o stavby k vodohospodarskym melioracim pozemk a jejich ¢asti
provadi jejich vlastnik udrZbou téchto staveb. Udrzba se provadi za i¢elem
zpomaleni procesu fyzického opotfebeni a zabezpeceni spolehlivého a
bezpecného provozu téchto staveb. Termin ,,péce‘ nezahrnuje takové zasahy
do stavby, které méni pivodni vyuziti stavby (zpiisob nakladani s vodami) a
které tedy podléha vodopravnimu fizeni nebo oznamovaci povinnosti — viz §
59 odst. la zdkona 254/2001 Sb. o vodach.

12
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Zakon o vodach (¢. 254/2001 Sb.), s § 56, odst. 4b, uklada majiteli:
,suzivat pozemek tak, aby neovlivnil negativné funkci stavby k
vodohospodaiskym melioracim pozemkd nebo jejich casti; pokud je
pozemek pronajiman, mé¢l by majitel pfenést smluvné tyto povinnosti na
uzivatele. Déle § 56, odst. 4c uklada povinnost: ,,ohlasovat vlastnikovi stavby
k vodohospodatskym melioracim pozemkd, ptipadné vodopravnimu ufadu
zjevné zavady ve funkci stavby nebo jeji casti*. Podrobnosti uvadi TNV 75
4922 Udrzba odvodiiovacich zafizeni.

Evidence staveb odvodnéni

Stavby k vodohospodaiskym melioracim pozemkd, s nimiz je SPU
ptislusny hospodaftit na zaklad¢ ustanoveni § 4 odst. 2 zakona ¢. 503/2012
Sb., spravuje v ramei organizaéni struktury SPU odbor vodohospodaiskych
staveb (VHS) prostfednictvim tzemné pfisluSnych oddéleni.

Rozsah vodopravni evidence je stanoven vyhlaskou ¢. 252/2013 Sb.
Vyhlaska o rozsahu tdajt v evidencich stavu povrchovych a podzemnich vod
a o zpusobu zpracovani, ukladani a predavani téchto udaji do informacnich
systému vetejné spravy.

619/2004 Sb. V paragrafu § 27 Evidence vodnich dél k vodohospodatrskym
melioracim pozemk je ustanoveno, ze (1) Vodni dila k vodohospodatrskym
melioracim zemédé€lskych pozemkd, ktera jsou v majetku statu, se eviduji v
rozsahu udaji o jejich uzemni identifikaci a udaji stanovenych ve vyhlasce
o vodopravni evidenci; (2) Udaje podle odstavce 1 zpracovava a do
informacniho systému vetejné spravy uklada Statni pozemkovy trad.

13
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2.2. Vliv staveb odvodnéni na vodni rezim Kkrajiny a jakost vod

Hlavnim tcelem odvodnéni je zlepSeni vodniho a vzdu$ného rezimu
zemedelskych piid z hlediska potieb zemédélskych plodin, zpracovatelnosti
pudy a jeji Gnosnosti pro zemédélské stroje. Pozitivem odvodnéni je také
zvySeni a zejména stabilizace vynosu zemédélskych plodin snizenim
kyslikového stresu plodin v dobé zamokfeni a také zlepSeni pfistupnosti a
obdélavatelnosti pozemkl. Odvodnénim pudy a jejim provzdusnénim se také
zlepSuje teplotni rezim pudy (ve srovnani se zamokienymi pudami je u
odvodnénych primérnd suma rocnich teplot v hloubce 0,2 m asi o 300 az
500 °C vyssi) [5].

V obdobi po roce 1960 doslo v souladu s politikou sobéstacnosti a
masivniho vyuzivani tézké zeméde€lské techniky k vybudovani zna¢ného
rozsahu odvodnénych ploch i v zemédé€lsky méné ptihodnych oblastech, a to
zejména v Upatnich polohach vrchovin a nékterych hor (Ceskomoravska
vrchovina), kde doslo k zornéni velkych ploch travnich porostd v honbé za
ziskanim co nejvétsi plochy orné pidy bez ohledu na mozna rizika zhorseni
stavu zivotniho prostiedi. Dlouhodobé zanedbavani péfe o tyto stavby
odvodnéni zvySuje naklady na udrzeni trodnosti pozemku, tudiz sniZuje
efektivitu rostlinné produkce a v dusledcich i cenu pozemku. S velkym
plosnym rozsahem odvodiovacich staveb jsou spojeny nékteré negativni
vlivy na krajinu, zejména v tizemich, kde plosna intenzita odvodnéni je pfili$
vysoka nebo v lokalitach, kde je odvodnéni nadbyte¢né nebo jiz nezadouci.
Drenazni systémy ptisobi v piidé jako spojité horizontalni preferencni cesty,
které jsou zamérné dimenzovany na odvadéni velkého mnozstvi vody z
odvodnéné plochy. Tim je zna¢né urychlen celkovy odtok z krajiny.
Odvodnéni ovliviiuje prvotné rezimy mélkého podpovrchového,
povrchového a podzemniho odtoku a vodni bilanci nesaturované zony.
Nasledné je ovlivnén také rezim recipientu drenaznich vod, zejména v
pfipad¢ vodote¢i. Se zrychlenim odtoku souvisi i zvySené vyplavovani
nekterych latek z plGdy. Drendzni soustavy jsou vyznamnym zdrojem
plosného zeméd¢elského znecisteéni, zejména v podobé dusi¢nanového dusiku
[6 ,7], pesticidt [8, 9] a jejich metaboliti a také rozpustnych forem fosforu.
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Vysoky podil odvodnénych pid je zna¢nou ekologickou zatézi zejména v
horskych a podhorskych oblastech se slozitymi vodohospodarskymi poméry.
Podil drenaznich vod na celkovém odtoku z povodi se lisi podle vodnosti
obdobi. Vyssi podil drenaznich vod je vykazovan v periodach sussich,
zatimco v obdobich s vydatnéjS$imi srazkami se podil drenaznich vod
zpravidla snizuje. Drenazni vody jsou v dlouhodobé bilanci vyznamnym
zdrojem vod ve vodotecich, zejména v suchych obdobich.

Nekteré nepfiznivé vlivy na krajinu maji také vlastni Hlavni
odvodnovaci zafizeni. V piipadé HOZ v podobé otevienych ptikopt jsou
vlastnosti, které se povazuji za negativni obdobné jako u jinych typt umélych
vodoteci. Patii sem zejména zménéné smérové a vyskové poméry, pritocna
kapacita, zpuisob opevnéni a stav udrzby [10, 11]. Zahloubeni a naptfimeni
odtokové linie ovliviluje odtokovy proces a snizuje uroven hladiny
podzemnich vod (HPV) na pfilehlych pozemcich. Zna¢né vysoky je také
podil zatrubnénych HOZ.

V pripad¢ zatrubnéni doSlo navic ke ztraté spojitosti vodotece s
prilehlymi pozemky a zaroven ke ztrat¢ pfirozené filtrace a dotace
podzemnich vod. Navrhy na zatrubnéni byly poplatné zajmu scelovani
pozemkt do vétSich produkénich bloki a reflektovaly mistni podminky
pouze z hlediska pfistupnosti téchto pudnich bloku ¢asto bez ptihlédnuti k
hydrologickym charakteristikam stanovi§té. Casto je drenaznimi systémy ze
zem&délsky vyuZivanych pozemkd odvadéno vétsi mnozstvi vody, nez by
bylo Zadouci z hlediska samotného zemédé&lstvi, ale i z hlediska vodniho
hospodafstvi. Divodem je pfilisnd intenzita odvodnéni a absence dvou-
funk¢nich systémti s moznosti fizeni drenazniho odtoku. Obecné tak v
pripadé pfilis intenzivniho odvodnéni doslo k poklesu biodiverzity krajiny v
dasledku likvidace stanovist' nékterych zivocisnych a rostlinnych druhd.
Dal8im, v soucasnosti ¢asto diskutovanym, problémem drenaznich staveb je
jejich funkénost. Systémy byly vétsinou dimenzovany na zivotnost 40 let.
Prestoze aktualni stav drendznich staveb celkové neni dobry a prube&zné se
zhorsuje, vétSina systémil je stale funkénich. Poruchy zptisobuji pievazné
lokalni zamokfteni ztézujici obdélavani pozemku.
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2.3. Zdroje informaci o stavbach odvodnéni
Soucasny stav informaci a databazi HOZ

HOZ jsou v majetku statu a v soucasné dobé¢ je jejich spravou povéien
Statni pozemkovy tfad (SPU). SPU ma v evidenci téméf 19 tisic staveb
vodnich dél a Cerpacich odvodnovacich stanic kategorie HOZ (témét 9 tisic
km odvodnovacich kanalli, z nichz necelé dvé tietiny (5 200 km) predstavuji
kanaly oteviené a zbyvajici tfetinu (3 800) zatrubnéné, 17 vodnich nadrzi,
130 Gerpacich stanic). V ramci organiza¢ni struktury SPU jsou stavby
vodohospodatskych melioraci spravovany odborem vodohospodafskych
staveb prostiednictvim tizemné piislusnych oddéleni.

Databaze pristupné online:

ISMS — Informacéni systém melioracnich staveb
https://meliorace.vumop.cz

Jako dalsi podklad pro ziskani informaci o hydromeliora¢nich stavbach
1ze doporucit Informac¢ni systém melioracnich staveb (ISMS) na mapovém
portalu https://meliorace.vumop.cz/, ktery vznikl v roce 2016. Tento portal
poskytuje dosud digitalizované informace k tématim zeméd¢lskych
melioraci - zejména zavlahovych a odvodniovacich staveb a protieroznich
opatfeni. Prezentovana data vychazeji zejména z plvodnich podklada. V
aplikaci jsou pouzita data: Podpirné informace z databaze MIV (evidence
melioracni investi¢ni vystavby byvalé ZVHS) a Centralni evidence vodnich
tokti (CEVT). Tato data jsou stale upiesnovana z dalSich zdroji a také
terénnim priizkumem provadénym pracovniky VUMOP, v.v.i. Z hlediska
odvodnéni jsou zajimavé vrstvy ,,Stavby dle ZVHS* a ,,Recipient®.

Vlastni databaze liniovych hydromelioraénich prvki spravuji také
nékteré podniky Povodi. Napiiklad pro pilotni povodi Zejbra spravuje tato
data Povodi Labe, statni podnik. Jeho castecné vefejné dostupny vlastni
informacni systém s nazvem ISYPO (Informacni systém povodi) zobrazuje
linie tokd na zakladé databaze CEVT. yp dat: GIS linie (jeden usek spravy
toku = 1 linie). Z hlediska zjistovani informaci o HOZ je relevantni vrstva
Melioracni kanal odvodniovaci (zde nespravné zatazeny do mapové vrstvy
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Typ vodnich toktl). Jedna se o pracovni data, ktera jsou nadale zpfesiiovana.
Data poskytuji zékladni informace o poloze a spravcovstvi DVT a HOZ,
nicméné nelze je povazovat za dilo s danou geodetickou piesnosti.

Cast dat je dostupna i ke stazeni ve formatu *.shp. Voln& dostupné jsou
vrstvy ISYPO - spravcovstvi tokdl na uzemi Povodi Labe, kterd zobrazuje
orientované linie od soutoku k prameni v¢. databazovych atributti. Databaze
poskytuje informace zejména o identifikatoru vodniho toku IDVT, nazvu
toku, urceni toku a spravce toku. Hlavni odvodnovaci zafizeni jsou zde
definovana jako HMZ. Déle je na strankach povodi Labe volné ke stazeni
GIS vrstva CEVT, ve které jsou obsazeny veskeré osy tokll v uzemi ve spravé
povodi Labe. Databaze obsahuje informace o typu a spravcovstvi toku,
pricemz HOZ jsou zde definovany jako ,,meliora¢ni kanal odvodnovaci®.

Databaze je volné ke stazeni na odkazu:
http://www.pla.cz/planet/webportal/internet/cs/obsah/download_520.html.
Data jsou vyuzitelna pro pilotni izemi Zejbro.

Soucasny stav informaci a databazi POZ

Z hlediska evidence POZ je situace jesté¢ komplikovanéjsi vzhledem ke
slozitéjsim majetkovym a vlastnickym vztahim. Puavodné veskerou
dokumentaci ke stavbam  odvodnéni  uchovavala  Zemédélska
vodohospodaiska sprava (resp. jeji pfedchiidce Statni meliora¢ni sprava). Po
ukonceni ¢innosti ZVHS v roce 2011 byly tyto dokumenty pfevezeny do
archivnich center piislusnych podnikid Povodi, zde prevzaty povéfenymi
archivatory a zaevidovany. V nékterych pfipadech pievzaly tyto dokumenty
okresni ¢i zemské archivy, n€kdy byly archivni dokumenty
k hydromelioracim skartovany ¢&i ztraceny. Zaroven méli moznost
dokumentaci o stavbach odvodnéni pfevzit také vlastnici pozemkd. V
pribéhu majetkovych transformaci v devadesatych letech 20. stoleti vSak
byla zna¢na cast podkladi ztracena nebo zni¢ena. Nemalou ¢ast dokumentace
se nedafi dohledat v archivech Podnikti povodi a vlastnici a najemci pozemku
vétSinou tuto dokumentaci taktéz postradaji. Na zakladé dotaznikového
Setieni VUMOP, v.v.i. [12] bylo zji§téno, Ze vlastnici pozemku ze 40 % nevi
o tom, ze na jejich pozemku existuje odvodnéni. Pouze 8 % z nich disponuje
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néjakou dokumentaci o odvodiovacich stavbach. Pouze 10 % vlastniki ma v
pachtovni smlouvé zanesenu existenci stavby odvodnéni. Uzivatelé maji k
dispozici dokumentaci stavby pouze v ptipadé 52 % pozemkd, na kterych
hospodafi. Pfitom vSak 95 % povazuje za potiebné vytvofit centralni systém
archivace projektové dokumentace ke stavbam odvodnéni (tzv. ISMS) s on-
line pfistupem.

Podklady v soucasné¢ dobé ulozené v archivech Podnikii povodi
obsahuji zachovanou projektovou dokumentaci ke stavbam odvodnéni ve
vsech jejich fazich. Sklada se ze studii, technickych zprav PD, mapovych
podkladii a vykresovych &asti. Cast téchto podkladii, zakresy podrobnych
odvodiovacich zafizeni, byla v pribéhu let 2003-2007 digitalizovana.
Jednotlivé zakresy byly prekreslovany ruéné z projektové dokumentace
(zpravidla méfitka 1:1 000/2 000) do mapového podkladu v méfitku
1:10 000. Takto bylo digitalizovano celé uzemi CR se zachovanim ¢lenéni
dle okrest. Vysledkem je mapova vrstva v méftitcich 1:10 000 resp. 1:5 000,
ktera je zékladni a v podstaté i jedinou celostatni informacéni vrstvou, ato is
vymezenim fady vyhrad k jejimu zpracovani, uplnosti a vérohodnosti. Zbyla
Cast archivii v8ak dosud digitalizovana nebyla, a proto je jeji vyuziti zavislé
na individualni navstéveé prislusného archivu.

Tato zakladni vrstva je volné dostupna ke stazeni na adrese
http://eagri.cy/public/web/mze/farmar/LPIS/data-melioraciy.

Z hlediska Podrobnych odvodnovacich staveb je relevantni zejména
vrstva ZV010 Areal odvodnéni a dale by to mély byt vrstvy ZV410 Vyust’
drenazni a ZV 420 Sachtice, které viak nejsou k dispozici ve vét§ing okresi.
Vrstva polygonti POZ je ve formatu SHP, pficemz jako atributy jsou uvedeny
zejména Cislo stavby a rok vystavby. Mapova vrstva pouze plosné¢ vymezuje
odvodnéné izemi, ale nelze z ni lokalizovat jednotlivé liniové prvky detailu
odvodnéni. Presnost této vrstvy je poplatna technickym moznostem a dobé
svého vzniku. Jeji hlavni nedostatky jsou ptehledn¢ uvedeny v praci [13]:
Jedna se zejména o tvarové (misty i polohové) zkresleni vzniklé¢ ru¢nim
prekreslovanim podkladl, dale neaktudlnost obsahu (ve vrstvé je
zakonzervovan stav k roku 1992). Vzhledem ke skute¢nosti, ze neexistuje
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evidence melioraci a jejich zmén v terénu, tak geometricky i atributovy
rozsah dat neni vzdy kompletni. Rizikova jsou také uzemi, kde byly
vybudovany dvé etdZze odvodnéni nad sebou - v evidenci zpravidla chybi
velmi staré¢ drendzni systémy, které byly budovany pied datem zaloZeni
predchtidct ZVHS (SMS zifizena k 1. 1. 1970) a na styku okresti, kdy nékteré
stavby jsou duplikovany. V nékterych tzemich ptisobi problémy i ztrata nebo
zniCeni Casti archivi ZVHS (naptiklad povodné v roce 1997).

Na obrazku 3 jsou zobrazeny riizné podklady o vodnich tocich, HOZ a
POZ v zajmové lokalité Zejbro. Z obrazku je patrné, Ze rizné podklady
pfinaseji ¢asto vyznamné se lisici idaje o poloze staveb odvodnéni. Vrstva
ISYPO povodi Labe, statni podnik se dobte shoduje s liniemi vodnich tokt
DIBAVOD, avsak jiz nezobrazuje zcela piesné oteviené kanaly HOZ.
Zatrubnéné kanaly potom nezobrazuje vibec. Vrstva ZV 300 zobrazujici
HMZ oteviené pomérné dobfe sleduje skute¢ny pribéh HOZ. Naopak vrstva
ZV 310 zobrazujici HMZ zatrubnéné se misty vyznacuje znacnou
prostorovou nepfesnosti. Stejn¢ tak neni v tomto tizemi pfili§ pfesnd vrstva
Meliorac¢nich kanalu z databaze DIBAVOD. Z hlediska POZ, vrstva ZV 10
zobrazuje prostoroveé nepifesné lokalizaci staveb odvodnéni, jak je mozno
porovnat z vrstvy digitalizovanych svodnych drénti, ktera byla vytvofena na
zakladé prostorové umisténych skend situaci OS. Vrstva drenaznich Sachtic
a vyusti neni pro tuto lokalitu k dispozici.
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Povodi Labe Objekty ISYPO
——— HMZ zatrubnéné ZV310 - ZVHS
e HMZ otevTané ZV300 - ZVHS
- Mesioratni kandly - DIBAVOD
—— Svodné drény digtalitované

Obr. 3: Nesoulad podkladii HOZ a POZ v pilotni lokalité Zejbro
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3. Vlastni postup navrhu systému opatieni

Navrhovana opatieni by méla sméfovat ke zlepSeni role HOZ v krajiné,
zejména co se tyce zpomaleni odtoku vody z lokality a posileni samo¢isticich
schopnosti toku a sniZzeni odnosu Zivin, to vSe pfi souc¢asném zachovani jejiho
zemédélsko-produkéniho potencidlu; tj. se zachovanim ¢i cilenymi zasahy do
souvisejiciho podrobného odvodiiovaciho zafizeni. Pro efektivitu téchto
opatfeni je vhodné dodrzovat nékteré nize uvedené zasady.

Z hlediska prioritizace vynalozeni finan¢nich prostfedku je doporuc¢eno
sméfovat navrhy revitalizacnich opatfeni do izemi, ve kterych budou mit
nejvetsi efekt, tj. do lokalit nejvice ovlivnénych zménou vodniho rezimu po
vybudovani plo$né stavby odvodnéni, které jsou zaroven ohrozeny zvysenym
vyplavovanim zivin a polutantii. Obecné se jedna o pozemky, které se kromé
intenzivniho odvodnéni vyznacuji zaroven vysokym podilem zornéni a
existenci pid s nizkou retenéni schopnosti pro vodu v jejich zdrojovych
oblastech.

Pro navrh opatfeni, ktera minimalizuji negativni efekty odvodiovacich
systémt v krajiné a podpoii efekty pozitivni, je nutna znalost pfesného
priabéhu HOZ i poloha prvkii POZ plosného odvodnéni (zejména svodnych
dréni a drendznich vyusti) a zaroven jejich zakladni technické charakteristiky
a soucasny fyzicky stav.

Ve vlastnich navrzich opatieni je nutno respektovat spojitost HOZ s
POZ, jinak opatfeni nejen ztraceji patiicny efekt, ale v n€kterych ptipadech
mohou byt i kontraproduktivni [3, 14]. Opatfeni je vhodné navrhovat v
hydrologicky spojitych systémech opatfeni, které jsou vice efektivni z
hlediska funkce i z hlediska vynalozenych nakladl nez nepravidelné v krajiné
rozlozena opatieni solitérni.

Prubéh navrhovani opatfeni 1ze popsat nékolika navaznymi kroky, které
jsou zobrazeny na schématu v obr 4.
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Postup navrhu revitaliza¢nich opatreni

Analyza tizemi dle potiebnosti

opatieni (SIPO)

4
Ziskani podkladii staveb
odvodnéni
4

Terénni prizkum

Vybér lokalit pro
navrhy opatieni

Volba vhodnych Volba vhodnych
opatreni opatreni

Navrh ucinného
systému opatreni

Obr. 4: Schéma postupu navrhu revitalizacnich opatreni na HOZ a POZ

22




S Socrampidyeni swgcoﬁ GE@®REAL

3.1. Vybér lokalit potiebnych pro navrhy opatieni

Zakladem vybéru lokalit pro ndvrhy opatfeni je definovani Kritickych
bodi (KB) plosného znecisténi v zajmovém uzemi, vymezeni jejich
prispivajicich lokalit a kategorizace téchto lokalit podle jejich ohrozenosti
plosnymi zemédélskymi zdroji znecisténi.

Pro ucely této metodiky byl kriticky bod definovan jako bod mozného
priniku potencidlné znecisténé vody z podpovrchového odtoku (z drenaznich
systému) s recipienty. Tyto body se stavaji nejdilezitéj$im kontrolnim
mistem, které by mélo byt monitorovano a vyhodnocovano (tfizeno) tak, aby
mozné kontaminace byla vyloucena. Kazdy kriticky bod je charakterizovan
svym povodim — pfispivajici plochou. Kritické body jsou rozclenény v
prostorové hierarchii do nékolika trovni podle velikosti reprezentovaného
uzemi tak, aby bylo mozno pii analyzach vyhodnotit riziko jednotlivych
zdrojd, resp. vybrat vhodny typ opatfeni a posoudit jeho efektivitu pro
celkové zlepSeni stavu. V ramci feSeni projektu byly vyuzivany KB dvou
urovni. Prvni Grovni byl uzavérovy profil povodi IV. fadu na zakladé
databaze DIBAVOD a druhou trovni KB byl uzavérovy profil tzv.
subpovodi. Tato subpovodi pfedstavuji hydrologické ucelené jednotky o
rozloze 20 — 100 ha, které l1ze vygenerovat pomoci modelu SWAT a
digitalniho modelu terénu.

Analyza izemi z hlediska potfebnosti navrhi opatieni byla provedena
pomoci metody SIPO (Souhrnny index potfebnosti opatieni). Tato metoda
byla vyvinuta pro feSeni plosnych podpovrchovych zdroji znecisténi ve
spolupraci s Povodim Vltavy, statnim podnikem. Podrobny popis je v praci
[15], modifikovana verze byla vyuzita v praci [16 a 17].

Podstatou metody je kombinace nékolika indexti charakterizujicich
vlastnosti hodnocené lokality z hlediska rizika zvySeného nebo naopak
snizeného rizika vyplavovani latek ze zemédélsky vyuzivané odvodnéné
pudy.

Mezi indexy zvysujici riziko patfi Index podilu orné pudy (rovnice 1),
klasifikace uzemi byla provedena na zaklad¢ predpokladu, Ze s rostoucim
podilem orné piidy roste riziko zne¢isténi vod. Pro Ceskou republiku plati, ze
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koncentrace dusicnanti jsou ovlivnény mnohem vice zornénim nez
momentalnim hnojenim.

I _ FZ orné pudy 1
zornéni — L (1)
plosné jednotky

Klasifikace uzemi pomoci Indexu podilu ploch odvodnéni (rovnice 2)
byla provedena na zakladé piedpokladu, Ze s rostoucim podilem odvodnéni
v uzemni jednotce roste riziko zneciSténi vod. V soucasnosti je povazovano
za jisté, Ze drenazni systémy jsou jednim z vyznamnych faktord, ktery
prispiva ke zvySenému vyplavovani zivin i pesticidt z pudy.

I _ FZ staveb odvodnéniv ramci plo$né jednotky
ploch —

2)

Fplo§né jednotky

Dal$im vyuzitym indexem je Index podilu infiltra¢né zranitelnych
pid (rovnice 3), ktery je zaloZen na ptedpokladu, Ze s rostoucim podilem ptd
s vysokou infiltracni schopnosti pro vodu (tedy zaroven zranitelnych
vyplavovanim zivin) v posuzované lokalité roste riziko zne¢isténi vod.

FZ infiltratné zranitelnych lokalit

3)

Izran - For oo
plosné jednotky

Index zatravnénych infiltraéné zranitelnych pud (rovnice 4)
vyjadfuje vliv zatravnéni, jako jiz provedeného opatfeni, které vyznamné
snizuje vyplavovani Zivin a matefskych latek pesticidd ze zemédélsky
vyuzivanych pid. Vaha zlepsuyjiciho vlivu indexu byla tedy stanovena na
zakladé predpokladu, Ze s rostoucim podilem ptd zranitelnych vyplavovanim
zivin, které byly zatravnény, klesa riziko zneciSténi vod v posuzované
lokalite.
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FZ zatravnénych pid 1 a 2 kategorie zranitelnosti 4)

IrTp—zran = Foi o N .
Yinfiltratné zranitelnych pid v ramci lokalit B 1,2

Index zlepsSujiciho vlivu vodnich nadrzi byl zvolen na zikladé
skute¢nosti, ze vysledna kvalita vody ve vodnich recipientech je ovliviiovana
také procesem samocisténi. Tento proces probihd v prostiedi celého povodi
(zmiriiuje tim vliv ploSnych zdroji zneciSténi) i ve vlastnich tocich a
nadrzich. Klasifikace indexu byla provedena na zakladé predpokladu, ze s
rostoucim podilem vodnich ploch v posuzované lokalité obecné klesa riziko
zneCisténi vod. Vypocet indexu byl proveden podle rovnice 5.

F dnich nadrs
IVN Y. vodnich nadrzi (5)
Forlnsma i
plosné jednotky

Dalsim krokem hodnoceni lokalit kritickych bodt bylo shrnuti dil¢ich
faktorti zvySujicich riziko znecisténi vod a faktorti do samostatnych indexu.
Timto zpisobem vznikl Index zornéni — odvodnéni (rovnice 6), ktery
klasifikuje do péti stupiii rizika uzemi na zékladé predpokladu, ze
s rostoucim podilem orné pudy a staveb odvodnéni v hodnocené lokalité
roste riziko znecisténi vod, tedy s rostouci hodnotou indexu roste stupen
rizika.

I _ SR—Izornéni+SR_Iploch 6
zornéni_odvodnéni — 2 (6)

Poslednim dil¢im indexem byl Index opatfeni (rovnice 7), ktery uruje
vliv zlepSujiciho vlivu realizovanych opatfeni (zatravnéni ve zranitelnych
oblastech). Klasifikace jeho hodnot byla provedena na zakladé pfedpokladd,
ze riziko zatizeni ploSnym podpovrchovym zneéisténim je snizovano
realizovanymi opatfenimi (zatravnénim), cilenymi do ploch infiltracné
zranitelnych pid v hodnoceném uzemi. Pokud je zlepSujici potencial
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realizovanych opatfeni vyznamny, snizuje se riziko vlivu drenaznich systéma
na jakost povrchovych vod.

Vaha zlepsujiciho vlivu I;ygn+Vaha zlepsujiciho vlivu ITTp—zran

Iopatfeni = 2 (7)

Poslednim a hlavnim krokem kategorizace je Souhrnny index
poti‘ebnosti opatieni (SIPO), ktery byl vypocten kombinaci vSech vyse
zminénych dil¢ich indexd za pomoci rovnice 8. Hodnota tohoto souhrnného
indexu zahrnuje kromé faktord zvySujicich riziko zatizeni podpovrchovych
vod také faktory zlepSujici, jako je vliv jiz aplikovanych opatfeni (zatravnéni)
a vodnich nadrzi v fesené lokalité.

SIPO = SRIz0rnéni_odvodnini *iR'Iopatienl’*(z*SR'IVN) (8)

Hodnota indexu kategorizovana do péti stupiit rizika vyjadiuje
potiebnost navrhu dalsich opatieni, snizujicich zatéz plosSnym zemédélskym
zneCisténim v hodnocené lokalité. Slovni hodnoceni tohoto rizika je uvedeno
v tabulce 1.

Tabulka 1: Slovni interpretace Stupné rizika Souhrnného indexu
potiebnosti opatieni

Stuperii Slovni hodnoceni:
rizika
SIPO Stupné rizika Potfebnosti opatieni

1 Zanedbatelné riziko Velmi nizka potieba opatfeni
2 Malé riziko Nizka potieba opatfeni
3 Stredni riziko Stfedni potfeba opatieni
4 Velké riziko Vysoka potieba opatieni
5 Velmi vyznamné riziko Velmi vysoka potfeba opatieni
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Rozvodnice subpovodi
B Vodni nadrze
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Obr. 5: Priklad hodnoceni izemi z hlediska potiebnosti navrhu opatreni
metodou SIPO na prostorové urovni povodi IV. Fadu pilotni lokality Zejbro
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3.2. Ziskani podkladu o stavbach odvodnéni v FeSeném uzemi

Pro zakladni orientaci v feSeném tizemi lze pouzit bézn¢ dostupna data,
popsand v kapitole 2.3. Z hlediska staveb POZ se tedy jedna pfedevsim o
evidenci Centralni evidence vodnich toki (CEVT) a vrstvy ZV 300
zobrazujici Hlavni melioracni zafizeni v podobé¢ otevienych kanall a vrstvy
ZV 310 zobrazujici HMZ zatrubnéné. Z hlediska POZ je zakladnim zdrojem
vrstva byvalé ZVHS ZV.

Predpokladem uspé$ného navrhu opatieni na stavbach odvodnéni je
vSak zcela zasadni dostupnost podstatné presnéjsich podkladd o skute¢ném
pribéhu HOZ a pole klicovych prvkii POZ. Tato data lze ziskat tfemi
zakladnimi zpiisoby:

1) vyuzitim archivnich podklada staveb odvodnéni;
2) vyuzitim metod dalkového prizkumu zemé;
3) terénnim prizkumem.

1) Vyuziti archivnich podkladi staveb odvodnéni

Podstatou je vyhledani a ziskani projektové dokumentace od subjekti
disponujicich dokumentaci ke stavbam odvodnéni. Jedna se predevsim o
archivy podnikd Povodi pfislusnych pro fesenou lokalitu. Dale téZ o oblastni
a okresni archivy, resp. Moravsky zemsky archiv v Brn€, v mensi miie téz
obce a mistni zeméde€lské spolecnosti). Vzhledem k mnoha okolnostem
(podrobné popsanym v kapitole 2) se mira uspé$nosti ziskani téchto podkladi
se pohybuje mezi 50 — 60 % v zavislosti na feSeném uzemi, pricemz je veétsi
pravdépodobnost nalezeni dokumentace k plosn€ rozsahlejSim stavbam
zemédélského odvodnéni.

V dals$im kroku je nutno nalezené poklady naskenovat, georeferencovat
a nasledné vektorizovat. Georeferencovani je proces, ktery piesné definuje,
kde na Zemi byl vytvofen obraz nebo rastrovd datovd sada. Nutnym
podkladem je identifikace vlicovacich bodu (jejichz zemépisné souradnice
jsou dostatecné piesné znamy). Georeferencovani typicky probiha v prostiedi
GIS, napt. v ArcGIS.
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Povodi, navic Puvodni projektové dokumentace v podobé archivnich
projekt jsou vétsSinou bez zakresu skute¢ného provedeni [14, 18]. Velmi
Casto nebyla realizace provedena disledné podle projektu, takze realné
ulozeni stavby v terénu nemusi odpovidat projektu.

Obr. 6: Soutisk naskenované a georeferencované situace stavby odvodnéni
s polygonem ZVHS a ortofotomapou

Table Of Contents
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Obr. 7: Priklad vektorizace a digitalizace podkladii
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2) Vyuziti metod dalkového priuzkumu zemé (DPZ)

Metody DPZ umoznuji konkrétni identifikaci staveb zemeédélského
odvodnéni na zemédélské pude a to veetné informace o piesném rozsahu a
tvaru pfedmétné stavby. Zakres polygontl bude prezentovat identifikovatelny
a interpretovatelny projev odvodiiovacich staveb na snimkovaném povrchu v
konkrétnim terminu snimkovani. Spravné identifikovany projev odpovida
realnému umisténi stavby v terénu. Zptsobem identifikace staveb odvodnéni
pomoci DPZ a zplsoby interpretace dat se velmi dopodrobna zabyva
metodika [14].

K identifikaci staveb odvodnéni lze jako podklady vyuzit archivni data,
snimky z aktualniho prizkumu nebo jejich kombinaci. Mezi pouzitelna
archivni data patii zejména archivni letecké métické snimky z Vojenského
geografického a hydrometeorologického ufadu (VGHMUY) v Dobrusce,
CUZK-Geoportal, komeréni zdroje (odkazy Google, Seznam) a dali.

V ptipad¢€ potieby aktualnich dat na vétsim tizemi lze vyuzit podstatné
nakladnéjsi letecké métické snimkovani. Vysoka efektivita byla potvrzena
[19] pfedevsim u vétsich izemnich celkli a soucasné po celistvych zakladnich
jednotkach (typu celé k. u.). Pro mensi izemni celky typu jednotlivé pidni
bloky ¢i jejich skupiny (cca do 50-100 ha) se jevi efektivni také vyuziti
bezpilotnich prostiedkti. Vyhodou je také aktualnost takto pofizenych dat.
Naopak nevyhodou kromé vysoké nakladnosti je nutnost vybéru/hlidani
nejvhodnéjsi kombinace pocasi a optimalni vlhkosti pidy/porostt k detekci
existujicich staveb a ani RPAS (drony) v tomto ohledu nejsou operativni.
Casto rychlé vykyvy v pocasi — zejm. min. srazky a mala nasycenost puid v
poslednich letech ztézuji identifikaci dréni pomoci DPZ. Vsechna ziskana
data lze integrovat do jednotné databaze [19].
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Obr. 8: Priklad vyuzitelného leteckého nosice CESSNA 402B a letecky
mericky systéem kamera Vexcel UltraCAM Eagle

Obr. 9: Ukazka identifikace skutecného pribéhu a umisténi odvodnovacich
systémii na LMS — ortofoto s upravenou radiometrii.
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Obr. 10: Ukazka vektorovych zakresii skutecnosti a vyhodnoceni archivnich
situact, s podklady rastrii archivii a ortofotomapy v ramci GIS
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Obr. 11: Ukazka identifikace skutecného pritbéhu a umisteni odvodriovacich
systémit na LMS — ortofoto
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3) Terénni prizkum

Vyse uvedené metody =zajisténi informaci o pfitomnosti staveb
zemé&délského odvodnéni je, zejména ve fazi podrobné analyzy a navrhi,
nutné doplnit i o terénni prizkum, ktery poskytne doplnéni a upfesnéni
informaci z hlediska jejich identifikace, a také k pfispeje k upfesnéni jejich
skute¢nych parametrti a aktualniho fyzického stavu.

Terénni prizkum je nutnou soucésti pfipravy navrhti jakychkoliv
opatfeni. Prizkum by mél byt zaméfen na ovéfeni a doplnéni ziskanych
podkladi o lokalizaci prvkd odvodiiovacich staveb. Stézejni je lokalizace a
zaméteni drenaznich vyusti, at’ jiz vizualni metodou nebo napft. za vyuziti
termografického snimkovani pomoci metodiky [20]. Dilezitou soucasti
terénniho prizkumu je pofizeni fotodokumentace a dalSich podkladi pro
navrhy opatteni.

Obr. 12: Terénni pruzkum — identifikace drenazni vyusté a zhodnoceni jejiho
stavu (pilotni lokalita Zejbro, foto A. Zajicek)
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3.3. Vybér vhodnych opatieni pro revitalizaci HOZ

Pfi rozhodovacim procesu o volbé vhodného revitaliza¢niho opatieni na
hlavnim odvodniovacim zafizeni je nejprve nezbytné ziskat informaci o tom,
zda byl HOZ realizovan vyuzitim pivodniho koryta drobného vodniho toku
nebo byl realizovan bez navaznosti na historicky vodni tok. Tedy zda byl
vystavén tzv. na zelené louce a pritok vody v ném zajistuje pouze stavba
plosného odvodnéni. Tuto skuteCnost Ize nejlépe ovéfit analyzou
historickych podkladti o izemi (historickych map, projektu stavby odvodnéni
nebo dotazem na pamétniky historického stavu tzemi). Dalsim zadkladnim
predpokladem je znalost soucasného stavu tizemi (napft. funkénost odvodnéni
¢i jeho opravnénost v souladu se soucasnym stavem vyuziti Gzemi) a
informace o izemnich limitech pfipadného navrhu. Déle je potieba ziskat co
nejpresnéjsi informace o stavajicim vodnim rezimu tizemi (z dlouhodobého
hlediska), zda ma byt zachovana funkce drendze i po provedeni
revitaliza¢nich opatieni, zda by méla byt drenaz napojena na revitalizovany
usek toku, co mozna nejptesnéjsi podklady o pribéhu drenazniho potrubi a
dalsi nezbytné podklady pro projektovou ¢innost tohoto charakteru (napft.
nezbytné prizkumy, informace o vlastnické struktufe a postoji uzivatelt
dotéenych pozemkt). Opatieni navrhovana na hlavnich odvodnovacich
zafizenich jsou vybirdna z katalogu opatfeni HOZ, ktery byl vytvofen v rAmci
feSeni tohoto projektu [21]. Katalog obsahuje sedm katalogovych listd
hlavnich opatieni revitalizace HOZ, které jsou podrobné popsany. Cilem
opatfeni je navratit nebo aspon pfiblizit vodni toky pfirodnimu stavu pfi
soucasném zachovani intenzivni zem&délské vyroby, ktera v této lokalité
probiha.

Ne vSechna v katalogu uvedena opatfeni je vhodné aplikovat pro obé
zakladni kategorie staveb hlavnich odvodnovacich zatizeni (HOZ / DVT).
Pro piehlednost vhodnosti jednotlivych zakladnich skupin opatfeni je dale
uvedeno jednoduché schéma na obr. 13. Parametrizaci vybranych opatfeni
potom lze provést napi. pomoci programu ,,Parametrizace opatieni na HOZ
“HOZPAR* [22], ktery byl taktéz vystupem tohoto projektu.
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Zakladni schéma navrhovanych opatreni:

HOZ
A . HOZ B. HOZ
realizované z DVT nove vytvoiené

l l

1. Revitalizace HOZ pro zlepseni
ekologického stavu

2. Renaturace a uprava 2. Renaturace a Gprava
managementu spravy HOZ managementu spravy HOZ

‘ 3. Rekonstrukce HOZ ‘ ‘ 3. Rekonstrukce HOZ ‘
‘ 4. Udrzba, obnova HOZ ‘ ‘ 4. Udrzba, obnova HOZ ‘
| 5. Zruseni HOZ | 5. Zruseni HOZ |
Vysvétlivky:

| Vhodné |

‘ Nevhodné ‘

Obr. 13: Zakladni schéma opatieni navrhovanych pro revitalizaci HOZ

Nize je uveden stru¢ny popis jednotlivych opatfeni uvedenych v
katalogu a doplnény o vzorové schéma stavajiciho a navrhového stavu.
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Typ 1: Realizace nového malo kapacitniho koryta, nahrazeni HOZ
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zatrubnénim v celé trase
Predmétem opatieni je revitalizace, tedy opétovné obnoveni piirodé

blizkého stavu koryta a navazujicich bfehti. Opatifeni je zaméfeno na
zpomaleni odtoku z tGzemi, zadrzeni ¢asti vody v ramci ¢lenitého koryta,
zvySeni samocistici schopnosti toku a obnoveni zaniklych biotopil podél
pfirozenych vodote¢i jako jednu z dulezitych ¢asti krajinné kostry.

Schematické zakresleni tohoto opatfeni je uvedeno na obr. 14
1 ¢ 1 ” 1' i
i i ! ' 1,7
§ I’ II ! /‘L/\
v ! IR A Pty
i 2 o H
i ) ZNIRES
! I’ /"\J\ \\\\\
S AT L
l’///(\\\\ \\\\\ \\\\\\
U ~ = N
i il \\\\ \\\\ TR
\\\ N \\\\
Ly TS iy
Ll 34 3 - \/ w '//.,////////
Uy e
e
e .‘ ,I . 5 -
/% W R
> . e \\\ \\\
/i r“/; =S e . \\\4 Y S
/v e R S I S el
e B ot S o S
7 ¢ e s P
Lo gL ..{}. o e P e L L
&L 7 N
T
Obr. 14: Vzorovy schematizovany pohled opatieni HOZ typu 1: Realizace

nového malo kapacitniho koryta, nahrazeni HOZ zatrubnénim ve stavajici
trase; nahore reSené uzemi pred navrhem opatreni; dole stav po navrhu

opatreni
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Typ 2: Realizace nového malo kapacitniho koryta, zatusténi dréni
do potrubi vedouciho u paty udoli

Predmétem opatieni je zruseni stavajiciho koryta HOZ a jeho nahrazeni
prirodé blizkym vodnim tokem pfiblizn€ v trase stavajiciho koryta. Pivodni
oteviené koryto bude v rozhodujici délce zcela zasypano, lokaln¢ mohou byt
v jeho trase realizovany tiné nebo slepd ramena. Tento pfistup umoziuje
vyuziti celé Sitky udolni nivy bez ohledu na stavajici plo$né stavby
odvodnéni. Schematické zakresleni tohoto opatfeni je uvedeno na obr. 15.

Obr. 15: Vzorovy schematizovany pohled opatieni HOZ typu 2: Realizace
nového malo kapacitniho koryta, zausteéni drémit do nového potrubi
vedouctho u paty udoli.; nahore reSené vuzemi pred navrhem opatreni; dole
stav po navrhu opatieni

37




Vyzkumny dstav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

swecoﬁ GE@®REAL

Typ 3: Realizace kaskady tini ve stavajici trase HOZ s upravou
bi‘ehi, zausténi dréni v misté tuni

Pfedmétem opatieni je Gprava stavajiciho koryta HOZ ve stavajici trase,
ktera je zpravidla vyvolana tzemnimi limity. Je navrzena realizace kaskady
balvanitych skluzt (prehrazek) tak, aby pod témito prehrazkami mohla byt
zachovana stavajici hloubka koryta a mohlo byt zachovano stavajici vytsténi

drénd. Soubézné s touto upravou podélného sklonu je navrzeno odstranéni

stavajiciho technického opevnéni a uprava biehti do pozvolnéjsiho sklonu.

Schematické zakresleni tohoto opatieni je uvedeno na obr. 16.
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Obr. 16: Vzorovy schematizovany pohled opatreni HOZ typu 3: Realizace
kaskady tini ve stavajici trase HOZ s upravou brehii, zausténi drénii v misté

tuni; nahore reSené uzemi pred ndavrhem opatreni; dole stav po ndvrhu
opatreni
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Typ 4: Realizace Sirokého poto¢niho pasu s meandrujici kynetou,
zausténi POZ do koryta

Jedna se o ptipad, kdy byl HOZ v minulosti realizovan regulaci
existujiciho pfirozeného DVT se stalym prutokem. Pfedmétem opatfeni je
zruseni stavajiciho koryta HOZ a jeho nahrazeni ptirod¢ blizkym vodnim
tokem pfiblizné v trase stavajiciho koryta. Pivodni oteviené koryto bude
zcela zasypéno, lokalné mohou byt v jeho trase realizovany tiiné nebo slepa
ramena, do kterych bude cileno vytsténi POZ. Nove vytvorené koryto bude

vytvofeno a namodelovano v souladu s geomorfologickym typem, ktery je

pro danou lokalitu nejpfirozengjsi. V podminkach CR se zpravidla jedna o

vodni toky s plné vyvinutym meandrovanim. Schéma opatieni je na obr. 17.
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Obr. 17: Vzorovy schematizovany pohled opatreni HOZ typu 4: Realizace
Sirokého potocniho pasu s meandrujici kynetou, zausténi drénit do koryta;
nahore reSené uzemi pred navrhem opatieni; dole stav po navrhu opatieni
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Typ 5: PFreména HOZ z korytového na zatravnénou udolnici

Predmétem opatieni je zruseni stavajiciho koryta HOZ a jeho prevedeni
na zatravnénou udolnici. Formou investi¢ni revitalizace dojde k odstranéni
stavajicitho opevnéni, ptipadné k pozvolnému snizeni terénu ve spadu ke
stavajicimu korytu. Tim dojde k vytvoreni vyrazné tdolnice miskovitého
charakteru, v ramci které bude kumulovan pritok vody. Nebude realizovano
zadné nové koryto, naopak vodni tok bude ponechan zcela samovolnému
vyvoji v rdmci vymezené udolnice. Schematické zakresleni tohoto opatieni
je uvedeno na obr. 18.

Obr. 18: Vzorovy schematizovany pohled opatieni HOZ typu 5: Preména
HOZ z korytového na zatravnénou udolnici; nahore resené uzemi pred
navrhem opatreni; dole stav po navrhu opatreni
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Typ 6: Revitalizace pramennich ¢asti a pramenist’

Pramenni jimky je zpravidla vhodné uvadét do pivodniho stavu pred
jejich podchycenim drenaznim systémem, s ¢imz souvisi pievod pozemku v
okoli objektu z orné pudy na TTP. Stavajici pramenni jimka je zcela zruSena
(nahrazena kamennym nebo $térkovym zdhozem) a funkce drénu, ktery
zprostifedkovaval odtok vody z jimky, je zrusena. Okoli jimky je vhodnym
zpisobem sanovéano a revitalizovano (zatravnénim, vysazenim doprovodné
zeleng). Pfipadné jsou realizovany drobné terénni Upravy (mikrodeprese,
prilehy, meze). Revitalizaéni uprava odtoku z prostoru pramenisté sméfuje k
co nejveétsimu zadrZzovani vody. Schematické zakresleni tohoto opatfeni je
uvedeno na obr. 19.
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Obr. 19: Vzorovy schematizovany pohled opatreni HOZ typu 6. Revitalizace
pramennich casti a pramenist; nahore reSené uizemi pred navrhem opatrent;
dole stav po navrhu opatieni
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Typ 7: Renaturace a uprava managenentu spravy HOZ

Cilem opatfeni je iniciovat a podpofit renaturacni procesy stavajiciho
vodniho toku a s tim souvisejici Gprava managementu tizemi (spravy HOZ).
Vysledkem by mélo byt obnoveni piirodé blizkého stavu koryta a
navazujicich bfehti s cilem zpomalit odtok z Uzemi, zvysit samocistici
schopnost toku a pfipadn¢ obnovit zaniklé biotopy podél pfirozenych

vodote¢i jako jednu z dulezitych casti krajinné kostry. Schematické
zakresleni tohoto opatieni je uvedeno na obr. 20.

opatieni; dole stav po navrhu opatieni.

Obr. 20: Vzorovy schematizovany pohled opatieni HOZ typu 7: Renaturace
a uprava managementu spravy HOZ; nahore resené uzemi pred ndvrhem
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Vybér nejvhodnéjsiho typu revitalizaéniho opatieni l1ze provést za
pomoci nize uvedené¢ho rozhodovaciho schématu, ktery je uveden v tabulce
2.

Tabulka 2: Rozhodovaci schéma pro vybér opatreni na HOZ

Hlavni odvodiiovaci zafizeni (HOZ) — volba vhodného typu opati‘eni

A. HOZ realizované z B. HOZ nové

HOZ / DVT . DVT vytvoi"ené

1. Revitalizace HOZ pro zlepSeni ekologického stavu

Opatieni TYP 1 A. Vhodné B. Nevhodné

Opatieni rozpracované v katalogovém listu 1 je vhodné pro HOZy
realizované z DVT, zejména pak pii jednostranném odvodnéni uzemi,
které je mozné svést do noveé navrzeného potrubi v pivodni trase koryta
HOZ. Opacna strana tizemi miize byt vyuzita pro revitalizaci koryta v nové
trase bez omezeni stavajicich staveb POZ. Dojde tedy k oddéleni nove
vzniklého koryta vodniho toku od drenazniho systému.

V piipade, ze byl HOZ historicky realizovan tzv. na zelené louce a jeho
jedingm zdrojem vody je pravé drenazni systém, neni odivodnéné
realizovat nové koryto bez napajeni pravé z tohoto drendzniho systému
(redlné nebezpeci revitalizace bez vody v koryte).

Opatieni TYP 2 Vhodné Nevhodné

Opatieni rozpracované v katalogovém listu 2 je vhodné pro HOZy
realizované z DVT, zejména kdyz se pfi nadvrhu opatfeni nabizi moznost
vyuzit celou §ifku tdolni nivy. Drendz je svedena do novych drénd pfi
krajich uidolni nivy a neomezuje nas pfi navrhu revitalizace vodniho toku.
Opét dojde k oddéleni nove vzniklého koryta vodniho toku od drenazniho
systému.

V piipadé, ze byl HOZ historicky realizovan tzv. na zelené louce a jeho
jedinym zdrojem vody je pravé drendzni systém, opét plati, ze neni
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Hlavni odvodiiovaci zatizeni (HOZ) — volba vhodného typu opatieni

A. HOZ realizované z B. HOZ nové

HOZ / DVT . DVT Vytvoi"ené

odiivodnéné realizovat nové koryto bez napajeni pravé z tohoto
drenazniho systému (realné nebezpeci revitalizace bez vody v koryt¢).

Opatieni TYP 3 Vhodné Vhodné

Opatfeni rozpracované v katalogovém listu 3 je vhodné pro HOZy
realizované z DVT i koryta realizovana na zelené louce. Pii realizaci
kaskady tini ve stavajici trase koryta neni dilezité, zda jeho pritok zavisi
pouze na prispévku z drenazniho systému. Naopak nové vzniklé tiné
mohou 1épe slouzit pii vyrovnavani proménlivého pritoku praveé
v korytech zavislych na drendzni vode.

Opatteni rozpracované v katalogovém listu 4 je vhodné vice pro HOZy
realizované z DVT, nicméné lze jeho aplikaci vyuzit i v ramci diive
vybudovanych korytech bez navaznosti na DVT. V takovém pfipadé je
ovSem nutné dikladné posoudit vodni bilanci tzemi z dlouhodobého
hlediska, aby nedoslo k situaci, ze noveé revitalizované koryto (za nemalé
finan¢ni prostfedky) bude pievaznou cast roku bez vody. Tento typ
opatieni opét nabizi moznost vyuzit celou $itku udolni nivy. Vyhodou
z hlediska kvality vody je napojeni drenaznich vod na nové vzniklé
revitalizované koryto. Bude tedy vyuzito jeho samodisticich schopnosti
v plném rozsahu.

Opatteni rozpracované v katalogovém listu 5 je vhodné vice pro HOZy
realizované bez navaznosti na historické DVT, nicméné 1ze jeho aplikaci
vyuzit i v ramci koryt vybudovanych zkapacitnénim DVT. Zde vSak pouze
podmine¢né vramci hornich partii povodi a po dikladné analyze
ocekavani budouci zmény vodniho rezimu tzemi.
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Hlavni odvodiiovaci zatizeni (HOZ) — volba vhodného typu opatieni

HOZ /DVT - A. HOZ realizované z B. HOZ nové
] DVT vytvorené
Nevhodné Vhodné

Opatieni rozpracované v katalogovém listu 6 je vhodné pouze pro
drenazni stavby v té nejvrchngjsi ¢asti uzemi, tedy bez navaznosti na
puvodni koryta DVT. Predpokladéd se, ze pramenni jimky, které jsou
pfedmétem revitalizace v ramci tohoto typu opatfeni, byly historicky
realizovany je§t¢ pfed vznikem soustiedéného odtoku (tedy mimo
legislativné stanoveny vodni tok).

2. Renaturace a iprava managementu spravy HOZ

Opatieni TYP 7 Vhodné Vhodné

Opatteni rozpracované v katalogovém listu 7 je vhodné pro obé zakladni
opatfeni majici za nasledek nastartovani postupné renaturace v kombinaci
s ekologickou spravou vodniho tutvaru, neni diivod rozliSovat mezi HOZ
realizovanym z ptivodniho DVT a HOZ realizovanym na zelené louce.

3. Rekonstrukce HOZ

Rekonstrukce HOZ neni revitalizacnim opatfenim a neni tedy v ramci
tohoto projektu podrobné rozpracovana (nebyl pro ni vytvoren katalogovy
list).

4. Udriba, obnova HOZ

Udrzba a obnova HOZ nejsou revitalizaénim opatfenim a nejsou tedy
v ramci tohoto projektu podrobné rozpracovany (nebyl pro né vytvoren
katalogovy list).
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Hlavni odvodiiovaci zatizeni (HOZ) — volba vhodného typu opati‘eni

A. HOZ realizované z B. HOZ nové

HOZ/DVT:: DVT vytvoiené

5. ZruSeni HOZ

ZruSeni HOZ neni revitalizaénim opatfenim a neni tedy v ramci tohoto
projektu podrobné rozpracovana (nebyl pro néj vytvoren katalogovy list).
ZruSeni HOZ bez nahrady nebo piislusné adekvatni ipravy neni v ptipadé
jeho diivéjsi realizace z pivodniho DVT relevantni.

VZOROVY REZ REVITALIZACI HOZ b
V MISTE ZAUSTENI DRENAZE (S/ \,,,

PRES HLOUBENOU TUN
STAvAJiCi STAV: C&ﬂﬂ
DRENAZNI| Ad|
imce |

BVODNE DRENY ZAUSTENE - ! WYUSTENI ODVODNENI -,
DO BRENAZNI SACHTY | 00 KQRYTA (HOZ) |

~STAVAUICI NALETOVAVEGETACE

BOCNIHG AYBNIKA

4
STAVAICI OPEVNEN] KORYTA

REALIZAGE NOVEHO MALQ KAPAGITNIHO KORYTA
| pat A «
| JEZAJSTENA SNIZENI TERENU ¥ POTOCNIM PASU

NAVRHOVY STAV: ¥iSa0I88 SOPROVOON ELERE

‘ODETRANENI DFEVNENL ZASYFAN| STAV. KDRYTA

VYHLOUBENI TONE ¥ POTOCNIM PASU.
(FROPOJEN! S TOKEM DOLN| voDOU) |

VYUSTENI DRENAZE T2V SPIGH OPEVNEM V BUZXOSTI HRAZE
DO PROSTORUTINE

NOVE VYTNOREN ¥ PRIRODE BUZKY FOTOEN PAS
“ WTMLZENY KU SAMUVULNY RULVUIRYNETT 3

VYHLEDOVY STAV:

Obr. 21: Priklad zausteni drenaze pres hloubenou tin na vzorovém rezu.
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3.4. Postup vybéru opatieni pro navrhy POZ

V ramci feseni projektu byl vyvinut postup pro vybér vhodného opatieni
na stavbach POZ. Tento postup lze charakterizovat Sesti zakladnimi kroky,
které jsou prezentovany pomoci nasledujicich diagramd.

Prvnim krokem je analyza feSené lokality na zakladé potfebnosti
navrhii opatfeni na POZ (obr. 22). Tato analyza probiha dvoustupnové
metodou SIPO podle prostorového métitka. V prvnim stupni je vyuzito
méfitko povodi IV. fadu s tim, ze povodi IV. fadu, ktera jsou zranitelna
podpovrchovymi zdroji zne€isténi, jsou podrobena analyze ve druhém stupni,
tj. v mefitku subpovodi. V ramci subpovodi s hodnotou SR-SIPO 4 a 5 je
velmi vhodné uvazovat nad ndvrhem opatfeni na POZ; nicméné toto
nevylucuje navrhy opatfeni na POZ v oblastech se SIPO nizsich hodnot
zejména v piipad¢ zjisténi lokalnich poruch, zmén vyuziti pozemku ¢i stavby
odvodnéni a dalSich problémid. V ramci subpovodi, ktera nejsou prili§
zranitelna podpovrchovym plosnym znecisténim (SR-SIPO 1-3), je potieba
fesit pfedevsim velikost drenazniho odtoku a ptitomnost drenaznich vyusti.
V piipad¢ identifikace vyusti a vy$$i vodnosti staveb odvodnéni je tyto vyusti
nutno stavebné oSetfit v ramci revitalizace HOZ, ktery je jejich recipientem
(naptiklad vyusténi drendze do zahloubené tting). Pokud je drenazni odtok
nizky az zanedbatelny a nebyly zjistény znamky drenaznich vyusti, neni
nutno v ramci revitalizace HOZ plo$né odvodnéni cilené fesit.

Druhym krokem rozhodovaciho mechanismu (obr. 23) je analyza
potteby dal§iho zachovani funkce drenadzni stavby, ktera probéhne na zakladé
mistniho Setfeni a vyhodnoceni charakteru drenazniho odtoku, fyzického
stavu fesené stavby a intenzity zemédélské vyroby. V piipadé, Ze neni tieba
zachovat funkci stavby POZ, at’ jiz kompletné ¢i pouze ¢astecné (napf. jednu
drenazni skupinu), je mozno vyuzit nékteré¢ho z opatfeni eliminujicich nebo
omezujicich funkei drenaze, které jsou popsany v kroku 3. V piipadé, ze je
potfeba zachovat funkci odvodnéni (napf. z dGvodu zachovani intenzivni
zemédélské vyroby nebo znacného podmaceni pozemku) lze vybirat
z opatfeni popsanych v kroku 4.
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| 1) Analyza poti‘eby FeSeni POZ (zranitelnosti tizemi) |

e SR SIPO 1 -2 =vypadava z
FeSeni

Analyza povodi IV.
Fadu metodou SIPO

|

SR SIPO 4 -5, podrobnéjsi
analyza uzemi

|

SRSIPO 1-3 =Bez
navrhu opatfeni na POZ

|

Analyza subpovodi
HOZ metodou SIPO

|

Analyza vyusti a
drenidzniho odtoku

Néjsou drenadZni vyusfi/
zanedbatelny dreniZni

SR SIPO 4 -5 =v uzemi je
tieba Fesit POZ

Piitomnost vyusti/
vysoky drenazni odtok

odtok e B )
Stavebni FeSeni vyusti Uplné pominuti POZ v
do revitalizovaného HOZ ramci revitalizace HOZ

l2) Vybér pr¥istupu k opatieni POZ

Obr. 22: Postup vybéru opatieni na POZ — krok 1: analyza potrebnosti
navrhii opatreni v FeSeném vzemi
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| 2 ) Vybér pFistupu k FeSeni POZ |

Analyza potieby
zachovani
funkce drenaze

Neni tfeba zachovat funkei Je pot¥eba zachovat funkci
POZ POZ
3 ) Vybér opatieni eliminujicich funkci 4) Vybér opatieni zachovavajici funkci
POZ POZ

Obr. 23: Postup vybéru opatieni na POZ — krok 2: vybér pristupu k reseni
navrhii

V ptipade, ze dalsi existence stavby odvodnéni neni potiebna, je mozné
v kroku 3 (obr. 24) vybrat vhodné opatieni pro ukonéeni funkénosti stavby
odvodnéni. V pfipadé pokracujiciho zemédélského vyuziti pozemku
pripadaji v tvahu moznosti odkryti a tiplného odstranéni drénu, zejména v
pripadé, ze zachovani drenazniho odtoku je nepotiebné ¢i nezadouci. Pokud
omezeni funkce drenaze nema negativni vliv na odvodnéné ani na okolni
pozemky, je mozné ponechat posuzovanou stavbu jejimu kontrolovanému
starnuti. V pripadé, ze pozemek jiz nebude dale zemé&délsky vyuzivan, je
mozné ho zalesnit, popf. vysadit plantaz rychle rostoucich dievin napft. dle
metodiky [11].

Krok 4 (obr. 25) je zaméfen na vybér typu opatieni v situaci, kdy je
potfeba zachovat funkci odvodnovaci stavby. V tomto bodé¢ je klicova
analyza moznosti umisténi daného opatieni. To zavisi zejména na vlastnicko
— uzivatelskych vztazich a charakteristikach fesené lokality.
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| 3) Vybér opatieni eliminujicich funkei POZ |

Analyza dalsiho
vyuZiti pozemku

eallailiye-—

Zemédélské vyuziti Konec zemédélského vyuziti

pozemku pokracuje pozemku
Zalesnéni pozemku/
vysadba RRD

Analyza drenazniho odtoku
a zamok¥eni pozemk

e e

Omezem funkce drenaze
nema negativni vliv na
__odvodnéné a okoli

Pokradovani drenaimho
odtoku je neZidouci

Odkryti drénu a jeho
odstranéni

Kontrolované starnuti
drenaze

Obr. 24: Postup vybéru opatieni na POZ — krok 3: vybér opatreni
eliminujicich funkci HOZ

V piipadé, ze zasahy do stavby odvodnéni mozné jsou, Ize vyzit schéma
znazornéné jako krok 5, ktery se zabyva vybérem vhodného opatieni
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modifikujiciho funkce POZ ptimo na odvodnéném pozemku (obr. 26). Takto
lze vybirat z opatieni typu regulaéni drendz, sniZeni intenzity odvodnéni,
popf. vyuziti zasakovaciho drénu. Pokud jsou v izemi vhodné podminky, ve
smyslu sklonu, ptidnich vlastnosti a je zabezpeCen dostatecny pritok, lze
doporucit opatfeni typu regulacni drendz. V pfipadé, ze intenzita odvodnéni
je vyssi, nez v souCasné dobé pozadovand, je vhodné vyuzit opatfeni typu
snizeni intenzity drenazniho odvodnéni. Ve specifickych ptipadech, jako je
nizko ulozena hladina podzemni vody, lze za splnéni dalSich podminek

vyuzit vsakovaciho drénu.

| 4) Opatreni zachovavajici funkci POZ

Analyza moznosti
umisténi opatieni

S

Zéséhy do staveb méiné
nejsou (vysoky odtok,

e

Zasahy do staveb odvodnéni

jsou mozné y 4
intenzivni vyroba)
5) Opat¥eni modifikujici funkce 6) Opatieni na vyustich a
POZ navazujicich pozemcich

Obr. 25: Postup vybéru opatieni na POZ — krok 4: vybér opatreni
zachovavajicich funkci HOZ

V pfipadé, Ze opatieni je nutno navrhovat mimo vlastni odvodnénou
lokalitu, nasleduje krok 6, v jehoZ prub&hu probiha vybér nékolika typu
opatfeni na drendznich vyustich nebo ndvaznosti na drendzni systém.
Moznosti vybéru opatfeni jsou uvedeny na obr. 27.

51




o= Vyzkumny istav melioraci

== aochrany piidy, v.v.i. SWECO ﬁ GE @RE’ \L

V ptipad¢ stabilnich a relativné niz§ich drenaznich prutokd je vhodné
vyuzit biofiltr jako dostatecn¢ ucinné a nenakladné opatfeni s nizkymi
prostorovymi naroky. V piipadé vétsich odtoklt z drendzniho systému a
dostatku prostorovych moznosti v kombinaci s vhodnym podlozim je vhodné
navrhnout néktery typ umélého mokiadu popt. kofenové Cistirny drenaznich
vod. Dalsi moznosti je vybudovat tiii pod drenazni vyusti, popf. piimo v
koryté¢ HOZ (¢i jejich kaskadu), kterd predstavuje vhodné opatfeni zejména
pro zpomaleni odtoku z povodi. V pfipadé tini je nutné dbat na spravné
stavebné - technické vyfeseni drenaznich vyusti.

| 5) Opatieni modifikujici funkce POZ

Analyza charakteristi
stavby POZ a i'eSené

Dostate¢ny pritok, maly
sklon, vhodna piida

Intenzita odvodnéni T Nizko uloZenia HPYV,

je vySSi nez aktudlné 4 neohrozi vyuZiti pozemku
poZadovana )

SniZeni intenzity Regulaéni drenaz Zasakovaci drén
odvodnéni

Obr. 26: Postup vybéru opatieni na POZ — krok 5: vybér opatreni
modifikujicich funkci POZ
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|6) Opatieni na vyustich a v lokalitach navazujicich na POZ |

Analyza drenaZniho
odtoku

7 Proménna velikost h
odtoku, v epizodach
_ vysoky Eean ESC o

|

Odtok niZsi, stabilni

Biofiltr
Analyza vhodnosti
lokality pro umisténi
mokiadu
i Maly sklon, dostatek 7 e ) 7’ N )
prostoru, hydromorfni pidy ( Uzemi neni vhodné
ez pro mokiad
Umély mokiad Tii na vyusti |

Obr. 27: Postup vybéru opatreni na POZ — krok 6: vybér opatreni na
drenaznich vyustich a v lokalitach navazujicich na stavby odvodnéni
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Opatieni navrhovana na stavbach POZ

Hlavnim cilem opatfeni na POZ je snizit pifisun polutantt
vyplavovanych z piidy drenaznim odtokem do povrchovych tokid a zaroven
zpomalit odtok mélkych podpovrchovych vod (drenaznich) z téchto lokalit.

Vybér navrhovanych opatfeni na POZ vychéazi z katalogu opatieni
publikovaného [23]. Nektera z opatieni jsou také podrobné rozepsana v [13].
V tomto katalogu je obsazeno celkem 17 opatieni, kterd je mozno navrhovat
na stavbach POZ nebo v jejich hydrologické navaznosti. Piehled nejCastéji
navrhovanych opatfeni s odhadem jejich ucinnosti je uveden v tabulce 3.
Nize nasleduje struény popis téchto opatieni se zminénim jejich nejvétsich
kladt a zaport. Néklady na jejich vystavbu a udrzbu jsou potom uvedeny
v tabulce 8 v kapitole IV Ekonomické aspekty. Prezentovana schémata
opatieni pochazeji, pokud neni uvedeno jinak z katalogu [23].

Tabulka 3: Seznam moznych opatreni na POZ a odhad jejich ucinnosti

Opati‘eni Utinnost (%)

Nazev odtok N-NO3 pesticidy
Biofiltr 10-15 75-99 25-82
Umély mokiad 15-25 50-99 25-75
Kofenova Cistirna 5-10 10 -25 15-50
T0n napéjena drendzni vodou 10 - 50 10 -25 5-25
Regulacni opatieni na drendzi 50-90 30-75 25-50
Zasakovaci drén 50 - 100 50 -99 25-175
Lokalni eliminace drénu 25-175 25-175 25-35
SniZeni intenzity odvodnéni 50-75 25-175 25-50
Kontrolované spontanni

starnuti drenaze 75 -100 25-90 1-50
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D1: Biofiltr

Biofiltr je malé zafizeni, které funguje na principu nahrazeni useku
drénu bioreaktorem. Zakladni soucasti kazdého bioreaktoru je redukujici
latka — zdroj elektrond, kterd je umisténa ve vhodném kontejneru ¢i zemni
jame, skrze kterou prochazi ¢isténad voda. Redukujici latka je v naprosté
veétSing pripadt uhlikatd a organickd a denitrifikaci zprosttedkovavaji tzv.
chemo-organotrofni bakterie. Jako napli 1ze vyuzit diive doporucovanou
obilnou sldmu, nebo v soucasnosti preferované rtizné kombinace dievni
S$tépky, kiry, popt. v kombinaci s anorganickym substratem (pisek, stérk). Do
popiedi se téz dostava vyuziti biouhle (biochar). Podrobné se tomuto vénuje
napi. metodika [24]. Pro zajisténi komplexni ucinnosti lze vyuzit biofiltr
dvojstuptiovy [25]. Biofiltr se umist'uje na svodnych drénech, paralelné se
svodnym drénem nebo mize byt situovan pod drenazni vyusti. Vyhodou
opatfeni jsou relativné¢ malé rozméry, nizké pofizovaci naklady a dobra
ucinnost pfi béznych hydrologickych situacich. Nevyhodou je skutecnost, ze
bioreaktor je dimenzovan na ¢isténi drenaznich pouze do urcitého odtoku. V
pribéhu srazko-odtokovych epizod je tfeba casteCné ¢i Uplné vyloucit
hydraulickou clonou nebo bezpecnostnim obtokem nadbytecny objem vod
presahujici parametry biofiltru, napf. dle uzitného vzoru [26].

Obr. 28: Priklad biofiltru se slamovou naplni (foto M. Nechvatal)
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Obr. 29: Schéma mozného umisténi biofiltru pro ¢isténi drendznich vod [26].
1 - drenazni Sachtice, 2,3 - svodné drény, 4,5 - bezpecnostni obtok a vyust do
recipientu, 6 — recipient (potok, HOZ), 7 — privodny drén do biofiltru, 8§ —
téleso biofiltru, 9,10 — vytokové potrubi se zausténim.

Obr. 30: Schéma dvoustupriového biofiltru s naplni dievéné stépky a biouhle

Figure 1. Bioreactor and
Biochar-Sorption-Channel
(B?) Treatment System

Treated drainage water

(United States Environmental Protection Agency)
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D2: Umély mokiad

Mezi potencialné velmi ucinna biotechnicka opatieni pro vyplavovani
zivin a pesticidl ze zem&délsky intenzivné obhospodafovanych odvodnénych
pud patii moktady situované v dolni ¢asti drendzniho systému (¢i v
navaznosti na n¢j). V moktadech probiha celé fada fyzikalnich, biologickych
a chemickych procest, jako jsou zejména denitrifikace, sorpce a zasobovani
aerobnich bakterii kyslikem prostfednictvim rozvétveného kofenového
systému moktadnich rostlin (napf. rakos, zblochan, chrastice, orobinec,
sitina), ¢imZ je podpofena biodegradace rozlozitelnych organickych latek
obsazenych ve vode¢.

Pro zabezpeceni dostateéné UCinnosti musi byt umély mokiad
vybudovan na vhodném misté [27]. Obecné je vhodné mokiady umistovat do
plochych udolnich poloh pfiléhajicich z vnéjsi strany (ze strany pfitoku
svahovych a drendznich vod) k vegetacnim pobfeznim pastim. Drendz, resp.
odvodiovaci ptikopy, by mély ustit do téchto moktadi a jejich dalsi vedeni
smérem k toku by mélo byt pferuseno. Mokrad musi mit dostate¢nou plochu
a musi zarucovat dostate¢nou dobu zdrzeni vody, a to i v dobé zvySenych
prutokti. Doporucovand doba zdrzeni je (z hlediska odbourani cca 50%
koncentrace ¢i mnozstvi NO3) minimalné 20 - 30 hodin [28]. Za tcelem
zabezpeceni dostate¢né doby zdrzeni v prabéhu srazko — odtokovych epizod
je vhodné pted samotny mokiad navrhovat objekt pro do¢asnou (v fadu dni)
akumulaci drenazni a/nebo povrchové vody ze zemédélské pidy a jeji
postupné odtékani do mokfadu. Dimenzovani prediazeného objektu je tfeba
vénovat pozornost v souvislosti s kapacitou niZe situovanych mokfada a
souvisejiciho okoli, s pouzitim souvisejicich norem a metodik.

Hlavni vyhodou umélého mokiadu je pozitivni vliv na jakost vody,
ekologicky stav feSené lokality (biodiverzita, mikroklima). Dale téz
zpomaleni odtoku a zadrzeni vody. Nevyhodou umélého mokiadu jsou
zejména prostorové naroky (mj. nutnost feSit majetkopravni vztahy),
relativné vysoké naklady na vybudovani a nutnost udrzby. Podrobné se
problematice umelych mokiadii ve vazbée na stavby zemedélského odvodnéni
vénuje metodika [29].
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Obr. 31: Schéma umisteni umélého mokradu, 1 — mokiad podélné protahlého
tvaru, 2 — prediazeny retencni objekt, 3 — recipient — DVT, DV — drenazni
vyust, DS — drenazni skupina, bp - bezpecnostni prepad, t — tésnéni. Schéma
VUMOP, v.v.i.

Obr. 32: Priklad umélého mokiadu (Dansko, Jutsko, foto A. Zajicek)
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Ob 3' Experimentalni umeély okfad Velky Rbnl’k (VUMOP, v.v.i,, foto A.
Zajicek)

Obr 34 Experzmentalm Umely mokrad Velky Rybmk predrazeny objekt
(VUMOP, v.v.i, foto A. Zajicek)
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D3: Koienova Cistirna

Kofenové Cistirny drenaznich vod funguji na stejnych principech jako
ptirozené mokiady, kde probihaji samocistici procesy. Zakladnim principem
kotfenové Cistirny je prutok drenazni vody kofenovym filtrem. Kotfenovy filtr
je naplnén jemnymi kaminky, na jejichz povrchu sidli bakterie, které zajistuji
Cistici proces. Rostliny vysazené na kofenovém filtru maji doplitkovou funkci
- Castecn€ vyuzivaji ziviny, dodavaji kyslik a po odumieni organickou hmotu,
na jejich kofenech sidli bakterie a v zim¢ plisobi jako tepelna izolace.

Kofenova ¢istirna je uméle vytvofeny moktad, ktery je dopliikové
prvkem ke zvySeni druhové biodiverzity organizmt a ptirodnich procest.
Vedlej$im ucelem je potom funkce esteticka a krajinotvorna.

Udrzba kotenovych &istiren spoéiva predevsim v udrzbé nadzemni
biomasy (1x ro¢n¢). Po uréité dobé (6 - 10 let) je nutnd vyména substratu.;
cca 1x za 3-5 let odbahnéni ¢i odstranéni sedimentu

Obr. 35: Schéma korenové Cistirny drenaznich vod, 1 — pritok drenazni vody,
2 — hrubé kamenivo, 3 — filtracni loze, 4 — mokradni vegetace, odtok drendazni
vody, schéema VUMOP, v.v.i
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D4: Tun dotovana drenazni vodou

Tun je terénni deprese nebo prohluben v terénu, trvale nebo periodicky
naplnéna vodou. Tiné jsou zcela zahloubené pod Groven terénu, nemaji hraz
ani jina technickd zafizeni. Maximalni hladina vody v tini mize byt dana
pouze okolnim terénem ¢i zemnim valem z jejiho vykopku. Hlavnim zdrojem
vody je voda vytékajici z drenaznich systémut. Ttiné mohou byt pritocné nebo
neprito¢né — vyhradné napdjené drenazni vodou, pfipadné v kombinaci s
pfitokem povrchovych vod.

Vyhodou budovani tini je zejména zpomaleni odtoku vody. Dalsim
pozitivnim efektem je zvySeni druhové biodiverzity organizmi a pfirodnich
procest. Vedlejsim uéelem tini je potom funkce esteticka a krajinotvorna.
Tunémi je téZ mozno stabilizovat poméry v mistech drenaznich vyusti nebo
pod drenaznimi vyustémi, tedy tam, kde by mohlo dochéazet k lokalni
povrchové erozi. Nevyhodou je nutnost spravné udrzby — odstranovani
naletu, nadmérného sedimentu a pomistni upravy zemnich valt.

Obr. 36: Tun realizovana v ramci revitalizace casti toku Zejbra (foto A.
Zajicek)

61




L

SWECO ﬁ GE®RE

melioraci
AAR

V.

lstav
ochrany pidy,

SOUCASNY STAV

NAVRHOVY STAV

..... e |
1:hﬂxtuuuﬁ| >

Seného projektu

v

,

v

v

1Uné navrzené v ramci resen

10

,

v

I

I3

€ zZnazorneni

Zejbro

Obr. 37: Schematicki

i

na pilotnim povod

62




o= Vyzkumny istav melioraci

==l aochrany piidy, v.v.i. SWECO ﬁ GE@RE’\L

D5: Regulacni opatieni na drenazi

Ve vhodnych lokalitach 1ze jednotuéelovou funkci odvodnovaciho
systému pfemeénit na funkci regulacni. Existuje vicero typt tohoto opatieni
(drenaz s regulovanym odtokem, drendz s regulovanym odtokem a piitokem
vody — vlastni regulaéni, retardacni drendz). Zakladnim principem funkce
zafizeni je vzduti vody regula¢nim prvkem. Regulaéni prvky maji zpravidla
nastavitelnou pfetokovou hranu. Ovladani regulace miize byt rucni nebo
automatické.

Prvky regulace drenazniho odtoku lze instalovat ve vhodnych lokalitach
(limitujici podminky pfedstavuji zejména sklon terénu, druh pidy sklon
nivelety drénd a kolisani hladiny podzemni vody, podrobné popsano
v metodice [30]). Mohou byt instalovany v otevienych Sachticich nebo pod
povrchem terénu.

Regulaci urovn¢ HPV (pomoci regulacnich prvkil na sbérnych nebo
svodnych drénech) v odvodnéné plose je dosazeno zvétSeni miry nasycenosti
pudniho profilu vodou s efekty zvySeni Gcinnosti samodisticich procesti a
odcerpavani zivin kofeny rostlin soucasné¢ s posilenim dotace zasob
podzemni vody. Mezi dalsi vyhody patii celkové snizeni drenazniho odtoku,
jeho zpomaleni a posileni slozky akumulace vody v pidnim profilu, sniZeni
zatéze povrchovych vod zneisténymi vodami drenaznimi (zadrZenim a
vyuzitim zivin, aktivaci anebo intenzifikaci denitrifikacnich a dalsich
procestl). Ve vhodnych stanovistnich podminkach docileni efektu podzemni
zavlahy drendaznim podmokem pro péstované plodiny, zvySeni izemniho
vyparu.

Nevyhodou tohoto opatieni je, ze se jedna o investién¢ i provozné
manipulace). Cely proces zdrzeni drenazni vody je zavisly na vydatnosti a
Casovém rozlozeni zdroji drenazni vody (Ize jej vylepSovat s vyuzitim
gravitacniho principu pfevodu vod; princip dodavky vody s vyuzitim Cerpani
/tj. dodavka cizich vod/ zde neni uvazovan). Také existuje zvySené riziko
poruch regulacnich objektl; zvySené riziko zanaSeni nebo zarlstani
drenazniho potrubi kofeny.
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Obr 38: Dilenské provedeni regulacniho prvku s pulsnim rezimem cinnosti.
Viastni blok je proveden z PVC formy, vylité betonem, jsou pouzity odpadni
kanalizacni PVC tvarovky KG, kovové casti jsou z nerez plechu a nerez
pdaskové oceli. Dvojice plovikii je instalovana kazdy na jednom z dvojice
tahel (zdroj: Kulhavy et al., 2015)

regulacni prvek d odtok

vypoustéci otvor

=

pritok

Ztrata

Obr. 39: Priklad kombinace vypoustéciho otvoru s regulacnim prvkem
pasivnim nebo aktivnim (Gironas, L.A., 2009 via Kulhavy et al, 2015)
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D6: Zasakovaci drén

Principem opatfeni je podpovrchova infiltrace vod pomoci
perforovaného potrubi v drenazni ryze. Uéinnost infiltrace Ize podpofit
vhodnym obsypem, ktery zvySuje obvod kontaktu zasakovaciho drénu s
rostlou zeminou a soucasné chrani drén proti nezddoucimu vplavovani
zemitych ¢astic pfi zpétném proudéni vody z pidy do drénu. K podpovrchové
infiltraci dochazi filtraci pfivedené vody z drénii (Casto prostfednictvim
filtracnich obsypt drénu, zpravidla vSak pouze s vyuzitim piivodniho
drenazniho zasypu ryhy) do okolniho prostredi.

Pfedpokladem navrhu opatfeni je provedeni hydropedologického,
hydrogeologického a melioraé¢niho prizkumu k prokazani a¢innosti infiltrace
(je-li hladina trvale hloubg&ji pod urovni drénd, bude zpravidla opatfeni
vyhovovat). Nutnosti je zabranéni exfiltrace drenaznich vod na povrch.

Vyhodou opatieni je zejména zvySeni retence a akumulace vody v
prilehlé pid¢ a zvySeni intenzity infiltrace vod do pidy. Z hlediska jakosti
vod je pozitivni prodlouzeni doby zdrzeni vody na pozemku (vznik lepSich
podminek pro biologické docisténi drenaznich vod). Mezi nevyhody opatieni
patii riziko zne€i§téni hlubSich zvodni, nutnost vyfeSeni bezpecného
odvedeni ptebytku vod a potieba fesit vliv opatfeni na provoz mechanizace
po feSseném pozemku. Naklady na opatieni jsou zvySeny naro¢nym
predrealiza¢nim prizkumem, kdy je potieba posouzeni dopadd infiltrace na
jakost podzemnich zdroju vod (zhodnoceni potencialu samo¢isténi).

Povrch

Kryci vrstva filtru (drendZni ryha)

Objemovy filtr (varianta

Dren. potrubi (varianta s geotextilii)

Obr. 40: Priklad navrhovych parametrii objemového filtru (K=0,8m;
H=1,2m; B=0,6m; D=0,25m; R=10m); vpravo priklad prefabrikovaného
filtru drenaznich trubek
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D7: Odkryti a odstranéni drénu

Podstatou opatfeni je likvidace ¢asti, popf. celého drenazniho systému.
Opatteni je navrhovano, pokud neni Zadouci na dotéeném pozemku opatieni
dale zachovat. Opatieni vhodné pro €asti stavebnich pozemkd, na kterych se
buduje novostavba (jakéhokoli typu).

Vybrané trasy drénti jsou likvidovany odkrytim, vyjmutim drenazek
(ptipadné jejich mechanickou destrukei: zborcenim, rozdrcenim atd.) a

opétovnym zasypanim a zhutnénim ryhy.

Pozitivnim efektem opatfeni je zastaveni drenazniho odtoku (s dopady
na mnozstvi i jakost vod) a zvySeni akumulace vody v pfilehlé pudé.

Nevyhodou je vysoka pracnost (zejména jedna-li se o eliminaci celého
systtmu) a finanéni narocnost. Z horSeni podminek pro efektivni
management lokality.
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D8: SniZeni intenzity odvodnéni

Toto opatteni je vhodné realizovat, pokud je intenzita odvodnéni vyssi
nez aktudlné pozadovana, mize se snizit rychlost odtoku drenazni vody
pomoci hydraulického omezeni kapacity konstrukéniho odvodiovaciho
prvku - clony. Clonu tvofi deska odpovidajici tvaru a rozméru drendzniho
potrubi, s libovolnym typem vyiezu v pratoéném profilu. Clona se vklada do
mezery mezi dvéma drenaznimi trubkami nebo do rozsitené svislé spary (ve
stavajicim potrubi). Pritocné plocha clony je mensi nez plocha prato¢ného
prufezu potrubi a drenazni odtok je tim redukovan. Pro efektivni instalaci je
tieba velmi presného vyty€eni drénu.

Vyhodami tohoto opatfeni jsou regulace drenazniho odtoku (s dopady
na mnozstvi i jakost vod), zvySeni perkolace drenaznich vod do ptdy, zvyseni
retence a akumulace vody v pfilehlé pidé a snizeni vyplavovani Zivin a
pesticid (ovlivnéni kulminaci pritokd, zvySeni doby zdrzeni). Nevyhodou
mize byt riziko zaneseni drenazniho potrubi usazovanymi zemitymi
Casticemi v tésné blizkosti pfed clonou, poskozeni drenazni trubky pfii
instalaci clony (prasknuti), obtékani clony drendznim obsypem a okolni
pudou pii vétsich pritocich (riziko vyplavovani zeminy a vytvareni kaveren
v blizkosti drénu, riziko nezadouciho lokalniho zamoki‘eni).

150 150

200 - 260

120 - 160

Obr. 42: Mozné provedenti clon pro redukci ¢i eliminaci drenazniho pritoku

(TNV 75 4221)
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D9: Kontrolované starnuti drenaze

Pokud je funkce odvodnéni pozemku nepotiebna ¢i nezadouci a piesto
zasadnim zplUsobem nezhorSuje podminky dotéenych pozemkd, je
kontrolované spontanni starnuti drendze nejméné ekonomicky narocnym
opatfenim. Opatieni se bude projevovat v misté¢ zausténi POZ do HOZ
prokazatelnym vyrusenim pfitoku drenaznich vod. Celkove se predpoklada
navrat lokality do stavu blizkému stavu pied realizaci odvodnéni — a to ve
vetSing aspektd (zvySeni zamokieni i zvySeni urovné hladiny podzemni
vody).

Vyhodou opatieni je predev§im snizeni intenzity odtoku vod, zejména
omezeni zbyteénych ztrat mélké podzemni vody a zlepSeni jakosti vod
(podpora denitrifikace v obnovenych anaerobnich podminkach.

Mezi nevyhody lze povazovat nutnost pravidelné kontroly stavu
lokality pro vylouceni negativnich projevt (lokalni zamokieni, eroze). Dale
Ize ocekavat snizeni infiltraéni a retencni schopnosti ptd, diléi omezeni
provzdusnénosti ptidniho profilu a omezeni zadoucich oxidacnich procest a
zhorseni podminek pro efektivni zeméd¢€lsky management lokality (napt. se¢
TTP a odvoz biomasy) pfi zvySeni intenzity zamokfeni.

x:Q

Obr. 43: Priklady starnuti drendze. Vievo zariistani drendazky koreny, vpravo
mokrad vnikly dlouhodobou poruchou drénu. (foto A. Zajicek)
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4. P¥iklad uplatnéni metodiky na pilotni lokalité Zejbro
Postupy v metodice uvedené byly aplikovany na pilotni lokalité Zejbro.

Jednéd se o dlouhodobé¢ sledované povodi, které se nachazi v okrese
Chrudim, pobliz mésta Skutce. Detailni popis povodi lze najit v praci [31].
Geomorfologicky spada uzemi pievazné do subprovincie Ceska tabule,
(oblast Vychodoceska tabule, celek Svitavska pahorkatina, podcelek
Chrudimska tabule, okrsky St&panovska stupiiovina a Hrochotynecka
tabule). V pramenné oblasti zasahuje také do subprovincie Ceskomoravska
vrchovina (celek Zelezné hory, podcelek Sedska vrchovina, okrsky Skutedska
pahorkatina a Kameni¢ska vrchovina). Reliéf terénu je Clenity s povrchem
sklonénym od JZ k SV a charakteristicky zafiznutymi tdolimi. Vrchovinny
raz prechazi smérem na sever postupné v raz pahorkatinny. Nadmotské vysky
se pohybuji v rozmezi 224 - 676 m. Geologickym podkladem jsou pfevazné
fylity, fylitizované bridlice, droby a bulizniky. Kvartérni pokryv tvofi pis¢ito-
jilovité eluvialni sedimenty o mocnosti do 2 metrt. Piidni pokryv je vzhledem
k velikosti a ¢lenitosti zemi rozmanity. Celkem se vyskytuje 19 hlavnich
pudnich jednotek. Procentualné pievazuji pudy oglejené (28,5 %),
kambizemé (25 %), a pidy kyselé az podzolované (6,7 %). Celkem 35,5 %
pud nepatii do zemédélskych, tudiz nebyly bonitovany.

Velky podil odvodnénych ploch v zajmovém tizemi predstavuje znaéné
riziko znecisténi vod plosnymi podpovrchovymi zdroji znecisténi (dusik,
pesticidy). Velkoplosné odvodnéni je zvlast¢ charakteristické pro povodi
Kotelského a Dolského potoka, které jsou soucasti povodi Zejbra. Kostru
odvodnéni tvofi celkem 7 HOZ znacenych pismeny F, F1, H, G, G1, L, K.
Toto znaceni jednotlivych objekti je pouzivano v projektové dokumentaci na
velkoplo$né odvodnéni Chrudimka II, kterou vypracoval Hydroprojekt
Praha. Dale zna¢na ¢ast tokd v povodi byla upravena do podoby HOZ. Z
hlediska zastoupeni POZ dosahuje jeho podil 17,6 %. V jednotlivych
povodich IV. fadu se vSak tento podil pohybuje od 0,0 do 53,8 % ltzemi.
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4.1. OhrozZenost lokality — potiebnost navrhii opatieni

Pro prvotni vybér subpovodi, do kterych byla cilena opatfeni byla
klicova analyza pomoci SIPO. Ta byla provedena ve dvou prostorovych
urovnich. Prvni Grovni byla povodi IV. fadu, kterych spada do zajmové
lokality celkem 12. Vysledky pro povodi IV. fadu jsou graficky prezentovany
na obr. 5. Tti povodi do stupné rizika SIPO 4 (vysoka potieba navrha
opatfeni) a dvé povodi do stupné rizika SIPO 5 (velmi vysoka potfeba navrhii
opatieni). Tato povodi se nachazeji zejména v jizni, pramenné ¢asti povodi.
Proto byl také dalsi prizkum zaméfen zejména do této Casti povodi.

Presnéjsi vymezeni lokalit s vysokou potifebou navrhti opatfeni
probéhlo v prostorovém méfitku subpovodi, kterd byla opét analyzovana
metodou SIPO. Vysledek je v grafické podobé prezentovan na obr. 44. Ze
105 hodnocenych subpovodi bylo celkem 36 subpovodi vyhodnoceno jako
lokality s vysokou a velmi vysokou pottebou navrhi opatieni. Velka vétSina
téchto subpovodi, zranitelnych znecisténim z podpovrchovych plosnych
zdrojt znecisténi, se opét nachazi v jizni ¢asti pilotniho uzemi.

4.2. Podklady o stavbach odvodnéni

V zajmovém uzemi bylo identifikovano celkem sedm HOZ, které
spole¢né se zna¢né upravenymi DVT tvofti kostru odvodnéni. Tyto HOZ jsou
v ziskané projektové dokumentaci (velkoplo$né odvodnéni Chrudimka II,
Hydroprojekt Praha) oznaceny pismeny F, F1, H, G, G1, L, K. Jejich pribéh
je prezentovan na obr. 45. Dale byly ziskany skeny vykresu situaci
podrobnych staveb odvodnéni. Pro pilotni lokalitu bylo nalezeno a nasledné
zdigitalizovano priblizné 60 % archivnich dokumentaci ke stavbam
odvodnéni. Zajisténé archivni dokumentace piedstavuji hodnotny podklad
pro identifikaci stavby, a to i piesto, Ze ne vzdy plosné a tvaroveé odpovidaji
skute¢nosti v terénu. Z téchto divodt bylo provedeno téz ovéfeni polohy a
rozsahu staveb odvodnéni pomoci metod dalkového priazkumu zemé.
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Obr. 44: Hodnoceni uzemi z hlediska potrebnosti

navrhii opatreni metodou

SIPO na prostorové iirovni povodi IV. Fadu pokusné lokality Zejbro
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Obr. 45: Digitalizované podklady o stavbdch odvodnéni - lokalita Zejbro
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Obr. 46: Priklad georeferencované situace stavby odvodnéni v pilotni
lokalité Zejbro

Obr. 47 Ukdzka identifikace skutecného pritbehu a umisténi odvodnovacich
systéemii na LMS — ortofoto (zdroj mapy.cz)
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4.3. Terénni prizkum

V ramci terénniho prizkumu probéhla rekognoskace staveb odvodnéni
(HOZ i POZ) v subpovodich vytipovanych jako zranitelna podpovrchovymi
zdroji znecisténi, tj. s vysokou potfebnosti navrhii opateni dle stupné rizika
indexu SIPO. Podrobné byl zkouman stav vytipovanych HOZ, identifikovany
drenazni vyusti a Sachtice, popf. lokalni poruchy POZ. Z prizkumu byla
pofizena fotodokumentace. Soucasti terénniho prizkumu byl také monitoring
jakosti vod drenaznich, vod HOZ a povrchovych tokd. Jeho ucelem bylo
potvrdit spravnost kategorizace subpovodi v zajmovém tUzemi z hlediska
ohrozenosti ploSnym podpovrchovym zemédé€lskym znecisténim a ziskat
podklad pro odhad aktudlniho odnosu dusi¢nanového dusiku a potencialni
ucinnosti navrzenych opatfeni. Vysledky monitoringu prokazaly velmi
vysoké zatizeni vod ploSnym zeméd€lskym zneciSténim, zejména
dusi¢nanovym dusikem (tabulka 4), kdyz hodnota medianu koncentraci byla
19,9 mg/1.

Znacnou variabilitu koncentraci N-NO; (od 0,4 do 65,8 mg/l) lze
vysvétlit zejména proménlivou velikosti prutoku a skladbou plodin, resp.
hnojenim v pribéhu osevniho postupu. Hodnoty koncentraci dusi¢nanového
dusiku se také lisily podle typu vod (vy$si koncentrace vod HOZ a drenaznich
vod prokazuji vyznam podpovrchového vyplavovani dusiku). Nejvyssi
koncentrace N-NO3 v zdjmovém tizemi byly zméfeny v drendznich vodach a
ve vodach HOZ s hodnotou stupné rizika indexu SIPO 5, ve kterych primérna
hodnota dosahovala 29,9 mg/l a hodnota medianu 28,1 mg/l. V drenaznich
vodach a vodach HOZ v subpovodich s hodnotou stupné rizika indexu SIPO
2 — 3 byly hodnoty medianu koncentraci N-NO3 19,3 mg/1.

Na zéklad¢ téchto vysledkii potom mohly byt stanoveny koncentrace
typické pro jednotlivé stupné rizika SIPO (od 5 po 30 mg/l). Tyto hodnoty
podrobné uvedené v tabulce byly vyuzity pro odhad =zatizeni vod
podpovrchovym (drenaznim) odtokem a také pro odhad ti¢innosti navrzenych
opatfeni. V tabulce 4 jsou prezentovany také hodnoty specifického odnosu
N-NO; Primérny ro¢ni odnos dusi¢énanového dusiku z jednoho ha odvodnéné
plochy byl stanoven na 64 kg/rok, z 1 ha subpovodi 18 kg/ha.

74




.O.E Vyzkumny dstav melioraci

aocheany pbdy, v, SWECO ﬁ GE@&REAL

Na zakladé vySe uvedenych vysledkii a ptedpokladanych hodnot
odnosu dusi¢nanového dusiku subpovodi se stupném rizika SIPO 4 a 5
zaujimaji 42 % rozlohy pilotniho uzemi, ale jsou odpovédné za 83 % zatéze
vod dusi¢nanovym dusikem 2z podpovrchovych zdroji znecisténi.
Jednoznacné se tedy jedna o lokality, do ktery je nutno smétovat opatieni.

75




Vyzkumny dstav melioraci

L
eS| Mchrany pidy, v SWECO ﬁ GE@REAL

Obr. 49: Terénni prizkum POZ -
lokalité Zejbro (foto A. Zajicek)

lokalni porucha odvodneni na pilotni

Tabulka 4: Hodnoty koncentraci N-NOj3 a jeho odnos pro jednotlivé stupné
rizika indexu SIPO odvozené na zakladé monitoringu jakosti vod v pilotni
lokalité Zejbro

SR Koncentrace N-NO; Roc¢ni odnos N-NOs z 1 ha plochy
SIPO TTP Orna Subpovodi Odvodnéni
(mg/1) (mg/1) (kg/rok) (kg/rok)
1 5 10 2,1 16,6
2 8 15 3,3 34,5
3 10 20 8,2 56,3
4 15 25 24,7 83,1
5 20 30 71,4 167,3
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4.4. Navrhy opatreni

Na zakladé zhodnoceni vysledkil analyzy potiebnosti navrhit opatieni
(SIPO), ptitomnosti HOZ nebo siln¢ upravenych toka v fesené lokalité a se
zohlednénim poznatkl z terénniho prizkumu a zjisténych lokalnich
problémi bylo vybrano ¢trnact subpovodi pro vlastni navrhy opatieni.

Bodova opatfeni byla cilena zejména na drenazni vyusté nebo do jejich
navaznost. Celkem bylo navrzeno 44 bodovych opatfenich na POZ a
drenaznich vyustich, z toho 40 biofiltrii a 4 kofenové Cistirny.

Liniova opatieni byla cilena zejména na revitalizaci HOZ a tokd.
Navrhovana vSak byla také opatieni typu odkryti a odstranéni drénu nebo
snizeni intenzity odvodnéni. Z liniovych opatfeni bylo navrhovano zejména
Odkryti HOZ — 1317 m, odkryti drénti — 2 823 m a revitalizace toku —
5816 m.

Plo$na opatieni byla navrhovana zejména pfimo na HOZ, resp. tocich
plnicich roli recipientu drenaznich vod. Byly to pfedevsim ting slouzici ke
zpomaleni odtoku, snizeni znecisténi a zaroven plnici ekosystémové funkce
anavrhované predev§im v mistech vyusténi drenaznich vod. Téchto tini bylo
navrzeno celkem 40 s plochou 1,6 ha. Dalsimi opatfenimi byly umélé
moktady, kterych bylo ve vhodnych lokalitach navrzeno celkem 12 o plose
priblizné 2 ha. Dalsi plo$na opatieni byla cilena pfimo do plochy fesenych
subpovodi. Jedna se zejména zatravnéni zdrojové (infiltra¢ni) oblasti, které
cili predev§im na snizeni zneciSténi podpovrchovym odtokem. Dale bylo
navrzeno n¢kolik opatieni cilicich primarné na sniZeni erozniho odtoku a
smyvu, tj. zatravnéné pasy (4) ¢i zatravnéné tdolnice (16) primarné na erozi,
¢astecné i na podpovrchovy odtok a zatravnéné pasy (4) zaméfené primarné
na erozi. Pfehled navrzenych opatieni je uveden v tabulce 5.
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Tabulka 5: Piehled opatieni navrzenych v pilotni lokalité Zejbro

Plocha Délka
Opatieni Pocet (m?) (m)
s Biofiltr 40 n n
E Kofenova Cistirna 4 n n
Mokiad 12 20413 n
Tan 40 16 047 n
:% Zatravnéni - infiltra¢ni oblast 2 58209 n
a Zatravnéni - pas 4 45770 n
Zatravnéni - udolnice 16 249 471 n
Odkryti drénu 53 n 2 823
Odkryti HOZ 7 n 1317
- Pfevody vod — HOZ 1 n 23
:é Ptevody vod — POZ 4 n 537
- Revitalizace vodniho toku 31 n 5816
ig\iie;i ;rrllitenzity drenazniho 2 n 2 647
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Obr. 50: Prehled a lokalizace opatieni navrzenych v pilotni lokalité Zebro
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Detailni popis navrhi opatieni ve vybraném subpovodi

V tomto rozlehlém od severu k jihu protahlém subpovodi oznaceném
jako subpovodi 104 (obr. 51) byla opatfeni navrhovana ve ¢tyfech dil¢ich
lokalitach. Ve stfedni ¢asti toku Dolského potoka byla navrzena realizace
mokfadu na hlavniku pfed zausténim drenaze do recipientu. Cilem
navrhovanych opatfeni je zlepSeni kvality vody pied vtokem do recipientu a
snizeni intenzity odvodnéni. Ponékud vyse proti proudu byl navrzen dalsi
mokfad na hlavniku pied zatsténim drenaze do recipientu.

V lokalité Kladno, v dolni ¢asti drenazniho systému pied zatsténim do
recipientu, je na HOZu navrzena realizace mokiadni plochy. Nad timto
mokfadem je navrzena je$té dvojice tdni, jedna v trase HOZu, druha na
hlavniku vedoucim od vychodu. Tento hlavnik je navrzeno prerusit a zatstit
do mokiadu novou trasou mimo stavajici HOZ.

Nad silnici prvni tfidy potom bylo navrzeno zatravnéni udolnice v trase
hlavniho svodného drénu a podél polni cesty vedouci soubéznym smérem.
Dale bylo v tomto misté navrzeno snizeni intenzity odvodnéni.

Tabulka 6: Charakteristiky subpovodi 104 a prehled navrzenych opatieni

Subpovodi 104
Povodi IV. fadu 1-03-03-0710-0-00 Dolsky potok
Plocha (ha) 199,6
Odvodnéno (%) 23,6
SR SIPO 5
Odnos N-NOjs (kg/rok) 7 087
Odnos po realizaci opatfeni (kg/rok) 1 890
Opati‘eni bodova
Kofenova Cistirna (n) | 2

Opati‘eni liniova

Revitalizace toku (n) 3

Snizeni intenzity POZ (n) 1

Odkryti drénu (n) 7
Opati‘eni plo$na

Umély moktad (n) 3

Tun dotovana drenazni vodou (n) 2

Zatravnéni udolnice (n) 2
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Obr. 51: Prehled a lokalizace opatieni navrzenych ve vybraném subpovodi
na pilotni lokalité Zebro
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III.  Srovnani novosti postupu

Metodika reaguje na v souCasnosti zvySenou potiebu feSeni
problematiky staveb zemédélského odvodnéni. Extremity v rozlozeni srazek
a teplot, které se v posledni dobé objevuji, zvyraziuji nekteré negativni
efekty intenzivniho odvodnéni krajiny, jako je zejména zrychleny odtok vody
z krajiny a vnos zneCiSténi z plosnych zemédé€lskych zdrojii znecisténi do
recipientu.

Novost postupit v metodice uvedenych je dana predevsim zacilenim na
komplexni feSeni problematiky odvodiiovacich staveb, tj. respektovani
zjevné  hydrologické propojenosti  ploSnych staveb  podrobnych
odvodiiovacich zafizeni s odvodnovaci kostrou - hlavnimi odvodniovacimi
zafizenimi popt. drobnymi vodnimi toky.

Metodika nabizi postupy pro ziskani a sjednoceni podkladti o stavbach
odvodnéni HOZ i POZ, které jsou nezbytnym predpokladem navrhu
ucinného systému opatteni pro zvysSeni retence a akumulace vody v krajiné a
zlepSeni jakosti vod. Analyza Gzemi z hlediska potiebnosti navrhii opatieni
umozni smétovat finanéni prostfedky na navrhy opatieni lokalit, kde budou
mit nejveétsi efekt. Postupy a rozhodovaci diagramy pro vybér vhodného
systému opatieni vytvaieji predpoklad navrhu efektivnich opatieni, ktera
maji po realizaci skuteCny potencial zlepSeni vodniho rezimu zeméd¢lské
krajiny a zlepSeni jakosti vod.
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IV.  Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Postupy uvedené v metodice jsou cileny na optimalizaci role
odvodiiovacich staveb v zemédélské krajin€. Z pohledu tohoto zaméteni ma
metodika potencial uplatnitelnosti ve statni sprave i komercni sféfe.

Z hlediska statni spravy je metodika cilena zejména na Statni
pozemkovy Ufad, ktery je dle § 56 odst. 6 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zm&n¢ nékterych zakonl (vodni zakon) a § 4 odst. 2 zakona ¢. 503/2012
Sb., o SPU piislusny hospodafit se stavbami vyuZivanymi k
vodohospodaiskym melioracim pozemkt a souvisejicimi vodnimi dily.

Vyuziti metodiky se pfimo nabizi v procesu planovani Komplexnich
pozemkovych tuprav, zejména pro zohlednéni drendzni hydrologie ve
Studiich odtokovych pomért, které ptedchazeji zahdjeni samotnych
pozemkovych uprav. Navazné¢ mohou byt postupy v metodice uvedené
vyuzity pro feSeni navrhli protieroznich a protipovodiovych opatteni, do
kterych by méla byt zahrnuta téz opatieni na stavbach odvodnéni a nasledné
je zapracovat do Plani spoleénych zafizeni.

Vyuziti téchto metodickych pristupt l1ze predpokladat i v ptipadé
dalsich organt vlastnicich a spravujicich hlavni odvodnovaci zafizeni a
drobné vodni toky, jako jsou zejména statni podniky Povodi a Lesti CR.

Z hlediska komeréni sféry mtize metodika najit uplatnéni u subjektd
zaméfenych na oblast vodohospodarskych staveb, projekénich firem a
projektantd pozemkovych tprav a také projektantti technickych a prirodé
blizkych opatieni za Gicelem zvyseni retence a akumulace vody v povodi a
zlepSenti jeji jakosti.

Nekteré postupy v metodice uvedené mohou naleznout uplatnéni rovnéz
u samotnych vlastnikti a uzivateli zemédélskych pozemkl zejména z
pohledu identifikace samotnych staveb odvodnéni a feSeni lokalnich
problémi, které se mohou v souvislosti s odvodnénim vyskytnout.

Samoziejmosti je zahrnuti vysledkti metodiky do dalSich projektovych
1 zakazkovych ¢innosti na pracovistich fesitelského tymu.
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V. Ekonomické aspekty

V ramci navrhovani opatieni pro zlepSeni retence a akumulace vody v
krajin¢ a zlepSeni jeji jakosti je velmi obtizné, az prakticky nemozné
konkrétné vycislit ekonomické pfinosy téchto opatieni. Uvadi se, ze hodnota
zadrzeni 1m® vody v krajing pfedstavuje pfiblizné 500 K¢& ro¢né [32].
Odhadované néklady upraven vody (regeneracni sil a likvidace odpadni
vody) se pro snizeni koncentraci dusi¢nanti z 50 mg/l na 15 mg/l pohybuji
kolem 3,2 K¢ a na sniZzeni koncentraci dusi¢nant ze 100 mg/l na 43 mg/l
dokonce 6,3 K¢& na 1 m? (dle informaci z vodéarenskych podniki).

Z pohledu cisté financni analyzy je nutno konstatovat, Ze navrzené
systémy opatfeni nejsou samofinancovatelné a Cist¢ finanéni benefity
nepokryji ptepokladané naklady na jejich navrhy, realizaci a tdrzbu. Tato
opatieni vSak vzhledem k jejich charakteru maji celospolecenské piinosy,
jako jsou zlepSeni ukazatell jakosti vod, posileni biodiverzity, zlepSeni
kulturnich funkei krajiny a pozitivni dopad na vodni zdroje v feSeném uzemi.
Proto je vhodné je navrhovat a financovat z vefejnych prostfedki, véetné
spolufinancovani jejich kazdoroéni udrzby.

Odhadované naklady Ize roz¢lenit na naklady potfebné pro piipravu a
navrhy opatfeni - ¢ast A (analyza tizemi, ziskani a uprava podkladu, terénni
prizkum, navrhy opatieni) a na ¢ast B - naklady potfebné na vybudovani a
udrzbu navrhovanych opatieni. V ¢asti C jsou potom uvedeny naklady
odhadnuté pro vybudovani opatfeni na pilotni lokalité Zejbro, na které byly
testovany postupy uvedené v této metodice.
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A) Naklady na pFipravu navrhu opatieni

Tyto naklady se vztahuji zejména k ziskani relevantnich podkladi o
stavbach odvodnéni v fesené lokalité, analyze izemi z hlediska potfebnosti
opatfeni, terénnimu prizkum a vlastnim navrhiim opatieni.

Celkové naklady budou znac¢né odlisné v zavislosti na velikosti
feSeného tizemi. Obecné pro mensi zemi je vyhodné vyuzivat predev§im
archivni podklady, pro vétsi tizemi je vhodné tyto podklady kombinovat
s metodami DPZ.

V ptipad¢€ vyuziti archivnich dat 1ze pfedpokladat nasledujici naklady:

dohledavani archivni dokumentace, komunikace s organizacemi a uzivateli;
ostatni kancelafské a administrativni prace komunikace, zpracovani
dokumentt - ¢lovéko-hodina 300 — 400,- K¢

zpracovani a vyhodnoceni (vektorizace) geodat, prace s daty CAD a GIS
data, analyzy, dohledani- ¢lovéko-hodina 550 — 700,- K¢

naklady na analyzu izemi SIPO - ¢lovéko-hodina 550 — 600,- K¢
naklady na terénni pruzkum - ¢loveéko-hodina 300 —450,-K¢

naklady na navrhy opatfeni - ¢loveéko-hodina 550 — 700,- K¢

V tabulce 7 jsou potom uvedeny naklady na ziskani dat pomoci DPZ.
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Tabulka 7: Naklady na ziskani podkladii o stavbach odvodnéni pomoci

DPZ

novy sbér dat ) s
DPZ letecké letecké . 10.000 15‘,000’ Ke
meFické meFicke hodina (1-motoroveé)

. . . letu 14.000 - 19.000,- K¢
snimkovani snimky .

“ s w1 o (2-motorové)
(vCetné pieleti)
zpracovani
leteckych snimkové
mefickych .
snimké triangulace,
zpracovani dat ortofotomapa ¢lovéko- "

. “r (GSD . 500 - 700,- K¢
DPZ — ptedevsim hodina
ortofotomapy 5/10cm), 3D
(ptipadné dalsi stereo-’ .
DMT, 3D mapovani
mapovani ad.)
zpracovani a .
, prace s daty, | . .

:‘ifrlgzasc\;’&}s(}‘llgt’ geodatabize, fllo"dvig:’ 500 - 900,- K&
aplikaci SW, analyzy
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B) Naklady na realizaci a provoz opatieni

Jednotkové naklady na realizaci a provoz opatfeni na revitalizaci
hlavnich odvodiovacich zafizeni byly pfevzaty z katalogu opatfeni [21],
ktery vznikl v rdmci feSeni tohoto projektu a v kombinaci s udaji obsazenymi
v katalogu opatieni, ktery byl vystupem feseni projektu Povodi Vltavy, statni
podnik [23].

Hlavni slozku nakladi na opatteni pro revitalizace HOZ ptedstavuji:

- zemni préce spojené s vytvofenim nového a zrusenim starého
koryta, resp. s odkrytim zatrubnéné Casti koryta;

- zpusob nalozeni se stavajicim opevnénim;

- nové nezbytné nutné opevnéni nejlépe poddajného charakteru;
- cena za material tvofici Clenitost a jeho umisténi do koryta;

- realizace novych svodnych drénii (potrubi).

Vlastni jednotkové ndklady se mohou lisit podle zejména podle
velikosti koryta feSeného HOZ, popt. do podoby HOZ zregulovaného toku.
V piipadé¢ HOZ ¢i malého toku se v zavislosti na dalSich doprovodnych
opatfenich naklady mohou pohybovat v rozmezi 1 000 — 3 000 K¢&/m
feSeného useku, pricemz obvyklé naklady se pohybuji okolo 2 000 K¢/m, jak
je uvedeno v tabulce 8. U vétsich vodnich tokt jsou naklady individudlni a
fidi se pfedevs8im rozsahem navrzenych zemnich praci. Ceny se tak mohu
pohybovat od 5 000 do 13 000 K&/m.

Tabulka 8: Naklady na typicka opatreni pro revitalizaci HOZ

e Investice/ | Provoz/jednotka/
Typ opatieni Jednotka jednotka (K&) rok (K<)
Odkryti zatrubnénych HOZ m 600 70
Revitalizace koryta HOZ m 2 000 80
Revitalizace vodniho toku m 3500 100
Pfevody vod na urovni HOZ m 500 10
Liniova zelefi m 150 45
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Naklady na opatfeni na plosnych stavbach odvodnéni byly pievzaty
z katalogu opatieni [23] a jsou uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9: Naklady na typicka opatreni pro revitalizaci POZ

Investice/ |  Provoz/
Typ opati‘eni Jednotka | jednotka Jeantkf‘/ rok
(K& (K¢)
Regulace OdtOkl:l z pramen{nc’h jimek ks 30 000 570
s ochrannym zatravnénim
Lokalni f;hmmace drem,l (Casti ks 350 0
drénu) - zaslepeni
A . L 280/
Odkryti drénu a ] eho uplné m/ha 0
odstranéni 500 000
Snizeni 1ntenz1tyvd1:enazn1ho ks/ha 350/20 000 0
odvodnéni
Tan dotg)yana dren,avznrl V’OdO.u nebo o’ 400 30
Tan na drendzni vyusti
Objekt na drfv:I.la%I typu kofenové ks 100 000 3600
cistirny
Biofiltr v navazn9st1 na drenazni ks 10 000 1200
system
Ptevody drenaznich vod na Grovni m 150 5
podrobného odvodniovaciho zatizeni
Regulace na rovni povqrobrrleho m/ha 380/570 2/1 000
odvodiovaciho zafizeni 000
Zasakovaci drén m 150 2
Moktad v dolni ¢4sti drenazniho 600 000 —
systému (¢i v ndvaznosti na n¢j) ha 3000 000 370286
Zatravnéni infiltracni oblasti ha 80 000 6480
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C) Niklady na opat¥eni na piikladu pokusné lokality Zejbro

V tabulce 10 jsou uvedeny naklady na vybudovani opatieni ve étrnacti

vybranych subpovodich pilotni lokality Zejbro. Celkové néklady dosahuji

34 530 000 K¢. Z odhadu ucinnosti téchto opatfeni vyplyva, Ze po jejich
realizaci by doslo ke snizeni zatéze vod dusi¢énanovym dusikem o 44 340 kg
za rok. Naklady na snizeni zatéze o 1 kg vychdzeji prumérné na 880 K¢,
pokud zhodnoceni vyjmeme atypické subpovodi 74, kde byl navrzen
realiza¢né velmi ndkladny umély mokiad, 1ze odhadnout pramérny naklad na
snizeni zatéze vod o 1 kg dusi¢nanového dusiku za rok prostfednictvim

vybudovanych revitaliza¢nich opatieni na 400 - 500 K¢&.

Tabulka 10: Naklady na realizaci opatreni navrzenych na pilotni lokalité

Zejbro
Kéd sub- | Bodové opatfeni | Liniova opatieni Plosna opatieni | Celkem
povodi | Pocet | Cena(tis | Délka | Cena | Plocha | Cena | Cena
(n) K¢) (m) | (tisK¢) (m?) (tis K&) | (tis K¢&)
72 6 150 1012 | 1218 | 42875 830 2198
74 0 0 339 68 2573 900 968
85 0 0 725 1175 35545 928 2104
86 0 0 395 726 15321 661 1387
91 0 0 1084 | 2056 400 88 2 144
92 0 0 523 542 6 686 233 775
93 2 50 620 236 46 804 1345 | 1630
94 0 0 0 0 36 246 362 362
98 0 0 796 1389 | 28553 638 2 027
99 18 450 2371 | 5928 | 609966 | 2510 | 8888
101 14 550 2441 | 4291 28 842 1794 | 6636
102 0 551 97 5515 283 380
104 0 200 836 369 20773 | 2706 | 3276
105 0 0 2552 742 60 158 1011 1753
Celkem | 40 1 400 14248 | 18838 | 940257 | 14291 | 34530
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VI. Zavér

Certifikovand metodika pfina§i navrh standardizovaného postupu
zpracovani ndvrhd opatfeni na hlavnich a podrobnych odvodiovacich
zafizenich s cilem zvySeni retence a akumulace vody v zemédélské krajin€ a
zlepSenti jeji jakosti.

Metodika obsahuje postupy pro navrhovani vhodnych opatieni ve tiech
navazujicich krocich 1) vybér vhodnych lokalit pro navrhy revitalizacnich
opatfeni, 2) ziskani podkladii o stavbach odvodnéni v feSeném Uzemi, 3)
vybér vhodnych opatieni. Soucasti metodiky je téz ukédzka aplikace
popsanych postupii na pilotni lokalit¢ a analyza pfedpokladanych nakladd na
vybrana opatfeni.

Metodika reaguje na soucasnou zvySenou potiebu feSeni problematiky
staveb zemédé€lského odvodnéni, kdy soucasné extremity v rozlozeni srazek
zvyraziuji nékteré negativni efekty intenzivniho odvodnéni krajiny, jako je
zejména zrychleny odtok vody z krajiny a vnos znecisténi z plosnych
zem&délskych zdroju znecisténi do recipientu.

Pfeneseni postupt uvedenych v této metodice do praktického vyuziti
napf. v ramci feSeni Komplexnich pozemkovych uprav ma potencial ptispét
ke zlepSeni stavu intenzivné odvodnéné zemédélské krajiny v Ceské
republice.
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Summary

The methodology deals with the design of revitalisation measures on
main drainage facilities and related of agricultural tile drainage systems. It is
applicable particularly in the field of public administration (methodology is
mainly aimed at the State Land Office, Watershed management Authorities
and others). Further application of the methodology can be assumed in the
commercial sphere, especially in the case of companies involved in designing
measures and water management constructions. Main use of this
methodology is supposed in the processes of the Land consolidation

The aim is to design an effective system of measures that will contribute
to increasing water retention and storage in intensively farmed catchments
and reduce water pollution from subsurface non —point sources (drainage
runoff).

The theoretical part of the methodology briefly describes the legislative
context of drainage systems in the Czech Republic (ownership,
management), sources of information of drainage systems and their impact
on the water regime and quality in agricultural catchments.

In main part of the methodology, there is described the process of
designing measures in the three subsequent steps. The first step is the
selection of suitable sites for the t measures placement.

The second step is to obtain all available information on the drainage
systems in the locations where the measures will be proposed. In particular,
geo-referenced scans of drainage systems situations, remote sensing methods
and actual field surveys can be used, mainly aimed at identifying the current
physical condition of the structures under study and local problems in the area
under consideration.

The third step is the selection of appropriate measures. The
methodology separately presents decision schemes for selecting appropriate
measures in both the main drainage facilities and areal tile drainage systems
and a description of the measures most commonly proposed.

The final part of the methodology presents an example of the application
of the described procedure on the pilot site Zejbro.
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Odborné ¢lanky

TLAPAKOVA L., CMELIK M., NOVAK P. (2017): Informaéni systémy a
evidence hlavnich odvodnovacich zatizeni — co (ne)vime? Vodni
hospodarstvi 67(12): 11-19. ISSN 1211-0760

ZAJICEK A., SYCHRA L., CMELIK M., MAXOVA JI. (2019): Piirodé
blizka opatfeni pro revitalizaci hlavnich odvodiovacich zatizeni. Agrobase
(25.6.2019):18-19.

ZAJICEK A., KULHAVY Z., SYCHRA L., HEJDUK T., CMELIK M.,
KAPLICKA M. (2019): Navrhy revitalizaénich opatieni na hlavnich
odvodnovacich zafizenich na piikladu pilotni lokality v povodi vodniho
toku Zejbro. 1. ¢ast — koncepce navrhu opatieni. Vodni hospodaistvi, 69(2):
4-9. ISSN 1211-0760.

Software

VYBIRAL, T., SYCHRA, L., ZAJICEK, A. (2019): Parametrizace opatieni
na HOZ (HOZPAR). Software. www.georeal.cz. VUMOP, v.v.i., Sweco
Hydroprojekt a.s., GEOREAL spol. s r.o.

Ovérena technologie

VYBIRAL, T., ZAJICEK, A., TLAPAKOVA, L., VACEK, M., HEJIDUK,
T., SYCHRA, L. CMELIK, M. (2020): Jednotnd geodatabaze hlavnich
odvodiovacich zafizeni a drenaznich systému. Ovéfena technologie. 54 s.
ISBN 978-80-88323-32-7 (tisténa verze), 978-80-88323-33-4 (online verze -
pdf).

Soubor specializovanych map

ZAJICEK, A., SYCHRA, CMELIK, M., MARVAL, S., VYBIRAL, T.,
HEJDUK, T., MAXOVA, J., KAPLICKA, M (2020): Navrhy revitalizaénich
opatfeni na hlavnich odvodnovacich zafizenich a k nim pfilehlych
podrobnych odvodiovacich opatteni v povodi Zejbra, VUMOP 2020, podet
stran: 18 stran textu, 36 stran mapovych piiloh. ISBN 978-80-88323-30-3
(tisténa verze), 978-80-88323-31-0 (on line verze - pdf).
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Dedikace

Certifikovana metodika vznikla za finanéni podpory TACR -
Technologické agentury CR, programu EPSILON jako planovany vystup
projektu TH 02030397 ,,Nové piistupy revitalizace hlavnich odvodnovacich
zafizeni s vazbou na drenazni systémy z pohledu retence vody v krajiné*.
Dale vznikla za podpory vyzkumného zaméru MZE- RO 0218.

Jména oponentii

Odbornik z daného oboru:

Mgr. Jiti Kvapil

Laboratot dalkového prizkumu

CENIA, Ceska informac¢ni agentura Zivotniho prostiedi
Vrsovicka 1442/65, Praha 10

telefon +420 724 549 967

jiri.kvapil@cenia.cz

Odbornik ze statni spravy:

Ing. Marek Batysta, Ph.D.
Ministerstvo zemédélstvi CR
Odbor zeméd¢lskych registri
Té&$nov 65/17, 110 00 Praha 1
Tel.: +420 221 812 687
E-mail: marek.batysta@mze.cz
WWW.eagri.cz
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Kontakty na osoby predkladatele certifikované metodiky

Mgr. Antonin Zaji¢ek, Ph.D

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Zaboveskd 250

156 27 Praha 5 — Zbraslav

Mobil: + 420 724 396 312
zajicek.antonin@vumop.cz

WWW.VUmop.cz

Prohlaseni predkladatele certifikované metodiky

Predkladatel prohlasSuje, Ze zpracovana certifikovand metodika
nezasahuje do prav jinych osob z prumyslového nebo jiného dusevniho
vlastnictvi.

Citace

Zajicek, A., Sychra, L., Vybiral, T., Hejduk, T., Cmelik, M., Fugik, P.,
Kaplicka, M. (2021): Navrhy revitalizaénich opatfeni na hlavnich a
prilehlych podrobnych odvodiiovacich zafizenich Certifikovana metodika.
99 s. ISBN 978-80-88323-54-9 (tisténa verze), 978-80-88323-55-6. (online
pdf), osvédéeni ¢. 3/2021-SPU/O.
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