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�Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t �D���R�V�Y���W�D �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t�F�K �L���O�D�L�F�N�ê�F�K �S���V�W�L�W�H�O�$ �R�Y�R�F�H��
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�&�t�O���P�H�W�R�G�L�N�\���D �G�H�G�L�N�D�F�H
�3�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �ã�N�$�G�F�$ �R�Y�R�F�H �V�H �U�R�N �R�G���U�R�N�X �Y�\�Y�t�M�t �D���P���Q�t�� �=���W�R�K�R�W�R 
�G�$�Y�R�G�X �V�L �S���H�G�N�O�i�G�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D �N�O�D�G�H �]�D���F�t�O �V�K�U�Q�R�X�W �D�N�W�X�i�O�Q�t �S�R�]�Q�D�W�N�\ �R���L�Q�Y�D�]��
�Q�t�F�K �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�H�F�K�� �N�W�H�U�p �P�R�K�R�X �Q�H�E�R �M�L�å �R�K�U�R�å�X�M�t �R�Y�R�F�Q�p �S�O�R�G�L�Q�\ 
�S���V�W�R�Y�D�Q�p �Q�D���~�]�H�P�t �ý�5�� �6���P���Q�t�F�t�P�L �V�H �S�R�G�P�t�Q�N�D�P�L �N�O�L�P�D�W�X �S���L�E�ê�Y�D�M�t �Q�D���H�Y�U�R�S��
�V�N�p�P �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�X �Q�R�Y�p �G�U�X�K�\�� �G�D�O�ã�t �G�U�X�K�\ �U�R�]�ã�L���X�M�t �V�Y�$�M �D�U�H�i�O �ã�N�R�G�O�L�Y�p�K�R �Y�ê�V�N�\�W�X 
�Y�t�F�H �Q�D���V�H�Y�H�U �D���R�E�� �V�N�X�S�L�Q�\ �G�U�X�K�$ �G�R�N�i�å�t �]�S�$�V�R�E�L�W �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p �ã�N�R�G�\�� 
�3�X�E�O�L�N�D�F�H �S���L�Q�i�ã�t �Q�R�Y�p �S�R�]�Q�D�W�N�\ �]�t�V�N�D�Q�p �Y���U�i�P�F�L �Y�ê�]�N�X�P�X �R���D�N�W�X�i�O�Q�t�P �U�R�]�ã�t���H�Q�t 
�D�� �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K �G�U�X�K�$�� �N�W�H�U�p �S�R�P�R�K�R�X �þ�H�V�N�ê�P �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t�P �L�� �O�D�L�F��
�N�ê�P �S���V�W�L�W�H�O�$�P �R�Y�R�F�H �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�W �V�H �Y�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �D�� �X�P�R�å�Q�t 
�M�L�P �S���L�M�P�R�X�W �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t �]�S�$�V�R�E�\ �R�F�K�U�D�Q�\ �S�U�R �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�L �]�W�U�i�W�� �1�D�Y�U�å�H�Q�p �P�H�W�R�G�\ 
�R�F�K�U�D�Q�\ �M�V�R�X �Y�K�R�G�Q�p �G�R���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p �D���Y���P�Q�R�K�D �S���t�S�D�G�H�F�K �L���H�N�R�O�R�J�L�F�N�p �S�U�R�G�X�N�F�H 
�R�Y�R�F�H �þ�L �U�p�Y�\ �Y�L�Q�Q�p��
�0�H�W�R�G�L�N�D �M�H �U�H�D�O�L�]�D�þ�Q�t�P �Y�ê�V�W�X�S�H�P �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R �S�U�R�M�H�N�W�X QK22020019 „Inovace 
�L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p���D �H�N�R�O�R�J�L�F�N�p���S�U�R�G�X�N�F�H���R�Y�R�F�H���D �U�p�Y�\���Y�L�Q�Q�p���Y �Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W�L���Q�D �Q�R�Y����
�V�H���ã�t���t�F�t���G�U�X�K�\���ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K���R�U�J�D�Q�L�V�P�$�³ �¿�Q�D�Q�F�R�Y�D�Q�p�K�R �0�=�H �± �1�i�U�R�G�Q�t �D�J�H�Q�W�X�U�R�X 
�S�U�R �]�H�P���G���O�V�N�ê �Y�ê�]�N�X�P �Y�� �U�i�P�F�L �S�R�G�S�U�R�J�U�D�P�X �,�,�� �.�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L �E�\�O�R �Y�\�X�å�L�W�R �W�D�N�p 
�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�i�O�Q�t �S�R�G�S�R�U�\ �0�=�H �]���S�U�R�M�H�N�W�X �5�2����������

�9�O�D�V�W�Q�t���S�R�S�L�V���P�H�W�R�G�L�N�\
�0�H�W�R�G�L�N�D �M�H �N�R�Q�F�L�S�R�Y�i�Q�D �W�D�N�� �D�E�\ �Q�D���V�H�E�H �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p �þ�i�V�W�L �Q�D�Y�D�]�R�Y�D�O�\ �D���X�Y�H�G�H�Q�p 
�~�G�D�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�N�\ �D���L�Q�I�R�U�P�D�F�H �E�\�O�\ �O�R�J�L�F�N�\�� �V�P�\�V�O�X�S�O�Q���� �D���S���H�G�H�Y�ã�t�P �S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�� 
�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\ �þ�W�H�Q�i���$�P�� �3�R�� �~�Y�R�G�Q�t �þ�i�V�W�L�� �N�W�H�U�i �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H �R�E�H�F�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�D��
�W�L�N�X �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�H �S���H�K�O�H�G�R�Y�i �W�D�E�X�O�N�D �Y�ã�H�F�K 
�L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L �S�U�R �R�Y�R�F�Q�p �S�O�R�G�L�Q�\�� �'�i�O�H �S���H�F�K�i�]�t �S�X�E��
�O�L�N�D�F�H �G�R���þ�i�V�W�L �]�D�P�����H�Q�p �Q�D���S�R�G�U�R�E�Q���M�ã�t �S�R�S�L�V �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �G�U�X�K�$�� �N�W�H�U�p �S���H�G�V�W�D��
�Y�X�M�t �Q�H�E�H�]�S�H�þ�t �S�U�R �R�Y�R�F�Q�i���V�W�Y�t �Y���ý�5�� �.�R�Q�N�U�p�W�Q�� �M�V�R�X �X�Y�H�G�H�Q�\ �K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p �U�R�V�W�O�L�Q�\�� 
�S�R�S�L�V�� �å�L�Y�R�W�Q�t �F�\�N�O�X�V�� �S���t�]�Q�D�N�\ �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t�� �S�$�Y�R�G �G�U�X�K�X �D���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J �D���R�F�K�U�D�Q�D�� 
�8�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K �G�U�X�K�$ �M�H �S�R�S�V�i�Q�R �W�D�N�p �V�S�H�N�W�U�X�P �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$�� 
�7�\�W�R �L�Q�I�R�U�P�D�F�H �E�\ �P���O�\ �E�ê�W �S���V�W�L�W�H�O�L �Q�i�S�R�P�R�F�Q�\ �S���H�G�H�Y�ã�t�P �S���L �L�G�H�Q�W�L�¿�N�D�F�L �ã�N�R�G��
�O�L�Y�p�K�R �G�U�X�K�X�� �S���L �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�P �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�X �R�F�K�U�D�Q�Q�ê�F�K �R�S�D�W���H�Q�t�� 
�S�R�N�X�G �M�H �S�U�R �G�D�Q�ê �G�U�X�K �]�Q�i�P�� �8���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K �G�U�X�K�$ �M�H �X�Y�H�G�H�Q�D �W�D�N�p �D�N�W�X�i�O�Q�t �P�D�S�D 
�U�R�]�ã�t���H�Q�t �Y���ý�5�� �9���]�i�Y���U�X �M�V�R�X �S�R�S�V�i�Q�\ �G�U�X�K�\�� �N�W�H�U�p �P�D�M�t �S�R�W�H�Q�F�L�i�O �N���W�R�P�X�� �D�E�\ �V�H 
�Q�D���Q�D�ã�H�P �~�]�H�P�t �U�R�]�ã�t���L�O�\�� �W�U�Y�D�O�H �X�V�D�G�L�O�\ �D���S���t�S�D�G�Q�� �W�D�N�p �]�S�$�V�R�E�R�Y�D�O�\ �K�R�V�S�R�G�i���V�N�p 
�ã�N�R�G�\�� �6�R�X�þ�i�V�W�t �P�H�W�R�G�L�N�\ �M�H �L���U�R�]�V�i�K�O�i �I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H �V�O�R�X�å�t�F�t �N���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�t 
�D���X�U�þ�H�Q�t �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �G�U�X�K�$ �S�U�R �S���t�P�p �Y�\�X�å�L�W�t �Y���S�U�D�[�L��
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�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Y�ê�V�N�\�W�X���D �ã�t���H�Q�t���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K���G�U�X�K�$
�.�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �Y�ê�V�N�\�W�X �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �Y�� �W�p�W�R �P�H�W�R�G�L�F�H �E�\�O�R �S�R�X�å�L�W�R �Q���N�R�O�L�N 
�P�H�W�R�G �D �]�G�U�R�M�$ �G�D�W�� �.�H���]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t �Y�ê�V�N�\�W�X�� �S�U�R�Y�i�G���Q�p�P�X �D�X�W�R�U�\ �P�H�W�R�G�L�N�\�� �S�R�V�O�R�X��
�å�L�O�\ �U�$�]�Q�p �P�H�W�R�G�\�� �Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �Q�D���G�U�X�K�X �ã�N�$�G�F�H�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t �S�U�R�K�O�t�G�N�D �U�R�V�W�O�L�Q�� �V�N�O�H�S�i��
�Y�i�Q�t�� �V�P�ê�N�i�Q�t �D �R�G�F�K�\�W �G�R���I�H�U�R�P�R�Q�R�Y�ê�F�K �O�D�S�i�N�$�� �'�D�O�ã�t�P �]�G�U�R�M�H�P �G�D�W �R���Y�ê�V�N�\�W�X 
�E�\�O�\ �~�G�D�M�H �]�D�V�O�D�Q�p �S���V�W�L�W�H�O�L �D���]�D�K�U�i�G�N�i���L �D�X�W�R�U�$�P �P�H�W�R�G�L�N�\ �Q�H�E�R �]�t�V�N�D�Q�p �S�U�R�V�W���H�G��
�Q�L�F�W�Y�t�P �R�E�þ�D�Q�V�N�p �Y���G�\�� �3�O�D�W�I�R�U�P�D �1�$�-�'�,���-�( ���Z�Z�Z���Q�D�M�G�L�M�H���F�]�� �Y�\�K�O�D�ã�X�M�H �V�S�H�F�L��
�i�O�Q�t �D�N�F�H �S�U�R �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K �G�U�X�K�$ �D���V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�H �V���R�V�W�D�W�Q�t�P�L �L�Q�V�W�L�W�X�F�H�P�L 
�Q�D���V�G�t�O�H�Q�t �G�D�W �S�U�R �Y�\�W�Y�R���H�Q�t �D�N�W�X�i�O�Q�t�F�K �P�D�S�� �F�R�å �V�H �]�G�i �]�D�W�t�P �Q�H�M�H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t �N�R�P��
�E�L�Q�D�F�H�� �6�S�U�i�Y�Q�R�V�W �X�U�þ�H�Q�t �M�H �Y�å�G�\ �R�Y�����H�Q�D �]�H �]�D�V�O�D�Q�p �I�R�W�R�J�U�D�¿�H �Q�H�E�R �]�H �Y�]�R�U�N�X 
�K�P�\�]�X�� �.�� �Q�D�ã�L�P �~�G�D�M�$�P �M�V�P�H �G�R�S�O�Q�L�O�L �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p �~�G�D�M�H �R�� �Y�ê�V�N�\�W�X �Q�D�� �G�D�O�ã�t�F�K 
�Z�H�E�H�F�K ���L�1�D�W�X�U�D�O�L�V�W�� �Q�H�E�R �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p �~�G�D�M�H�� �9���W�ã�L�Q�D �P�D�S �U�R�]�ã�t���H�Q�t �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K 
�ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$ �E�\�O�D �Y�\�W�Y�R���H�Q�D �Q�D���Z�H�E�X �Z�Z�Z���E�L�R�O�L�E���F�]��
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�%�H�M�O�R�P�R�U�N�D���N�O�L�N�Y�R�Y�i���± Dasineura oxycoccana ���-�R�K�Q�V�R�Q�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�%�U�X�V�Q�L�F�H �F�K�R�F�K�R�O�L�þ�Q�D�W�i ��Vaccinium corymbosum���� �]�Q�i�P���M�ã�t  �M�D�N�R �N�D�Q�D�G�V�N�i 
�E�R�U�$�Y�N�D�� �D�� �G�D�O�ã�t �V�H�Y�H�U�R�D�P�H�U�L�F�N�p �L�� �H�Y�U�R�S�V�N�p �G�U�X�K�\ �E�R�U�$�Y�H�N�� �E�U�X�V�Q�L�F�H �~�]�N�R�O�L�V�W�i 
��V. angustifolium���� �E�� �S�U�X�W�R�Y�L�W�i ��V. virgatum���� �E�� �Y�H�M�þ�L�W�R�O�L�V�W�i ��V. ovalifolium���� �E�����W�U�V�Q�D�W�i 
��V. caespitosum���� �E���� �Y�O�R�F�K�\�Q�� ��V.  uliginosum���� �E�� �E�O�D�Q�L�W�i ��V. membranaceum���� 
�E���� �G�U�R�E�Q�R�O�L�V�W�i ��V. parvifolium���� �N�O�L�N�Y�D �Y�H�O�N�R�S�O�R�G�i ��V. macrocarpon���� �N�� �E�D�K�H�Q�Q�t 
��V. oxycoccos���� V. ovatum a V. alaskaense.

�3�R�S�L�V
�'�R�V�S���O�F�L �G�R�V�D�K�X�M�t�F�t �Y�H�O�L�N�R�V�W�L �S�R�X�]�H ���±�� �P�P �V�H �V�Y�ê�P �Y�]�K�O�H�G�H�P �S�R�G�R�E�D�M�t �N�R�P�i��
�U�$�P�� �7�\�N�D�G�O�D �M�V�R�X �G�O�R�X�K�i�� �P�Q�R�K�R�þ�O�i�Q�N�R�Y�i�� �R�E�U�Y�H�Q�i�� �1�R�K�\ �M�V�R�X �W�D�N�p �G�O�R�X�K�p �D���S���L��
�V�H�G�D�M�t �N�H�� �ã�W�t�K�O�p�P�X �D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�� �G�O�R�X�K�p�P�X �]�D�G�H�þ�N�X�� �-�H�G�L�Q�ê �S�i�U �~�]�N�ê�F�K �E�O�D�Q�L�W�ê�F�K 
�N���t�G�H�O �M�H �V�N�O�i�G�D�Q�ê �S���H�V �V�H�E�H �Q�D�G �]�D�G�H�þ�H�N�� �0�H�]�L �S�R�K�O�D�Y�t�P�L �O�]�H �S�R�]�R�U�R�Y�D�W �R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�L�� 
�N�G�\ �V�D�P�L�F�H �M�V�R�X �R���Q���F�R �Y���W�ã�t �Q�H�å �V�D�P�F�L�� �]�D�G�H�þ�H�N �P�D�M�t �R�E�Y�\�N�O�H �R�U�D�Q�å�R�Y�ê�� �]�D�N�R�Q��
�þ�H�Q�ê �]�D�W�D�K�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�P �N�O�D�G�p�O�N�H�P�� �]�D�G�H�þ�H�N �V�D�P�F�$ �M�H �å�O�X�W�D�Y�ê�� �R�E�U�Y�H�Q�t �W�\�N�D�G�H�O �G�H�O�ã�t�� 
�=���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�F�N�ê�F�K �Y�i�O�F�R�Y�L�W�ê�F�K �D���S�R�G�O�R�X�K�O�ê�F�K �Y�D�M�t�þ�H�N �R���Y�H�O�L�N�R�V�W�L �������� �P�P �V�H �O�t�K��
�Q�R�X �E�H�]�Q�R�K�p �D�� �E�H�]�K�O�D�Y�p �O�D�U�Y�\�� �/�D�U�Y�\ ���� �L�Q�V�W�D�U�X ���/���� �M�V�R�X �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�t�� �/���� �E�t�O�p 
�D�å �å�O�X�W�R�E�t�O�p�� �/�� �P�D�M�t �E�D�U�Y�X �R�G���å�O�X�W�p �S�R���þ�H�U�Y�H�Q�R�X�� �S���H�Y�i�å�Q�� �R�U�D�Q�å�R�Y�R�X�� �&�K�D�U�D�N��
�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�P �]�Q�D�N�H�P ���F�H�O�p �þ�H�O�H�G�L�� �M�H �O�R�S�D�W�N�R�Y�L�W�ê �V�N�O�H�U�R�W�L�]�R�Y�D�Q�ê �~�W�Y�D�U ���V�S�D�W�X�O�D�� 
�Q�D���V�S�R�G�Q�t �V�W�U�D�Q�� �W���O�D �O�D�U�Y�\��
�9���S���t�U�R�G�� �V�H �O�]�H �V�H�W�N�D�W �V���Y�H�O�N�ê�P �S�R�þ�W�H�P �U�$�]�Q�ê�F�K �G�U�X�K�$ �E�H�M�O�R�P�R�U�H�N ���&�H�F�L�G�R�P�\�L�L�G�D�H���� 
�N�W�H�U�p �M�H �P�R�å�Q�p �]�D�P���Q�L�W �V���G�R�V�S���O�F�L �E�H�M�O�R�P�R�U�N�\ �N�O�L�N�Y�R�Y�p�� �0�Q�R�K�G�\ �M�H �W�H�G�\ �S�R�W���H�E�D 
�S�U�R �S���H�V�Q�R�X �L�G�H�Q�W�L�¿�N�D�F�L �S�R�W���H�E�Q�ê�F�K �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t �Q�H�E�R �N�R�Q�]�X�O�W�D�F�H �V���R�G�E�R�U�Q�t�N�\��

�3�$�Y�R�G���G�U�X�K�X
�%�H�M�O�R�P�R�U�N�D �N�O�L�N�Y�R�Y�i �]�D�þ�D�O�D �ã�N�R�G�L�W �S�R�P���U�Q�� �Q�H�G�i�Y�Q�R�� �D���W�R �S�R�S�U�Y�p �Q�D���M�L�K�R�Y�ê�F�K�R�G�� 
�8�6�$ �Y���U�R�F�H ���������� �3�D�W�U�Q�� �R�G�W�X�G �W�H�G�\ �G�R�ã�O�R �N���ã�t���H�Q�t �G�R���G�D�O�ã�t�F�K �V�W�i�W�$�� �Y�þ�H�W�Q�� �Q���N�W�H��
�U�ê�F�K �]�H�P�t �(�Y�U�R�S�\�� �Q�D�S���� �,�W�i�O�L�H�� �/�R�W�\�ã�V�N�D�� �1���P�H�F�N�D�� �6�O�R�Y�L�Q�V�N�D�� �9�H�O�N�p �%�U�L�W�i�Q�L�H�� 
�9���ý�5 �E�\�O �W�H�Q�W�R �L�Q�Y�D�]�Q�t �G�U�X�K �E�H�M�O�R�P�R�U�N�\ �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q �Y���U�R�F�H �������� �Y�H���ã�N�R�O�F�H �Y�H 
�6�W���H�G�R�þ�H�V�N�p�P �N�U�D�M�L �D���W�R�P�W�p�å �U�R�F�H �Q�D������ �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K �Y�������N�U�D�M�t�F�K�� �0�$�å�H�P�H �M�L�å �W�H�G�\ 
���t�F�W�� �å�H �V�H �X���Q�i�V �E�H�M�O�R�P�R�U�N�D �N�O�L�N�Y�R�Y�i �D�N�O�L�P�D�W�L�]�R�Y�D�O�D�� �.���ã�t���H�Q�t �G�R�F�K�i�]�t �V�H �V�D�G�E�R�X�� 
�M�D�N �Y�H���V�W�i�G�L�X �Y�D�M�t�þ�H�N �D���O�D�U�H�Y �Q�D���U�R�V�W�O�L�Q�i�F�K�� �W�D�N �N�X�N�H�O �Y���N�R���H�Q�R�Y�ê�F�K �E�D�O�H�F�K��
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�ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V
�%�H�M�O�R�P�R�U�N�D �S���H�]�L�P�X�M�H �Y�� �S�$�G�� �Y�H�� �V�W�i�G�L�X �N�X�N�O�\�� �9�� �G�R�E�� �U�D�ã�H�Q�t �S�X�S�H�Q�$ �V�H �O�t�K�Q�R�X 
�G�R�V�S���O�F�L�� �N�W�H���t �V�H �Q�i�V�O�H�G�Q�� �S�i���t�� �6�D�P�L�þ�N�\ �N�O�D�G�R�X �Y�D�M�t�þ�N�D �P�H�]�L �ã�X�S�L�Q�\ �S�U�D�V�N�O�ê�F�K 
�S�X�S�H�Q�$�� �-�H�G�Q�D �V�D�P�L�F�H �N�O�D�G�H ���±�� �Y�D�M�t�þ�H�N �G�R�� �M�H�G�Q�R�K�R �O�L�V�W�R�Y�p�K�R �S�X�S�H�Q�X�� �D�Y�ã�D�N 
�Y�� �M�H�G�Q�R�P �S�X�S�H�Q�X �V�H �P�R�K�R�X �Q�D�F�K�i�]�H�W �V�Q�$�ã�N�\ �R�G�� �Y�t�F�H �V�D�P�L�F�� �ä�L�Y�R�W �G�R�V�S���O�F�$ �M�H 
�R�E�H�F�Q�� �Y�H�O�P�L �N�U�i�W�N�ê�� �G�R�å�t�Y�D�M�t �V�H �S�R�X�]�H �Q���N�R�O�L�N�D �G�Q�t�� �/�D�U�Y�\ �M�V�R�X �V�F�K�R�S�Q�\ �G�R�N�R�Q�þ�L�W 
�Y�ê�Y�R�M �M�L�å �F�F�D �]�D�� ���� �G�Q�t�� �1�i�V�O�H�G�Q�� �Y�\�S�D�G�i�Y�D�M�t �]�� �S�X�S�H�Q�$ �D�� �N�X�N�O�t �V�H �Y�� �S�$�G���� �&�H�O�ê 
�W�D�N�R�Y�ê �Y�ê�Y�R�M �D�å �S�R�� �Q�R�Y�p�K�R �G�R�V�S���O�F�H �W�U�Y�i �M�H�Q ���±�� �W�ê�G�Q�\�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �Q�D�� �S�R�þ�D�V�t�� 
�1�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �J�H�Q�H�U�D�F�H �X�å �V�H �Y�\�Y�t�M�H�M�t �Y�H�� �Y�]�U�R�V�W�O�ê�F�K �Y�U�F�K�R�O�H�F�K�� �9�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �ý�5 
�P�$�å�H �P�t�W �þ�W�\���L���D���Y�t�F�H �J�H�Q�H�U�D�F�t ���Q�D���)�O�R�U�L�G�� �L���ã�H�V�W���J�H�Q�H�U�D�F�t �]�D���U�R�N���� �R�G���N�R�Q�F�H �N�Y���W�Q�D 
�G�R���S�R�O�R�Y�L�Q�\ �V�U�S�Q�D��

�3���t�]�Q�D�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t
�9�� �G�$�V�O�H�G�N�X �Q�D�S�D�G�H�Q�t �V�H �P�O�D�G�p �O�t�V�W�N�\�� �U�D�ã�t�F�t �]�� �S�X�S�H�Q�$ �Q�H�E�R �Q�D�� �ã�S�L�þ�N�i�F�K �U�R�V�W�R�X��
�F�t�F�K �O�H�W�R�U�R�V�W�$ �V�Y�L�Q�X�M�t�� �S�R�V�W�X�S�Q�� �þ�H�U�Q�D�M�t �D�� �F�H�O�ê �Y�U�F�K�R�O �X�V�\�F�K�i�� �3���L �G�O�R�X�K�R�G�R�E���M��
�ã�t�P �S�$�V�R�E�H�Q�t �ã�N�$�G�F�H �V�H �Y�U�F�K�R�O�\ �P�H�W�O�R�Y�L�W�� �Y���W�Y�t �D���X���ã�N�R�O�N�D���V�N�ê�F�K �Y�ê�S���V�W�N�$ �Q�H�E�R 
�P�O�D�G�p �Y�ê�V�D�G�E�\ �V�H �R�P�H�]�X�M�H �U�$�V�W �D�� �S�O�R�G�Q�R�V�W �N�H���$�� �5�R�V�W�O�L�Q�\ �Q�D�S�D�G�H�Q�p �S�R�V�O�H�G�Q�t�P�L 
�J�H�Q�H�U�D�F�H�P�L �M�L�å �Q�H�P�X�V�t �G�L�I�H�U�H�Q�F�R�Y�D�W �O�L�V�W�R�Y�p �D���N�Y���W�Q�t �S�X�S�H�Q�\ �D���Y���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �V�H�]�y�Q�� 
�M�H �R�P�H�]�H�Q �U�$�V�W �N�H���$ �D�� �Q�i�V�D�G�D �N�Y���W�$�� �8�Y�i�G�t �V�H �W�D�N�p�� �å�H �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �E�H�M�O�R�P�R�U�N�R�X 
�N�O�L�N�Y�R�Y�R�X �O�]�H �]�D�P���Q�L�W �V���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t�P �P�U�D�]�H�P �þ�L �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�P �E�y�U�X�� �1�D�S�D�G�H�Q�t �V�H 
�R�G�U�$�G�R�Y�� �O�L�ã�t �D���P�$�å�H �G�R�V�D�K�R�Y�D�W �D�å ���� ��  �]�D�V�F�K�O�ê�F�K �O�H�W�R�U�R�V�W�$�� �=�W�U�i�W�\ �Q�D���Y�ê�Q�R�V�H�F�K 
�Y���8�6�$ �E�\�O�\ �R�G�K�D�G�Q�X�W�\ �Q�D�������±���� ���� �3���L �S�U�Y�Q�t�P �Q�i�O�H�]�X �Y���ý�5 �E�\�O�R �]�M�L�ã�W���Q�R �S�R�ã�N�R��
�]�H�Q�t �Q�D������ �� �]�H ������������ �U�R�V�W�O�L�Q�� �D�O�H �Q�H�E�\�O�R �N�O�D�V�L�¿�N�R�Y�i�Q�R �M�D�N�R �Y�i�å�Q�p�� 

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�ý�D�V�Q�� �Q�D���M�D���H �V�H �N���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �Y�ê�V�N�\�W�X �E�H�M�O�R�P�R�U�N�\ �N�O�L�N�Y�R�Y�p �S�R�X�å�t�Y�D�M�t �I�H�U�R�P�R��
�Q�R�Y�p �O�D�S�i�N�\�� �N�W�H�U�p �V�O�R�X�å�t �N���X�U�þ�H�Q�t �Y�K�R�G�Q�p�K�R �W�H�U�P�t�Q�X �R�ã�H�W���H�Q�t�� �3�U�R �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �D�O�H 
�S���H�G�H�Y�ã�t�P �W�D�N�p �S�U�R �P�D�V�R�Y�p �Y�\�F�K�\�W�i�Y�i�Q�t �O�]�H �Y�\�X�å�t�W �2�S�W�L�U�R�O�O �6�X�S�H�U �3�O�X�V ���5�X�V�V�H�O�O 
�,�3�0���� �F�R�å �M�V�R�X �U�R�O�H �Q�D�W���H�Q�p �O�H�S�H�P�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t �V�D�P�L�þ�t �I�H�U�R�P�R�Q�\�� �7�\ �V�H �L�Q�V�W�D�O�X�M�t 
�W���V�Q�� �Q�D�G �S�R�Y�U�F�K �]�H�P���� �0�R�å�Q�p �M�H �V�D�P�R�]���H�M�P�� �W�D�N�p �N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W �Y�ê�V�D�G�E�X �S���t�P�R�� 
�N�G�\ �V�H �K�O�H�G�D�M�t �D���Q�i�V�O�H�G�Q�� �R�G�H�E�t�U�D�M�t �V�Y�L�Q�X�W�p �O�L�V�W�\�� �N�W�H�U�p �V�H �S�U�R�K�O�t�å�H�M�t �S�R�G �E�L�Q�R�N�X�O�i�U�Q�t 
�O�X�S�R�X �D���]�M�L�ã�"�X�M�H �V�H �S���t�W�R�P�Q�R�V�W �Y�D�M�t�þ�H�N�� �O�D�U�H�Y �Q�H�E�R �U�H�]�D�Y�ê�F�K �V�N�Y�U�Q�� �M�D�N�R �S���t�]�Q�D�N 
�]�D�þ�t�Q�D�M�t�F�t�K�R �å�t�U�X �O�D�U�H�Y�� �2�G�H�E�t�U�i �V�H �����±���� �Y�]�U�R�V�W�Q�ê�F�K �Y�U�F�K�R�O�$ �]���K�H�N�W�D�U�X ���Q�H�M�P�p�Q�� 
���� �]���S�O�R�F�K�\���� �S�R���M�H�G�Q�p �W���H�W�L�Q�� �]���Y�U�F�K�R�O�R�Y�ê�F�K�� �V�W���H�G�Q�t�F�K �D���V�S�R�G�Q�t�F�K �þ�i�V�W�t �N�H���$�� �3�U�R 
�W�R�K�R�� �N�G�R �P�i �S�R�W���H�E�Q�p �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L �V���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�t �E�H�M�O�R�P�R�U�H�N�� �O�]�H �V�O�H�G�R�Y�D�W �O�H�W�R�Y�R�X 
�D�N�W�L�Y�L�W�X �G�R�V�S���O�F�$ �E�H�M�O�R�P�R�U�N�\ �N�O�L�N�Y�R�Y�p �S�R�P�R�F�t �H�P�H�U�J�H�Q�þ�Q�t�F�K �S�D�V�W�t �Q�H�E�R �å�O�X�W�ê�F�K 
�0�|�U�L�F�N�H�K�R �P�L�V�H�N�� �(�[�L�V�W�X�M�t �W�D�N�p �V�X�P�\ �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K �W�H�S�O�R�W ���6�(�7���� �N�W�H�U�p �E�\�O�\ �S�U�R 
�S�R�G�P�t�Q�N�\ �8�6�$ �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\�� �D�Y�ã�D�N �W�\�W�R �K�R�G�Q�R�W�\ �Q�H�M�V�R�X �R�Y�����H�Q�\ �Y���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �ý�5��
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Ochrana
Základem ochrany je samotné zamezení šíření bejlomorky na  nová stanoviště 
prostřednictvím sadbového a školkařského materiálu. Nepřímo lze omezit výskyt 
také vyváženým hnojením. Vývoj škůdce stimuluje růst letorostů a zvýšený obsah 
fosforu a bóru v listech. Pokud však již bylo potřeba provést ošetření, mělo by být 
směřováno proti dospělcům během sezónního vrcholu letové aktivity. Pro tyto 
účely je možné využít vedlejší účinnosti aplikace spinosadu proti octomilce japon-
ské, případně spirotetramatu proti mšicím v jarním období, cíleně na první larvy. 

Poškození bejlomorkou klikvovou.

(Zdroj: https://fieldguide.bcblueberry.com/midge/).

https://fieldguide.bcblueberry.com/midge/
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Kněžice mramorovaná – Halyomorpha halys (Stål, 1855)

Hostitelské rostliny
Polyfágní druh, který se živí sáním na listech a plodech více než 300 druhů rostlin. 
Nejčastěji si vybírá listnaté dřeviny (hrušně, jabloně, broskvoně, jeřáby), avšak 
setkat se s ní můžeme i na obilninách, luštěninách a plodové zelenině.

Popis
Dospělci mají sosák složený pod tělem a  první pár křídel přeměněný v  polo-
krovky – zčásti kožovité, zčásti blanité. Dosahují délky až 17 mm. Ve zbarvení 
těla převládají hnědé a  hnědožluté barvy, doplněné občasnými žlutavými skvr-
nami a černým tečkováním. Okraje zadečku jsou střídavě žlutě a černě páskované. 
Nohy jsou hnědožluté s černým tečkováním, tykadla bývají hnědočerná a v místě 
dotyku tykadlových článků světle kroužkovaná. 
Nymfy jsou nezaměnitelné pro svou černobílou kresbu a otrněný okraj předohrud-
ního štítu a hlavy. Nápadným znakem je i pronikavý zápach, který při podráždění 
vylučuje.

Záměna kněžice mramorované je možná především s  naším původním druhem 
kněžicí mlhovitou.
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Vaječná snůška (vlevo) a nymfa N1 kněžice mramorované (vpravo).

 
Nymfa N2 kněžice mramorované na  lusku jerlínu japonského (vlevo) a  nymfa N5 
na nažce javoru (vpravo).

Oválné oranžové skvrny na  štítu a  štítku N5, ale především výrazné trny na boku 
štítu a kolem očí u všech instarů kněžice mramorované (nahoře) nymfy tohoto druhu 
jednoznačně odlišují od  podobných nymf kněžice mlhovité (vlevo dole) a  kněžice 
rudonohé (vpravo dole), kterým tyto znaky chybí.
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Původ druhu
Domovinou tohoto druhu je východní Asie (východní Čína, Japonsko, Korea, 
severní Vietnam, Taiwan), ze které se již v devadesátých letech dostala na území 
USA. V roce 2004 byl zaznamenán první výskyt v Evropě, během následujících 
patnácti let se kněžice rozšířila téměř po celém území Evropy (mimo severských 
států). V ČR byla poprvé objevena v roce 2018, dnes už ji můžeme nalézt běžně 
v Praze, Brně, také v Českých Budějovicích, Polabí a několika dalších městech 
na  Moravě. Primárně, jak tomu nasvědčuje monitoring prováděný feromono-
vými lapáky a sklepáváním, jsou místy introdukce a aklimatizace okolí parkovišť 
a dlouhodobějších zastávek nákladních automobilů mezinárodní přepravy (logis-
tická centra, odpočívadla s parkovišti TIR, parkoviště speditérských firem, velká 
parkoviště čerpacích stanic apod.). Z  těchto center se kněžice šíří do  okolí jak 
vlastní letovou aktivitou, tak dalším rozvozem dopravními prostředky.

Mapa rozšíření kněžice mramorované v ČR k roku 2024.
Pozitivní nálezy    vlastní,  externí (publikované),  neprokázaný výskyt.

Životní cyklus
V našich podmínkách má zatím jednu generaci do  roka (v  teplých letech může 
mít i dvě generace). V brzkém létě klade na  spodní stranu listů vajíčka, z  těch 
se po  několika týdnech líhnou nymfy. Dospělci se objevují koncem léta a  až 
do konce října se s nimi můžeme setkat na fasádách budov, na listech stromů či 
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na jiné vegetaci. S nástupem zimy vyhledávají přírodní i umělé úkryty k přezi-
mování (často i interiéry budov), kde přečkávají až do jara. Na jaře se následně 
dospělci páří a počátkem léta opět kladou vajíčka. 

Příznaky poškození
Vzhledem k velmi širokému spektru živných rostlin dovede tato kněžice způso-
bovat poškození na mnoha druzích pěstovaných plodin. Dospělci i  nymfy sají 
na  listech a plodech, při sání na plodech dochází k deformaci a nekróze. Místo 
vpichu slouží následně jako vstupní brána pro nejrůznější houbové a bakteriální 
patogeny. Kromě přímého poškození plodin může kněžice mramorovaná škodit 
i svými zapáchajícími sekrety, které znehodnocují plody.
Na  podzim vyhledávají kněžice vhodné místo k  přezimování, což vede často 
k jejich zalétávání do budov, kde se ukrývají do nejrůznějších spár a škvír. Někdy 
mohou takto přezimovat tisíce jedinců, kteří pak svým hlasitým letem a zápachem 
znepříjemňují život obyvatelům domu.
Podobně jako u ostatních škůdců je míra škodlivosti kněžice mramorované odvislá 
od množství jedinců napadajících zemědělské plodiny. V tropických a subtropic-
kých krajích je kněžice schopna vytvořit za rok více generací, a tak se může rychle 
namnožit a masově napadat pole či sady. U prvních výskytů v jabloňových sadech 
na Moravě bylo již při nízké populační hustotě škůdce poškození plodů zjistitelné. 
Se stoupající početností v sadech předpokládáme také růst závažnosti škod.

Poškození jablek kněžicí mramorovanou.
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Monitoring 
Dospělce je možné zachytit především do  feromonových lapáků. Efektivní pro 
zjištění výskytu druhu v blízkém okolí je kontrola osluněných stěn kontrastních 
budov (sklady, sakrální stavby) ve dnech intenzivní podzimní letové aktivity slu-
néčka východního, která je velice nápadná a je dobrým ukazatelem pro volbu ter-
mínu kontroly.

U nás komerčně dostupný feromonový lapák na kněžici mramorovanou. Upozorňu-
jeme, že nemusí být absolutně specifický pro dospělce cílového druhu. Byly zazname-
nány také úlovky jeho nymf, dospělců kněžice mlhovité a dokonce i kněžice zeleninové. 
Vpravo přenosný světelný LED lapák s automatickým solárním nabíjením, zapíná-
ním a vypínáním.

Ochrana
Dosud v ČR nebyly zkoušeny žádné ochranné prostředky. V USA je ochrana pro-
váděna organofosfáty, pyrethroidy a neonikotinoidy. V jednom ze sadů v ČR, kde 
byly způsobeny škody na  jablkách ve  fenofázi lískového oříšku, škůdce téměř 
vymizel po ošetření acetamipridem proti obaleči jablečnému.  
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Jak v Severní Americe, tak i v Evropě bylo zjištěno jen málo parazitoidů, kteří by 
se dokázali vyvíjet ve vajíčkách kněžice mramorované. Nyní se zvažuje využití 
zejména vejcomarů Trissolcus japonicus  a  T. mitsukurii (oba řád Hymenoptera, 
čeleď Scelionidae), kteří jsou považováni za hlavní parazitoidy vajíček kněžice 
mramorované v původní oblasti výskytu (Číně a Japonsku), ale byli nalezeni už 
i v Severní Americe a Evropě. Tyto dva asijské druhy jsou kandidáti na klasic-
kou biologickou ochranu. Oba druhy již parazitují vajíčka kněžice na jihu Evropy 
a spolu s nimi se v různé míře na parazitaci podílejí další druhy rodu Trissolcus 
a chalcidky rodu Anastatus. Oba nepůvodní druhy parazitoidů se samovolně šíří 
do dalších zemí Evropy a první parazitovaná snůška vajíček byla zjištěna i u nás. 
S rozšiřováním vejcomarů se šíří i jejich hyperparazitoid, chalcidka Acroclisoides 
sinicus, která snižuje míru parazitace vajíček kněžic.

Nepravidelné otvory vykousané hyperparazitoidem, chalcidkou Acroclisoides sinicus.

Spektrum entomopatogenních organismů
Z  lokalit podle níže zobrazené mapy bylo provedeno patologické vyšetření 
dospělců kněžice mramorované. 
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Mapa s místy odběru vzorků na patologické vyšetření kněžice mramorované.

  neprokázaný výskyt entomopatogenů.

Entomopatogenní druhy ve  vzorcích nebyly prokázány, ale byla molekulárně 
detekována kvasinka Eremothecium  coryli, která je přenosná kněžicí mramo-
rovanou (a  dalšími plošticemi). Možná se jedná o  nový druh r. Eremothecium, 
popř. kmen E. coryli. Jedná se o první identifikace tohoto druhu/rodu u nás, jinak 
v Evropě byl tento fytopatogen identifikován zatím v Bulharsku, Srbsku, Itálii 
a Řecku (EPPO). Kromě jiného, může být tato houba problémem pro pěstování 
sóji, u  které způsobuje stigmatomykózu. Mimo jiné napadá i  lískové ořechy 
a např. i citrusy, pistácie nebo bavlnu. Popsána byla i jako infekční agens u člo-
věka se sníženou imunitou.
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Kněžice zeleninová – Nezara viridula (Linnaeus, 1758)

Hostitelské rostliny
Široce polyfágní druh, zaznamenaný na  dvouděložných i  jednoděložných rost-
linách z více než 30 čeledí. Preferuje rajčata a  luskoviny, bez černý (Sambucus 
nigra) a bez chebdí (Sambucus ebulus). Oba druhy bezů především ve fenofázi 
zelených až fialových peckoviček. Na  ovoci zatím u  nás nebyly zaznamenány 
škody, ale předpokládáme, že se druh bude podílet obligátně spolu s  ostatními 
kněžicemi na  poškozování třešní, meruněk, broskví, jablek, hrušek a  patrně 
i na malinách, ostružinách, rybízech a kanadských borůvkách. Největší škody pak 
předpokládáme na černém bezu, pěstovaném na sklizeň plodů.

Popis
Ploštice z čeledi kněžicovitých (Pentatomidae), velikost dospělců 12,1–13,1 mm 
(samičky jsou větší, až 15 mm). Základní barva je světle zelená, membrána polo-
krovek je čirá. Na předním okraji štítku jsou tři nepravidelné, zřetelné, žluto-bílé 
skvrny a v rozích předního okraje je po jedné malé, zřetelné černé tečce. Oči jsou 
obvykle načervenalé, ale mohou být i černé. Řidčeji se vyskytuje barevná forma 
se žlutavým okrajem hlavy a štítu. Vzácně se vyskytuje forma oranžového, žlu-
tého nebo růžového zbarvení (Nezara viridula f. aurantiaca). Přezimující jedinci 
mění zelenou barvu na hnědou až červenohnědou, ale po terminaci diapauzy opět 
zelenají.

Typická forma  Nezara  viridula f. smaragdula (vlevo) i  barevná odchylka,  Nezara  
viridula f. torquata (vpravo) se vyznačují transparentní membránou, 3 světlými 
a 2 černými skvrnami na předním okraji štítku.
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Většina diapauzních (přezimujících) jedinců kněžice zeleninové má základní zbarvení 
hnědé, ale malá část populace zůstává zelená.

Naše původní kněžice rodu Palomena mají membránu tmavě hnědou až načernalou, 
na štítku mají jen jednu žlutou (často nevýraznou) a nemají žádnou černou skvrnu.

Naše původní kněžice rodu Palomena si během zimování zachovávají zelenou barvu 
různé sytosti. Na rozdíl od kněžice zeleninové jsou hnědí jedinci vzácní.
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Nymfy jsou v každém instaru odlišně zbarvené. U 1. a 2. instaru je charakteri-
stická kombinace černé a  tmavě oranžové nebo červené barvy (zde mohou být 
zaměňovány především s 1. instarem kněžic rodu Palomena), nymfy 3.–5. instaru 
jsou zbarveny pestře (zatímco nymfy rodu Palomena jsou celé zelené). Vajíčka 
jsou soudečkovitá, krémová až žlutá, před líhnutím nymf růžová.

Mladší (vlevo) a starší (vpravo) nymfa 5. instaru kněžice zeleninové.

Nymfy N1 a N5 kněžic rodu Palomena jsou od nymf kněžice zeleninové již svým zbar-
vením odlišitelné snadněji než dospělí jedinci.
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Původ druhu
Kněžice zeleninová patrně pochází z východní Afriky (Etiopie), odkud se zřejmě 
již ve starověku rozšířila do Mediteránu a později po obchodních trasách do sub-
tropického a tropického pásma celého světa. Zimní klimatické podmínky dlouho 
neumožnily škůdci aklimatizaci ve střední Evropě. Až v roce 1962 i později, ale 
bez evidentní aklimatizace byla ploštice nalezena v Rakousku, ale až v roce 2015 
byla v této zemi aklimatizace potvrzena. Roku 1979 byla nalezena v Německu, 
r. 2000 v Maďarsku, r. 2005 ve Švýcarsku, v roce 2014 byla nalezena na Slovensku, 
v roce 2016 v ČR a r. 2018 v Polsku.

Životní cyklus
Ve střední Evropě přezimují imága v diapauze. Samice klade vajíčka ve skupinkách 
po 30 až 130. Vývoj vajíček trvá 2–3 týdny na jaře a na podzim, ale jen pět dní v létě. 
Nymfy procházejí pěti instary. N1 nepřijímají potravu a pobývají v těsném shluku 
kolem prázdných vaječných obalů. N2–N3 potravu přijímají, pobývají v rozvolně-
ném shluku, ale při vyrušení se rozbíhají. N4 a N5 se neshlukují. Rychlost vývoje 
nymf je dána teplotou a nutriční kvalitou. Při optimální teplotě kolem 30 °C trvá 
vývoj 23 dní, při 20 °C asi osm týdnů. V létě trvá celý vývoj pouhých 35 dní. Během 
jednoho roku se mohou, dle zkušeností ze zahraničí, vyvinout až čtyři generace.

 
Mapa rozšíření kněžice zeleninové v ČR k roku 2024.  

Pozitivní nálezy    vlastní,  externí (publikované),  neprokázaný výskyt.
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Příznaky poškození
Na rostoucích letorostech, podobně jako ostatní kněžice, napichují imága a poz-
ději i nymfy nejmladší listy, které v místě sání nekrotizují a při dalším růstu se 
trhají. Vpichy na nevyzrálých letorostech jsou zbarveny hnědě, praskající letorosty 
jsou deformovány a zakrňují. Na plodech třešní, meruněk a renklód vpichy zarůs-
tají a  poškození se projevuje zpravidla nezjizvenými jamkami, na  jádrovinách, 
švestkách a broskvích při poškození mladých, tvrdých plůdků vznikají podobné 
jamky, zpravidla provázené vlajkovitou kožnatou jizvou, na  zrajících a  zralých 
plodech jsou jamky mělké, zbarvené zelenavě nebo hnědavě a provázené nekroti-
zací pletiva dužniny.

Poškození terminálu mladých třešní a plodů kněžicemi.
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�S�R�]�G���M�L �Y���P�Q�R�K�D �]�H�P�t�F�K �M�L�å�Q�t �(�Y�U�R�S�\�� �D�O�H �W�D�N�p �Y���5�X�V�N�X�� �â�Y�ê�F�D�U�V�N�X �D���1���P�H�F�N�X��
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Kůrovec ořešákový – Dryocoetes himalayensis (Strohmeyer, 1908)

Hostitelské rostliny
Na území ČR zaznamenán doposud pouze na ořešácích (rod Juglans). V oblasti 
svého původního výskytu jsou známy nálezy také na hrušních (Pyrus).

Popis
Dospělci mají světle hnědé, protáhlé, válcovité tělo o  délce 2–2,4 mm. Štít je 
hrbolkovaný a to i v zadní části. Krovky jsou v řadách hrubě a hluboce tečkované. 
Larvy rohlíčkovitého tvaru jsou beznohé, bělavé barvy.
Bez podrobnějšího zkoumání je možné tento druh zaměnit s  jinými druhy rodu 
Dryocoetes.

Dospělec kůrovce ořešákového, převzato z publikace Foit et al. (2017).

Původ druhu
Jedná se o invazní druh kůrovce, pocházející z jižní Asie z oblasti Himaláje. První 
jedinec v Evropě byl nalezen ve Francii v roce 1975 a v současné době je v někte-
rých státech Evropy již tento druh aklimatizován, přičemž v ČR jsou známy nálezy 
především na jižní Moravě. První nález v ČR obecně je evidován z roku 2009.
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Životní cyklus
O bionomii kůrovce ořešákového je známo velmi málo.

Příznaky poškození
Požerek, který je z  velké části umístěný v  kůře, je víceramenný s  nezřetelnou 
snubní komůrkou. Matečné chodby jsou křivolaké, nejčastěji příčně orientované, 
cca 2–5 cm dlouhé a  1–1,6 mm široké. V  blízkosti požerku je možné pozorovat 
černé nekrózy lýka a  tmavou tekutinu na povrchu kůry. Stejně jako u některých 
jiných druhů dřevokazných brouků, i v případě kůrovce ořešákového souvisí výskyt 
na ořešácích často s oslabením či odumíráním stromu. Napadení bylo pozorováno 
u jedinců s různým průměrem kmene, od 7 do 45 cm. V roce 2024 byl z napadeného 
kmene ořešáku u Brna popsán nový druh houby ofiostoma ořešáková (Ophiostoma 
juglandis), která dokáže působit závažná oslabení a poškození stromů. Houba je 
aktivně šířena pomocí kůrovce, který přenáší výtrusy houby na svém těle v drob-
ných jamkách nacházejících se na jeho krovkách (Májek et al. 2024).

Monitoring a ochrana
Stejně jako u bionomie, také oblast monitoringu a ochrany je značně neprobádaná 
oblast. Lze však předpokládat, že proti dospělcům budou účinné přípravky na bázi 
neonikotinoidů a spinosad.

Mapa rozšíření kůrovce ořešákového v letech 2009–2022 dle Kašák et al. (2023).
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Lesknáček americký – Glischrochilus quadristriatus (Say, 1835)

Hostitelské rostliny
Lesknáček je polyfágní saprofág, dospělci jsou i fakultativními herbivory a larvy 
fakultativními predátory. Jako saprofágové se živí obě stádia především změklými 
částmi přezrálých, kvasících a hnijících plodů i  jiných částí rostlin a kvasícími 
šťávami v nich (vč. kvasící mízy na poraněných kmenech stromů). Jako herbivoři 
napadají zralé plody ovoce a plodové zeleniny, zrna kukuřice ve fenofázi mléčné 
zralosti (požírají ale i pyl a vlasové čnělky) a bulvy cukrovky. Dávají přednost 
přezrálému, opadanému ovoci a v korunách plodům poškozeným jiným hmyzem 
nebo ptáky. Přímé škody vykusováním plodů způsobují na třešních, meruňkách, 
broskvích, raných hruškách, jahodách a malinách. Hojně se vyskytují také na zra-
lém černém bezu.

Popis
Brouk čeledi lesknáčkovitých (Nitidulidae), velikosti 4–7 mm. Zbarvení antraci-
tově černé, lesklé. Na krovkách dva páry žlutých, někdy až žlutooranžových skvrn, 
z nichž přední (humerální) jsou od sebe vzdálenější než zadní (apikální). Larvy 
jsou campodeiformní, se zřetelně rozlišenou, sklerotizovanou hlavou a  štítem, 
nesklerotizovanou středo- a zadohrudí, se třemi páry hrudních nohou a nesklero-
tizovaným zadečkem se silně sklerotizovanými vidlicovitými, nahoru zahnutými 
výrůstky (urogomphi) na 9. článku. Barva nesklerotizovaných partií je smetanová 
až žlutavá. V posledním, 3. instaru dorůstají délky až šesti milimetrů. 

   
Dospělec lesknáčka amerického na broskvi a v lapáku na octomilku japonskou.
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Původ druhu
Severoamerický druh introdukovaný do Evropy při potravinové poválečné pomoci 
v rámci Marshallova plánu. Poprvé zaznamenán v Německu roku 1948 s postup-
ným rozšířením po celé Evropě. V ČR poprvé potvrzen již v r. 1954.

Mapa rozšíření lesknáčka amerického v ČR k roku 2024.

 vlastní nálezy,  externí data. 

Životní cyklus
Na území ČR má lesknáček jednu generaci, v moravském termofytiku, podobně 
jako v Maďarsku, fakultativně i dvě generace. Přezimují dospělci v detritu, pod 
kůrou stromů a v podobných úkrytech, často v početných skupinách. Aktivní začí-
nají být v  teplých dnech na konci zimy nebo brzy na  jaře. Nízké zimní teploty 
(pod –20  °C) nijak neohrožují přezimující brouky, kteří žijí dlouho a  vyskytují 
se v létě spolu s brouky nové generace. V korunách třešní byl zjištěn maximální 
výskyt brouků v květnu. Během června a července se jejich početnost v korunách 
snižuje, ale hojně se vyskytují na opadaných, hnijících třešních. V srpnu již z třeš-
ňových porostů mizí. Podobnou dynamiku má druh na jednou plodících jahodách 
a o 2–3 týdny posunutou na malinách. U  remontantních jahod a malin se však 
dynamika blíží té, kterou vykazují na kukuřici, kde se dospělci po přezimování 
objevují v porostu koncem června a začátkem července, maxima dosahují ve feno-
fázi mléčné zralosti kukuřice v polovině srpna. Na přelomu září a října se stahují 
do zimovišť.
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31

Mapa odběru vzorků lesknáčka amerického k patologickému vyšetření.

 patogenní infekce imag,  bez infekce,  čtverce, na  kterých se nepodařilo získat 
biologický vzorek imag,  nespecifická (nepatogenní) infekce nebo kontaminace imag 
saprofyty.

Většina vyšetřených jedinců neprokázala infekci, nebo se jednalo o sekundární 
napadení saprofyty. Na třech lokalitách byly v kadáverech identifikovány spory, 
cysty a sporozoiti blíže neurčených zástupců kmene výtrusovců (Apicomplexa) 
a ve střevě spóry hub. Bez další determinace a infekčních pokusů není možné 
vyhodnotit význam těchto infekcí.



32

�0�ã�L�F�H���± Aphis spiraecola ���3�D�W�F�K�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�3�R�O�\�I�i�J�Q�t �G�U�X�K �P�ã�L�F�H�� �M�H�K�R�å �V�S�H�N�W�U�X�P �K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�ê�F�K �U�R�V�W�O�L�Q �þ�t�W�i �Y�t�F�H �Q�H�å ������ �G�U�X�K�$ 
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�D�� �W�U�R�S�L�F�N�ê�F�K �R�E�O�D�V�W�H�F�K �G�U�X�K �F�H�O�R�V�Y���W�R�Y�� �U�R�]�ã�t���H�Q�� �9�� �ý�H�V�N�p �U�H�S�X�E�O�L�F�H �E�\�O�D �S���t��
�W�R�P�Q�R�V�W �W�p�W�R �P�ã�L�F�H �S�U�R�N�i�]�i�Q�D �Q�D�� �M�D�E�O�R�Q�t�F�K �D�å �Y�� �U�R�F�H ���������� �9�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�D �V�H �]�G�H 
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�� �M�L�å �G���t�Y�H�� �D�O�H �Y�]�K�O�H�G�H�P �N���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L �V�H �P�ã�L�F�t �M�D�E�O�R���R�Y�R�X �Q�H�E�\�O�D 
�U�R�]�S�R�]�Q�i�Q�D��

�ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V
�ä�L�Y�R�W�Q�t �F�\�N�O�X�V �W�p�W�R �P�ã�L�F�H �M�H �R�Y�O�L�Y�Q���Q �N�O�L�P�D�W�L�F�N�ê�P�L �S�R�G�P�t�Q�N�D�P�L �D���Q�D�E�t�G�N�R�X �K�R�V�W�L��
�W�H�O�V�N�ê�F�K �U�R�V�W�O�L�Q�� �9�H���Y�ê�F�K�R�G�Q�t �$�V�L�L�� �6�H�Y�H�U�Q�t �$�P�H�U�L�F�H �D���%�U�D�]�t�O�L�L �V�H �U�R�]�P�Q�R�å�X�M�H �S�D�U��
�W�H�Q�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�\ ���E�H�] �R�S�O�R�]�H�Q�t�� �L���S�R�K�O�D�Y�Q���� �W�M�� �Y�D�M�t�þ�N�\ ���K�R�O�R�F�\�N�O�L�F�N�p �U�R�]�P�Q���� �D���V�W���t�G�i 
�K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p �U�R�V�W�O�L�Q�\ ���G�L�H�N�Q�t �U�R�]�P�Q������ �3�U�L�P�i�U�Q�t�P�L �U�R�V�W�O�L�Q�D�P�L�� �Q�D���N�W�H�U�p �N�O�D�G�H �Y�D�M�t�þ�N�D�� 
�M�V�R�X �W�D�Y�R�O�Q�t�N�\ ��Spiraea �V�S�S���� �D���F�L�W�U�X�V�R�Y�Q�t�N�\ ��Citrus �V�S�S������ �7�U�R�S�L�F�N�p �D���V�X�E�W�U�R�S�L�F�N�p 
�N�O�L�P�D �X�P�R�å���X�M�H �F�H�O�R�U�R�þ�Q�t �S���H�å�t�Y�i�Q�t �V�D�P�L�þ�H�N �D���Y���W���F�K�W�R �R�E�O�D�V�W�H�F�K �V�H �U�R�]�P�Q�R�å�X�M�H 
�S�R�X�]�H �S�D�U�W�H�Q�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�\ ���D�Q�K�R�O�R�F�\�N�O�L�F�N�p �U�R�]�P���� �D���P�H�]�L �U�R�V�W�O�L�Q�D�P�L �S���H�O�H�W�X�M�H�� �S���H��
�G�H�Y�ã�t�P �M�H�Q �S�U�R �R�E�V�D�]�H�Q�t �Ä�þ�H�U�V�W�Y���M�ã�t�F�K�³ �S�R�W�U�D�Y�Q�t�F�K �]�G�U�R�M�$ ���P�R�Q�R�H�N�Q�t �U�R�]�P������
�9���D�U�H�i�O�X �V���P�t�U�Q�ê�P �N�O�L�P�D�W�H�P�� �N�G�H �]�L�P�Q�t �W�H�S�O�R�W�\ �Y���W�ã�L�Q�R�X �]�D�K�X�E�t �S�D�U�W�H�Q�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�p 
�V�D�P�L�þ�N�\ ���]�i�S�D�G�Q�t�� �V�W���H�G�Q�t �D�� �Y�ê�F�K�R�G�Q�t �(�Y�U�R�S�D�� �Ë�U�i�Q���� �P�R�K�R�X �E�ê�W �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�\ �R�E�D 
�F�\�N�O�\�� �R�� �M�H�M�L�F�K�å �X�S�O�D�W�Q���Q�t �U�R�]�K�R�G�X�M�t �]�L�P�Q�t �W�H�S�O�R�W�\�� �9�� �W���F�K�W�R �R�E�O�D�V�W�H�F�K �S���H�Y�D�å�X�M�H 
�P�R�Q�R�H�N�Q�t �F�K�R�Y�i�Q�t�� �Y�D�M�t�þ�N�D �M�V�R�X �N�O�D�G�H�Q�D �Q�D���M�D�E�O�R�Q�� �D���K�U�X�ã�Q����

�3���t�]�Q�D�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t
�1�D���P�O�D�G�ê�F�K �Y�ê�K�R�Q�F�t�F�K �G�R�F�K�i�]�t �N�H���N�U�R�X�F�H�Q�t �O�L�V�W�$ �D���G�H�I�R�U�P�D�F�L �Y�ê�K�R�Q�N�$�� �1�H�å�i�G�R�X��
�F�t�P �S�U�R�M�H�Y�H�P �M�H �W�D�N�p �S���t�W�R�P�Q�R�V�W �þ�H�U�Q�t �Q�D���Q�D�S�D�G�H�Q�ê�F�K �U�R�V�W�O�L�Q�Q�ê�F�K �þ�i�V�W�H�F�K�� �1�H�M�Y�ê��
�]�Q�D�P�Q���M�ã�t �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p �ã�N�R�G�\ �P�$�å�H �]�S�$�V�R�E�L�W A. spiraecola �Y���P�O�D�G�ê�F�K �Y�ê�V�D�G�E�i�F�K 
�D���ã�N�R�O�N�i�F�K�� �N�G�H �G�R�F�K�i�]�t �Y���G�$�V�O�H�G�N�X �V�i�Q�t �P�ã�L�F�H �N���U�H�J�X�O�D�F�L �U�$�V�W�X �Y�ê�K�R�Q�$�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L 
�O�L�V�W�$�� �V�Q�t�å�H�Q�t �D�V�L�P�L�O�D�þ�Q�t �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L �O�L�V�W�$�� �Y�� �S���t�S�D�G�� �V�L�O�Q�p�K�R �Q�D�S�D�G�H�Q�t �R�G�X�P���H�Q�t 
�D���R�S�D�G�X �O�L�V�W�$��
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Monitoring 
Monitoring spočívá ve vizuálních kontrolách letorostů a hledání přítomných mšic.

Ochrana
Při překročení prahu škodlivosti je prováděno ošetření aphicidy (přípravky proti 
mšicím) registrovanými do  dané plodiny. Důležitou roli hrají také predátoři 
a parazitoidi, kteří dokáží mšice významně regulovat. Mezi nejvýznamnější patří 
slunéčka, pestřenky, bejlomorky, škvoři aj.

Nymfy a okřídlená samička Aphis spiraecola.
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Obaleč východní – Grapholita molesta (Busck, 1916) 

Hostitelské rostliny
Broskvoně, nektarinky, mandloně, meruňky, višně, třešně, slívy, švestky, hrušně, 
jabloně, kdouloně aj. 

Popis
Křídla dospělých motýlů jsou šedo-hnědo-fialová, převážně jednobarevná, s roz-
ptýleným světlejším mramorováním, rozpětí křídel je 10–16 mm. Housenky jsou 
světle růžové. V posledním instaru dosahují délky jeden cm.

Dospělci obaleče východního na lepové desce feromonového lapáku.

Původ druhu
Druh pochází ze severozápadní Číny. Na  začátku dvacátého století se rozšířil 
z Japonska do Austrálie, střední Evropy, na východní pobřeží USA a do Brazílie. 
Od té doby byl škůdce zavlečen do mnoha dalších zemí. 

Životní cyklus
Zimu přečkávají housenky v kokonech umístěných v prasklinách v kůře, na vět-
vích nebo i v půdě. Na jaře se kuklí. Motýli přezimující generace létají již v prů-
běhu dubna, let většinou vrcholí v polovině května. Vajíčka jsou kladena 2–5 dní 
po vylíhnutí samic a kladení pokračuje 7–10 dní nebo déle na listy a jednotlivě 
na výhony po odkvětu. Každá samice klade 50–200 vajíček. Motýli 1. generace 
létají od konce června a v průběhu července a 2. generace v srpnu a září. Někdy 
mohou generace splývat. Stejně jako u  většiny škodlivých druhů obalečů jsou 
motýli aktivní po setmění, vajíčka kladou při teplotách nad 15 °C. Housenky let-
ních generací se kuklí v koruně stromů.
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Příznaky poškození
Housenky vyžírají mladé výhony. Z  napadených zaschlých výhonů přelézají 
do  nových, během vývoje dokáže housenka zničit až 10 letorostů. Na  tvrdších 
plodech působí povrchový žír, do měkkých plodů vyžírají housenky chodbičky 
a způsobují červivost.

Poškození letorostu broskvoně housenkou obaleče východního.

Monitoring 
Letová aktivita je monitorována pomocí feromonových lapáků. V  lapácích se 
mohou vyskytovat i samci obaleče švestkového. Bez přesné diagnostiky genitálií 
není možné okem samce rozlišit.

Ochrana
Výběr přípravků je nutné provádět s  ohledem na  plodinu, na  které se škůdce 
vyskytuje a s ohledem na vývojové stadium škůdce. Termín ošetření lze stanovit 
zaznamenáváním úlovků v lapácích a sledováním podmínek pro kladení vajíček. 
K líhnutí housenek dochází při dosažení SET10(d)=126,1 °C od vykladení. V sou-
časné době jsou dostupné přípravky většinou s larvicidním účinkem, což odpovídá 
době použití cca 6–8 dní od vrcholu letu a splnění podmínek pro kladení. K pří-
pravkům s ovicidním i larvicidním účinkem patří insekticidy na bázi chlorantrani-
liprolu a cyantraniliprolu, larvicidní účinek má acetamiprid.
Z biologických přípravků lze ve všech plodinách použít přípravek na bázi Bacillus 
thuringiensis ssp. kurstaki. V jádrovinách je možné také použití přípravků na bázi 
spinosadu s larvicidním, krátkodobým účinkem, povoleným i do ekologické pro-
dukce. Účinnou ochranu zajišťuje na jádrovinách také aplikace přípravků na bázi 
pyriproxifenu s ovicidním účinkem, je-li časově koincidentní s povolenou apli-
kací na obaleče jablečného. Obě zmíněné účinné látky nelze použít ve slivoních, 
meruňkách a broskvoních, na kterých ale dobře funguje při splnění aplikačních 
podmínek metoda matení (dezorientace) samců. Důležité je také odstraňování 
a likvidace napadených výhonů.
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�2�F�W�R�P�L�O�N�D���M�D�S�R�Q�V�N�i���± Drosophila suzukii ���0�D�W�V�X�P�X�U�D�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�â�L�U�R�F�H �S�R�O�\�I�i�J�Q�t �G�U�X�K�� �S�U�H�I�H�U�X�M�t�F�t �G�U�R�E�Q�p �R�Y�R�F�H �D�� �S�O�R�G�\ �V�� �P���N�þ�t �V�O�X�S�N�R�X�� �1�H 
�Y�ã�H�F�K�Q�\ �G�U�X�K�\�� �Q�D���M�H�M�L�F�K�å �S�O�R�G�\ �V�D�P�L�þ�N�\ �R�F�K�R�W�Q�� �N�O�D�G�R�X �Y�D�M�t�þ�N�D�� �X�P�R�å���X�M�t �O�D�U�Y�i�P 
�G�R�N�R�Q�þ�L�W �Y�ê�Y�R�M ���Q�D�S���� �V�W���H�P�F�K�D �R�E�H�F�Q�i���� �.�� �Q�H�M�R�K�U�R�å�H�Q���M�ã�t�P�X �R�Y�R�F�L �X�� �Q�i�V �S�D�W���t 
�W���H�ã�Q���� �Y�L�ã�Q���� �E�R�U�$�Y�N�\�� �R�V�W�U�X�å�L�Q�\�� �þ�H�U�Q�ê �E�H�]�� �P�D�O�L�Q�\ �D���M�D�K�R�G�\�� �8���S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K �G�Y�R�X 
�M�V�R�X �Y�t�F�H �R�K�U�R�å�H�Q�\ �S�R�O�Q�t �N�X�O�W�X�U�\ �Q�H�å �N�X�O�W�X�U�\ �S�R�G �I�y�O�L�R�Y�ê�P �N�U�\�W�H�P �D���U�H�P�R�Q�W�D�Q�W�Q�t 
�R�G�U�$�G�\ �Q�H�å �M�H�G�Q�R�X �S�O�R�G�t�F�t�� �8���W���F�K�W�R �G�Y�R�X �N�X�O�W�X�U �D���E�R�U�$�Y�H�N �M�H �Q�H�M�R�K�U�R�å�H�Q���M�ã�t �S�U�Y�Q�t 
�V�N�O�L�]�H���� �8�� �G�D�O�ã�t �V�N�O�L�]�Q�� �S�U�R�Y�i�G���Q�p �S�R�G�O�H �V�S�U�i�Y�Q�p �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H �I�U�H�N�Y�H�Q�F�H �V�N�O�L�]�Q�t�� 
�S�R�G�P�t�Q�H�N �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t �D���V�S�R�W���H�E�Q�t�F�K �S�R�G�P�t�Q�H�N �V�H �ã�N�R�G�\ �Q�H�S�U�R�M�H�Y�X�M�t ���D�Y�ã�D�N �V�S�R�W���H��
�E�L�W�H�O �V�S�R�O�X �V���S�O�R�G�\ �Q�H�Y���G�R�P�N�\ �N�R�Q�]�X�P�X�M�H �L���Y�D�M�t�þ�N�D�� �S�R�S���� �/�� �R�F�W�R�P�L�O�N�\�� �D�Q�L�å �E�\ 
�W�R �S�R�]�Q�D�O�� �D���D�Q�L�å �E�\ �V�H �W�R �S�U�R�M�H�Y�R�Y�D�O�R �Q�D���N�Y�D�O�L�W�� �S�O�R�G�$���� �.���V�L�O�Q�� �R�K�U�R�å�H�Q�p�P�X �S�D�W���t 
�W�D�N�p �Q���N�W�H�U�p �Ä�K�R�E�E�\�³ �R�Y�R�F�H ���N�L�Z�L�� �I�t�N�\���� �.���P�p�Q�� �R�K�U�R�å�H�Q�ê�P �S�D�W���t �Y�t�Q�R�� �ã�Y�H�V�W�N�\�� 
�E�U�R�V�N�Y�H�� �P�H�U�X���N�\ �D���M�i�G�U�R�Y�L�Q�\�� �8���W���F�K�W�R �V�H �Q�D�S�D�G�H�Q�t �O�L�ã�t �R�G�U�$�G�R�Y�� �D���ã�N�R�G�\ �Y�]�Q�L�N�D�M�t 
�]�H�M�P�p�Q�D �S�R�N�X�G �V�H �V�N�O�t�]�H�M�t �D�å �Y�H���V�W�i�G�L�X �V�S�R�W���H�E�Q�t �]�U�D�O�R�V�W�L��

�3�R�S�L�V
�6�D�P�L�þ�N�\ �R�F�W�R�P�L�O�N�\ �M�D�S�R�Q�V�N�p �Q�H�Q�t �S�U�D�N�W�L�F�N�\ �P�R�å�Q�p �R�G�O�L�ã�L�W �R�G���E���å�Q�� �V�H �Y�\�V�N�\�W�X��
�M�t�F�t�F�K �G�U�X�K�$ �M�D�N�R �M�H �Q�D�S���� Drosophila melanogaster, �E�H�] �S�R�G�U�R�E�Q���M�ã�t�K�R �]�N�R�X�P�i�Q�t 
�D���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t �V���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�t�� �-�H�G�Q�i �V�H �R���G�U�R�E�Q�R�X �P�X�ã�N�X �V���M�D�V�Q�� �þ�H�U�Y�H�Q�ê�P�D �R�þ�L�P�D�� 
�W���O�R �M�H �å�O�X�W�R�K�Q���G�p �E�D�U�Y�\ �V���þ�H�U�Q�ê�P�L �Q�H�S���H�U�X�ã�R�Y�D�Q�ê�P�L �S���t�þ�Q�ê�P�L �S�U�X�K�\ �Q�D���]�D�G�H�þ�N�X�� 
�+�O�D�Y�D �L���K�U�X�� �M�V�R�X �K�X�V�W�� �R�F�K�O�X�S�H�Q�p�� �7�\�N�D�G�O�D �M�V�R�X �N�U�i�W�N�i�� �]�D�N�R�Q�þ�H�Q�i �R�F�K�P�ê���H�Q�R�X 
�ã�W���W�L�Q�N�R�X�� �6�D�P�L�þ�N�\ �M�V�R�X �U�R�]�P���U�R�Y�� �Y���W�ã�t �Q�H�å �V�D�P�H�þ�F�L�� �D�� �W�R �L�� �F�R �V�H �U�R�]�S���W�t �N���t��
�G�H�O �W�ê�þ�H�� �6�D�P�L�þ�N�\ �P�D�M�t �U�R�]�S���W�t �N���t�G�H�O �������±������ �P�P�� �V�D�P�H�þ�F�L �S�R�X�]�H �������±������ �P�P�� 
�8�� �V�D�P�H�þ�N�$ �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H �K�O�D�Y�Q�t �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�þ�Q�t �]�Q�D�N�� �N�W�H�U�ê�P �M�H �P�R�å�Q�p �U�R�]�S�R�]�Q�D�W 
�W�H�Q�W�R �G�U�X�K �Q�D�� �S�U�Y�Q�t �S�R�K�O�H�G�� �D�� �W�R �þ�H�U�Q�p �V�N�Y�U�Q�\ �S���t�W�R�P�Q�p �Q�D�� �Y�Q���M�ã�t �þ�i�V�W�L �S���H�G��
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Původ druhu
Octomilka japonská pochází z jihovýchodní Asie, odkud byla zavlečena na další 
kontinenty. Nyní se vyskytuje v  Severní a  Jižní Americe, Asii, Africe a  také 
Evropě, kde byla poprvé identifikována v roce 2008. Na evropském kontinentu je 
rozšířena prakticky ve všech státech včetně severských zemí. Na území ČR byla 
poprvé zaznamenána v roce 2014, ale je možné, že se zde vyskytovala již dříve. 
Současné rozšíření u nás podle přiložené mapky je spíše orientační, protože údaje 
o negativním monitoringu jsou většinou z období aklimatizace a později nebyly 
ověřeny. Předpokládáme, že se již vyskytuje ve všech oblastech, ve kterých se 
u nás pěstuje ovoce.

Mapa rozšíření octomilky japonské v ČR k roku 2024.

Pozitivní nálezy    vlastní    externí (publikované)       neprokázaný výskyt (vlastní 
a externí). 

Životní cyklus (letní formy)
Zimu přečkávají převážně oplodněné samičky a jen nepatrná část samečků zimní 
formy (tmavě hnědí jedinci). K diapauze se uchylují na podzim při minimálních 
teplotách nižších než 5 °C. Pro tyto účely využívají nejrůznější místa, jako např. 
hostitelské rostliny, spadané listí, komposty, sklady atd. Tyto přezimující samičky 
začínají být aktivní při trvalých teplotách nad 10 °C (v ČR zpravidla k  výletu 
dochází od poloviny května, výjimečně začátkem května nebo až začátkem června 
podle klimatické oblasti). Úspěšně přezimuje v našich klimatických podmínkách 
jen asi 20 % populace, která má ze všech generací nejnižší potenciál množení 
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(menší počet kladených vajíček a  nedostatek vhodných plodů ke kladení), nic-
méně načasování a úspěšnost vývoje 1. generace je klíčovým faktorem pro počet 
a škodlivost následujících generací. Je nutné podotknout, že tento údaj je relativní, 
protože adaptace druhu na nižší teploty stále probíhá a poslední zimy jsou stále 
teplejší. Po spáření dospělců první generace kladou samičky mnohdy 1–3 vajíčka 
do  jednoho plodu, přičemž se uvádí, že jedna samička naklade 7–13  vajíček 
denně. Celkově jedna samička může za svůj život naklást 200–400 vajíček. Vývoj 
vajíček je velmi rychlý, zpravidla trvá několik málo dnů. Larvy, které se živí 
dužninou plodů, procházejí třemi instary. Kuklení probíhá buďto v plodu či mimo 
plod (na plodu a  jeho blízkém okolí, na přepravních obalech, v půdě). Stádium 
kukly trvá v návaznosti na počasí 4–16 dní. Je zřejmé, že délka vývoje jednot-
livých stádií octomilky japonské je ovlivněna teplotami. Vývoj se zpomaluje či 
zastavuje při vysokých teplotách nad 32 °C. Obecně octomilka japonská hůře 
snáší nejen vysoké teploty, ale také přímé sluneční záření a  vlhkost pod 60 %. 
Dokonce se uvádí, že jsou samci při teplotách nad 30 °C sterilní. Samotná život-
nost dospělců je 3–9 týdnů. Přestože v optimálních podmínkách může octomilka 
dosáhnout ročně až 15 generací, u nás jsou to pouze 2–3 generace v mezofytiku 
a 3–4 v termofytiku.

Příznaky poškození
Samičky octomilky japonské napadají, respektive kladou vajíčka, do dozrávají-
cího ovoce, preferují plody s měkčí slupkou. Na povrchu napadeného plodu se 
přítomnost vajíčka projevuje vyčnívajícím párovým pentlicovitým výběžkem. 
Během 1–2 dnů po nakladení vajíčka, dojde k viditelným změnám slupky a duž-
niny. Ta následně změkne a na plodu jsou patrné propadliny nebo skvrny. Toto 
poškození je také doprovázeno sekundárním výskytem houbové nebo bakteriální 
infekce, které vedou k rychlé hnilobě plodů.

Místo vykladení vajíčka na  třešni s  vyčnívajícími pentlicovitými přívěsky (v  tomto 
případě vzájemně spletenými).
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Barevné a strukturální změny na slupce a v dužnině jablka odrůdy ‛Gala’ v místech 
kladení vajíček a žíru larev.

Monitoring 
Pro sledování letové aktivity nebo přítomnosti dospělců octomilky japonské je 
vhodné instalovat lapáky s atraktanty. V současné době je na trhu poměrně velké 
množství různých typů lapáků i atraktantů. Je možné vytvořit si vlastní lapáky se 
směsí červeného vína a  jablečného octu v  poměru 50 : 50. Levná vína obsahují 
pektin, který v letních měsících vytváří na povrchu návnady gumovitý koláč, zne-
možňující přístup octomilek k návnadě a komplikující kontrolu úlovků. Tomu se 
dá zabránit přidáním enzymu pektinázy do vína před mícháním návnady, v množ-
ství podle návodu (předávkování není závadou). Naopak aceton je zapotřebí dáv-
kovat přesně. Nižší dávky snižují atraktivitu, vyšší působí repelentně!
Lapáky by se měly instalovat minimálně měsíc před dozráváním plodů na zastí-
něná místa v porostu – okraje, vnitřek porostu, do korun. 

Ukázka komerčně dostupných lapáků na  octomilku japonskou, jejichž společným 
rysem je přístup octomilek k návnadě trubičkou, vnořenou dovnitř lapáku a zabra-
ňující úniku polapených jedinců.
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Ukázka po domácku vyrobených lapáků na octomilku japonskou.

K samovýrobě lapáků je vhodné použít 200–250 ml PET kelímků se zaobleným 
víčkem. Na  třech místech kelímek perforujeme rozžhaveným kovovým hrotem 
(např bodovou pájkou) otvory pro prostrčení a dobrou fixaci hmoždinky. Hmož-
dinky (typ s  lemem, lumen 2–2,5 mm, PE nebo PP, ne tvrdé silonové) na konci 
sestřihneme tak, aby hmoždinka končila 3–4 volnými „nožkami“. Hmoždinky 
prostrčíme otvory a prstem roztáhneme nožičky (to brání vypadnutí hmoždinky 
i  výletu octomilek, které neochotně lezou do  otvorů, obklopených výstupky). 
Do kelímku se nalije návnada a uzavře se víčkem, opatřeným středovým otvorem 
pro závěs (silnější vázací drát s  očkem, proti vytržení chráněný kovovou nebo 
plastovou podložkou). Takto připravený lapák se zavěšuje na větve, konstrukční 
prvky, plot apod. Modifikace pro jahodník (vpravo) spočívá v tom, že kelímek bez 
perforace víčka se vkládá do plastového kelímku, fixovaného k zemi (osvědčily 
se plastové kolíky k fixaci netkané textílie, kterými se dno nosného kelímku pro-
píchne a kolík zatlačí až po „hlavičku“ k zemi). 
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Napadení plodů larvami se kontroluje jejich potopením do roztoku chloridu sod-
ného (82 g NaCl (sůl) / 1 l H2O) na 2 hodiny. Separací na hrubém sítu na zeleninu 
se oddělí plody a larvy se zbytky dužniny, popř. semínky. Část obsahující larvy se 
opatrně propláchne tekoucí vodou na jemném sítku na čaj, aby se oddělily jemné 
části dužniny, obsah ze sítka se střičkou vypláchne do mělké misky a prohlíží při 
zvětšení 10–40 ×.

Soustava sít a sítek použitelná k separaci larev z plodů (vlevo) a ukázka larev separo-
vaných z ostružin.

Možností spíše orientační a rychlé kontroly je uzavření plodů do ZIP sáčku, který 
je téměř neprodyšný a vystavení teplotě kolem 30  °C. Dusící se larvy hromadně 
opouštějí plody a lezou po stěnách sáčku, kde jsou dobře vidět i slabší ruční lupou.

Vypuzování larev octomilky z plodů teplem a nedostatkem kyslíku.
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�8���F�L�W�O�L�Y�ê�F�K �N�X�O�W�X�U �G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H�P�H �U�\�F�K�O�R�X �V�N�O�L�]�H�� �L�K�Q�H�G �S�R���X�S�O�\�Q�X�W�t �2�/�� �.�D�å�G�ê�P 
�G�Q�H�P �S�U�R�G�O�H�Q�t �V�H �V�N�O�L�]�Q�t �V�W�R�X�S�i �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W �Q�R�Y�p�K�R �Q�D�S�D�G�H�Q�t �S�O�R�G�$ �R�F�W�R��
�P�L�O�N�R�X�� �X�Q�L�N�D�M�t�F�t �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L �S���L �V�N�O�L�]�Q�L ���Y���S�O�R�G�H�F�K �M�V�R�X �Q�H�Q�i�S�D�G�Q�i �Y�D�M�t�þ�N�D���� �D�O�H 
�Y�H���V�N�O�D�G�H�F�K �D���S�U�R�G�H�M�Q�i�F�K �V�H �S�U�R�M�H�Y�X�M�t�F�t�K�R �þ�H�U�Y�L�Y�R�V�W�t �D���K�Q�L�O�R�E�R�X��
�8���N�X�O�W�X�U�� �N�G�H �M�H �S�R�Y�R�O�H�Q�R �R�ã�H�W���H�Q�t �D�F�H�W�D�P�L�S�U�L�G�H�P�� �S�$�V�R�E�t �R�ã�H�W���H�Q�t �V�S�R�O�X �V���Y�ê�ã�H 
�X�Y�H�G�H�Q�ê�P�L �D�G�X�O�W�L�F�L�G�Q�t�P�L �S���t�S�U�D�Y�N�\ �V�\�Q�H�U�J�L�F�N�\�� �D�� �W�R �M�D�N�R �O�D�U�Y�L�F�L�G�� �$�F�H�W�D�P�L�S�U�L�G 
�Y�ã�D�N �Q�H�~�þ�L�Q�N�X�M�H �Q�D���G�R�V�S���O�F�H �D���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�i �D�S�O�L�N�D�F�H �Q�H�Y�H�G�H �N���~�V�S���ã�Q�p �R�F�K�U�D�Q���� 
�9�H�O�L�F�H �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�Q�t �P�H�W�R�G�R�X�� �Y�L�] �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �J�U�D�I�$ ���±���� �V�H �Y�� �S�U�$�E���K�X ���H�ã�H�Q�t 
�Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R �~�N�R�O�X �X�N�i�]�D�O�R �S�R�X�å�L�W�t �U�H�S�H�O�H�Q�W�$�� �=�F�H�O�D �S���H�V�Y���G�þ�L�Y�p �Y�ê�V�O�H�G�N�\ 
�S�R�V�N�\�W�O�D �D�S�O�L�N�D�F�H �������� �H�X�J�H�Q�R�O�X ���K���H�E�t�þ�N�R�Y�ê �R�O�H�M���� �1�L�å�ã�t �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H �Q�H�Y�\�Y�R�O�i�Y�i 
�~�þ�L�Q�Q�R�X �U�H�S�H�O�H�Q�F�L�� �D�O�H �S���L �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L �������� ��  �Y�� �Q�i�Y�Q�D�G�� �Y�ê�U�D�]�Q�� �Q�H�R�Y�O�L�Y���X�M�H 
�~�O�R�Y�N�\ �R�F�W�R�P�L�O�N�\ �M�D�S�R�Q�V�N�p �G�R���Q�i�Y�Q�D�G�R�Y�ê�F�K �O�D�S�i�N�$�� �D�Y�ã�D�N �W�p�P���� �H�O�L�P�L�Q�X�M�H �~�O�R�Y�N�\ 
�Q�H�F�t�O�R�Y�ê�F�K �R�F�W�R�P�L�O�H�N �D���M�L�Q�p�K�R �G�Y�R�X�N���t�G�O�p�K�R �K�P�\�]�X�� �N�W�H�U�p �]�Q�H�V�Q�D�G���X�M�t �N�R�Q�W�U�R�O�X 
�~�O�R�Y�N�$ �Y�� �O�D�S�i�F�t�F�K�� �1�H�~�þ�L�Q�Q�ê �E�\�O �W�D�N�p �R�G�Y�D�U �]�� �K���H�E�t�þ�N�X ���N�R���H�Q�t���� �'�H�J�X�V�W�D�F�H 
�R�ã�H�W���H�Q�ê�F�K �E�R�U�$�Y�H�N �D���W���H�ã�Q�t �V�L�F�H �Y�\�Y�U�i�W�L�O�D �R�E�D�Y�X �]���S�H�U�]�L�V�W�H�Q�F�H �K���H�E�t�þ�N�R�Y�p �Y�$�Q�� 
�D���K�R���N�R�V�W�L �Q�D���S�O�R�G�H�F�K�� �D�O�H �Y�\�V�N�\�W�O �V�H �S�U�R�E�O�p�P�� �N�W�H�U�ê �]�Q�H�P�R�å���X�M�H �S���L �V�R�X�þ�D�V�Q�p�P 
�V�W�D�Y�X �Y�ê�Y�R�M�H �P�H�W�R�G�X �G�R�S�R�U�X�þ�L�W �G�R�� �S�U�D�[�H�� �2�E�� �S�R�X�å�L�W�i �U�R�]�S�R�X�ã�W���G�O�D�� �N�\�V�H�O�L�Q�D 
�R�F�W�R�Y�i �L���H�W�K�D�Q�R�O�� �S�U�R�M�H�Y�L�O�D �V�L�O�Q�R�X �I�\�W�R�W�R�[�L�F�L�W�X �Q�D���E�R�U�$�Y�N�i�F�K�� �3���H�V�W�R�å�H �Q�D���W���H�ã�Q�t�F�K 
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a višních se fytotoxicita neprojevila, z důvodu předběžné opatrnosti je nezbytné 
provést zkoušky fytotoxicity na všech kulturách až na odrůdovou úroveň.

Graf 1 � Srovnání úlovků dospělců D. suzukii do lapáku se standardní návnadou obo-
hacenou atraktantem s lapáky obohacenými repelenty (Libčany, broskvoně).

Graf 2 � Srovnání úlovků D. suzukii do lapáku se standardní návnadou obohacenou 
atraktantem s lapáky obohacenými repelenty (Hřibsko, třešně).
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Graf 3 � Srovnání úlovků dospělců D.  suzukii do  lapáku se standardní návnadou 
s lapáky obohacenými atraktanty nebo repelenty (Truskovice, višně).

Graf 4 � Srovnání podílu necílových druhů octomilek v  lapáku se standardní náv-
nadou s lapáky obohacenými atraktanty nebo repelenty (Truskovice, višně).
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Sameček (vlevo) a samička octomilky japonské.

Larva a kukla octomilky japonské.

Poškození jahod larvami octomilky japonské.
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Poškození jahod larvami octomilky japonské.

Poškození malin larvami octomilky japonské.

Poškození ostružin larvami octomilky japonské.
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Poškození borůvek larvami octomilky japonské.

Poškození višně larvami octomilky japonské.

Poškození broskví larvami octomilky japonské s rozvojem hniloby.
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Poškození švestek larvami octomilky japonské.

Spektrum entomopatogenních organismů
U  dospělců D.  suzukii byli detekováni dva houboví patogeni, Aspergillus sp. 
a Entomophthora muscae. 

Houby r. Aspergillus (kropidlák) jsou široce rozšířeny, nechvalně známí saprofá-
gové, napadající skladované obilniny a  jiné produkty. Jsou vysoce termotole-
rantní, produkují toxické a  kancerogenní aflatoxiny a  u  lidí mohou způsobovat 
onemocnění plic, aspergilózu a napadat i jiné lidské orgány. Jejich konidie mohou 
být silným alergenem. Některé izolované kmeny aflatoxiny neprodukují a působí 
jako konkurenti růstu jiných (fytopatogenních) hub, nebo jsou entomopatogenní 
(způsobují např. velké ztráty v chovech bource morušového). Tyto druhy/kmeny 
jsou testovány jako případný entomopatogenní prostředek biologické ochrany 
proti některým škůdcům. V některých vzorcích bylo infikovaných houbou přes 
50  % jedinců. To naznačuje, že se může jednat o druh/kmen vysoce infekční pro 
octomilku japonskou, pro hygienickou rizikovost s ním však dále nebylo praco-
váno. Na druhé straně však toto zjištění je varovné. Vzhledem k tomu, že poten-
ciálně infikované octomilky přicházejí do styku s potravinami, mohou znamenat 
vysoké zdravotní riziko pro pěstitele ovoce, prodejce i spotřebitele, pokud se jedná 
o druh/kmen produkující aflatoxiny nebo se sklony k patogenitě pro lidi.

Z lokalit podle níže uvedené mapy byly odebrány vzorky dospělců octomilky pro 
patologické vyšetření. 
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Mapa vzorkování octomilek k patologickému vyšetření.

DROSSU – octomilka japonská, 1DROSG spp. – různé, blíže neidentifikované druhy 
octomilek
 patogenní infekce imag DROSSU, patogenní infekce imag  nebo larev    DROS-

SU+1DROSG spp., deponované (nezpracované) vzorky imag a  larev  nebo larev  
DROSSU+1DROSG spp. nebo imag DROSSU , nespecifická (?nepatogenní) infekce 
nebo kontaminace imag saprofyty , imaga  nebo larvy  bez infekce, navštívené 
čtverce, na kterých se nepodařilo získat biologický vzorek imag  nebo larev  DROSSU.

Konidiofory kropidláku Aspergillus cf. flavus vyrůstající z kadaverů dospělců octo-
milky japonské ve  vlhké komůrce (vlevo). Octomilka infikovaná entomopatogenní 
houbou Entomophthora muscae (vpravo).
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E. muscae �M�H �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t �K�R�X�E�D �F�H�O�p ���D�G�\ �G�U�X�K�$ �K�P�\�]�X�� �Y�þ�H�W�Q�� �G�U�X�K�$ �]�����i�G�X 
�G�Y�R�X�N���t�G�O�ê�F�K ���'�L�S�W�H�U�D���� �M�D�N�R �M�H �P�R�X�F�K�D �G�R�P�i�F�t �D���Q�H�E�R �G�U�X�K�\ �U�� Drosophila�� �Y�þ�H�W�Q�� 
D. suzukii�� �7�D�W�R �K�R�X�E�D �]�S�$�V�R�E�X�M�H �V�P�U�W �K�R�V�W�L�W�H�O�H �E���K�H�P �N�U�i�W�N�p �G�R�E�\ �S�R�� �L�Q�I�H�N�F�L�� 
E.  muscae �E���K�H�P �L�Q�I�H�N�F�H �Y�H�O�P�L �V�L�O�Q�� �R�Y�O�L�Y���X�M�H �V�Y�p�K�R �K�R�V�W�L�W�H�O�H �Q�D�� �E�X�Q���þ�Q�p 
�D���P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t �~�U�R�Y�Q�L�� �D�E�\ �E�\�O �]�D�M�L�ã�W���Q �R�S�W�L�P�i�O�Q�t �S���H�Q�R�V �K�R�X�E�\ �Q�D���Q�R�Y�p �K�R�V�W�L�W�H�O�H�� 
�F�R�å �M�H �S�U�R�Y�i�]�H�Q�R �]�P���Q�D�P�L �F�K�R�Y�i�Q�t �L�Q�¿�N�R�Y�D�Q�ê�F�K �M�H�G�L�Q�F�$�� �0�U�W�Y�p �N�D�G�i�Y�H�U�\ �W�R�X�W�R 
�K�R�X�E�R�X �L�Q�¿�N�R�Y�D�Q�ê�F�K �P�X�F�K �M�V�R�X �¿�[�R�Y�i�Q�\ �Q�D�� �Y�\�Y�ê�ã�H�Q�ê�F�K �P�t�V�W�H�F�K �V�� �Y�\�V�W�U�þ�H�Q�ê�P 
�]�D�G�H�þ�N�H�P�� �]�H �N�W�H�U�p�K�R �S�H�Q�H�W�U�X�M�t �K�\�I�\ �V�� �N�R�Q�L�G�L�H�P�L �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �N�W�H�U�p �M�V�R�X �Y�\�V�W���H�O�R��
�Y�i�Q�\ �G�R���R�N�R�O�t �D���L�Q�¿�N�X�M�t �Q�R�Y�p �M�H�G�L�Q�F�H�� �.�P�H�Q�\ �L�Q�I�H�N�þ�Q�t �S�U�R �R�F�W�R�P�L�O�N�X �M�D�S�R�Q�V�N�R�X 
�E�\�O�\ �L�]�R�O�R�Y�i�Q�\ �Y���1���P�H�F�N�X�� �8�6�$ �D���W�D�N�p �Y���ý�5 ���&�K�H�O�þ�L�F�H���� �7�H�Q�W�R �G�U�X�K �M�H �Q�H�M�Y�i�å��
�Q���M�ã�t�P �N�D�Q�G�L�G�i�W�H�P �Q�D���Y�ê�Y�R�M �P�\�N�R�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�X �S�U�R�W�L �R�F�W�R�P�L�O�F�H�� �N�R�P�H�U�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�H 
�Y�ã�D�N �V�W�i�O�H �Q�D�U�i�å�t �Q�D���S�U�R�E�O�p�P�\ �V���X�G�U�å�R�Y�i�Q�t�P �L�]�R�O�i�W�$ in vitro �D���S�U�R�G�X�N�F�H �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�t�� 
�=���W�R�K�R�W�R �G�$�Y�R�G�X �E�\�O�D �S���H�G�P���W�H�P �Y�ê�]�N�X�P�X �D���Y�ê�Y�R�M�H �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H �P�Q�R�å�H�Q�t in vivo 
�Q�D���Q�i�K�U�D�G�Q�t�P �K�R�V�W�L�W�H�O�L �D���S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P �Y�\�S�R�X�ã�W���Q�t �L�Q�¿�N�R�Y�D�Q�ê�F�K �M�H�G�L�Q�F�$ �S�U�R�Y�p�V�W 
�L�Q�R�N�X�O�D�W�L�Y�Q�t �L�Q�W�U�R�G�X�N�F�L �S�D�W�R�J�H�Q�D �G�R���P�t�V�W �Y�ê�V�N�\�W�X �R�F�W�R�P�L�O�N�\ �M�D�S�R�Q�V�N�p ���S�U�D�F�R�Y�Q�� 
�Y�H�N�W�R�U�R�Y�ê �W�U�D�Q�V�I�H�U �S�D�W�R�J�H�Q�D����
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Ostnohřbetka ovocná – Stictocephala bisonia 
(Kopp & Yonke, 1977)

Hostitelské rostliny
Teplomilný polyfágní druh s velmi širokým spektrem hostitelských rostlin, včetně 
ovocných druhů. U nás škodí na jabloních, ořešáku královském, maliníku a čer-
ném rybízu (na červeném se téměř nevyskytuje). Sklepávat se dá, bez zjevných 
škod na rostlině, také z třešní, meruněk, broskvoní a myrobalánu.

Popis
Dospělec ostnohřbetky ovocné je světlezelené až žlutozelené barvy s bělavými 
skvrnami. Charakteristické jsou dva ostré trny na předohrudi, jejichž konce jsou 
hnědé až černé. Velikost těla samečka je cca 8,5 mm, samička je větší s rozměry 
cca 10–10,5 mm. Štít kryje hruď i  velkou část zadečku. Samička má robustní, 
krátké šavlovité kladélko, díky kterému dokáže nařezávat kůru většinou mladého 
dřeva. Vylíhlé nymfy jsou svým vzhledem velmi charakteristické a těžko zaměni-
telné. Tělo je ze stran zploštělé, převážně zelené, někdy hnědě zbarvené. Na hřbetě 
nymf ostnohřbetky se nachází ve dvou řadách větvené ostny s chloupky. Ostny 
na zadečku směřují dozadu, ostny na hrudi pak dopředu. Dalším z charakteristic-
kých znaků je dlouhá anální rourka. V průběhu svého vývoje prochází nymfy pěti 
instary. 

Dospělec ostnohřbetky na révě vinné.
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Původ druhu
Původním areálem rozšíření je Severní Amerika, jihovýchod USA, odkud byla 
zavlečena do Evropy na počátku 20. století. Literatura uvádí první nález v Evropě 
z roku 1912 v jižní části bývalého Maďarska. V současné době je ostnohřbetka evi-
dovaná ve 23 zemích jihovýchodní, západní a střední Evropy. V České republice 
byla ostnohřbetka ovocná poprvé zaznamenána v roce 1994 na jihovýchodní Moravě 
a poměrně rychle se pak rozšířila na jižní a severovýchodní Moravě, ve východních 
Čechách a v okolí Prahy. V dnešní době jsou známy nálezy i z mezofytika Čech 
a hranice rozšíření se z původně udávaných 350 m n. m. zvýšila o 100 m. V současné 
době předpokládáme její plošný výskyt ve všech teplejších oblastech Čech i Moravy 
a s rostoucím oteplováním bude docházet k šíření do vyšších nadmořských výšek.

Mapa rozšíření ostnohřbetky ovocné v ČR k roku 2024.

Pozitivní nálezy    vlastní,    externí (publikované),    neprokázaný výskyt.

Životní cyklus
Ostnohřbetka ovocná má jednu generaci za rok. Přezimují vajíčka, ze kterých se 
líhnou v průběhu května a června nymfy. Ty sají zejména na bylinách, především 
z čeledi bobovitých (Fabaceae) a merlíkovitých (Chenopodiaceae), nebo ve výji-
mečných případech i na nedřevnatých částech stromů a keřů. V srpnu se líhnou 
a  páří dospělci, samičky poté kladou vajíčka do  již zmíněných zářezů v  kůře 
stromů. Samečci lákají samičky na  zvuk podobný tomu, který vydávají cvrčci 
nebo cikády, avšak není pro člověka slyšitelný. Samičkami není vnímán jako zvu-
kové vlny, ale prostřednictvím vibrace povrchu hostitelských rostlin.
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Příznaky poškození
Poškození ovocných dřevin ostnohřbetkou ovocnou je způsobováno především 
samičkami. A to buď sáním na zelených letorostech či řapících listů, ale hlavně 
nařezáváním letorostů při kladení vajíček, které je charakteristickým příznakem 
poškození ostnohřbetkou. Tyto zářezy o délce 5–12 mm můžeme pozorovat pře-
devším na 1–3letém dřevě. Zářezy jsou čárkovitého tvaru a vajíčka jsou kladena 
na plocho mezi kůru a dřevo, špičkou k zářezu. Pletivo v okolí řezných ran kor-
kovatí a dřevo i kůra nad těmito ranami může odumírat. V místě zářezu se mohou 
sekundárně rozvíjet houbové choroby, které vedou až k nekrotizaci a odumření 
části nebo celé větve, popř. kmínku a snížení zdravotního stavu jedince obecně.

Zářezy (vlevo) s vajíčky (vpravo) ostnohřbetky na větvi ořešáku královského.

Monitoring 
Dospělce je možné ve  výjimečných případech zachytit na  žluté lepové desky, 
jedná se však o náhodné záchyty. Efektivnější metodou monitoringu je smýkání 
bylinného či keřového porostu v sadech či jejich okolí, případně sklepávání z větví 
stromů. Ze sklepávadla i síťky dokáží dospělí jedinci úspěšně vyskakovat!

Dospělec ostnohřbetky ovocné zachycený na žluté lepové desce.

Ochrana
Samotná ochrana je v případě potřeby poměrně složitá. Proti vajíčkům bylo efek-
tivní ošetření oleji, obsahujícími organofosfáty nebo TM oleje a organofosfátu. 
Samotný olej v rentabilní dávce není příliš efektivní. Organofosfáty v současné 



54

době již nejsou povoleny, stejně jako indoxakarb, účinný na dospělce. Chemickou 
ochranu je možné směřovat na dospělé jedince. Efektivní by pro tyto účely mohly 
být účinné látky spinosad, acetamiprid (ten však s  ohledem na  rezidua nebude 
moci pokrýt celé období aktivity samiček ostnohřbetky). Dále je doporučováno 
ve výsadbách omezovat bobovité a merlíkovité plevele, na kterých sají nymfy. 

Spektrum entomopatogenních organismů
Z lokalit podle níže uvedené mapy byly odebrány vzorky dospělců ostnohřbetky 
pro patologické vyšetření. V žádném z nich nebyla detekována patogenní infekce.

Mapa odběru vzorků ostnohřbetky k patologickému vyšetření.
 bez infekce imag,  patologicky nezpracovatelný vzorek,  čtverce, na kterých 

se nepodařilo získat biologický vzorek.

Zatímco vzorky odebrané v ČR byly patologicky negativní, v kontrolním vzorku ze 
Slovenska byly nalezeny spóry neurčené houby.
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Přástevník americký �– Hyphantria cunea (Drury, 1773)

Hostitelské rostliny
Slivoň, třešeň, hrušeň, jabloň, meruňka, ořešák a  jiné listnaté dřeviny. U nás se 
výrazně projevuje preference javoru jasanolistého (Acer negundo), ořešáku krá-
lovského (Juglans  regia), bezu černého (Sambucus  nigra) a  kulturních jabloní 
(Malus domestica).

Popis
Motýli mají sněhově bílá křídla s rozpětím 25–36 mm. U části populace samců 
jsou přední křídla poseta černými skvrnami. Housenky o délce cca 3,5 cm jsou 
pestrobarevné s dlouhým ochlupením, žlutavé až žlutavě zelené. Kukly jsou rudo-
hnědé až černé, 9–12 mm dlouhé, uložené v pavučinovém zápředku. Kulatá či 
mírně oválná vajíčka o  průměru 0,5–0,7 mm jsou světle zelená, před líhnutím 
housenek až šedá.

Samička přástevníka amerického kladoucí vajíčka (vlevo) a vaječná snůška (vpravo).

 
Housenky (L3, L5) a kukly přástevníka amerického.
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Původ druhu
Dle dostupných zdrojů se uvádí, že přástevník americký byl do Evropy zavle-
čen ze severní Ameriky. První nález je evidován z Maďarska v roce 1940, odkud 
se šířil do dalších evropských zemí. Z některých oblastí jižního Slovenska jsou 
známy kalamitní holožíry v  50. letech 20. století. Odtud se rozšířil také na  jih 
Moravy v roce 1950. Moravská populace byla a stále je udržována opakovanými 
reintrodukcemi z  jižního Slovenska, převážně silniční dopravou po  silnicích 
mezi Trnavou, Dunajskou Stredou a Bratislavou do Brna, přes Lanžhot, Skalicu 
a Hodonín. Na konci 20. století se introdukce pronikavě snížila a výskyt se omezil 
převážně na aleje a porosty kolem silnic nebo blízké větrolamy. Škodlivý výskyt 
v komerčních sadech již dlouho nebyl evidován. V roce 2023 přes intenzivní moni-
toring nebyl přástevník zjištěn na Moravě, ba dokonce ani na jižním Slovensku. 
V roce 2024 byl zjištěn silnější výskyt v silničních alejích kolem Dunajské Stredy 
a obnova bodových ohnisek na Hodonínsku, Břeclavsku a jedno i na Znojemsku. 

Mapa rozšíření přástevníka amerického k roku 2024 (bez přihlédnutí k historicky 
dávnému výskytu v  50.– 70. letech 20. století) se zvýrazněním čtverců patologicky 
vyšetřené lokální populace.

Patologicky nevyšetřené pozitivní nálezy    vlastní,    externí (publikované),
 patologicky vyšetřené vlastní nálezy.
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Životní cyklus
Přezimují kukly v místech, která brání jejich zmrznutí (netemperované sklady, 
výrobní haly, stáje apod.). Motýli přezimující generace se líhnou koncem dubna 
a v květnu. Na listy dřevin kladou skupiny vajíček a pokrývají je bílými chloupky, 
setřenými ze zadečku. Jedna snůška může mít až 500 vajíček, celkem jedna 
samička naklade 290–1890 vajíček během 1–2 dní. Dospělci žijí krátce, samičky 
6–8 dní a samečci o 1–2 méně. Housenky mají nekonstantní počet instarů. V umě-
lém chovu měli samčí housenky pět a samičí šest instarů, z Maďarska je uváděno 
sedm a z USA až 11 instarů. Housenky prvních dvou instarů vytvářejí menší až 
rozsáhlá hnízda, pokrytá řídkou hedvábnou sítí. V hnízdech okusují listy, ale k žíru 
hnízda opouštějí a zase se do nich vracejí. Listy síťkují a žír z  jednoho hnízda 
postihuje právě tu větev, na které je umístěno. Vyšší instary hnízda trvale opouš-
tějí, přelézají i mezi stromy, listy skeletují a způsobují rozsáhlé holožíry na celých 
stromech. Od července se kuklí mezi suchými listy, pod kůrou kmenů, v paždí 
větví i jinde. Housenky 2. generace ožírají listy v srpnu a začátkem září.

Příznaky poškození
Napadení a přítomnost přástevníka amerického se pozná podle spředených listů 
s housenkami v korunách stromů a keřů, spolu se síťkováním okolních listů po 
celé větvi. Holožír se skeletovanými listy.

Hnízdo s housenkami na švestce a holožír na javoru jasanolistém.
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Slunéčko východní – Harmonia axyridis (Pallas, 1773)

Hostitelské rostliny
Primárně arborikolní druh, tj. druh žijící na  stromech, v  případě tohoto druhu 
přednostně na  listnatých, ale také na keřích (rybíz, angrešt, kanadské borůvky) 
a liánách (chmel, réva). Při nedostatku potravy na dřevinách se stěhuje i na byliny, 
osídlené mšicemi.

Morfologie
Patří mezi větší druhy slunéček, délka těla dospělců 6–9 mm, zbarvení je varia-
bilní, vytváří 200 barevných forem. U nás se vyskytují nejčastěji formy succinea 
a spectabilis. Hlava a štít s různou černobílou kresbou, u formy succinea krovky 
světle oranžové až načervenalé, se spoustou drobných teček, tmavé formy mají 
zbarvení krovek černé s  červenými skvrnami. Vajíčka jsou podlouhle soudeč-
kovitá, žlutá až žluto-oranžová. Larvy mají tři páry hrudních nohou, krabovitě 
roztažených, kusadla šavlovitá, uzpůsobená k vysávání kořisti. Na hřbetní straně 
hrudních a zadečkových článků jsou nápadné trny, rozvětvené ve dva hroty. Zbar-
vení mladých jedinců je šedé s černou sklerotizací až černé, starší larvy jsou černé 
s  oranžovočervenými skvrnami na  boku 1.–5. zadečkového článku, oranžovou 
barvu mají i na nich vyrůstající trny. U 4. instaru jsou oranžové i trny uprostřed 
4. a 5. článku. Kukla je oranžová až červená, s různě velkými černými skvrnami 
(melanizace, tj. černé zbarvení, je závislá na teplotě vývoje L4 a kukel – nemela-
nizované se vyvíjely v teple, melanizované v chladnějších podmínkách).

Vzácné barevné formy slunéčka východního f. aulica (vpravo) a f. axyridis (vlevo).
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Nejhojnější a hojné barevné formy slunéčka východního.
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Vajíčka slunéčka východního.

Larva 1. instaru (vlevo a uprostřed) a 2. instaru (vpravo).

Larva 3. instaru (vlevo) a 4. instaru (vpravo).
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Kukly slunéčka východního.

Původ druhu
Východní Asie. První vysazení v Evropě proběhlo na Ukrajině v roce 1964, další 
ve Francii (rok 1982). Později bylo vysazováno experimentálně nebo jako bio-
agens k ochraně skleníkových i venkovních plodin proti škůdcům i v dalších stá-
tech (včetně ČR). Slunéčka nedokázala vytvořit životaschopné populace a bylo 
nutné je vysazovat opakovaně. Ke zlomu došlo pravděpodobně po prokřížení růz-
ných populací po roce 2000, kdy se začalo slunéčko východní velmi rychle šířit ze 
západu na východ. V ČR bylo prvně zjištěno v roce 2006 v okolí Prahy a během 
několika let obsadilo celé území republiky. V současné době jde o plně naturali-
zovaný druh, s kolísáním početnosti populací v jednotlivých letech, v závislosti 
na podmínkách prostředí. 

Mapa rozšíření slunéčka východního k  roku 2024 podle údajů z  mapovacího systému 
BioLibu, doplněno o vlastní nálezy.

 BioLib,    vlastní nálezy,    slunéčko nezjištěno.
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Příznaky poškození
Na jádrovinách, peckovinách a révových bobulích jsou patrné požerky v podobě 
jamkovitých až hlubokých kavern, ve kterých může být i několik dospělců slu-
néčka. Na  malinách jsou vykousány jednotlivé peckovičky v  plodenství nebo 
jejich skupiny. Preferovány jsou plody s již poškozenou slupkou a plody vytrvá-
vající na rostlinách. Padané plody bývají napadány řídce. 

Poškození višně, třešně, hrušky a jablka dospělci slunéčka východního.

Z  ovocnářského hlediska je přes uvedené škody nutné druh považovat za  uži-
tečný, protože jeho přínos při regulaci mšic a mer překonává napáchané škody a je 
vhodné tento druh v sadech podporovat. Kromě savého hmyzu se stávají kořistí, 
především žravých L4, i jiné druhy drobnějšího škodlivého hmyzu. 
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Výjimkou je výskyt na  révě v  době zrání hroznů, protože semletím dospělců 
s hrozny se do moštu z hemolymfy uvolňují látky, způsobující alergické reakce 
a již v malém množství negativně ovlivňující degustační parametry vína.

Kukly slunéčka východního a  jejich exuvie na  jabloňovém listu (vlevo). Larva 
4. instaru požírající larvu vrtule třešňové (vpravo).

L4 slunéčka východního, predující na  konspecifické kukle (kanibalismus) (vlevo). 
Dospělec slunéčka východního při „čištění“ hrušky od mer (vpravo). 

Životní cyklus
Přezimují dospělci. Na  jaře kladou samice skupiny vajíček do blízkosti kolonií 
mšic. Vylíhlé larvy vyhledávají na rostlinách mšice a další podobné druhy hmyzu. 
Procházejí čtyřmi instary a  v  závislosti na  teplotě trvá vývoj larev 3–4 týdny. 
Kuklí se na rostlinách v blízkosti místa žíru. Při nedostatku potravy je běžný kani-
balismus. Slunéčka jsou žravá, jedna larva během vývoje zkonzumuje desítky až 
stovky mšic. V průběhu roku vytváří tři generace. Za  teplých podzimních dnů, 
následujících po prvním poklesu teploty (i jen nočním) blízko k 0 °C, probíhá hro-
madná migrace ze sadů do zimovišť, kterými jsou převážně stavby, ale po natu-
ralizaci začala slunéčka zimovat i ve volné přírodě a intravilánech mimo stavby. 
Jako hibernákula (místa přezimování) vyhledávají těsné a  tmavé prostory, kde 
díky agregačnímu feromonu pohromadě může zimovat i několik tisíc jedinců.
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Monitoring
Sklepávání a vizuální prohlídka rostlin, především v místě s koloniemi mšic, svě-
telný lapák, žluté optické lapáky. Kontrola kontrastních budov při podzimní mig-
raci do zimovišť.

Nejčastěji splňují podmínky pro výběr hybernákulí slunéčkem východním (ale 
i  autochtonními slunéčky a  autochtonními i  invazními plošticemi) sakrální stavby 
(kostely, kaple, kapličky) a jim podobné stavby, jako jsou tato boží muka nebo stylová 
vodárna.

K  největší koncentraci migrujících slunéček dochází na  hranách mezi osluněnou 
a zastíněnou stěnou, na římsách, ve výklencích apod.
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metodiky taková infekce (ale i vyšší) byla zjištěna pouze u vzorků, čítajících méně 
než 50 jedinců. U průkaznějších vzorků (50–110 jedinců) nepřekročila 10 %. Při 
srovnání s mapou rozšíření hostitele je zřejmé, že výskyt patogena je stále spíše 
ohniskový, ale výsledky vzorkování v roce 2024 naznačují, že šíření se zrychluje, 
celoplošné rozšíření lze očekávat v nejbližších letech a s ním i stupeň promořenos-
ti populace slunéčka. Protože laboratorně bylo prokázáno oslabení fitness hostitele 
houbou, je považována za perspektivní biologický prostředek k regulaci invazního 
slunéčka. 

Mapa odebraných vzorků dospělců slunéčka východního s  vyznačením pozitivní 
infekcí houbou Hesperomyces harmoniae, doplněná o údaje publikovaného rozšíření 
patogena.

  publikované infekce,    pozitivní infekce – nová zjištění,    žádná infekce,   
 vzorky patologicky nezpracovatelné,    čtverce bez nálezu slunéčka. 
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Štítenka červená – Epidiaspis leperii (Signoret, 1869)

Hostitelské rostliny
Zaznamenána na  rostlinách osmi čeledí, zejména růžovitých (Rosaceae). Prefe-
ruje hrušně, švestky a ořešák královský, na kterých může způsobovat ekonomicky 
významné škody, ale ekonomicky nevýznamný výskyt je možný i  na  ostatních 
jádrovinách a  peckovinách, jeřábu ptačím (Sorbus  aucuparia), rybízech (Ribes 
spp.), javoru jasanolistém (Acer  negundo), jírovci maďalu (Aesculus  hippocas­
tanum), trnovníku akátu (Robinia pseudoacacia) a dalších, především okrasných 
dřevinách. 

Popis
Druh vykazuje výrazný sexuální dimorfismus. Samičí štítky (často bývají 
ukryty pod lišejníky) jsou kruhovité, ploché nebo mírně vypouklé, o  průměru 
0,75 – 1,6 mm, obvykle bílé nebo světle šedé nebo bělavě žluté, se žlutými nebo 
hnědými centrálními nebo subcentrálními exuviemi nymf. Spodní strana je per-
lově bílá. Tělo živé samice je světle růžové až oranžově žluté, u starších samiček 
purpurově červené. Samčí štítek je protáhlý, bílý nebo světle šedý, s koncovými 
žlutými exuviemi nymf. Dospělý sameček je bezkřídlý, s oranžově žlutým tělem. 
Nymfy jsou oranžově červené až purpurově červené.

Samičí (vlevo) a samčí štítky (vpravo) štítenky červené na švestce.
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Dospělá samička štítenky červené po odkrytí štítku.

Původ druhu
Štítenka je patrně původní v  jižní nebo jihovýchodní Evropě, resp. v  jižní části 
západního Palearktu, ale již v  dávné době se začala šířit severně a  ve  20. sto-
letí byla zavlečena do Severní i Jižní Ameriky. Význam štítenky červené vzrostl 
úměrně s poklesem hustoty štítenky zhoubné ve střední Evropě.

Mapa rozšíření štítenky červené v ČR k roku 2024.               

 vlastní nálezy,    externí data. 
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Životní cyklus
Štítenka má ve  střední Evropě jednu generaci. Rozmnožování je pohlavní, 
gonochorní, ale švýcarská pozorování vedla k  závěru, že je možná fakultativní 
partenogeneze. Dospělci se objevují koncem července a  v  první části srpna. 
Samci se vyvíjejí přes tři nymfální instary, žijí 20–30 dní a po kopulaci hynou. 
Samičky mají pouze dva nymfální instary a po oplodnění v obligátní diapauze 
přezimují. Koncem května začnou klást vajíčka. Ovipozice může trvat 3–6 týdnů, 
za které nakladou 20–90 vajíček. Obvykle po 15–20 dnech od nakladení se líh-
nou nymfy 1. instaru, s maximem v první polovině června. N1 se po měsíci svlé-
kají ve 2. instar, svlékající se po 20–30 dnech. Celkem trvá vývoj nymf samečků 
i samiček kolem dvou měsíců.

Příznaky poškození
Štítenka červená způsobuje jamkovitost mladých kmínků hrušně, jabloně a švestky, 
což je symptomem nekrózy floému napadených částí rostlin. Poškozená tkáň pře-
stává růst a větve se deformují tak, že se na těchto místech snadno lámou. Silné 
napadení způsobuje deformaci a odumírání větví, zejména u hrušní nebo švestek 
a  u  švestek frekventovanější napadení oslabených stromů bělokazem ovocným 
(Scolytus rugulosus) a b. švestkovým (S. mali).

Jamkovitost na kůře švestky způsobená napadením štítenkou červenou.
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Monitoring
Možný vizuální kontrolou na kmíncích a kosterních větvích hostitelských rostlin. 
Pohlavní feromon byl extrahován, ale není komerčně dostupný.

Ochrana
Štítenka červená je podle prováděcího nařízení Komise (EU) 2019/2072 regu-
lovaným nekaranténním škodlivým organismem pro rostliny rozmnožovacího 
materiálu ovocných rostlin a ovocných výpěstků ořešáku královského, s prahovou 
hodnotou pro tyto rostliny 0 %.

Ochrana je účinná na N1. Efektivní ú. l. (chlorpyrifos-metyl, indoxacarb a spiro
tetramat) již nejsou nebo nebudou v  nejbližších letech povoleny. Se zřetelem 
na  rozsah povolení a  indikace je možné využít vedlejšího účinku acetamipridu 
a pyriproxyfenu (jen na jabloních a hrušních, do peckovin a ostatních kultur povo-
len není). Ošetření oleji na přezimující samičky je neúčinné.

Štítenka je parazitována řadou parazitoidů, kteří jsou společní pro více druhů ští-
tenek. K nejvýznamnějším patří Aphytis mytilaspidis, A. proclia a Encarsia perni­
ciosi. Významnou regulaci zajišťují také predátoři, zejména slunéčka Chilocorus 
renipustulatus nebo C.  bipustulatus. Selektivní ochrana, šetřící dospělce těchto 
parazitoidů a dospělce i larvy predátorů, snižuje potřebu jiné ochrany proti tomuto 
škůdci.

Tento pukličník, Aphytis sp. ze štítenky čárkovité, která má podobnou bionomii jako 
štítenka červená, by mohl být vhodným kandidátem na její přirozenou regulaci (vlevo 
larva, vpravo kukla).
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Štítenka morušová – Pseudaulacaspis pentagona 
(Targ. Tozz., 1886)

Hostitelské rostliny
Široce polyfágní. Její hostitelské spektrum zahrnuje přes 115 rodů rostlin z 55 čele-
dí. V  ovocnářství je primárně považována za  nebezpečného škůdce peckovin, 
z nichž nejohroženější jsou broskvoně, včetně nektarinek. Vedle peckovin mohou 
být hostiteli i jádroviny, rybíz, ostružiníky, ořešáky, moruše i réva vinná.

Popis
Samičí štítky jsou více méně kruhovité, o průměru 2,0–2,8 mm, mírně vypouklé, 
bílé, s  mírně excentricky až excentricky umístěnými žlutými až žlutohnědými 
exuviemi nymf. Tělo dospělých samic je hruškovité, v době kladení vajíček až 
kruhovité, žluto-oranžové až oranžové. Štítky samčích nymf jsou silně protáhlé, 
bílé, 1,0–1,5 mm dlouhé, se žlutou silně excentricky (na konci štítku) umístěnou 
exuvií. Dospělí samci jsou hnědo-oranžoví s jedním párem bělavých křídel.

Samičí a  samčí štítky nymf na  broskvoni (nahoře), dospělé samičky po  odklopení 
štítku (vlevo dole), štítky samčích nymf (kruhový výřez dole) a dospělý sameček na ští-
tcích nymf (vpravo dole).
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Vajíčka (vlevo) a nymfy N1 štítenky morušové.

Původ druhu
Druh pochází ze subtropických oblastí východní Asie, odkud byl zavlečen v roce 
1886 do Itálie a postupně do téměř celého světa. V ČR byl poprvé zaznamenán 
výskyt v roce 2005 na katalpě trubačovité (Catalpa brignonioides) v Pardubicích. 
Následovaly další nálezy na  okrasných rostlinách v  intravilánech měst. V  roce 
2018 byl zjištěn první výskyt štítenky morušové v ČR i na ovocné kultuře, a to 
na rybízu červeném.

Mapa rozšíření štítenky morušové dle dat ÚKZUZ v letech 2008-2011.

 pozitivní nálezy,  neprokázaný výskyt.
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Ochrana na peckovinách je účinná proti N1 olejem v TM s acetamipridem nebo 
samostatně acetamipridem po  vylíhnutí nadpolovičního počtu vajíček během 
dubna nebo května. Při proměnlivých teplotách nad 0  °C a  vysoké populační 
hustotě je lepší použít dvojí ošetření, s prvním při začátku líhnutí vajíček a dru-
hým na konci líhnutí. K redukci vede i aplikace pyriproxyfenu při výskytu nymf 
1. instaru (N1), zejména v druhé generaci (současná registrace to však na jádro-
vinách neumožňuje a  na peckovinách není přípravek povolen vůbec). Jak bylo 
zjištěno v roce 2012 na slovenských lokalitách, jarní mrazíky vedoucí k poško-
zení květů a plůdků jsou schopné téměř eradikovat populaci zmrznutím vajíček 
a N1, nebo alespoň natolik zredukovat, že není zapotřebí ochrany a minimálně dvě 
sezóny je škůdce pod kontrolou predátorů a parazitoidů z místních zdrojů.

V neošetřovaných a v menší míře i ošetřovaných porostech je škůdce parazitován 
řadou parazitoidů, společných i pro štítenku zhoubnou, popř. jiné štítenky, které 
mohou být pro štítenku morušovou jejich zdrojem. Největší význam mají zejména 
pukličník štítenkový (Encarsia perniciosi), p. žlutý (Aphytis proclia) a pukličník 
E. berlesei, který byl introdukován do mnoha zemí v Evropě a je prokázán jeho 
výskyt např. i v Rakousku a Maďarsku. Je tedy pravděpodobné, že se vyskytuje 
i  u  nás. Pro zachování účinné parazitace doporučujeme selektivní ošetřování 
insekticidy a ponechávání odřezaných větví na okrajích sadů až do vylíhnutí para-
zitoidů. Vedle parazitoidů se regulace štítenky účastní také predátoři, především 
coccidofágní druhy, slunéčko dvojskvrnné (Chilocorus  bipustulatus) a  s. čtyř-
skvrnné (Exochomus  quadripustulatus). V  komerčních broskvoňových sadech 
na  Slovensku byl hojně na  štítence pozorován lesknáček Cybocephalus  fodori, 
prokázaný i na jihu ČR. 

Nymfy N1 štítenky morušové, usmrcené jarním mrazíkem.
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Štítenka zhoubná – Diaspidiotus perniciosus (Comstock, 1881)

Hostitelské rostliny
Jabloň, hrušeň, broskvoň, slivoň, třešeň, rybíz aj.

Popis
U dospělců je zřetelný pohlavní dimorfismus. Samičky mají kulatý až hruško-
vitý tvar těla, žlutou až naoranžovělou barvu, velikost cca 1,3 mm. Tělo je kryté 
mírně vypouklým štítkem, který má tmavě šedou barvu se žlutavými štítky nymf 
na  vrcholu. Samička nemá křídla, tykadla, oči ani nohy. Samečci jsou menší, 
cca  0,85 mm. Barva je žlutohnědá. Mají dlouhá tykadla, purpurové oči, 3 páry 
končetin a jeden pár blanitých křídel, zadeček je zakončen trnovitým výrůstkem. 
Ústní ústrojí je zakrnělé. Nymfy 1.  instaru jsou žluté až oranžové, cca 0,24 mm 
dlouhé a 0,1 mm široké.

Samička štítenky po odklopení štítku (vlevo). Směs samiček, pohyblivých N1 a nymf 
ve fenofázi bílého kroužku (vpravo).

Přisedlé N1 ve  fenofázi černého kroužku jsou jediným stádiem, které přežívá zimu 
a  jediné, které lze úspěšně regulovat oleji (vlevo). Směs mrtvých samiček a  živých 
nymf 2. instaru, na které již ochrana olejem neúčinkuje (vpravo).
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Původ druhu
Štítenka zhoubná pochází z  východní Asie a  rozšířila se do mnoha částí světa: 
od Číny po Egypt, Středomoří a Severní Ameriku, kde byla poprvé objevena v roce 
1873 v Kalifornii. V současné době je hojně rozšířená v palearktické a nearktické 
oblasti, ale je zaznamenána ve více než 60 zemích Severní a Jižní Ameriky, Evropy, 
jižní Afriky, Asie a Oceánie. V ČR byla poprvé zaznamenána v roce 1940.

Životní cyklus
Štítenka přezimuje ve stádiu nymfy 1. instaru ve fázi černého kroužku. Na jaře 
prochází dalšími instary a postupně se přeměňuje v dospělce. Vyhledávání part-
nerů pro páření je založeno na sexuálních feromonech. Za 4–8 týdnů po oplod-
nění se rodí pohyblivé nymfy žluté barvy, které se rozlézají po  okolí a  hledají 
vhodná místa k  sání. Krátce po  usazení vytváří vypouklý vláknitý štítek (fáze 
bílého kroužku), který následně zpevňuje trusem a přetváří na černý štítek (fáze 
černého kroužku). Jedinci, ze kterých vznikají samičky, se dále ještě 2× svlékají, 
nastávající samci 5×. Jedna samička je schopná vyprodukovat 50–400 potomků. 
Období líhnutí je poměrně rozvleklé, může trvat až osm  týdnů. Dle klimatických 
podmínek může mít štítenka zhoubná 1–3 generace za rok.

Příznaky poškození
V důsledku sání dochází ke žloutnutí listů, postupnému usychání a oslabení stromů. 
Pokud jsou napadeny plody, místa vpichu se zbarvují do červena, plody se defor-
mují, mumifikují, mohou praskat a celkově dochází ke znehodnocení produkce.

Charakteristické červené zbarvení slupky plodů v okolí štítků štítenky.
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�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�6�D�P�F�L �ã�W�t�W�H�Q�N�\ �]�K�R�X�E�Q�p �V�H �P�R�Q�L�W�R�U�X�M�t �S�R�P�R�F�t �I�H�U�R�P�R�Q�R�Y�ê�F�K �O�D�S�i�N�$�� �1�D���]�i�N�O�D�G�� 
�~�O�R�Y�N�$ �O�]�H �V�Q�D�G�Q�R �V�W�D�Q�R�Y�L�W �M�H�M�L�F�K �O�H�W�R�Y�R�X �D�N�W�L�Y�L�W�X�� �5�R�]�O�p�]�D�M�t�F�t �V�H �Q�\�P�I�\ �V�H �P�R�Q�L�W�R��
�U�X�M�t �Y�L�]�X�i�O�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�R�X �Q�H�E�R �S�R�P�R�F�t �R�E�R�X�V�W�U�D�Q�Q�p �O�H�S�L�F�t �S�i�V�N�\ �S���L�S�H�Y�Q���Q�p �Q�D���Y���W�Y�H 
�V�W�U�R�P�$ �Y���R�N�R�O�t �ã�W�t�W�N�$��

�2�F�K�U�D�Q�D
�3���t�P�i �R�F�K�U�D�Q�D �V�S�R�þ�t�Y�i �Y���S���H�G�M�D�U�Q�t�P �R�ã�H�W���H�Q�t �R�O�H�M�L�� �2���V�D�P�R�W�Q�p�P �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t �]�i�V�D�K�X 
�V�H �U�R�]�K�R�G�X�M�H �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�� �]�L�P�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\ �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L �ã�N�$�G�F�H ���S�U�i�K �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L �± 
�������å�L�Y�ê�F�K �Q�\�P�I �Q�D���� �P �Y���W�Y�t�� �Q�H�E�R �S�R�G�O�H �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �S�O�R�G�$ �]�M�L�ã�W���Q�p�P �Y���S���H�G�F�K�R�]�t�P 
�U�R�F�H�� �$�S�O�L�N�D�F�H �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �S�R���R�W�H�S�O�H�Q�t �Q�D���S�U�$�P���U�Q�ê�F�K �� �ƒ�&�� �'�D�O�ã�t �R�ã�H�W���H�Q�t �P�$�å�H�P�H 
�D�S�O�L�N�R�Y�D�W �Y���G�R�E�� �Y�H�J�H�W�D�F�H�� �7�R�W�R �R�ã�H�W���H�Q�t �M�H �F�t�O�H�Q�R �Q�D���S�R�þ�i�W�H�N �K�U�R�P�D�G�Q�p�K�R �U�R�]�O�p��
�]�i�Q�t �Q�\�P�I ���� �L�Q�V�W�D�U�X�� �Y���S�R�O�R�Y�L�Q�� �D�å �N�R�Q�F�H�P �þ�H�U�Y�Q�D�� �7�H�U�P�t�Q �R�ã�H�W���H�Q�t �Y���G�R�E�� �Y�H�J�H��
�W�D�F�H �O�]�H �V�W�D�Q�R�Y�L�W �G�Y���P�D �U�$�]�Q�ê�P�L �P�R�G�H�O�\ �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�H��

�D�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�R�X �G�O�H �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L �S�U�Y�Q�t�F�K �S�R�K�\�E�O�L�Y�ê�F�K �Q�\�P�I�� 
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�=�i�N�O�D�G�H�P �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �ã�W�t�W�H�Q�N�\ �]�K�R�X�E�Q�p �M�H �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t �O�H�W�R�Y�p �D�N�W�L�Y�L�W�\ �V�D�P�H�þ�N�$ 
�S�R�P�R�F�t �I�H�U�R�P�R�Q�R�Y�ê�F�K �O�D�S�i�N�$�� �'�i�O�H �S�D�N �Y�L�]�X�i�O�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�R�X �U�R�]�O�p�]�D�M�t�F�t�F�K �V�H �Q�\�P�I 
�]�D�F�K�\�F�H�Q�ê�F�K �R�E�R�X�V�W�U�D�Q�Q�R�X �O�H�S�t�F�t �S�i�V�N�R�X �X�P�t�V�W���Q�R�X �Q�D�� �Y���W�Y�H �þ�L �N�R�Q�W�U�R�O�R�X �S�R�G 
�E�L�Q�R�N�X�O�i�U�Q�t�P �P�L�N�U�R�V�N�R�S�H�P �Q�H�E�R �O�X�S�R�X��
�9���S���t�S�D�G�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t �V�X�P �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K �W�H�S�O�R�W �V�H �R�ã�H�W���X�M�H �S���L �%�6�(�7���������G�� �  �������Ø�±�Ø������ ���ƒ�&�� 
�N�G�H �%�L�R�¿�[ �% �M�H �S�U�Y�Q�t �~�O�R�Y�H�N �V�D�P�F�$ �G�R���I�H�U�R�P�R�Q�R�Y�p�K�R �O�D�S�i�N�X��
�1�D �U�R�]�O�p�]�D�M�t�F�t �V�H �Q�\�P�I�\ �M�V�R�X �~�þ�L�Q�Q�p �D �U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�Q�p �S���t�S�U�D�Y�N�\ �Q�D �E�i�]�L �V�S�L�U�R�W�H�W�U�D��
�P�D�W�X �D �Q�D �S�H�F�N�R�Y�L�Q�i�F�K �D�F�H�W�D�P�L�S�U�L�G�X�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t �~�þ�L�Q�H�N �P�D�M�t �W�D�N�p �S���t�S�U�D�Y�N�\ �Q�D �E�i�]�L 
�V�S�L�Q�R�V�D�G�X �D �F�\�D�Q�W�U�D�Q�L�O�L�S�U�R�O�X �Q�H�E�R �D�F�H�W�D�P�L�S�U�L�G�X �S���L �D�S�O�L�N�D�F�L �S�U�R�W�L �R�E�D�O�H�þ�L �M�D�E�O�H�þ��
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���S�R�X�]�H �K�U�X�ã�H���� �M�D�E�O�R�� �± �Y�H�G�O�H�M�ã�t �~�þ�L�Q�H�N����
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�]�i�Y�L�V�t �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W���� �1���N�W�H�U�p �G�U�X�K�\ �M�V�R�X �W�H�S�O�R�P�L�O�Q�p�� �X  �Q�i�V �Q�H�G�R�N�i�å�t �S���H�]�L�P�R�Y�D�W 
�D���U�H�J�X�O�X�M�t �ã�W�t�W�H�Q�N�X �S�R�X�]�H �Q�D���M�L�K�X �(�Y�U�R�S�\�� 
�.�R�P�S�O�H�[ �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$ �]�D�K�U�Q�X�M�H �F�K�D�O�F�L�G�N�\ �]�H �þ�W�\�� �þ�H�O�H�G�t�� �9�� �Q�D�ã�L�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K 
�M�V�R�X �Q�H�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t �G�U�X�K�\ �]���þ�H�O�H�G�L �P�ã�L�F�R�Y�Q�t�N�R�Y�L�W�t ���$�S�K�H�O�L�Q�L�G�D�H���� �P�L�Q�R�U�L�W�Q�t �M�V�R�X 
�S�R�V�N�R�þ�L�O�N�R�Y�L�W�t ���(�Q�F�\�U�W�L�G�D�H�� �D���$�]�R�W�L�G�D�H�� �=�i�V�W�X�S�F�L �þ�H�O�� �6�L�J�Q�L�S�K�R�U�L�G�D�H �V�H �S�R�Y�D�å�X�M�t 
�]�D���K�\�S�H�U�S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�\�� �.�W�H�U�p �G�U�X�K�\ �S�D�W���t �G�R���M�D�N�p �V�N�X�S�L�Q�\ �M�H�ã�W�� �Q�H�Q�t �S���H�V�Q�� �]�M�L�ã�W���Q�R��



79

�8  �Q���N�W�H�U�ê�F�K �G�U�X�K�$ �V�H �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i �P�R�å�Q�R�V�W �S�D�U�D�]�L�W�D�F�H �ã�W�t�W�H�Q�N�\ �L�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D�� 
�Q�D�S�������Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �Q�D���S�R�S�X�O�D�þ�Q�t �K�X�V�W�R�W���� �6�D�P�F�L �S�X�N�O�L�þ�Q�t�N�D �ã�W�t�W�H�Q�N�R�Y�p�K�R ��Encarsia 
perniciosi�� �M�V�R�X �K�\�S�H�U�S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�L �Y�� �W���O�H �V�D�P�L�F �Y�O�D�V�W�Q�t�K�R �Q�H�E�R �M�L�Q�p�K�R �G�U�X�K�X 
�F�K�D�O�F�L�G�H�N��
�3�R�þ�H�W�Q�R�V�W �Q�H�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t�F�K �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$ �O�]�H �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�D�W �S�R�P�R�F�t �O�D�S�i�N�$ �V���I�H�U�R�P�R��
�Q�H�P �ã�W�t�W�H�Q�N�\ ���J�U�D�I �� �D�������� �N�W�H�U�ê �I�X�Q�J�X�M�H �M�D�N�R �N�D�L�U�R�P�R�Q�� �9���O�D�S�i�F�t�F�K �M�H �Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t 
�W�P�D�Y�� �]�E�D�U�Y�H�Q�ê �S�X�N�O�L�þ�Q�t�N �ã�W�t�W�H�Q�N�R�Y�ê�� �Y�L�] �Q�t�å�H �X�Y�H�G�H�Q�ê �J�U�D�I ���� �Y���P�H�Q�ã�t �P�t���H �Q�D�O�H��
�W�X�M�t �L���å�O�X�W�� �]�E�D�U�Y�H�Q�t �S�X�N�O�L�þ�Q�t�F�L �U�R�G�X Aphytis.
�0�t�U�D �S�D�U�D�]�L�W�D�F�H �V�H �]�M�L�ã�"�X�M�H �S�R�� �R�G�O�R�X�S�Q�X�W�t �ã�W�t�W�N�X �S�R�G�O�H �R�N�U�R�X�K�O�ê�F�K �R�W�Y�R�U�$ 
�Y�� �]�D�V�F�K�O�p�P �W���O�H �ã�W�t�W�H�Q�N�\�� �N�W�H�U�ê�P �V�H �G�R�V�S���O�H�F �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D �S�U�R�N�R�X�ã�H �]�� �W���O�D �K�R�V�W�L��
�W�H�O�H ���H�Q�G�R�S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�L�� �Q�H�E�R �S�R�G�O�H �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L �H�N�W�R�S�D�U�D�]�L�W�R�G�$ �þ�L �]�E�\�W�N�$ �Y�\�V�i�W�p 
�ã�W�t�W�H�Q�N�\�� �'�R�V�S���O�F�L �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$ �þ�D�V�W�R �S�U�R�N�R�X�ã�R�X �R�W�Y�R�U �V�N�U�] �ã�W�t�W�H�N �D�� �S�R�G�O�H �S�R�þ�W�X 
�R�W�Y�R�U�$ �M�H �P�R�å�Q�p �R�U�L�H�Q�W�D�þ�Q�� �]�M�L�V�W�L�W �S�D�U�D�]�L�W�D�F�L �S���t�P�R �Y�� �V�D�G�X ���þ�t�P �Y�t�F�H�� �W�t�P �O�p�S�H���� 
�8���Q�i�V �V�H �Y�\�V�N�\�W�X�M�H �����±���� �G�U�X�K�$�� �N�W�H�U�p �P�R�K�R�X �S�D�U�D�]�L�W�R�Y�D�W �ã�W�t�W�H�Q�N�X �]�K�R�X�E�Q�R�X�� �D�O�H 
�S�R�X�]�H �S�X�N�O�L�þ�Q�t�N �å�O�X�W�ê ��Aphytis proclia�� �D �S�����ã�W�t�W�H�Q�N�R�Y�ê �E�\�O�L �R�S�D�N�R�Y�D�Q�� �Y�\�F�K�R�Y�i�Q�L 
�Y�H���Y�\�ã�ã�t�F�K �S�R�þ�W�H�F�K�� �'�D�O�ã�t �G�U�X�K�\ �S�U�H�I�H�U�X�M�t �M�L�Q�p �G�U�X�K�\ �ã�W�t�W�H�Q�H�N�� �Q�H�E�R �M�V�R�X �Y���V�D�G�H�F�K 
�Y�]�i�F�Q�p�� �3�X�N�O�L�þ�Q�t�N �ã�W�t�W�H�Q�N�R�Y�ê �V�H �Y�\�Y�t�M�t �X�Y�Q�L�W�� �W���O�D �ã�W�t�W�H�Q�N�\�� �N�G�H�å�W�R �O�D�U�Y�\ �S�����å�O�X�W�p�K�R 
�D���G�D�O�ã�t�F�K �G�U�X�K�$ �U�R�G�X Aphytis �M�V�R�X �Y�L�G�L�W�H�O�Q�p �Q�D���S�R�Y�U�F�K�X �W���O�D �ã�W�t�W�H�Q�N�\��
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Letová aktivita štítenky zhoubné a pukličníka štítenkového
Holovousy 2024
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Graf 6 � Letová aktivita samců štítenky zhoubné a pukličníka štítenkového stanovená 
na základě úlovků ve feromonových lapácích štítenky zhoubné (průměr ze 
3 lokalit).

Prosvítající kukla pukličníka štítenkového uvnitř těla štítenky.
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Výletový otvor vykousaný dospělcem rodu Aphytis (vlevo), dospělec pukličníka Aphy-
tis sp. (vpravo).

Larva (vlevo dole) a kukla (vpravo nahoře) pukličníka rodu Aphytis pod štítkem ští-
tenky zhoubné.
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Tmavka švestková – Eurytoma schreineri (Schreiner, 1908)

Hostitelské rostliny
Slivoně, myrobalány, trnky, meruňky. Literatura uvádí i  třešně, ale v ČR nebyl 
škůdce na této plodině potvrzen a v literatuře uvedené nálezy jsou spíše chybnou 
determinací květopasa peckového (Anthonomus rectirostris).

Popis
Dospělí jedinci jsou černí, mají dva páry blanitých průhledných křídel, přední 
jsou mírně zakouřená. Hlava a hruď jsou matné, výrazně důlkaté, oči jsou velké, 
červené. Chodidla, konce stehen a  holeně jsou zbarvené do  hněda. Samci jsou 
morfologicky odlišní od samic. Samci štíhlejší, 4–6 mm dlouzí. Samice zavalitější 
a větší, měří 7–7,5 mm. Tykadla samců hustě ochmýřená, paličkovitě zakončená. 
Tykadla samic krátká, ochmýření směřuje dopředu a jsou zakončena nevýraznou 
dvoučlánkovou paličkou. Dospělci tmavky švestkové jsou podobní desítkám dal-
ších druhů rodu Eurytoma, od kterých se liší větší velikostí těla a tmavým zakou-
řením křídel. Larvy zavalité, beznohé, bělavé s  nažloutlou hlavou a  hnědými 
kusadly. Poslední instar dosahuje délky 7–9 mm.

Larva (vlevo), kukla ve fenofázi melanizace a pigmentace očí.

Dospělec tmavky na pecce a samička kladoucí vajíčko.
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Původ druhu
Původním areálem výskytu je jih evropské části Ruska. Tmavka švestková byla 
poprvé zjištěna na Slovensku v roce 2011 a v ČR v roce 2012. V obou případech se 
jednalo o naturalizované populace s vysokou populační hustotou, což spolu s roz-
sahem oblastí rozšíření kolem těchto ohnisek svědčí o daleko dřívější introdukci.

Mapa rozšíření tmavky v ČR k roku 2024.
Pozitivní nálezy    vlastní,  externí (publikované),   neprokázaný výskyt (vlastní 
a externí).

Životní cyklus
Tmavka švestková má jednu generaci za rok. Zimu přečkává jako larva v pecce, 
takto může v diapauze přečkat i dvě následující vegetační období. Kuklení nastává 
na  jaře při překročení průměrných denních teplot 10 °C. Kuklení trvá cca čtyři 
týdny, přičemž dospělci se líhnou 13–27 dní po zakuklení (dle klimatických pod-
mínek). Dospělci opouštějí pecku vyžraným kruhovým otvorem, lze je spatřit 
v období od konce kvetení slivoní do druhého opadu plodů (BBCH 67–73). Délka 
života dospělců je průměrně pouze 6–8 dní, ale může být až 15 dní. Letová aktivita 
dospělců začíná při teplotách vyšších než 16 °C. Průběh letové aktivity v podmín-
kách VŠÚO Holovousy v letech 2019 až 2024 je znázorněn v grafu 7. Z grafu je 
patrný rozdílný počátek letu v  jednotlivých letech i  rozdílná délka letové akti-
vity. První dospělci byli zaznamenáni v rozmezí od 2. do 24. května. Délka letu 
dospělců trvala od 20 až do 32 dní. Vajíčka jsou kladena 10–12 dní po odkvětu 
švestek, samotné období kladení trvá 2–3 týdny. Po spáření propichují oplodněné 
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samice kladélkem plůdky a kladou vajíčka do ještě neztvrdlých pecek. Celý vývoj 
larvy probíhá uvnitř pecky, kterou larva vyžírá. Jedna samička může naklást prů-
měrně 30–40 vajíček, někdy i dvě do jednoho plůdku, ale v každé pecce se vyvíjí 
pouze jedna larva. Larvy se líhnou po 16–20 dnech od nakladení.

Graf 7  Líhnutí dospělců tmavky švestkové z pecek v letech 2019–2024.

Příznaky poškození
Tmavka švestková způsobuje typické a nezaměnitelné příznaky poškození. Larvy 
vyžírají vnitřek pecek, plody se v průběhu léta předčasně vybarvují, sesychají a opa-
dávají. Po rozlousknutí pecky se uvnitř nacházejí larvy a vyžrané jádro. Na jaře dal-
šího roku opouští dospělec pecku kruhovitým otvorem, který si předem vykouše.

Výletový otvor, kterým dospělec na jaře opouští pecku (vlevo); larva tmavky v době 
letního propadu (vpravo).
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Monitoring 
Monitoring dospělců je možné provádět vizuálními kontrolami přímo v porostu 
slivoní. V době rojení je snadné je zahlédnout, jak poletují nebo sedí na listech. 
V  pokusech s  optickými lapáky byla pro tmavku nejatraktivnější žlutá barva. 
Tudíž je možné vyvěsit po odkvětu do porostu žluté lepové desky, křížové lapáky 
či lepem natřené např. lahve od hořčice. Spolehlivou metodou monitoringu a sta-
novení optimálního termínu insekticidního ošetření je pravidelné louskání pecek 
(lépe mumifikovaných plodů), které zůstaly z  předchozího roku pod stromem. 
Vajíčka jsou kladena cca 10–14 dní po nalezení černých kukel samiček, což odpo-
vídá termínu prvního chemického ošetření.
Pro monitorování výskytu škůdce v  sadu slivoní a meruněk stačí přímo v  sadu 
zkontrolovat obnažené (i  starší) pecky na přítomnost výletového otvoru. Pecky 
není nutné louskat.

    
Vzhled tmavkou napadených švestek v  červenci před opadem (vlevo). Červencový 
opad švestek napadených larvami tmavky a staré napadené pecky, opuštěné dospělci 
výletovými otvory, podle kterých lze přímo zjistit výskyt škůdce v porostu (vpravo).

 
Menší svěrák (např. i modelářský) je nenahraditelnou pomůckou pro louskání pecek 
(resp. mumifikovaných plodů). Výřez zobrazuje melanizaci (černání) kukel, podle 
kterého se odhaduje doba líhnutí dospělců a termín ošetření.
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�S�O�R�G�$ �X���R�G�U�$�G�\ �å�(�O�H�Q�D�¶ ���S�U�$�P���U ���������� �N�V�� �P���� �Y���U�R�F�H ���������� �9���U�R�F�H �������� �E�\�O�R �Q�D�S�D��
�G�H�Q�t �W�D�N�p �Y�H�O�P�L �Y�\�V�R�N�p�� �å�H �]���G�$�Y�R�G�$ �R�F�K�U�D�Q�\ �E�\�O�\ �S�O�R�G�\ �S���H�G�þ�D�V�Q�� �]�H �V�D�G�X �R�G�V�W�U�D��
�Q���Q�\ �D���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �W�D�N �Q�H�E�\�O�R �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �9�\�V�R�N�p �Q�D�S�D�G�H�Q�t �R�G�U�$�G�\ �å�7�R�S�K�L�W�¶ �E�\�O�R 
�]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�R �Y���U�R�F�H �������� ������������ �N�V�� �P���� �L���������� ������ �N�V�� �P������ �Y���U�R�F�H �������� �E�\�O�R �S�U�$��
�N�D�]�Q�� �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �Y���U�R�F�H �������� �Q�H�E�\�O�R �Q�D�S�D�G�H�Q�t �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\ �S�U�$�N�D�]�Q�� �R�G�O�L�ã�Q�p �Y���S�R�U�R�Y��
�Q�i�Q�t �V���R�G�U�$�G�R�X �å�(�O�H�Q�D�¶�� �1�D�S�D�G�H�Q�t �R�V�W�D�W�Q�t�F�K �R�G�U�$�G �Y���U�R�F�H �������� �Q�H�S���H�V�i�K�O�R �� �N�V�� �P��. 
�1�D�S�D�G�H�Q�t �R�G�U�$�G �å�-�R�M�R�¶ ������������ �N�V�� �P���� �D���å�7�R�S�H�Q�G �S�O�X�V�¶ ���������� �N�V�� �P���� �V�H �Y���U�R�F�H �������� 
�]�Y�ê�ã�L�O�R �R�S�U�R�W�L �S���H�G�F�K�R�]�t�P�X �U�R�N�X�� �0�H�]�L �R�G�U�$�G�\�� �N�W�H�U�p �W�P�D�Y�N�D �Y���U�i�P�F�L �Q�i�P�L �K�R�G�Q�R��
�F�H�Q�ê�F�K �R�G�U�$�G �Q�H�S�U�H�I�H�U�R�Y�D�O�D�� �S�D�W���t �å�ý�D�þ�D�Q�V�N�i �U�D�Q�i�¶ �D���å�7�R�S�¿�U�V�W�¶��
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�*�U�D�I������ � �3�U�$�P���U�Q�ê�� �S�R�þ�H�W�� �Q�D�S�D�G�H�Q�ê�F�K�� �M�D�G�H�U�� �W�P�D�Y�N�R�X�� �ã�Y�H�V�W�N�R�Y�R�X�� �Y�H �V�S�D�G�O�ê�F�K�� �S�O�R-
�G�H�F�K�� �Q�D �]�H�P�L�� �S�R�G�� �V�W�U�R�P�\�� �Y �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W�i�F�K���� �5�R�]�G�t�O�Q�i�� �S�t�V�P�H�Q�D��
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���U�R�]�G�t�O���P�H�]�L���R�G�U�$�G�D�P�L���Q�D �K�O�D�G�L�Q�����.��� ������������
���.�U�X�V�N�D�O���:�D�O�O�L�V�$�Y���W�H�V�W�����S�U�R���N�D�å�G�ê���U�R�N���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���R�G�G���O�H�Q����

�9���U�R�F�H �������� �E�\�O�\ �]�D�þ�i�W�N�H�P �O�p�W�D �R�G�H�E�U�i�Q�\ �]�H�O�H�Q�p �S�O�R�G�\ �S���t�P�R �]�H �V�W�U�R�P�$�� �Y���G�R�E���� 
�N�G�\ �Q�D���S�U�Y�Q�t �S�R�K�O�H�G �Q�H�E�\�O�R �]�Q�D�W�H�O�Q�p �Q�D�S�D�G�H�Q�t�� �=���J�U�D�I�X ���� �M�H �S�D�W�U�Q�p�� �å�H �M�L�å �W�R�X�W�R 
�G�R�E�R�X �O�]�H �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �S�R�]�Q�D�W�� �Q�L�N�R�O�L�Y �Y�ã�D�N �S�R�G�O�H �Y�Q���M�ã�t�F�K �S�U�R�M�H�Y�$ �Q�D���S�O�R�G�H�F�K�� �D�O�H 
�M�H �S�R�W���H�E�D �S�H�F�N�X �U�R�]�O�R�X�V�N�Q�R�X�W �D�� �K�O�H�G�D�W �E�t�O�R�X �O�D�U�Y�X �X�Y�Q�L�W�� �þ�L �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �M�D�G�p�U�N�D�� 
�3���L �S�U�Y�Q�t�P �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �G�Q�H ������ ���� ���������� �Q�H�E�\�O�R �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�R �S���t�O�L�ã �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p 
�Q�D�S�D�G�H�Q�t �M�D�G�p�U�H�N�� �3���H�V�W�R�å�H �R�G�U�$�G�\ �å�(�O�H�Q�D�¶ �D�� �å�7�R�S�K�L�W�¶ �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�\ �Y�\�ã�ã�t �K�R�G�Q�R�W�\ 
�Q�D�S�D�G�H�Q�t ���������� �D���������� ������ �P�H�]�L �Y�D�U�L�D�Q�W�D�P�L �Q�H�E�\�O�\ �S�U�R�N�i�]�i�Q�\ �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\ �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p 
�U�R�]�G�t�O�\�� �2�� �W���L �W�ê�G�Q�\ �S�R�]�G���M�L�� �W�M�� ������ ���� ���������� �E�\�O�D �Q�D�S�D�G�H�Q�i �S�R�ã�N�R�]�H�Q�i �M�i�G�U�D �M�L�å 
�G�R�E���H �G�H�W�H�N�R�Y�D�W�H�O�Q�i�� �3�R�P���U �Q�D�S�D�G�H�Q�ê�F�K �S�O�R�G�$ �R�G�S�R�Y�t�G�D�O �L���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �S�R���V�N�O�L�]�Q�L�� 
�2�S���W �E�\�O�\ �Q�H�M�Y�t�F�H �Q�D�S�D�G�H�Q�\ �R�G�U�$�G�\ �å�(�O�H�Q�D�¶ ���������� ���� �D���å�7�R�S�K�L�W�¶ ���������� ������ �1�D�S�D��
�G�H�Q�t �W���F�K�W�R �G�Y�R�X �R�G�U�$�G �V�H �S�U�$�N�D�]�Q�� �O�L�ã�L�O�R �R�G���R�G�U�$�G �å�ý�D�þ�D�Q�V�N�i �O�H�S�R�W�L�F�D�¶�� �å�ý�D�þ�D�Q�V�N�i 
�U�D�Q�i�¶ �D���å�7�R�S�W�D�V�W�H�¶�� �2�G�U�$�G�\ �å�-�R�M�R�¶�� �å�7�R�S�H�Q�G �S�O�X�V�¶ �D���å�7�R�S�W�D�V�W�H�¶ �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�\ �Y���W�R�P�W�R 
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X �Q�L�å�ã�t �L�Q�W�H�Q�]�L�W�X �Q�D�S�D�G�H�Q�t �E�H�] �S�U�$�N�D�]�Q�p�K�R �U�R�]�G�t�O�X �R�G�� �R�G�U�$�G �å�(�O�H�Q�D�¶ 
�D���å�7�R�S�K�L�W�¶��
�3�U�R �]�M�L�ã�W���Q�t�� �S�U�R�þ �W�P�D�Y�N�D �S�U�H�I�H�U�X�M�H �Y�\�E�U�D�Q�p �R�G�U�$�G�\�� �E�\�O�D �Y�� �Q�i�P�L �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�P 
�S�R�N�X�V�X �P�����H�Q�D �ã�t���N�D�� �G�p�O�N�D �D���K�P�R�W�Q�R�V�W �S�O�R�G�$ �Y���G�R�E�� �O�H�W�X �G�R�V�S���O�F�$ �D���N�O�D�G�H�Q�t �Y�D�M�t��
�þ�H�N ���J�U�D�I ��������



91

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

��a��anská
lepo�Ÿca

��a��anská
raná

Elena Jojo Topend
plus

Top�. rst Tophi t Toptaste

N
ap

ad
en

í p
lo

d�
½ o

de
br

an
ýc

h 
ze

 s
tr

om
u 

(%
)

30. 6. 2022 20. 7. 2022

a   b a   b

ab

ab
b

ab

a

a
a

a
a

a a

a

�*�U�D�I������ � �3�R�P���U�� �Q�D�S�D�G�H�Q�ê�F�K�� �M�D�G�H�U�� �W�P�D�Y�N�R�X�� �ã�Y�H�V�W�N�R�Y�R�X�� �R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K�� �]�H�� �V�W�U�R�P�X����
�5�R�]�G�t�O�Q�i���S�t�V�P�H�Q�D���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���U�R�]�G�t�O���P�H�]�L���R�G�U�$�G�D�P�L��
�Q�D �K�O�D�G�L�Q���� �. �  ���������� ���.�U�X�V�N�D�O���:�D�O�O�L�V�$�Y�� �W�H�V�W���� �S�U�R�� �N�D�å�G�ê�� �W�H�U�P�t�Q�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�R�G�G���O�H�Q����

c

b

b

a

a

a

f

f

f

b

e

d

d

e

e

b

b

b

e

c

c

d

d

c

0

5

10

15

20

25

)g( tsontomh)mm( ak�íš)mm( akléd

Ro
zm

�r
y 

 -
m

m
, g

 

� a� anská lepotice � a� anská raná Elena Jojo Topend plus Top� rst Tophit Toptaste

�*�U�D�I������ � �3�U�$�P���U�Q�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���S�O�$�G�N�$���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���R�G�U�$�G���V�O�L�Y�R�Q�t���Y �G�R�E�����N�O�D�G�H�Q�t��
�Y�D�M�t�þ�H�N���W�P�D�Y�N�R�X���ã�Y�H�V�W�N�R�Y�R�X���±���G�p�O�N�D�����P�P�������ã�t���N�D�����P�P�������K�P�R�W�Q�R�V�W�����J����

�=�� �J�U�D�I�X ���� �M�H �S�D�W�U�Q�p�� �å�H �Q�H�M�S�U�H�I�H�U�R�Y�D�Q���M�ã�t �R�G�U�$�G�D �å�(�O�H�Q�D�¶ �P�i �Q�H�M�P�H�Q�ã�t �S�O�R�G�\ 
�Y�H�� �Y�ã�H�F�K �K�R�G�Q�R�W�t�F�t�F�K �N�U�L�W�p�U�L�t�F�K�� �3�O�R�G�\ �M�V�R�X �Q�H�M�N�U�D�W�ã�t�� �Q�H�M�X�å�ã�t �D�� �Q�H�M�O�H�K�þ�t�� �'�U�X�K�i 
�Q�H�M�Y�t�F�H �Q�D�S�D�G�H�Q�i �R�G�U�$�G�D �å�7�R�S�K�L�W�¶ �P�i �S�O�R�G�\ �N�U�D�W�ã�t�� �ã�t���N�D �S�O�$�G�N�$ �D���K�P�R�W�Q�R�V�W �M�H �S�U�$��
�P���U�Q�i �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �V�� �R�V�W�D�W�Q�t�P�L �R�G�U�$�G�D�P�L�� �1�H�M�P�p�Q�� �Q�D�S�D�G�H�Q�i �R�G�U�$�G�D �å�ý�D�þ�D�Q�V�N�i 
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�U�D�Q�i�¶ �P���O�D �Q�D�R�S�D�N �Y���G�R�E�� �O�H�W�X �G�R�V�S���O�F�$ �S�O�R�G�\ �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\ �S�U�$�N�D�]�Q�� �Q�H�M�Y���W�ã�t �Y�H���Y�ã�H�F�K 
�K�R�G�Q�R�W�t�F�t�F�K �N�U�L�W�p�U�L�t�F�K�� �'�U�X�K�i �Q�H�M�P�p�Q�� �Q�D�S�D�G�H�Q�i �R�G�U�$�G�D �å�7�R�S�¿�U�V�W�¶ �E�\�O�D �Y�H�O�L�N�R�V�W�Q�� 
�G�U�X�K�i �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �1�H �Y�å�G�\ �D�O�H �E�\�O�\ �U�R�]�G�t�O�\ �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\ �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �1�D�ã�H �]�M�L�ã�W���Q�t �X�N�D��
�]�X�M�t�� �å�H �Y�H�O�L�N�R�V�W �S�O�$�G�N�$ �Y���G�R�E�� �O�H�W�X �G�R�V�S���O�F�$ �D���N�O�D�G�H�Q�t �Y�D�M�t�þ�H�N �P�$�å�H �E�ê�W �M�H�G�Q�t�P 
�]���N�U�L�W�p�U�L�t �R�G�U�$�G�R�Y�p �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H �ã�N�$�G�F�H�P�� �3���H�G�Q�R�V�W�Q�� �V�L �W�P�D�Y�N�D �Y�\�E�t�U�i �P�H�Q�ã�t �S�O�R�G�\�� 
�Q�D�R�S�D�N �Y�H�O�N�p �Q�H�Q�D�S�D�G�i�� �'�D�O�ã�t �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W �S�O�R�G�$�� �N�W�H�U�i �R�Y�O�L�Y���X�M�H �Q�D�S�D�G�H�Q�t �W�P�D�Y�N�R�X 
�M�H �S�R�G�O�H �G�R�V�W�X�S�Q�p �O�L�W�H�U�D�W�X�U�\ �S�H�Y�Q�R�V�W �S�H�F�N�\ �Y�� �G�R�E�� �O�t�K�Q�X�W�t �G�R�V�S���O�F�$ �D�� �W�O�R�X�ã�"�N�D 
�R�S�O�R�G�t �Y�� �G�R�E�� �N�O�D�G�H�Q�t �Y�D�M�t�þ�H�N�� �3�R�N�X�G �M�H �S�H�F�N�D �S���t�O�L�ã �W�Y�U�G�i�� �G�R�V�S���O�H�F �Q�H�Q�t �V�F�K�R��
�S�H�Q �S�U�R�N�R�X�V�D�W �V�H �Y�H�Q �D���S�R�N�X�G �M�H �R�S�O�R�G�t �V�L�O�Q���M�ã�t �Q�H�å �G�p�O�N�D �N�O�D�G�p�O�N�D�� �V�D�P�L�F�H �Q�H�Q�t 
�V�F�K�R�S�Q�i �Q�D�N�O�i�V�W �Y�D�M�t�þ�N�R �G�R�Y�Q�L�W���� �3�U�$�P���U�Q�i �G�p�O�N�D �N�O�D�G�p�O�N�D �M�H �������±������ �P�P�� �1�D�S���� 
�W�O�R�X�ã�"�N�D �R�S�O�R�G�t �R�G�U�$�G�\ �å�5�H�Q�N�O�R�G�D�¶ �M�H �Y���W�ã�t �������� �P�P���� �1�D�S�D�G�H�Q�t �W�p�W�R �R�G�U�$�G�\ �G�R�V�D��
�K�R�Y�D�O�R �G�O�H �O�L�W�H�U�D�W�X�U�\ �S�R�X�]�H �������±������ ����  �1�D�S�D�G�H�Q�t �S�O�R�G�$ �R�G�U�$�G �V���W�H�Q�N�ê�P �R�S�O�R�G�t�P 
�E�\�O�R �Q�D�R�S�D�N �Y���G�R�V�W�X�S�Q�p �V�W�X�G�L�L �P�Q�R�K�H�P �Y�\�ã�ã�t�� �1�D�S�D�G�H�Q�t �R�G�U�$�G�\ �å�+�R�P�H �9�H�Q�J�H�U�N�D�¶ 
�V�� �R�S�O�R�G�t�P �V�L�O�Q�ê�P ���±������ �P�P �G�R�V�D�K�R�Y�D�O�R �������±���� ����  �3�H�Y�Q�R�V�W �S�H�F�N�\ �R�G�U�$�G�\ �å�5�H�Q��
�N�O�R�G�D�¶ �E�\�O�D ���î �Y�\�ã�ã�t �Q�H�å �X���R�G�U�$�G �W�\�S�X �å�9�H�Q�J�H�U�N�D�¶�� �S�U�R �G�R�V�S���O�F�H �M�H �S�D�N �P�Q�R�K�H�P 
�Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t �Y�\�K�O�R�G�D�W �Y���W�D�N�R�Y�p �S�H�F�F�H �Y�ê�O�H�W�R�Y�ê �R�W�Y�R�U �D���þ�D�V�W�R �]�$�V�W�i�Y�D�M�t �X�Y�Q�L�W���� 

�3���L�U�R�]�H�Q�t���Q�H�S���i�W�H�O�p��
�9�� �U�i�P�F�L �S�D�W�R�O�R�J�L�F�N�p�K�R �Y�\�ã�H�W���H�Q�t �E�\�O �M�D�N�R �H�N�W�R�S�D�U�D�]�L�W �X�� �O�D�U�H�Y �D�� �N�X�N�H�O �W�P�D�Y�N�\ 
�G�H�W�H�N�R�Y�i�Q �U�R�]�W�R�þ Pyemotes herfsi�� �-�H�G�Q�i �V�H �R���U�R�]�W�R�þ�H�� �N�W�H�U�ê �V�Y�ê�P�L �M�H�G�R�Y�ê�P�L �å�O�i��
�]�D�P�L �]�Q�H�K�\�E�Q�t �N�R���L�V�W�� �D���S�D�N �Q�D���Q�t �V�D�M�H �H�Q�]�\�P�D�W�L�F�N�\ �O�\�]�R�Y�D�Q�p �W�N�i�Q���� �7�t�P �G�R�F�K�i�]�t 
�N���~�K�\�Q�X �K�R�V�W�L�W�H�O�H�� �5�R�]�W�R�þ�L �U�� Pyemotes ��P. herfsi, P. tritici, P. zhonghuajia�� �E�\�O�L �W�H�V��
�W�R�Y�i�Q�L �Y���U�i�P�F�L �S���t�S�D�G�Q�p �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p �R�F�K�U�D�Q�\ �S�U�R�W�L �F�H�O�p ���D�G�� �ã�N�$�G�F�$�� �Y�þ�H�W�Q�� �ã�N�$�G�F�$ 
�V�N�O�D�G�L�ã�W�Q�t�F�K�� �å�L�M�t�F�t�F�K �X�Y�Q�L�W�� �V�H�P�H�Q�� �%�R�K�X�å�H�O P. herfsi �D���3����tritici  �]�S�$�V�R�E�X�M�t �L���N�R�å�Q�t 
�G�H�U�P�D�W�L�W�L�G�\�� �D���S�U�R�W�R �M�H�M�L�F�K �Y�\�X�å�L�W�t �Y���E�L�R�O�R�J�L�F�N�p �R�F�K�U�D�Q�� �M�H �G�R�S�R�V�X�G �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p�� 
�S���H�V �Q�H�V�S�R�U�Q�� �]�D�M�t�P�D�Y�p �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\ �W���F�K�W�R �G�U�X�K�$�� �M�D�N�R �M�H �W�R�[�L�F�N�i 
�L�P�R�E�L�O�L�]�D�F�H �K�R�V�W�L�W�H�O�H �E���K�H�P �Q���N�R�O�L�N�D �V�H�N�X�Q�G�� �Y�H�O�P�L �U�\�F�K�O�ê �Y�ê�Y�R�M�� �N�G�\ �V�H �]���I�\�]�R��
�J�D�V�W�U�L�F�N�p �V�D�P�L�F�H �O�t�K�Q�R�X �U�R�Y�Q�R�X �Q�R�Y�t �M�H�G�L�Q�F�L �D�� �H�[�W�U�p�P�Q�t �S�R�P���U �Q�R�Y�� �Y�\�O�t�K�O�ê�F�K 
�V�D�P�L�F ���S���H�V ���� ������ �1�D���Q�D�ã�H�P �~�]�H�P�t �Q�D���K�P�\�]�X �Q�H�E�R �M�L�Q�ê�F�K �þ�O�H�Q�R�Y�F�t�F�K �G�R�S�R�V�X�G 
�Q�H�S�R�S�V�i�Q �D�Q�L �Q�H�S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�� �9���7�X�U�H�F�N�X �E�\�O �S�R�S�V�i�Q P. amygdali�� �N�W�H�U�ê �S�D�U�D�]�L�W�R�Y�D�O 
�Q�D���O�D�U�Y�i�F�K �W�P�D�Y�N�\ Eurytoma amygdali. E. amygdali �M�H �ã�N�$�G�F�H �P�D�Q�G�O�R�Q�t�� �E�O�t�]�F�H 
�S���t�E�X�]�Q�ê �W�� �ã�Y�H�V�W�N�R�Y�p�� �V�H �N�W�H�U�R�X �E�\�O �þ�D�V�W�R �]�D�P�����R�Y�i�Q��
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�3�D�U�D�O�\�]�R�Y�D�Q�i�� �O�D�U�Y�D�� �W�P�D�Y�N�\�� �V �U�R�]�W�R�þ�L�� �Q�D�S�O�Q���Q�ê�P�L�� �H�Q�]�\�P�D�W�L�F�N�\�� �O�\�]�R�Y�D�Q�R�X�� �W�N�i�Q�t�� �D�å��
�G�R �S�R�G�R�E�\���Y�L�G�L�W�H�O�Q�ê�F�K���N�X�O�L�þ�H�N���Q�D �W���O�H���K�R�V�W�L�W�H�O�H��

�1�i�O�H�]�\���S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$���E���K�H�P���P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t���U�R�]�ã�t���H�Q�t���G�U�X�K�X���E�\�O�\���Y�H�O�L�F�H���V�S�R�U�D�G�L�F�N�p�����F�R�å��
�S�R�W�Y�U�]�X�M�H���L �~�G�D�M�H���] �8�N�U�D�M�L�Q�\���Q�H�E�R���5�X�P�X�Q�V�N�D��
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�.���Q�H�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t�P �U�H�J�X�O�i�W�R�U�$�P �W�P�D�Y�N�\ �S�D�W���t �P�\�ã�L�F�H ��Apodemus �V�S�S���� �D���V�W�U�D�N�D��
�S�R�X�G�L ��Dendrocopos �V�S�S������ �å�L�Y�t�F�t �V�H �L���V�H�P�H�Q�\ �ã�Y�H�V�W�H�N�� �P�H�U�X�Q���N �D���P�\�U�R�E�D�O�i�Q�$�� �3���L 
�Y�\�å�t�U�i�Q�t �D���O�R�X�V�N�i�Q�t �S�H�F�H�N �R�F�K�R�W�Q�� �S�R�å�t�U�D�M�t �O�D�U�Y�\ �W�P�D�Y�H�N�� 

�0�\�ã�L�F�H�� �O�H�V�Q�t�� ���$�S�R�G�H�P�X�V�� �À�D�Y�L�F�R�O�O�L�V���� �V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �Y �V�D�G�H�F�K�� �E�O�t�]�N�R�� �O�H�V�$���� �9�\�K�U�D�E�i�Y�i�� �V�L��
�Q�R�U�\�����D�O�H���R�F�K�R�W�Q�����K�Q�t�]�G�t���Y �E�X�G�N�i�F�K���D �S�R�G�R�E�Q�ê�F�K���~�N�U�\�W�H�F�K�����1�D �]�L�P�X���V�L���Y �K�Q�t�]�G�����G���O�i��
�Y�H�O�N�R�X���]�i�V�R�E�X���S�H�F�H�N��

�+�U�R�P�i�G�N�D���S�H�F�H�N���'�X�U�D�Q�F�L�t�����Y�\�O�R�X�V�N�D�Q�i���V�W�U�D�N�D�S�R�X�G�\�����Y�O�H�Y�R�������K�U�R�P�i�G�N�D���S�H�F�H�N���P�\�U�R-
�E�D�O�i�Q�X�����Y�\�K�O�R�G�D�Q�ê�F�K���P�\�ã�L�F�t�����Y�S�U�D�Y�R����

�.�U�R�P���� �S�W�D�þ�t�F�K�� �E�X�G�H�N�� �P�\�ã�L�F�H�� �W�D�N�p�� �R�F�K�R�W�Q���� �R�V�t�G�O�R�Y�D�O�\�� �]�L�P�Q�t�� �Q�R�F�R�Y�L�ã�W���� �S�U�R�� �V�ê�N�R�U�N�\����
�N�W�H�U�ê�P�L���W�\�W�R���K�O�R�G�D�Y�F�H���P�$�å�H�P�H���Y �V�D�G�H�F�K���S�R�G�S�R���L�W��
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�6�S�H�N�W�U�X�P���H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t�F�K���R�U�J�D�Q�L�V�P�$
�=�� �O�R�N�D�O�L�W �S�R�G�O�H �Q�t�å�H �X�Y�H�G�H�Q�p �P�D�S�\ �E�\�O�R �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R �S�D�W�R�O�R�J�L�F�N�p �Y�\�ã�H�W���H�Q�t �N�D�G�D��
�Y�H�U�$ �L���å�L�Y�ê�F�K �O�D�U�H�Y �D���G�R�V�S���O�F�$ �W�P�D�Y�N�\��

�0�D�S�D���R�G�E���U�X���S�D�W�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$���W�P�D�Y�N�\���ã�Y�H�V�W�N�R�Y�p��

 �V �S�U�R�N�i�]�D�Q�R�X �L�Q�I�H�N�F�t��   �E�H�] �L�Q�I�H�N�F�H��

�8�� �O�D�U�H�Y �D�� �G�R�V�S���O�F�$ �W�P�D�Y�N�\ �ã�Y�H�V�W�N�R�Y�p �E�\�O�\ �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�\ �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t �K�R�X�E�\ 
Metarhizium anisopliae a Beauveria bassiana�� �-�H�G�Q�i �V�H �R���K�R�X�E�\ �S���t�W�R�P�Q�p �Y���S�U�R��
�V�W���H�G�t�� �N�G�H �V�H �O�D�U�Y�\ �W�P�D�Y�N�\ �Y�\�V�N�\�W�X�M�t�� ���D�G�D �N�P�H�Q�$ �W���F�K�W�R �K�X�E �E�\�O�D �L�]�R�O�R�Y�i�Q�D 
�N���Y�ê�Y�R�M�L �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�\ �N���F�K�H�P�L�F�N�ê�P �S���t�S�U�D�Y�N�$�P �S�U�R�W�L �F�H�O�p ���D�G�� �ã�N�$�G�F�$ 
�D�� �Q���N�W�H�U�p �M�L�å �E�\�O�\ �N�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\�� �9�Q�t�P�D�Y�R�V�W �W�P�D�Y�N�\ �N�� �W���P�W�R �S�D�W�R�J�H�Q�$�P �M�L 
�]�D���D�]�X�M�H �P�H�]�L �N�D�Q�G�L�G�i�W�\ �F�t�O�R�Y�ê�F�K �ã�N�$�G�F�$ �D���Q�D���G�D�O�ã�t �Q�H�]�E�\�W�Q�ê �Y�ê�]�N�X�P �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p 
�R�F�K�U�D�Q�\ �S�U�R�W�L �W�R�P�X�W�R �ã�N�$�G�F�L �Y���W�R�P�W�R �V�P���U�X��

�'�D�O�ã�t �K�R�X�E�R�X�� �N�W�H�U�i �E�\�O�D �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D �X���O�D�U�H�Y �W�P�D�Y�N�\ �ã�Y�H�V�W�N�R�Y�p�� �E�\�O�D �K�R�X�E�D Clado-
sporium �V�S�� �-�H�G�Q�i �V�H �R���Y�ã�X�G�\�S���t�W�R�P�Q�R�X �K�R�X�E�X�� �ã�t���t�F�t �V�H �V�S�R�U�D�P�L �Y�]�G�X�F�K�H�P�� �'�U�X�K�\ 
�W�R�K�R�W�R �U�R�G�X �M�V�R�X �S�R�S�L�V�R�Y�i�Q�\ �M�D�N�R �H�Q�G�R�I�\�W�L�� �U�R�V�W�O�L�Q�Q�t �S�D�W�R�J�H�Q�L�� �P�\�N�R�S�D�U�D�]�L�W�L�� �D�O�H �W�D�N�p 
�M�D�N�R �D�J�H�Q�V�� �]�S�$�V�R�E�X�M�t�F�t �L�Q�I�H�N�F�H �þ�O�R�Y���N�D �V���F�H�O�R�X ���D�G�R�X �S���t�]�Q�D�N�$�� �1�D���G�U�X�K�R�X �V�W�U�D�Q�X�� 
�Q���N�R�O�L�N �G�U�X�K�$ �U�� Cladosporium �E�\�O�R �S�R�S�V�i�Q�R �L�� �M�D�N�R �S�D�W�R�J�H�Q�L �K�P�\�]�X�� �Q�D�S���� �P�ã�L�F�� 
�N�R�P�i�U�$�� �R�E�D�O�H�þ�$�� �E�U�R�X�N�$ �D�� �P�X�F�K�� �Y�þ�H�W�Q�� �R�F�W�R�P�L�O�N�\ �M�D�S�R�Q�V�N�p�� �Y�� �U�$�]�Q�ê�F�K �þ�i�V�W�H�F�K 
�V�Y���W�D�� �7�X�W�R �K�R�X�E�X �Q�H�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H �]�D���Y�K�R�G�Q�R�X �N���Y�ê�Y�R�M�L �E�L�R�S�U�H�S�D�U�i�W�X �S�U�R�W�L �W�P�D�Y�F�H��
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�,�Q�I�H�N�F�H�� �O�D�U�H�Y�� �W�P�D�Y�N�\�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t�P�L�� �K�R�X�E�D�P�L�� �Q�H�E�R�� �K�O�t�V�W�R�Y�N�D�P�L�� �V�H�� �Y�H �Y�O�K�N�p��
�N�R�P�$�U�F�H�� �Q�H�E�R�� �Ä�Y�R�G�Q�t�� �S�D�V�W�L�³�� �]�i�K�\�� �S�U�R�M�H�Y�t�� �]�K�Q���G�Q�X�W�t�P�� �D �Y�ê�V�N�\�W�H�P�� �þ�H�U�Q�ê�F�K�� �V�N�Y�U�Q��
�N�R�O�H�P���P�t�V�W���S�H�Q�H�W�U�D�F�H���H�[�R�V�N�H�O�H�W�X���S�D�W�R�J�H�Q�H�P�����.�D�G�D�Y�H�U�\���K�R�X�E�D�P�L���L�Q�¿�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���O�D�U�H�Y��
�]�W�Y�U�G�Q�R�X�� �D �]�i�K�\�� �R�E�U�R�V�W�R�X�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�P�L�� �N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�\���� �(�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t�� �K�R�X�E�D��
Metarrhizium  anisopliae�� ���]�H�O�H�Q�i�� �P�X�V�F�D�U�G�L�Q�D���� �Q�D�S�D�G�i�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �K�P�\�]���� �N�W�H�U�ê�� �D�O�H�V-
�S�R�����þ�i�V�W���å�L�Y�R�W�D���S�U�R�G���O�i�Y�i���Y �S�$�G�������M�D�N�R���Q�D�S�������W�H�Q�W�R���]�O�D�W�R�K�O�i�Y�H�N���]�O�D�W�ê����Cetonia aurata������
�N�W�H�U�ê���]�D�O�p�]�i���G�R �S�$�G�\���N�O�i�V�W���Y�D�M�t�þ�N�D�����M�H�K�R���O�D�U�Y�\�����å�L�M�t�F�t���Y �S�$�G�����W�U�Y�D�O�H�����E�ê�Y�D�M�t���L�Q�¿�N�R�Y�i�Q�\��
�þ�D�V�W���M�L������Beauveria bassiana�����E�t�O�i���P�X�V�F�D�U�G�L�Q�D�����Y�\�W�Y�i���t���E�t�O�p���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�\���D �Q�D�S�D�G�i���Y�ã�H����
�F�R���V�H���Y�\�V�N�\�W�X�M�H���Y�H �Y�O�K�þ�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t�����Q�H�M�H�Q���Y �S�$�G�������1�D �R�E�U�i�]�N�X���Y�S�U�D�Y�R���M�H���K�R�V�W�L�W�H�O�H�P��
�G�R�V�S���O�H�F���O�L�V�W�R�N�D�]�D���]�D�K�U�D�G�Q�t�K�R��

�8�� �O�D�U�H�Y �E�\�O�\ �G�i�O�H �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�\ �I�\�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t �K�R�X�E�\ Fusarium tricinctum a Dia-
porthe rudis. F. trincinctum �]�S�$�V�R�E�X�M�H �U�$�]�Q�i �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �X���F�H�O�p ���D�G�\ �U�R�V�W�O�L�Q �Y���P�t�U��
�Q�p�P �S�i�V�X�� �0�L�P�R �Y�O�D�V�W�Q�t �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p �U�R�V�W�O�L�Q�\ �S�U�R�G�X�N�X�M�H �P�\�N�R�W�R�[�L�Q�\�� 
�M�D�N�R �Q�D�S���� �H�Q�L�D�W�L�Q�\ �D�� �P�R�Q�L�O�L�I�R�U�P�L�Q�\�� �N�W�H�U�p �P�R�K�R�X�� �Y�� �S���t�S�D�G���� �å�H �V�H �G�R�V�W�D�Q�R�X 
�G�R�� �S�R�W�U�D�Y�Q�t�K�R ���H�W���]�F�H�� �Y�i�å�Q�� �S�R�ã�N�R�G�L�W �]�G�U�D�Y�t �R�E�U�D�W�O�R�Y�F�$ �D�� �þ�O�R�Y���N�D�� Diaporthe 
rudis �D���G�D�O�ã�t �U�R�G�\ �U�� Diaporthe �]�S�$�V�R�E�X�M�t �U�$�]�Q�p �V�N�Y�U�Q�L�W�R�V�W�L �D���K�Q�L�O�R�E�\ ���Y���U�i�P�F�L �D�Q�D��
�P�R�U�I�\ Phomopsis���� D. rudis �E�\�O�D �Y���(�Y�U�R�S�� �]�M�L�ã�W���Q�D �Q�D���E�R�U�$�Y�N�i�F�K �Y���3�R�U�W�X�J�D�O�V�N�X�� 
�8���Q�i�V �G�R�S�R�V�X�G �Q�H�]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�D�� �.�U�R�P�� �S�U�Y�Q�t�K�R �]�M�L�ã�W���Q�t �S�D�W�R�J�H�Q�D �U�R�V�W�O�L�Q �Q�D���Q�D�ã�H�P 
�~�]�H�P�t�� �M�V�R�X �W�\�W�R �Q�i�O�H�]�\ �S�R�G�Q���W�H�P �N���G�D�O�ã�t�P�X �Y�ê�]�N�X�P�X �W�P�D�Y�N�\�� �M�D�N�R �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�K�R 
�Y�H�N�W�R�U�D �]�M�L�ã�W���Q�ê�F�K �S�D�W�R�J�H�Q�$��
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�9�O�Q�D�W�N�D���N�U�Y�D�Y�i���± Eriosoma lanigerum ���+�D�X�V�P�D�Q�Q�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�-�D�E�O�R�� ���U�R�G Malus����

�3�R�S�L�V
�6�D�P�L�F�H �M�V�R�X ������ �P�P �Y�H�O�N�p�� �þ�H�U�Y�H�Q�R�¿�D�O�R�Y�p�� �7���O�R �M�H �S�R�N�U�\�W�R �Y�R�V�N�R�Y�ê�P�L �Y�ê�S�R�W�N�\�� 
�=���Y�R�V�N�R�Y�ê�F�K �å�O�i�] �M�V�R�X �Y�\�O�X�þ�R�Y�i�Q�D �Y�D�W�R�Y�L�W�i �Y�O�i�N�Q�D�� �N�W�H�U�i �S�R�N�U�ê�Y�D�M�t �F�H�O�p �N�R�O�R�Q�L�H�� 

  
�.�R�O�R�Q�L�H�� �Y�O�Q�D�W�N�\�� �Y �O�H�W�Q�t�P�� �R�E�G�R�E�t�� ���Y�O�H�Y�R������ �3�R�K�O�H�G�� �Q�D �M�H�G�L�Q�F�H�� �Y�O�Q�D�W�N�\�� �N�U�Y�D�Y�p�� �E�H�]��
�R�F�K�U�D�Q�Q�p���Y�D�W�R�Y�L�W�p���Y�U�V�W�Y�\�����Y�S�U�D�Y�R����

�3�$�Y�R�G���G�U�X�K�X
�9�O�Q�D�W�N�D �N�U�Y�D�Y�i �E�\�O�D �G�R���(�Y�U�R�S�\ �L�Q�W�U�R�G�X�N�R�Y�i�Q�D �]�H �6�H�Y�H�U�Q�t �$�P�H�U�L�N�\ �Y���G�i�Y�Q�p �P�L�Q�X��
�O�R�V�W�L �D�����D�G�t �V�H �W�D�N �P�H�]�L �W�]�Y�� �S�R�V�W�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�t �G�U�X�K�\�� �5�R�N �S�U�Y�Q�t �L�Q�W�U�R�G�X�N�F�H �M�H �Q�H�]�Q�i�P�ê�� 
�D�O�H �R�G�K�D�G�X�M�H �V�H�� �å�H �Y���(�Y�U�R�S�� �M�H �S���L�E�O�L�å�Q�� ������ �O�H�W �D���Q�D���Q�D�ã�H�P �~�]�H�P�t �G�p�O�H �Q�H�å �R�G 
���������V�W�R�O�H�W�t�� 

�ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V
�1���N�W�H�U�p �G�U�X�K�\ �P�ã�L�F �S���H�]�L�P�X�M�t �Q�D���R�Y�R�F�Q�ê�F�K �S�O�R�G�L�Q�i�F�K �Y�H���I�i�]�L �Y�D�M�t�þ�H�N�� �8���Y�O�Q�D�W�N�\ 
�N�U�Y�D�Y�p �Y�ã�D�N �S���H�]�L�P�X�M�t �Q�\�P�I�\ ���� �D������ �L�Q�V�W�D�U�X�� �D���W�R �Y���W�U�K�O�L�Q�i�F�K �E�R�U�N�\ �Q�D���N�P�H�Q�H�F�K 
�D�� �Y���W�Y�t�F�K�� �P�Q�R�K�G�\ �W�D�N�p �X�� �E�i�]�H �N�P�H�Q�H �Q�H�E�R �Q�D�� �N�R���H�Q�H�F�K�� �2�G�W�X�G �V�H �S�D�N �S���L �M�D�U��
�Q�t�P �R�W�H�S�O�H�Q�t �V�W���K�X�M�t �Y�]�K�$�U�X �G�R���N�R�U�X�Q�\�� �1�\�P�I�\ �V�D�M�t �Q�H�M�G���t�Y�H �Q�D���N�D�O�X�V�R�Y�p�P �S�O�H�W�L�Y�X 
�S�R���U�D�Q�i�F�K �]�H �]�L�P�Q�t�K�R ���H�]�X�� �S���t�S�D�G�Q�� �Q�D���Q�i�G�R�U�R�Y�p�P �S�O�H�W�L�Y�X �Y�\�W�Y�R���H�Q�p�P �S�R���S���H�G��
�F�K�R�]�t�P �Q�D�S�D�G�H�Q�t �Y�O�Q�D�W�N�R�X�� �3�R�]�G���M�L �Q�D���M�D���H �D���Y���O�H�W�Q�t�F�K �P���V�t�F�t�F�K �V�D�M�t �Q�\�P�I�\ �Q�D���O�H�W�R��
�U�R�V�W�H�F�K�� �R�E�Y�\�N�O�H �Y�� �S�D�å�G�t �O�L�V�W�$�� �1�\�P�I�\ �V�H �Y�\�Y�t�M�H�M�t �Y�� �E�H�]�N���t�G�O�p �å�L�Y�R�U�R�G�p �V�D�P�L�þ�N�\ 
�U�R�G�t�F�t �G�D�O�ã�t �Q�\�P�I�\�� �2�G���þ�H�U�Y�Q�D �V�H �R�N���t�G�O�H�Q�p �V�D�P�L�þ�N�\ �U�R�]�O�p�]�D�M�t �D���M�V�R�X �U�R�]�Q�i�ã�H�Q�\ �Y���W��
�U�H�P �Q�D���G�D�O�ã�t �V�W�U�R�P�\�� �3���L �Y�K�R�G�Q�ê�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �P�i �Y�O�Q�D�W�N�D �N�U�Y�D�Y�i �Y���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K 
�ý�5 �L������ �J�H�Q�H�U�D�F�t �]�D���U�R�N�� �N�W�H�U�p �V�H �Y�ã�D�N �U�$�]�Q�� �S���H�N�U�ê�Y�D�M�t��
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�3���t�]�Q�D�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t
�1�\�P�I�\ �Y�O�Q�D�W�N�\ �N�U�Y�D�Y�p �V�D�M�t �Q�D�� �O�H�W�R�U�R�V�W�H�F�K�� �Y���W�Y�t�F�K �D�� �N�P�t�Q�F�t�F�K �V�W�U�R�P�$�� �3�U�H�I�H��
�U�X�M�t �Y�ê�P�O�D�G�N�\ �Q�D�� �S�R�G�Q�R�å�L �Q�H�E�R �N�P�H�Q�L �M�D�E�O�R�Q�t�� �9�� �G�$�V�O�H�G�N�X �W�R�K�R�W�R �V�i�Q�t �G�R�F�K�i�]�t 
�N�H���Y�]�Q�L�N�X �E�R�X�O�R�Y�L�W�ê�F�K �Q�i�G�R�U�$�� �N�W�H�U�p �V�H �S���L �G�O�R�X�K�R�G�R�E���M�ã�t�P �S�$�V�R�E�H�Q�t �D���E�H�] �H�I�H�N��
�W�L�Y�Q�t �U�H�J�X�O�D�F�H �S�R�S�X�O�D�F�H �]�Y���W�ã�X�M�t �D���S�X�N�D�M�t�� �9�O�L�Y�H�P �Q�D�S�D�G�H�Q�t �G�R�F�K�i�]�t �N�H���]�S�R�P�D�O�R��
�Y�i�Q�t �U�$�V�W�X �O�H�W�R�U�R�V�W�$�� �E�X�M�H�Q�t �À�R�p�P�X �Y���P�t�V�W�H�F�K �V�i�Q�t �D���Y�]�Q�L�N�X �M�L�å �]�P�t�Q���Q�ê�F�K �Q�i�G�R�U�$�� 
�&�H�O�N�R�Y�� �M�H �Q�D�S�D�G�H�Q�ê �V�W�U�R�P �R�V�O�D�E�H�Q�ê �D���F�L�W�O�L�Y�ê �N���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�P�X �Q�D�S�D�G�H�Q�t �ã�N�R�G�O�L�Y�ê��
�P�L �R�U�J�D�Q�L�V�P�\�� �3���t�W�R�P�Q�R�V�W �Y�O�Q�D�W�N�\ �]�M�L�V�W�t�P�H �]�H�M�P�p�Q�D �Q�D�O�H�]�H�Q�t�P �E�t�O�ê�F�K �F�K�X�F�K�Y�D�O�F�$ 
�Q�D���O�H�W�R�U�R�V�W�H�F�K �D���N�$���H �V�W�U�R�P�X�� �F�R�å �M�V�R�X �E�t�O�i �Y�D�W�R�Y�L�W�i �Y�O�i�N�Q�D�� �Y�\�O�X�þ�R�Y�D�Q�i �V�D�P�L�þ�N�D�P�L 
�Y�O�Q�D�W�N�\ �]���Y�R�V�N�R�Y�ê�F�K �å�O�i�]�� �7�D�W�R �K�\�G�U�R�I�R�E�Q�t �Y�O�i�N�Q�D �N�R�O�R�Q�L�H �P�ã�L�F �Y�H�O�P�L �H�I�H�N�W�L�Y�Q�� 
�F�K�U�i�Q�t �M�D�N �S���H�G �S�R�V�W���L�N�\�� �W�D�N �S�U�R�W�L ���D�G�� �S�U�H�G�i�W�R�U�$ �D���S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$��

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�9�K�R�G�Q�R�X �P�H�W�R�G�R�X �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �M�H �Y�L�]�X�i�O�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �Y�ê�V�D�G�H�E �M�D�E�O�R�Q�t�� �N�G�\ �V�H 
�N�R�Q�W�U�R�O�X�M�H �S���t�W�R�P�Q�R�V�W �N�R�O�R�Q�L�t �F�K�U�i�Q���Q�ê�F�K �Y�D�W�R�Y�L�W�ê�P�L �Y�O�i�N�Q�\ �þ�L �G�D�O�ã�t �S���t�]�Q�D�N�\ 
�Q�D�S�D�G�H�Q�t��

�2�F�K�U�D�Q�D
�3�R�N�X�G �F�K�F�H�P�H �U�H�J�X�O�R�Y�D�W �S�R�S�X�O�D�F�H �Y�O�Q�D�W�N�\ �N�U�Y�D�Y�p�� �P�$�å�H�P�H �S���L�V�W�R�X�S�L�W �N���R�ã�H�W���H�Q�t 
�S�U�R�W�L �S���H�]�L�P�X�M�t�F�t�P �Q�\�P�I�i�P �þ�D�V�Q�� �]���M�D�U�D�� �3�U�R�Y�i�G�t �V�H �R�O�H�M�Q�D�W�ê�P�L �S���t�S�U�D�Y�N�\�� �Y�þ�H�W�Q�� 
�G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K �P�ê�G�H�O�� �9���W�p�W�R �G�R�E�� �Q�H�P�D�M�t �S���t�O�L�ã �G�R�E�U�R�X �~�þ�L�Q�Q�R�V�W �V�\�V�W�H�P�L�F�N�\ �S�$�V�R�E�t�F�t 
�D�¿�F�L�G�\ ���D�F�H�W�D�P�L�S�U�L�G�� �À�X�S�\�U�D�G�L�I�X�U�R�Q���� �N�W�H�U�p �M�H �Y�K�R�G�Q�p �D�S�O�L�N�R�Y�D�W �Y���W�H�U�P�t�Q�X �Y�ê�V�N�\�W�X 
�Y�O�Q�D�W�N�\ �Y���S�D�å�G�t �O�L�V�W�$ �Q�D���O�H�W�R�U�R�V�W�H�F�K�� �$�F�H�W�D�P�L�S�U�L�G �V�H �Q�H�G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �S�R�X�å�t�W�� �S�R�N�X�G 
�V�H �Y���S�R�U�R�V�W�X �Y�\�V�N�\�W�X�M�H �V�O�X�Q�p�þ�N�R �Y�ê�F�K�R�G�Q�t�� �S�U�R �N�W�H�U�p �M�H �W�R�[�L�F�N�ê�� �9���W�H�S�O�ê�F�K �G�Q�H�F�K 
���N�G�\ �G�H�Q�Q�t �W�H�S�O�R�W�D �G�R�V�D�K�X�M�H ���� �ƒ�& �D���Y�t�F�H�� �Y�\�N�D�]�X�M�H �G�R�E�U�R�X �D���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t �~�þ�L�Q�Q�R�V�W 
�S�L�U�L�P�L�F�D�U�E �V�H �V�P�i�þ�H�G�O�H�P�� �9���Q�i�P�L �S�U�R�Y�i�G���Q�ê�F�K �S�R�N�X�V�H�F�K �Y�\�N�i�]�D�O �Y�ê�E�R�U�Q�R�X �~�þ�L�Q��
�Q�R�V�W �S���t�S�U�D�Y�H�N �1�H�X�G�R�V�D�Q �D���5�R�F�N �(�I�I�H�F�W �1�H�Z ���J�U�D�I ���� �D�������� �3�R�]�R�U �D�O�H �Q�D���S���t�S�D�G��
�Q�R�X �I�\�W�R�W�R�[�L�F�L�W�X �S���L �D�S�O�L�N�D�F�L �Y�� �O�H�W�Q�t�F�K �W�H�S�O�ê�F�K �P���V�t�F�t�F�K�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P �X�� �S���t�S�U�D�Y�N�X 
�5�R�F�N �(�I�I�H�F�W �1�H�Z�� �3���L �R�ã�H�W���H�Q�t �M�H �]�D�S�R�W���H�E�t �G�E�i�W �Q�D���W�R�� �D�E�\ �E�\�O�\ �V�W�U�R�P�\ �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�� 
�V�P�R�þ�H�Q�p �D���S���t�S�U�D�Y�H�N �V�H �G�R�V�W�D�O �W�D�N�p �G�R�Y�Q�L�W�� �N�R�U�X�Q�\ �V�W�U�R�P�$�� �7�R�K�R �G�R�F�t�O�t�W�H �Y�\�ã�ã�t�P 
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�P �D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�p �Y�R�G�\ �Y�� �S�R�V�W���L�N�R�Y�p �M�t�ã�H �D�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�P �W�O�D�N�X�� �1�H�M�H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t 
�N�R�Q�W�U�R�O�X �ã�N�$�G�F�H �S�R�V�N�\�W�X�M�H �Y�\�X�å�L�W�t �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X �S���L�U�R�]�H�Q�ê�F�K �S�U�H�G�i�W�R�U�$ �D���S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$ 
�Y���N�R�P�E�L�Q�D�F�L �V���R�ã�H�W���H�Q�t�P �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�P�L �D�¿�F�L�G�\ ���S�L�U�L�P�L�F�D�U�E�� �À�R�Q�L�N�D�P�L�G�� �]�H�R�O�L�W�\���� �M�D�N 
�M�H �S�R�S�V�i�Q�R �Q�t�å�H��
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ú��innost po 48 hod.
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�*�U�D�I������  �9�O�L�Y���S���t�S�U�D�Y�N�$���Q�D �S���H�]�L�P�X�M�t�F�t���Q�\�P�I�\���Y�O�Q�D�W�N�\���N�U�Y�D�Y�p���±���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S�R�N�X�V��
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plocha s koloniemi p�Žed aplikací plocha s koloniemi 7 DAT plocha s koloniemi 14 DAT

�*�U�D�I������ � �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �S�O�R�F�K�� �N�R�O�R�Q�L�t�� �Y�O�Q�D�W�N�\�� �N�U�Y�D�Y�p�� �S���H�G�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S���t-
�S�U�D�Y�N�$���D �S�R �D�S�O�L�N�D�F�L���Y �S�U�$�E���K�X���Y�H�J�H�W�D�F�H��
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�1�D �]�D�þ�i�W�N�X���Y�H�J�H�W�D�þ�Q�t���V�H�]�y�Q�\���Q�\�P�I�\�� �Y�O�Q�D�W�N�\���M�H�ã�W�����Q�H�M�V�R�X���F�K�U�i�Q���Q�\���K�X�V�W�R�X���Y�R�V�N�R�Y�R�X��
�Y�D�W�R�X�����9 �W�R�P�W�R���R�E�G�R�E�t���M�H���P�R�å�Q�p���M�H���U�H�G�X�N�R�Y�D�W���S�R�V�W���L�N�H�P���R�O�H�M�L�����Ò�þ�L�Q�Q�i���M�H���W�D�W�R���R�F�K�U�D�Q�D��
�Y �N�R�U�X�Q�����V�W�U�R�P�X�����Q�H���Q�D �E�i�]�L���N�P�H�Q�H�����D �]�Y�O�i�ã�W�����Q�D �Y�ê�P�O�D�G�F�t�F�K���S�R�G�Q�R�å�H��

�3���L�U�R�]�H�Q�t���Q�H�S���i�W�H�O�p��
�'�R���(�Y�U�R�S�\ �E�\�O �L�Q�W�U�R�G�X�N�R�Y�i�Q �Y�H�������� �O�H�W�H�F�K �P�L�Q�X�O�p�K�R �V�W�R�O�H�W�t �]���8�6�$ �]�D���~�þ�H�O�H�P �U�H�J�X��
�O�D�F�H �Y�O�Q�D�W�N�\ �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G �P�ã�L�F�R�Y�Q�t�N �Y�O�Q�D�W�N�R�Y�ê ��Aphelinus mali���� �N�W�H�U�ê �M�H �������±������ �P�P 
�Y�H�O�N�ê�� �þ�H�U�Q�� �]�E�D�U�Y�H�Q�ê �V�H �V�Y���W�O�R�X �E�i�]�t �]�D�G�H�þ�N�X�� �Q�R�K�D�P�D �D���W�\�N�D�G�O�\�� �3�R���]�L�P�� �Y���W�ã�L�Q�R�X 
�Q�H�V�W�D�þ�t �U�H�J�X�O�R�Y�D�W �Q�i�V�W�X�S �Y�O�Q�D�W�N�\ ���Y���W�R�P �S���t�S�D�G�Q�� �Q�X�W�Q�p �S�R�X�å�t�W �S�R�V�W���L�N���� �1�D�P�Q�R�å�t 
�V�H �D�å �Y���O�H�W�Q�t�P �R�E�G�R�E�t�� �N�G�\ �V�S�R�O�X �V�H �V�O�X�Q�p�þ�N�\ �]�S�$�V�R�E�t �N�R�O�D�S�V �N�R�O�R�Q�L�t �Y�O�Q�D�W�H�N�� �3�D�U�D��
�]�L�W�R�Y�D�Q�p �Y�O�Q�D�W�N�\ �þ�H�U�Q�D�M�t �D���]�$�V�W�i�Y�D�M�t �S�H�Y�Q�� �S���L�F�K�\�F�H�Q�\ �Q�D���N�$���H �S�R���G�O�R�X�K�R�X �G�R�E�X�� 

�/�D�U�Y�D�����N�X�N�O�D���D �G�R�V�S���O�H�F���P�ã�L�F�R�Y�Q�t�N�D���Y�O�Q�D�W�N�R�Y�p�K�R��
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�&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�� �Y�]�K�O�H�G�� �Y�O�Q�D�W�N�\�� �S�D�U�D�]�L�W�R�Y�D�Q�p�� �P�ã�L�F�R�Y�Q�t�N�H�P�� ���P�X�P�L�H�� �S�R �Y�\�O�t�K�Q�X�W�t��
�S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D���� ���Y�O�H�Y�R������ �/�D�U�Y�\�� �V�O�X�Q�p�þ�N�D�� �Y�ê�F�K�R�G�Q�t�K�R�� �S���L�� �Ä�þ�L�ã�W���Q�t�³�� �M�D�E�O�R�Q���� �R�G �Y�O�Q�D�W�N�\��
���Y�S�U�D�Y�R����

�1�D���U�H�J�X�O�D�F�L �Y�O�Q�D�W�N�\ �V�H �S�R�G�t�O�t �W�D�N�p �ã�L�U�R�N�ê �N�R�P�S�O�H�[ �S�U�H�G�i�W�R�U�$�� �]�H�M�P�� �V�O�X�Q�p�þ�H�N�� �S�H�V��
�W���H�Q�H�N�� �]�O�D�W�R�R�þ�H�N�� �G�H�Q�L�Y�H�N �D���ã�N�Y�R�U�$�� �.�O�t�þ�R�Y�p �S�R�V�W�D�Y�H�Q�t �P�H�]�L �Q�L�P�L �P�D�M�t �V�O�X�Q�p�þ�N�R 
�Y�ê�F�K�R�G�Q�t �D���ã�N�Y�R�U �R�E�H�F�Q�ê�� �2�E�D �S�U�H�G�i�W�R���L �G�i�Y�D�M�t �S���H�G�Q�R�V�W �P�ã�L�F�t�P �Q�D���O�L�V�W�H�F�K �D���O�H�W�R��
�U�R�V�W�H�F�K�� �6�O�X�Q�p�þ�N�R �V�H �Q�D���Q�L�F�K �G�R�E���H �Q�D�P�Q�R�å�t �D���ã�N�Y�R�U �]�D�V�H �G�R�E���H �S�U�R�G���O�i�Y�i �Q�\�P�I�i�O�Q�t 
�Y�ê�Y�R�M�� �3�R���]�O�L�N�Y�L�G�R�Y�i�Q�t �W���F�K�W�R �P�ã�L�F �]�D���N�U�i�W�N�R�X �G�R�E�X �H�O�L�P�L�Q�X�M�t �]���S�R�U�R�V�W�X �Y�O�Q�D�W�N�X�� 
�0�D�Q�L�S�X�O�D�F�t �V�� �S�R�S�X�O�D�F�t �R�E�R�X �S�U�H�G�i�W�R�U�$ �S�i�V�R�Y�ê�P �R�ã�H�W���H�Q�t�P �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�P �D�¿�F�L�G�H�P 
�O�]�H �G�R�V�i�K�Q�R�X�W �M�H�M�L�F�K �O�R�N�i�O�Q�t�K�R �]�N�R�Q�F�H�Q�W�U�R�Y�i�Q�t �Q�D�� �Q�H�R�ã�H�W���H�Q�p �S�O�R�F�K�\�� �N�G�H �G�t�N�\ 
�W�R�P�X �G�R�F�K�i�]�t �N���O�L�N�Y�L�G�D�F�L �P�ã�L�F �G���t�Y�H�� �Q�H�å �]�S�$�V�R�E�t �ã�N�R�G�\�� �S�U�H�G�i�W�R���L �Q�H�R�S�R�X�ã�W���M�t �V�D�G 
�]���G�$�Y�R�G�X �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X �S�R�W�U�D�Y�\ �D���S�R���O�L�N�Y�L�G�D�F�L �O�L�V�W�R�Y�ê�F�K �P�ã�L�F �V�H �V�W�D�K�X�M�t �N�H���N�R�O�R�Q�L�t�P 
�Y�O�Q�D�W�N�\ �D���G�L�V�S�H�U�J�X�M�t �L���Q�D���R�ã�H�W���H�Q�i �P�t�V�W�D�� �N�G�H �Y�O�Q�D�W�N�D �]�S�U�D�Y�L�G�O�D �S���H�å�t�Y�i�� �7�D�W�R �W�D�N��
�W�L�N�D �S�R�P�i�K�i �G�O�R�X�K�R�G�R�E�� �X�G�U�å�H�W �S�U�H�G�i�W�R�U�\ �Y���V�D�G�X�� �X�G�U�å�H�W �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�X �D�¿�G�R�I�i�J�$�� 
�Y�þ�H�W�Q�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$ �D���S�D�W�R�J�H�Q�$ �D���V�Q�t�å�L�W �Q�i�N�O�D�G�\ �Q�D���R�ã�H�W���H�Q�t�� �1�H�]�E�\�W�Q�p �M�H �V�S�U�i�Y�Q�p 
�Q�D�þ�D�V�R�Y�i�Q�t �R�ã�H�W���H�Q�t�� �W�M�� �S�U�R�Y�p�V�W �M�H�M �Y�� �G�R�E�� �S���H�Y�D�K�\ �S�R�K�\�E�O�L�Y�ê�F�K �V�W�i�G�L�t �V�O�X�Q�p�þ�N�D 
�Y�ê�F�K�R�G�Q�t�K�R�� �W�M�� �G�R�V�S���O�F�$ �D�� �W�D�N�p �N�X�N�H�O�� �N�W�H�U�p �M�V�R�X �Q�D�� �S�R�W�U�D�Y�� �Q�H�]�i�Y�L�V�O�p �D�� �]�� �Q�L�F�K 
�Y�\�O�t�K�O�t �G�R�V�S���O�F�L �V�H �R�N�D�P�å�L�W�� �S���H�P�L�V�"�X�M�t �Q�D���Q�H�R�ã�H�W���H�Q�p �S�O�R�F�K�\�� �1�H�O�]�H �M�H�M �S�U�R�Y�p�V�W �S���L 
�S���H�Y�D�]�H �Y�D�M�t�þ�H�N �D���O�D�U�H�Y�� �N�G�\ �P�i �R�S�D�þ�Q�ê �H�I�H�N�W �± �Y�H�G�H �O�D�U�Y�\ �N�H���N�D�Q�L�E�D�O�L�V�P�X��
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�9�O�Q�R�Y�Q�t�N���R���H�ã�i�N�R�Y�ê���± Aceria erinea ���1�D�O�H�S�D�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�2���H�ã�i�N �N�U�i�O�R�Y�V�N�ê ��Juglans regia���� �R�� �þ�H�U�Q�ê ��J. nigra).

�3�R�S�L�V
�2�E�� �S�R�K�O�D�Y�t �P�D�M�t �Y�H�� �I�i�]�L �G�R�V�S���O�R�V�W�L �G�O�R�X�]�H �Y�i�O�F�R�Y�L�W�p �W���O�R�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L �]�~�å�H�Q�p�� �3���L 
�G�H�W�D�L�O�Q���M�ã�t�P �S�R�K�O�H�G�X �]�M�L�V�W�t�P�H�� �å�H �V�D�P�L�F�H �M�V�R�X �Y���W�ã�t �Q�H�å �V�D�P�F�L�� �6�Y���W�O�H �E���O�D�Y�p �D�å 
�V�Y���W�O�H �å�O�X�W�p �O�D�U�Y�\ �G�R�V�D�K�X�M�t �G�p�O�N�\ �S�R�X�]�H �������±�������� �P�P�� �7�\�W�R �O�D�U�Y�\ �P�D�M�t �� �S�i�U�\ �N�U�i�W��
�N�ê�F�K �Q�R�K�R�X �Q�D���S���H�G�Q�t �þ�i�V�W�L �W���O�D��

�3�$�Y�R�G���G�U�X�K�X
�'�U�X�K �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t �]���$�V�L�H �V�H �Q�D���~�]�H�P�t �ý�5 �M�L�å �E���å�Q�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �9�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t �ã�N�R�G�\ 
�P�R�K�R�X �E�ê�W �]�S�$�V�R�E�H�Q�\ �S���H�G�H�Y�ã�t�P �Y�H���ã�N�R�O�N�i�F�K �D���P�O�D�G�ê�F�K �Y�ê�V�D�G�E�i�F�K�� 

�ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V
�9�O�Q�R�Y�Q�t�F�L �S���H�]�L�P�X�M�t �Y���W�]�Y�� �]�L�P�Q�t �I�R�U�P�� ���G�H�X�W�R�J�\�Q�H���� �F�R�å �M�V�R�X �Y�H���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�L �R�S�O�R�G��
�Q���Q�p �V�D�P�L�F�H�� �N�W�H�U�p �S���H�þ�N�i�Y�D�M�t �]�L�P�X �Q�D�� �V�W�U�R�P�H�F�K �X�N�U�\�W�p �Y�� �W�U�K�O�L�Q�i�F�K �N�$�U�\�� �R�N�R�O�R 
�S�X�S�H�Q�$ �Q�H�E�R �S���t�P�R �P�H�]�L �ã�X�S�L�Q�D�P�L �Y�� �S�X�S�H�Q�H�F�K�� �3���L �M�D�U�Q�t�P �R�W�H�S�O�H�Q�t �V�H �V�D�P�L�þ�N�\ 
�S���H�V�R�X�Y�D�M�t �Q�D���Q�R�Y�� �V�H �Y�\�Y�t�M�H�M�t�F�t �O�L�V�W�\�� �Q�D���N�W�H�U�p �N�O�D�G�R�X �Y�D�M�t�þ�N�D�� �1�R�Y�� �Y�\�O�t�K�O�p �Q�\�P�I�\�� 
�R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�p �M�D�N�R �W�]�Y�� �O�H�W�Q�t �I�R�U�P�D ���S�U�R�W�R�J�\�Q�H���� �V�D�M�t �Q�D�� �O�L�V�W�H�F�K�� �9�� �S�U�$�E���K�X �U�R�N�X 
�S�R�N�U�D�þ�X�M�t �Y���V�i�Q�t �D���Q�D���S�R�G�]�L�P �R�S���W �Y�\�K�O�H�G�i�Y�D�M�t �W�U�K�O�L�Q�\ �Y���N�$���H �Q�H�E�R �S�X�S�H�Q�\�� �Y�H���N�W�H��
�U�ê�F�K �S���H�]�L�P�X�M�t��

�3���t�]�Q�D�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t
�3�R�P���U�Q�� �Y�H�O�N�p �����±�� �P�P �ã�L�U�R�N�p �D�� �D�å �Q���N�R�O�L�N �F�P �G�O�R�X�K�p�� �D�� �Q�i�S�D�G�Q�p �S�X�F�K�ê���R�Y�L�W�p 
�K�i�O�N�\ �Q�D���V�Y�U�F�K�Q�t �V�W�U�D�Q�� �O�L�V�W�$�� �N�W�H�U�p �Y�]�Q�L�N�D�M�t �M�D�N�R �G�$�V�O�H�G�H�N �U�H�D�N�F�H �Q�D���V�H�N�U�H�W�\ �S�U�R��
�G�X�N�R�Y�D�Q�p �S���L �V�i�Q�t�� �+�i�O�N�\ �M�V�R�X �N�X�O�R�Y�L�W�p �Q�H�E�R �þ�D�V�W���M�L �S�R�G�O�R�X�K�O�p�� �M�V�R�X �Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�� 
�U�R�]�P�t�V�W���Q�p �Q�D���O�L�V�W�R�Y�p �þ�H�S�H�O�L �Y���W�ã�L�Q�R�X �Y���E�O�t�]�N�R�V�W�L �K�O�D�Y�Q�t �å�L�O�N�\ �D���R�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�p �Y�H�G�O�H�M��
�ã�t�P�L �å�L�O�N�D�P�L�� �9�\�G�X�W�p �S�O�H�W�L�Y�R �M�H �]�S�R�þ�i�W�N�X �]�H�O�H�Q�p�� �S�R�V�W�X�S�Q�� �V�H �D�O�H �]�D�þ�t�Q�i �R�V�W�U�$�Y�N�R��
�Y�L�W�� �]�E�D�U�Y�R�Y�D�W �å�O�X�W�R�]�H�O�H�Q�� �D�å �þ�H�U�Y�H�Q�R�K�Q���G���� �+�i�O�N�\ �P�R�K�R�X �S�R�]�G���M�L �Y�ê�M�L�P�H�þ�Q�� 
�L���Q�H�N�U�R�W�L�]�R�Y�D�W�� �1�D���V�S�R�G�Q�t �V�W�U�D�Q�� �O�L�V�W�X �Y���P�t�V�W�� �K�i�O�N�\ �M�H �G�X�W�L�Q�D�� �N�W�H�U�R�X �Y�\�S�O���X�M�H �K�X�V�W�p 
�S�O�V�W�Q�D�W�p �S�O�H�W�L�Y�R �Y�]�Q�L�N�O�p �]�P�Q�R�å�H�Q�t�P �W�U�L�F�K�R�P�$ �± �H�U�L�Q�H�X�P�� �Y�H���N�W�H�U�p �å�L�M�t �Y�O�Q�R�Y�Q�t�F�L�� 
�6�L�O�Q�� �Q�D�S�D�G�H�Q�p �O�L�V�W�\ �P�R�K�R�X �S���H�G�þ�D�V�Q�� �R�S�D�G�i�Y�D�W�� �3���L �V�L�O�Q�p�P �Q�D�S�D�G�H�Q�t �O�L�V�W�$ �G�i�O�H 
�G�R�F�K�i�]�t �N�H���V�Q�t�å�H�Q�t �D�V�L�P�L�O�D�F�H �D���R�V�O�D�E�H�Q�t �V�W�U�R�P�$��

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�9�L�]�X�i�O�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �S�R�U�R�V�W�X �Q�H�E�R �M�H�G�L�Q�F�$ �]�D�� �~�þ�H�O�H�P �]�M�L�ã�W���Q�t �S�U�Y�R�W�Q�t�F�K �S���t�]�Q�D�N�$ 
�Q�D�S�D�G�H�Q�t �D���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �Y�O�Q�R�Y�Q�t�N�H�P�� 
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�2�F�K�U�D�Q�D
�=���F�K�H�P�L�F�N�p �R�F�K�U�D�Q�\ �M�H �P�R�å�Q�p �S���L�V�W�R�X�S�L�W �N���D�S�O�L�N�D�F�L �D�N�D�U�L�F�L�G�Q�t�F�K �~�þ�L�Q�Q�ê�F�K �O�i�W�H�N�� 
�S���t�S�D�G�Q�� �S�D�N �S�R�O�\�V�X�O�¿�G�L�F�N�p �V�t�U�\�� �7�R�W�R �R�ã�H�W���H�Q�t �E�X�G�H �Q�H�M�H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t �S�U�R�Y�p�V�W 
�Y���G�R�E�� �M�D�U�Q�t�K�R �U�R�]�O�p�]�i�Q�t �Q�\�P�I�� �'�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �V�H �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W �W�R�W�R �R�ã�H�W���H�Q�t �W�D�N�p �Q�D���S�R�G��
�]�L�P�� �=�� �Q�H�F�K�H�P�L�F�N�p �R�F�K�U�D�Q�\ �M�H �P�R�å�Q�p �L�Q�W�U�R�G�X�N�R�Y�D�W �G�U�D�Y�p �U�R�]�W�R�þ�H�� �M�D�N�R �Q�D�S���� 
Typhlodromus pyri�� �Q�L�F�P�p�Q�� �Y�O�Q�R�Y�Q�t�N �R���H�ã�i�N�R�Y�ê �Q�H�Q�t �S�U�R T. pyri �L�G�H�i�O�Q�t �S�R�W�U�D�Y�R�X�� 
�1�D���R���H�ã�i�F�t�F�K �Y���]�D�K�U�D�G�i�F�K �V�H �Y�O�Q�R�Y�Q�t�F�L �O�L�N�Y�L�G�X�M�t �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\�� �=�D���Y�H�J�H�W�D�F�H �V�H �O�L�V�W�\ 
�V���K�i�O�N�D�P�L �R�W�U�K�i�Y�D�M�t �D���S�i�O�t �Q�H�E�R �R�G�Y�i�å�H�M�t �S�U�\�þ��

�(�U�L�Q�H�D���Y�O�Q�R�Y�Q�t�N�D���R���H�ã�i�N�R�Y�p�K�R���Q�D �V�Y�U�F�K�Q�t���D �V�S�R�G�Q�t���V�W�U�D�Q�����O�L�V�W�X���R���H�ã�i�N�X��

�1�D �R���H�ã�i�N�X �P�$�å�H �ã�N�R�G�L�W �M�H�ã�W�� �Y�O�Q�R�Y�Q�t�N���S�X�F�K�ê���R�Y�L�W�ê �± Aceria tristriata ���1�D�O�H�S�D�� 
������������ �3���t�]�Q�D�N�\ �Q�D�S�D�G�H�Q�t �M�V�R�X �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\ �Q�t�å�H�� 

�9�]�K�O�H�G���K�i�O�H�N���Y�O�Q�R�Y�Q�t�N�D���S�X�F�K�ê���R�Y�L�W�p�K�R���Q�D �V�Y�U�F�K�Q�t���D �V�S�R�G�Q�t���V�W�U�D�Q�����O�L�V�W�X���R���H�ã�i�N�X���N�U�i-
�O�R�Y�V�N�p�K�R�����+�i�O�N�\���Q�D �U�X�E�L�Q�����V�L�J�Q�D�O�L�]�X�M�t���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\���Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X���]�W�U�i�W�X���Q�D �Y�ê�Q�R�V�X���R���H-
�ã�i�N�X�����Y�S�U�D�Y�R���Q�D�K�R���H����
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�9�R�V�N�R�Y�N�D���]�D�Y�O�H�þ�H�Q�i���± Metcalfa pruinosa ���6�D�\�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�â�L�U�R�F�H �S�R�O�\�I�i�J�Q�t �G�U�X�K �Q�D���E�\�O�L�Q�i�F�K�� �N�H���t�F�K �L���V�W�U�R�P�H�F�K�� �'�R�V�S���O�F�H �L���Q�\�P�I�\ �M�H �P�R�å�Q�p 
�Q�D�O�p�]�W �Q�D���U�$�]�Q�ê�F�K �S�O�D�Q�ê�F�K�� �R�N�U�D�V�Q�ê�F�K �L���N�X�O�W�X�U�Q�t�F�K �U�R�V�W�O�L�Q�i�F�K�� �9���(�Y�U�R�S�� �E�\�O �]�D�]�Q�D��
�P�H�Q�i�Q �Y�ê�V�N�\�W �Q�D�������� �G�U�X�]�t�F�K �U�R�V�W�O�L�Q ���� �þ�H�O�H�G�t�� 

�3�R�S�L�V
�-�H�G�Q�i �V�H �R���Q�i�ã �M�H�G�L�Q�ê �G�U�X�K �N���t�V�N�D �]���þ�H�O�H�G�L �)�O�D�W�L�G�D�H�� �N�W�H�U�i �]�D�K�U�Q�X�M�H �H�[�R�W�L�F�N�\ �Y�\�K�O�t��
�å�H�M�t�F�t �G�U�X�K�\�� �7�\ �M�V�R�X �Q�D���S�U�Y�Q�t �S�R�K�O�H�G �R�G�O�L�ã�Q�p �R�G���Q�D�ã�L�F�K �S�$�Y�R�G�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �N���t�V�$ �M�D�N 
�W�Y�D�U�H�P �W���O�D�� �W�D�N �]�E�D�U�Y�H�Q�t�P�� �9�H�O�L�N�R�V�W �G�R�V�S���O�F�$ �M�H �������±������ �P�P�� �=�E�D�U�Y�H�Q�t �N���t�G�H�O �M�H 
�ã�H�G�p �V���M�H�P�Q�R�X �E�t�O�R�X �N�U�H�V�E�R�X�� �2�þ�L �M�V�R�X �Y�ê�U�D�]�Q�� �å�O�X�W�p�� �.�R�Q�H�F �N���t�G�H�O �M�H �ã�L�U�R�F�H �X�"�D�W�ê�� 
�V�H �]�D�R�E�O�H�Q�ê�P�L �U�R�K�\�� �1�D�]�H�O�H�Q�D�O�p �Q�\�P�I�\ �M�V�R�X �Y���W�ã�L�Q�R�X �S�R�N�U�\�W�\ �K�X�V�W�ê�P�L�� �Y�R�V�N�R
�Y�ê�P�L �Y�O�i�N�Q�\�� �N�W�H�U�p �Q�D�� �N�R�Q�F�L �]�D�G�H�þ�N�X �Y�\�W�Y�i���H�M�t �G�O�R�X�K�p �V�Y�D�]�N�\�� �1�\�P�I�\ �P�R�K�R�X 
�E�ê�W �Q�D���E�\�O�L�Q�i�F�K �]�D�P���Q���Q�\ �]�D���M�H�G�L�Q�F�H �W�R�X�O�L�F�H �N�R�S���L�Y�R�Y�p ��Orthezia urticae���� �N�W�H�U�p 
�Q�D���U�R�]�G�t�O �R�G���Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Q�H�X�P�t �V�N�i�N�D�W��

�1�\�P�I�\���D �G�R�V�S���O�F�L���Y�R�V�N�R�Y�N�\���]�D�Y�O�H�þ�H�Q�p�����Y�O�H�Y�R�����D �W�R�X�O�L�F�H���N�R�S���L�Y�R�Y�i�����Y�S�U�D�Y�R�����Q�D �N�R�S���L�Y����
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�3�$�Y�R�G���G�U�X�K�X
�9�R�V�N�R�Y�N�D �S�R�F�K�i�]�t �]�H �6�H�Y�H�U�Q�t �$�P�H�U�L�N�\�� �3�U�Y�Q�t �Y�ê�V�N�\�W �Y�� �(�Y�U�R�S�� �E�\�O �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q 
�Y���U�R�F�H �������� �Y���,�W�i�O�L�L�� �9���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �O�H�W�H�F�K �V�H �]�D�þ�D�O�D �ã�t���L�W �Y�ã�H�P�L �V�P���U�\ �D���Y���V�R�X�þ�D�V�Q�p 
�G�R�E�� �V�H �V���Q�t �P�$�å�H�P�H �V�H�W�N�D�W �Y�H���Y���W�ã�L�Q�� �V�W�i�W�$ �M�L�å�Q�t�� �V�W���H�G�Q�t �D���Y�ê�F�K�R�G�Q�t �(�Y�U�R�S�\�� �9���ý�5 
�E�\�O�D �S�R�S�U�Y�p �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�D �U�R�N�X �������� �Y���%�U�Q���� �N�G�H �E�\�O�D �N�U�i�W�F�H �S�R�W�p �Y�\�K�X�E�H�Q�D�� �2�G���U�R�N�X 
�������� �V�H �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H �Y���S�D�U�F�t�F�K �Y�H���V�W���H�G�X �%�U�Q�D�� �Y���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �O�H�W�H�F�K �V�H 
�U�R�]�ã�t���L�O�D �Y���%�U�Q�� �S�R�G�p�O ���H�N�\ �6�Y�L�W�D�Y�\ �L���G�R���]�D�K�U�i�G�H�N �Q�D���M�L�å�Q�t�P �R�N�U�D�M�L �P���V�W�D�� �%���K�H�P 
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �Y���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �O�H�W�H�F�K �E�\�O�D �S�R�V�W�X�S�Q�� �]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�D �N�R�O�H�P �P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�K�R 
�Q�i�N�O�D�G�Q�t�K�R �å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�t�K�R �N�R�U�L�G�R�U�X �5�)�&�� �P�H�]�L �/�D�Q�å�K�R�W�H�P �D���%�U�Q�H�P�� �Y���U�R�F�H �������� 
�Y���3�D�U�G�X�E�L�F�t�F�K�� �S�R�]�G���M�L �Y���3�U�D�]�H �D���ý�H�V�N�p �7���H�E�R�Y�p�� �.���S�R�V�W�X�S�Q�p�P�X �ã�t���H�Q�t �G�R�F�K�i�]�H�O�R 
�W�D�N�p �M�H�K�R �S���t�S�R�M�N�D�P�L �]���å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�t�F�K �X�]�O�$ ���Q�D�S���� �.�R�O�t�Q �Q�H�E�R �3�D�U�G�X�E�L�F�H���± �/�\�V�i �Q�D�G 
�/�D�E�H�P�� �%���H�F�O�D�Y �± �+�R�G�R�Q�t�Q���� �1�H�E�\�O�D �Y�ã�D�N �S�U�R�N�i�]�i�Q�D �V�S�R�M�L�W�R�V�W �ã�t���H�Q�t �å�H�O�H�]�Q�L�F�t 
�P�H�]�L �%�U�Q�H�P �D�Q�L �%���H�F�O�D�Y�t �Q�H�E�R �U�D�N�R�X�V�N�ê�P �5�H�W�]�H�P �D�� �=�Q�R�M�H�P�V�N�H�P�� �%�\�O�D �Y�ã�D�N 
�S�U�R�N�i�]�i�Q�D �V�R�X�Y�L�V�O�R�V�W �Y�ê�V�N�\�W�X �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �D���Q�i�V�O�H�G�Q�� �L���M�H�M�t�K�R �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D �V�H �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P�L 
�K�U�D�Q�L�þ�Q�t�P�L �S���H�F�K�R�G�\ �Q�D�� �U�D�N�R�X�V�N�R���P�R�U�D�Y�V�N�p �K�U�D�Q�L�F�L �Y�� �G�D�Q�p �R�E�O�D�V�W�L�� �6�R�X�Y�L�V�O�R�V�W�L 
�P�H�]�L �S�U�R�Y�i�G���Q�ê�P �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�H�P �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �D�� �M�H�M�t�K�R �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D �G�R�N�D�]�X�M�t�� �å�H 
�]�D�Y�O�H�þ�H�Q�t �S�U�R�E�t�K�D�O�R �G�Y���P�D �K�O�D�Y�Q�t�P�L �F�H�V�W�D�P�L�� �]�H �6�O�R�Y�H�Q�V�N�D ���0�D���D�U�V�N�D�� �å�H�O�H�]�Q�L�F�t 
�D���]���5�D�N�R�X�V�N�D ���D���Q�H�Q�t �Y�\�O�R�X�þ�H�Q�R�� �å�H �S���t�P�R �]���,�W�i�O�L�H�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t �S���H�S�U�D�Y�R�X��

�7�U�Y�D�O�p �S�R�S�X�O�D�F�H �M�V�R�X �S���H�G�H�Y�ã�t�P �Y���Q�H�M�W�H�S�O�H�M�ã�t �R�E�O�D�V�W�L �M�L�å�Q�t �0�R�U�D�Y�\�� �D�O�H �L���]�G�H �]�D�W�t�P 
�Y�R�V�N�R�Y�N�D �R�E�ê�Y�i �S���H�G�H�Y�ã�t�P �S�D�U�N�\ �D�� �P���V�W�V�N�p �R�E�O�D�V�W�L�� �Y�H�� �N�W�H�U�ê�F�K �Q�D�O�p�]�i �Y�K�R�G�Q�p 
�P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�� �9�\�X�å�t�Y�i �W�]�Y�� �W�H�S�H�O�Q�ê �R�V�W�U�R�Y �P���V�W�D�� �Y�H���N�W�H�U�p�P �M�H �W�H�S�O�H�M�L �Q�H�å �Y�H���Y�R�O�Q�p 
�N�U�D�M�L�Q���� �=�� �W���F�K�W�R �F�H�Q�W�H�U �V�H �P�$�å�H �ã�t���L�W �G�R�S�U�D�Y�R�X �G�R�� �R�N�R�O�t�� �Q�D�S���� �]�� �%�U�Q�D �M�H �U�R�]�Y�i��
�å�H�Q�D �Y�O�D�N�\ �Q�D���O�R�N�i�O�Q�t �Q�i�G�U�D�å�t �Y���R�N�R�O�t�� �1�R�Y�t �M�H�G�L�Q�F�L �]���M�L�K�X �M�V�R�X �G�R�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�L �Y�O�D�N�\�� 
�P�p�Q�� �þ�D�V�W�R �L���Q�i�N�O�D�G�Q�t�P�L �D�X�W�R�P�R�E�L�O�\ �D���M�H �P�R�å�Q�p �V�H �V���Q�L�P�L �V�H�W�N�D�W �Q�D���U�$�]�Q�ê�F�K �P�t�V��
�W�H�F�K �S�R�G�p�O �P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�F�K �N�R�U�L�G�R�U�$ ���%���H�F�O�D�Y�V�N�R �D�� �+�R�G�R�Q�t�Q�V�N�R�� �3�D�U�G�X�E�L�F�H�� �/�\�V�i 
�Q�����/�D�E�H�P�� �3�U�D�K�D���� �9���W�ã�L�Q�D �]�M�L�ã�W���Q�ê�F�K �O�R�N�D�O�L�W �M�H �Q�D���M�L�å�Q�t �0�R�U�D�Y���� �6�H�Y�H�U�Q�t �K�U�D�Q�L�F�H 
�V�W�i�O�p�K�R �U�R�]�ã�t���H�Q�t �G�R�V�D�K�X�M�H �F�F�D �%�U�Q�D�� �1�D���Q�i�G�U�D�å�t�F�K �V�H�Y�H�U�Q�� �R�G���%�U�Q�D �E�\�O�D �Y���W�ã�L�Q�R�X 
�Y���Q�t�]�N�ê�F�K �S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�H�F�K�� �Q���N�G�H �E�\�O�R �]�M�L�ã�W���Q�R �S�R�X�]�H �Q���N�R�O�L�N �M�H�G�L�Q�F�$ ���P�p�Q�� �Q�H�å �������� 
�3���L �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �Q�D���S�R�G�]�L�P ���������±�������� �Q�H�E�\�O�D �å�i�G�Q�i �S�R�S�X�O�D�F�H �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �]�M�L�ã�W���Q�D 
�Q�D�S���� �Q�D���Y�H�O�N�ê�F�K �Y�O�D�N�R�Y�ê�F�K �Q�i�G�U�D�å�t�F�K �Y���3���H�U�R�Y�� �D�Q�L �2�O�R�P�R�X�F�L�� �1�H�Q�t �Y�\�O�R�X�þ�H�Q�R�� 
�å�H �V�H �Q�D���R�E�R�X �Q�i�G�U�D�å�t�F�K �Q�H�E�R �Y���M�H�M�L�F�K �E�O�t�]�N�R�V�W�L �P�L�N�U�R�S�R�S�X�O�D�F�H �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Y�\�V�N�\��
�W�X�M�H�� �D�O�H �+�D�Q�i �]�D�W�t�P �Q�H�S�R�V�N�\�W�X�M�H �S�R�G�P�t�Q�N�\ �S�U�R �M�H�M�t �Y���W�ã�t �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �2�E�G�R�E�Q�p �M�H 
�W�R �Y���ý�H�F�K�i�F�K�� �9���W�ã�t �S�R�S�X�O�D�F�H �V�H �]�D�W�t�P �X�G�U�å�X�M�H �S�R�X�]�H �Y���S�U�R�K���i�W�p �S�U�D�å�V�N�p �N�R�W�O�L�Q����
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�0�D�S�D���U�R�]�ã�t���H�Q�t���Y�R�V�N�R�Y�N�\���]�D�Y�O�H�þ�H�Q�p���D �M�H�M�t�K�R���S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D�����O�D�S�N�\���Y�R�V�N�R�Y�N�R�Y�p���Y �ý�5���N �U�R�N�X������������

 �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �Y�O�D�V�W�Q�t �Q�i�O�H�] �E�H�] �S�D�U�D�]�L�W�D�F�H��   �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �H�[�W�H�U�Q�t �Q�i�O�H�] �E�H�] �S�D�U�D�]�L�W�D�F�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
 �Y�O�D�V�W�Q�t �Q�i�O�H�] �V���S�D�U�D�]�L�W�D�F�t �O�D�S�N�R�X �Y�R�V�N�R�Y�N�R�Y�R�X��   �Y�ê�V�N�\�W �Q�H�S�R�W�Y�U�]�H�Q��

�ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V
�%���K�H�P �U�R�N�X �V�H �Y�\�Y�L�Q�H �M�H�G�Q�D �J�H�Q�H�U�D�F�H�� �3���H�]�L�P�X�M�t �Y�D�M�t�þ�N�D �Y���N�$���H �V�W�U�R�P�$�� �1�\�P�I�\ 
�V�H �]�D�þ�t�Q�D�M�t �O�t�K�Q�R�X�W �Y���N�Y���W�Q�X�� �9���W�ã�L�Q�R�X �V�H �S���H�V�X�Q�X�M�t �Q�D���E�\�O�L�Q�\ �Y���R�N�R�O�t �K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p�K�R 
�V�W�U�R�P�X�� �þ�i�V�W �]�$�V�W�i�Y�i �Q�D���V�S�R�G�Q�t�F�K �O�L�V�W�H�F�K �V�W�U�R�P�$�� �6���Y�ê�ã�N�R�X �V�W�U�R�P�R�Y�p �N�R�U�X�Q�\ �Q�\�P�I 
�X�E�ê�Y�i�� �1�\�P�I�\ �M�V�R�X �J�U�H�J�D�U�L�F�N�p ���å�L�M�t �Y�H���V�N�X�S�L�Q�i�F�K�� �D���Y�\�W�Y�i���H�M�t �Q�D���O�L�V�W�H�F�K �D���V�W�R�Q�F�t�F�K 
�E�t�O�p�� �Y�R�V�N�R�Y�p �S�R�Y�O�D�N�\�� �'�R�V�S���O�F�L �V�H �]�D�þ�t�Q�D�M�t �O�t�K�Q�R�X�W �R�G���S�R�O�R�Y�L�Q�\ �þ�H�U�Y�Q�D�� �=�S�R�þ�i�W�N�X 
�V�H �]�G�U�å�X�M�t �S�R�V�S�R�O�L�W�� �D���Q�D���Y���W�Y�L�þ�N�i�F�K �M�V�R�X �X�V�S�R���i�G�i�Q�L �]�D���V�H�E�R�X�� �3�R�V�W�X�S�Q�� �P�L�J�U�X�M�t 
�G�R���R�N�R�O�t�� �9�ê�V�N�\�W �G�R�V�S���O�F�$ �D���Q�\�P�I �V�H �S�U�R�O�t�Q�i�� �9���W�ã�L�Q�D �Q�\�P�I �V�H �S���H�P���Q�t �Y���G�R�V�S���O�F�H 
�G�R�� �N�R�Q�F�H �V�U�S�Q�D�� �Y�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K �O�H�W�H�F�K �V�H �Q�\�P�I�\ �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�t �D�å �G�R�� ���t�M�Q�D�� 
�'�R�V�S���O�F�L �M�V�R�X �D�N�W�L�Y�Q�t �G�R���S�U�Y�Q�t�F�K �P�U�D�]�$��

�3���t�]�Q�D�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t
�3���L �S���H�P�Q�R�å�H�Q�t �Y�R�V�N�R�Y�N�D �]�Q�H�þ�L�ã�"�X�M�H �U�R�V�W�O�L�Q�\ �Y�R�V�N�H�P�� �]�E�\�W�N�\ �V�Y�O�H�þ�H�N �D���P�H�G�R�Y�L�F�t�� 
�N�W�H�U�R�X �P�R�K�R�X �Q�i�V�O�H�G�Q�� �S�R�U�$�V�W �þ�H�U�Q���� �.�U�R�P�� �V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t �H�V�W�H�W�L�F�N�p �K�R�G�Q�R�W�\ �S�D�U�N�R�Y�p 
�]�H�O�H�Q�� �P�$�å�H �S���H�Q�i�ã�H�W �S�$�Y�R�G�F�H �Q���N�W�H�U�ê�F�K �F�K�R�U�R�E�� �8���Q�i�V �Q�D���]�H�P���G���O�V�N�ê�F�K �N�X�O�W�X��
�U�i�F�K �]�D�W�t�P �Q�H�ã�N�R�G�t��
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�1�D�S�D�G�H�Q�t���M�D�E�O�N�D���Y�R�V�N�R�Y�N�R�X���]�D�Y�O�H�þ�H�Q�R�X��

�9�R�V�N�R�Y�N�D�� �S�U�R�G�X�N�X�M�H�� �R�E�U�R�Y�V�N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �P�H�G�R�Y�L�F�H���� �N�W�H�U�i�� �X�å�� �V�D�P�D�� �R �V�R�E���� �M�H�� �Y�D�G�R�X��
�Q�D �S�O�R�G�H�F�K�� �R�Y�R�F�H���D �N �W�R�P�X�� �V�H���S�R�]�G���M�L�� �S���L�G�i�Y�D�M�t�� �þ�H�U�Q������ �Y�\�U�$�V�W�D�M�t�F�t�� �Q�D �P�H�G�R�Y�L�F�L�� �M�D�N�R��
�V�X�E�V�W�U�i�W�X��

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�3���L �Y�\�V�R�N�p �S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�L �M�V�R�X �Y�L�G�L�W�H�O�Q�i �E�t�O�i �Y�R�V�N�R�Y�i �Y�O�i�N�Q�D �Q�D�� �V�W�R�Q�F�t�F�K �D�� �O�L�V�W�H�F�K�� 
�Q�\�P�I�\ �D���M�H�M�L�F�K �V�Y�O�H�þ�N�\ �M�V�R�X �S���H�G�H�Y�ã�t�P �Q�D���V�S�R�G�Q�t �V�W�U�D�Q�� �O�L�V�W�$�� �'�R�V�S���O�F�L �V�H �Y�\�V�N�\��
�W�X�M�t �Q�D�� �Y���W�Y�L�þ�N�i�F�K �D�� �O�L�V�W�H�F�K�� �.�U�R�P�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t �S�U�R�K�O�t�G�N�\ �U�R�V�W�O�L�Q �M�H �P�R�å�Q�p �S�R�X�å�t�W 
�V�N�O�H�S�i�Y�i�Q�t �D���V�P�ê�N�i�Q�t�� �D�O�H �Q�\�P�I�\ �L���G�R�V�S���O�F�L �K�E�L�W�� �Y�\�V�N�D�N�X�M�t �]�H �V�N�O�H�S�i�Y�D�G�H�O �D���V�t�W���N�� 
�'�R�V�S���O�F�L �S���L�O�p�W�D�M�t �N�H���V�Y���W�O�X �D���Q�i�K�R�G�Q�� �V�H �S���L�O�H�S�X�M�t �L���Q�D���å�O�X�W�p �R�S�W�L�F�N�p �O�D�S�i�N�\��
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�2�F�K�U�D�Q�D
�3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�t�P �R�S�D�W���H�Q�t�P �M�H �G�R�Y�R�] �D���Y�ê�V�D�G�E�D �U�R�V�W�O�L�Q �S�U�R�V�W�ê�F�K �Y�D�M�t�þ�H�N �D���Q�\�P�I �Y�R�V��
�N�R�Y�N�\�� �5�L�]�L�N�R�Y�ê �M�H �G�R�Y�R�] �S���H�G�H�Y�ã�t�P �]���M�L�å�Q�t �(�Y�U�R�S�\�� �N�G�H �M�H �Y�R�V�N�R�Y�N�D �K�R�M�Q�i�� �5�R�V�W��
�O�L�Q�\ �M�V�R�X �S���H�S�U�R�G�i�Y�i�Q�\ �Q�D�S���� �Y���]�D�K�U�D�G�Q�t�F�K �F�H�Q�W�U�H�F�K��
�9�R�V�N�R�Y�N�D �M�H �U�R�]�ã�t���H�Q�D �S���H�G�H�Y�ã�t�P �Y�H���P���V�W�H�F�K�� �N�G�H �V�H �R�F�K�U�D�Q�D �Q�H�S�U�R�Y�i�G�t�� �9���]�H�P����
�G���O�V�N�ê�F�K �S�O�R�G�L�Q�i�F�K �]�D�W�t�P �Q�H�S���H�N�U�D�þ�X�M�H �S�U�i�K �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L �D���M�H �Q�H�S���t�P�R �U�H�J�X�O�R�Y�i�Q�D 
�R�F�K�U�D�Q�R�X �S�U�R�W�L �M�L�Q�ê�P �V�D�Y�ê�P �ã�N�$�G�F�$�P�� �9���ý�5 �]�D�W�t�P �V���R�ã�H�W���R�Y�i�Q�t�P �Q�H�P�i�P�H �å�i�G�Q�p 
�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �D�Q�L �G�R�S�R�V�D�Y�D�G �Q�H�E�\�O�R �]�D�S�R�W���H�E�t�� �9�� �D�U�H�i�O�X �S�$�Y�R�G�X �Q�H�Q�t �Y�R�V�N�R�Y�N�D 
�S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q�D �]�D�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�K�R �ã�N�$�G�F�H �D�� �Q�H�Q�t �S�U�R�W�L �Q�t �Y�H�G�H�Q�D �R�F�K�U�D�Q�D�� �=�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L 
�]���M�L�å�Q�t �(�Y�U�R�S�\ �D���%�D�O�N�i�Q�X�� �N�G�H �S�U�R�E�t�K�D�O�R �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t �R�ã�H�W���R�Y�i�Q�t �R�Y�R�F�Q�ê�F�K�� �S�R�O�Q�t�F�K 
�D���R�N�U�D�V�Q�ê�F�K �N�X�O�W�X�U �L���Y�L�Q�L�F�� �Q�H�M�V�R�X �S�U�R �Q�i�V �G�R�V�W �G�R�E���H �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�p�� �S�U�R�W�R�å�H �Y�H�V�P���V 
�]�D�K�U�Q�R�Y�D�O�\ �]�D�N�i�]�D�Q�p �~�þ�L�Q�Q�p �O�i�W�N�\ ���R�U�J�D�Q�R�I�R�V�I�i�W�\�� �S�\�U�H�W�K�U�R�L�G�\�� �L�Q�G�R�[�D�F�D�U�E���� �9���,�W�i��
�O�L�L �V�H �S�R�X�å�t�Y�i �W�D�N�p �V�S�L�Q�R�V�D�G�� �N�W�H�U�ê �X���Q�i�V �Q�H�P�i �Q�D���ã�N�$�G�F�H �S�R�Y�R�O�H�Q�R�X �L�Q�G�L�N�D�F�L�� �3�H�U��
�V�S�H�N�W�L�Y�Q�t �E�\ �P�R�K�O�\ �E�ê�W �S���t�S�U�D�Y�N�\ �Q�D���E�i�]�L �]�H�R�O�L�W�X �N���R�F�K�U�D�Q�� �S�U�R�W�L �Q�\�P�I�i�P �D���Q�D���E�i�]�L 
�N�D�R�O�L�Q�X�� �E�U�i�Q�t�F�t �N�O�D�G�H�Q�t �Y�D�M�t�þ�H�N�� 
�.�� �U�H�J�X�O�D�F�L �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �E�\�O�D �]���$�P�H�U�L�N�\ �G�R�Y�H�]�H�Q�D �O�D�S�N�D �Y�R�V�N�R�Y�N�R�Y�i ��Neodryinus 
typhlocybae���� �N�W�H�U�i �S�D�U�D�]�L�W�X�M�H �Q�\�P�I�\ �D���V�D�P�L�F�H �V�H �Q�\�P�I�D�P�L �Y�R�V�N�R�Y�H�N �W�p�å �å�L�Y�t�� �%�\�O�D 
�Y�\�V�D�]�H�Q�D �Y���,�W�i�O�L�L�� �S�R�]�G���M�L �L���Y���G�D�O�ã�t�F�K �V�W�i�W�H�F�K�� �=���P�t�V�W �Y�\�V�D�]�H�Q�t �V�H �V�S�R�O�X �V���Q�\�P�I�D�P�L 
�Y�R�V�N�R�Y�N�\ �ã�t���t �L���G�R���G�D�O�ã�t�F�K �R�E�O�D�V�W�t�� 

�/�D�U�Y�D���O�D�S�N�\���Y���S�U�Y�Q�t�F�K���G�Y�R�X���L�Q�V�W�D�U�H�F�K���å�L�M�H���H�Q�G�R�S�D�U�D�]�L�W�L�F�N�\�����D�O�H���Y�H �������L�Q�V�W�D�U�X���V�H�����]�S�U�D-
�Y�L�G�O�D���S�R�G���N���t�G�H�O�Q�t���S�R�F�K�Y�R�X�����Y�\�V�X�Q�X�M�H���] �Q�\�P�I�\�����]�D�S�R�X�]�G���X�M�H���V�H���W�Y�U�G�ê�P���Y�D�N�H�P�����W�K�\�O�D-
�F�L�H�P�����D �G�R�N�R�Q�þ�X�M�H���Y�ê�Y�R�M���M�D�N�R���H�N�W�R�S�D�U�D�]�L�W�R�L�G��



109

�2�Y�i�O�Q�p���N�R�N�R�Q�\���O�D�S�N�\���Y�R�V�N�R�Y�N�R�Y�p���Q�D���V�S�R�G�Q�t���V�W�U�D�Q�����O�L�V�W�X���M�D�Y�R�U�X��

�1�D���M�L�å�Q�t �0�R�U�D�Y�� �E�\�O�D �S�U�Y�Q�� �]�M�L�ã�W���Q�D �Q�D���Y�O�D�N�R�Y�p�P �Q�i�G�U�D�å�t �Y���=�D�M�H�þ�t �Y���þ�H�U�Y�H�Q�F�L �������� 
�Q�D�� �Q�\�P�I�i�F�K �Y�R�V�N�R�Y�N�\�� �F�R�å �S�R�W�Y�U�G�L�O�R �P�L�J�U�D�F�L �]�� �M�L�å�Q�t�F�K �V�W�i�W�$ �V�S�R�O�X �V�� �Y�R�V�N�R�Y�N�R�X�� 
�3���L �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �U�R�]�ã�t���H�Q�t �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Y�� �R�N�R�O�t �Y�O�D�N�R�Y�ê�F�K �Q�i�G�U�D�å�t �Q�D�� �S�R�G�]�L�P �������� 
�E�\�O�\ �N�R�N�R�Q�\ �O�D�S�N�\ �Q�D�O�H�]�H�Q�\ �Q�D���Y�ã�H�F�K �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K �V���Y�ê�V�N�\�W�H�P �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Q�D���0�R�U�D�Y�� 
�L�� �Y�� �ý�H�F�K�i�F�K �D�� �Y�� �U�R�F�H �������� �Q�D�� �Y���W�ã�L�Q�� �O�R�N�D�O�L�W�� �N�G�H �V�H �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�\ �Q�\�P�I�\�� �D�� �W�R 
�L�� �Q�D�� �P�t�V�W�H�F�K�� �N�G�H �V�H �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i �L�Q�W�U�R�G�X�N�F�H �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �V�L�O�Q�L�þ�Q�t �F�H�V�W�R�X�� �1�D�� �V�W�H�M��
�Q�ê�F�K �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K �E�\�O�D �R�S�D�N�R�Y�D�Q�� �]�M�L�ã�W���Q�D �L���Y���O�H�W�H�F�K ���������±���������� �F�R�å �S�R�W�Y�U�]�X�M�H �M�H�M�t 
�V�F�K�R�S�Q�R�V�W �X���Q�i�V �]�D�O�R�å�L�W �W�U�Y�D�O�p �S�R�S�X�O�D�F�H ���J�U�D�I �������� �3�D�U�D�]�L�W�D�F�H �V�H �S�R�K�\�E�X�M�H �Y���W�ã�L�Q�R�X 
�G�R�����±���� ���� �.�R�N�R�Q�\ �O�D�S�N�\ �M�V�R�X �X�P�t�V�W���Q�\ �Q�D���V�S�R�G�Q�t �V�W�U�D�Q�� �O�L�V�W�$�� �N�W�H�U�p �Q�D���S�R�G�]�L�P 
�R�S�D�G�Q�R�X �D���Y���X�G�U�å�R�Y�D�Q�ê�F�K �S�D�U�F�t�F�K �P�$�å�H �G�R�M�t�W �N���R�G�Y�H�]�H�Q�t �Y���W�ã�L�Q�\ �O�D�S�H�N �V�S�R�O�X �V���O�L�V��
�W�t�P�� �F�R�å �P�$�å�H �V�Q�L�å�R�Y�D�W �E�L�R�O�R�J�L�F�N�R�X �R�F�K�U�D�Q�X��
�=�D���]�P�t�Q�N�X �V�W�R�M�t �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W �R�G���Q�D�ã�L�F�K �V�R�X�V�H�G�$�� �]�H �6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�� �=�G�H �V�H �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�\ 
�Y�H�O�L�F�H �S�R�þ�H�W�Q�p �N�R�O�R�Q�L�H �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Y���O�H�W�H�F�K ���������±���������� �9���U�R�F�H �������� �E�\�O �S�U�R�N�i�]�i�Q 
�Y�ê�V�N�\�W �O�D�S�N�\ �Y�� �.�R�P�i�U�Q�� �L�� �1�L�W���H �D�� �Y�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �O�H�W�H�F�K�� �D�Q�L �S���H�V �G�D�O�ã�t �ã�t���H�Q�t�� 
�S�R�S�X�O�D�þ�Q�t �K�X�V�W�R�W�D �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Q�L�N�G�\ �Q�H�G�R�V�i�K�O�D �~�U�R�Y�Q�� �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K �O�H�W�� �9�� �U�R�F�H 
�������� �E�\�O�D �S�U�R�N�i�]�i�Q�D �S�D�U�D�]�L�W�D�F�H �Q�D���Y�ã�H�F�K �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K�� �N�G�H �E�\�O�\ �N���G�R�K�O�H�G�i�Q�t �N�R�O�R�Q�L�H 
�Q�\�P�I�� �$�Y�ã�D�N �S�D�U�D�]�L�W�D�F�H �Q�H�E�\�O�D �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�D �Y���R�ã�H�W���R�Y�D�Q�ê�F�K �N�R�P�H�U�þ�Q�t�F�K �V�D�G�H�F�K�� 
�N�G�H �G�R�ã�O�R �N���S���H�P�Q�R�å�H�Q�t �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Q�D���M�D�E�O�R�Q�t�F�K �D���E�U�R�V�N�Y�R�Q�t�F�K�� �]�D�W�t�P�F�R �Y���S�R�U�R�V��
�W�H�F�K �N�R�O�H�P �Q�H�G�D�O�H�N�p �å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�t �V�W�D�Q�L�F�H �E�\�O�\ �N�R�O�R�Q�L�H �V�O�D�E�ã�t �D���S�D�U�D�]�L�W�D�F�H �U�H�O�D�W�L�Y�Q�� 
�Y�\�V�R�N�i�� �1�D�E�t�]�t �V�H �W�H�G�\ �~�Y�D�K�D�� �]�G�D �F�H�V�W�R�X �N���Q�H�M�H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t �U�H�J�X�O�D�F�L �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �Q�H�Q�t 
�V�H�O�H�N�F�H �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�$�� �ã�H�W�U�Q�ê�F�K �N���O�D�S�F�H �S���L �R�F�K�U�D�Q�� �S�U�R�W�L �R�V�W�D�W�Q�t�P �ã�N�$�G�F�$�P �N�X�O�W�X�U�\�� 
�P�t�V�W�R �K�O�H�G�i�Q�t �Q�R�Y�ê�F�K �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�$ �S�U�R�W�L �Y�R�V�N�R�Y�F�H�� 
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�6�S�H�N�W�U�X�P���H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�Q�t�F�K���R�U�J�D�Q�L�V�P�$
�9�H�� �V�W���H�Y�� M. pruinosa �M�H �S���t�W�R�P�Q�D �F�H�O�i ���D�G�D �V�\�P�E�L�R�W�L�F�N�ê�F�K �K�X�E�� �-�L�Q�D�N �Q�H�E�\�O�L 
�X���W�p�W�R �Y�R�V�N�R�Y�N�\ �å�i�G�Q�t �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�L �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�L��
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�9�U�W�X�O�H���Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�i���± Ceratitis capitata ���:�L�H�G�H�P�D�Q�Q�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�â�L�U�R�F�H �S�R�O�\�I�i�J�Q�t �ã�N�$�G�F�H�� �]�� �R�Y�R�F�Q�ê�F�K �S�O�R�G�L�Q �Q�D�S�D�G�i �S���H�G�H�Y�ã�t�P �F�L�W�U�X�V�\�� �V�O�L�Y�R�Q���� 
�E�U�R�V�N�Y�R�Q���� �P�H�U�X���N�\�� �W���H�ã�Q���� �M�D�E�O�R�Q�� �D���K�U�X�ã�Q���� 

�3�R�S�L�V
�'�R�V�S���O�F�L �Y�U�W�X�O�H �Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�p �M�V�R�X �G�U�R�E�Q�p �S�H�V�W�U�R�E�D�U�H�Y�Q�p �P�X�ã�N�\ �R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L �F�F�D 
�������±������ �P�P �V���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�R�X �N�U�H�V�E�R�X �Q�D���N���t�G�O�H�F�K�� �R�G�O�L�ã�X�M�t�F�t �M�L �R�G���M�L�Q�ê�F�K �G�U�X�K�$ 
�Y�U�W�X�O�t�� �1�D�� �K�O�D�Y�� �M�V�R�X �Y�L�G�L�W�H�O�Q�p �þ�H�U�Y�H�Q�R�K�Q���G�p �R�þ�L�� �K�U�X�� �M�H �O�H�V�N�O�i�� ���t�G�F�H �F�K�O�X�S�D�W�i�� 
�]�D�G�H�þ�H�N �K�Q���G�R�å�O�X�W�ê�� �9�D�M�t�þ�N�D �M�V�R�X �E�t�O�i�� �S�U�R�W�i�K�O�H �Y�H�M�þ�L�W�i�� �/�D�U�Y�\ �G�R�U�$�V�W�D�M�t�F�t �G�p�O�N�\ 
���±�� �P�P �M�V�R�X �E�H�]�Q�R�K�p�� �E�H�]�K�O�D�Y�p�� �E���O�D�Y�� �]�E�D�U�Y�H�Q�p�� �3�X�S�i�U�L�X�P ���N�X�N�O�D�� �P�i �Y�H�M�F�R�Y�L�W�ê 
�W�Y�D�U �R���G�p�O�F�H ���±������ �P�P��

�'�R�V�S���O�H�F���Y�U�W�X�O�H���Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�p��

�3�$�Y�R�G���G�U�X�K�X
�9�U�W�X�O�H �Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�i �S�R�F�K�i�]�t �]���$�I�U�L�N�\�� �R�G�N�X�G �V�H �S�R�V�W�X�S�Q�� �U�R�]�ã�t���L�O�D �V�S�R�O�X �V�� �N�R�P�R��
�G�L�W�D�P�L �K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�ê�F�K �U�R�V�W�O�L�Q �Q�D�� �G�D�O�ã�t �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�\�� �1�H�M�Y�t�F�H �U�R�]�ã�t���H�Q�i �M�H �Y�H�� �V�W�i�W�H�F�K 
�W�U�R�S�L�F�N�p�K�R �D�� �V�X�E�W�U�R�S�L�F�N�p�K�R �S�i�V�P�D�� �3���H�V�W�R�å�H �V�H �Y�� �(�Y�U�R�S�� �W�U�Y�D�O�H �X�V�D�G�L�O�D �D�� �ã�N�R�G�t 
�Y���M�L�å�Q�t�F�K �V�W�i�W�H�F�K�� �V�S�R�O�X �V���G�R�Y�i�å�H�Q�ê�P �R�Y�R�F�H�P �M�H �]�D�Y�O�p�N�i�Q�D �N�U�R�P�� �V�W���H�G�Q�t �(�Y�U�R�S�\ 
�L���G�R���V�H�Y�H�U�V�N�ê�F�K �V�W�i�W�$�� �$�Y�ã�D�N �Y���W���F�K�W�R �V�W�i�W�H�F�K �Q�H�Y�]�Q�L�N�D�M�t �W�U�Y�D�O�p �S�R�S�X�O�D�F�H �V�F�K�R�S�Q�p 
�S���H�]�L�P�R�Y�D�W�� �6���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t�P �V�H �S�R�V�R�X�Y�i �K�U�D�Q�L�F�H �W�U�Y�D�O�p�K�R �Y�ê�V�N�\�W�X �G�i�O�H �Q�D���V�H�Y�H�U�� �D�O�H 
�V�H�Y�H�U�Q�� �R�G���$�O�S �]�D�W�t�P �S���H�]�L�P�R�Y�D�W �Q�H�G�R�N�i�å�H��

�ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V
�9�U�W�X�O�H �Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�i �S���H�]�L�P�X�M�H �Y�H���V�W�i�G�L�X �N�X�N�O�\�� �D�Y�ã�D�N �~�V�S���ã�Q�� �S���H�]�L�P�X�M�H �S�U�R�]�D�W�t�P 
�M�H�Q �Y���W�H�S�O�H�M�ã�t�F�K �R�E�O�D�V�W�H�F�K�� �N�G�H �M�H �W�U�Y�D�O�H �X�V�t�G�O�H�Q�D�� �9���Q�D�ã�L�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �N���S���H�]�L�P�R��
�Y�i�Q�t �Q�H�G�R�F�K�i�]�t�� �3�R���O�t�K�Q�X�W�t �G�R�V�S���O�F�$ �G�R�F�K�i�]�t �N���S�i���H�Q�t�� �2�S�O�R�G�Q���Q�p �V�D�P�L�þ�N�\ �N�O�D�G�R�X 
�Y�D�M�t�þ�N�D �S���L �W�H�S�O�R�W�i�F�K �Q�D�G ���� �ƒ�&�� �3�R���R�E�G�R�E�t �N�O�D�G�H�Q�t �V�D�P�L�þ�N�D �þ�D�V�W�R �]�i�K�\ �K�\�Q�H�� �-�H�G�Q�D 
�V�D�P�L�þ�N�D �Q�D�N�O�D�G�H �G�R���K�O�R�X�E�N�\ �� �P�P �S�R�G �V�O�X�S�N�X �S�O�R�G�X �F�H�O�N�H�P �� �D�å ���� �Y�D�M�t�þ�H�N�� �S���L��
�þ�H�P�å �V�H �X�Y�i�G�t�� �å�H �G�H�Q�Q�� �M�H �V�D�P�L�þ�N�D �V�F�K�R�S�Q�D �Q�D�N�O�i�V�W �D�å ���� �Y�D�M�t�þ�H�N�� �9�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L 
�Q�D���S�R�þ�D�V�t �V�H �O�t�K�Q�R�X �O�D�U�Y�\�� �3���L �W�H�S�O�p�P �S�R�þ�D�V�t �V�H �O�D�U�Y�\ �O�t�K�Q�R�X �M�L�å �S�R�������� �D�å �� �G�Q�H�F�K�� 
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�'�p�O�N�D �W�U�Y�i�Q�t �Y�ê�Y�R�M�H �O�D�U�H�Y�� �N�W�H�U�p �S�U�R�F�K�i�]�t �W���H�P�L �L�Q�V�W�D�U�\�� �P�$�å�H �E�ê�W �R�Y�O�L�Y���R�Y�i�Q�D �G�U�X��
�K�H�P �D���]�U�D�O�R�V�W�t �S�O�R�G�$�� �8���]�H�O�H�Q�ê�F�K �E�U�R�V�N�Y�t �E�\�O �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q �Y�ê�Y�R�M �����±���� �G�Q�t�� �N�G�H�å�W�R 
�X���F�L�W�U�X�V�R�Y�ê�F�K �S�O�R�G�$�� �]�H�M�P�p�Q�D �O�L�P�H�W�H�N �D���F�L�W�U�R�Q�$�� �V�H �G�p�O�N�D �Y�ê�Y�R�M�H �O�D�U�H�Y �S�U�R�G�O�R�X�å�L�O�D 
�Q�D�������±���� �G�Q�t�� �/�D�U�Y�D �S�R���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�t �Y�ê�Y�R�M�H �R�S�R�X�ã�W�t �S�O�R�G �D���N�X�N�O�t �V�H �Y���S�$�G���� �9���M�D�E�O��
�N�i�F�K ���S���L ���� �ƒ�&�� �W�U�Y�i �Y�ê�Y�R�M �M�H�G�Q�p �J�H�Q�H�U�D�F�H �Y���S�U�$�P���U�X ���� �G�Q�t�� �7�D�N�W�R �M�H �V�F�K�R�S�Q�D 
�Y�U�W�X�O�H �Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�i �Y�\�W�Y�R���L�W �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� �� �J�H�Q�H�U�D�F�H �]�D���U�R�N�� �9�H���)�U�D�Q�F�L�L �P�i ���±�� �J�H�Q�H��
�U�D�F�H�� �Y���,�W�i�O�L�L �G�R�N�R�Q�F�H �L���Y�t�F�H��

�3���t�]�Q�D�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t
�6�W�H�M�Q�� �M�D�N�R �Q���N�W�H�U�p �G�D�O�ã�t �G�U�X�K�\ �Y�U�W�X�O�t�� �W�D�N�p �Y�U�W�X�O�H �Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�i �N�O�D�G�H �Y�D�M�t�þ�N�D �S�R�G 
�V�O�X�S�N�X �S�O�R�G�X�� �9���R�N�R�O�t �P�t�V�W�D�� �N�G�H �G�R�ã�O�R �N�H���Y�S�L�F�K�X �D���Q�D�N�O�D�G�H�Q�t �Y�D�M�t�þ�N�D�� �E�ê�Y�D�M�t �þ�H�U��
�Y�H�Q�p �V�N�Y�U�Q�\�� �3�R�N�X�G �M�L�å �G�R�ã�O�R �N�� �Y�\�O�t�K�Q�X�W�t �O�D�U�Y�\�� �O�]�H �S���L �U�R�]�N�U�R�M�H�Q�t �S�O�R�G�X �V�O�H�G�R��
�Y�D�W �Y�\�å�U�D�Q�p �F�K�R�G�E�L�þ�N�\�� �'�X�å�Q�L�Q�D �S�O�R�G�X�� �Y�H���N�W�H�U�p �P�R�K�R�X �E�ê�W �V�W�i�O�H �S���t�W�R�P�Q�\ �O�D�U�Y�\�� 
�Q�i�V�O�H�G�Q�� �K�Q�L�M�H�� 

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�9�� �]�D�K�U�D�Q�L�þ�t �V�H �S�U�R �~�þ�H�O�\ �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �O�H�W�R�Y�p �D�N�W�L�Y�L�W�\ �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t �0�F�3�K�D�L�O�R�Y�\ 
�O�D�S�i�N�\ �V�� �I�H�U�R�P�R�Q�R�Y�R�X �N�D�S�V�O�t�� �-�H�G�Q�R�X �]�H �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K �P�H�W�R�G �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X�� �S���H�G�H��
�Y�ã�t�P �Q�D���Q�D�ã�H�P �~�]�H�P�t�� �M�H �Y�L�]�X�i�O�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �Q�D�K�Q�L�O�ê�F�K �S�O�R�G�$�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P �H�[�R�W�L�F�N�p�K�R 
�S�$�Y�R�G�X �D���K�O�H�G�i�Q�t �O�D�U�H�Y��

�2�F�K�U�D�Q�D
�â�N�R�G�O�L�Y�R�V�W �Y�� �ý�5 �M�H �Y�H�O�P�L �Y�]�i�F�Q�i�� �S�U�R�N�i�]�i�Q�D �S�R�X�]�H �Y�� �Q���N�R�O�L�N�D �S���t�S�D�G�H�F�K�� �D�� �W�R 
�Y���W�ã�L�Q�R�X �Q�D�� �Q���N�R�O�L�N�D �V�W�U�R�P�H�F�K �Q�D�� �]�D�K�U�i�G�N�i�F�K�� �3�U�H�Y�H�Q�F�t �M�H �Q�H�G�i�Y�D�W �Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W 
�Q�D�S�D�G�H�Q�p �R�Y�R�F�H �D���]�H�O�H�Q�L�Q�X �O�D�U�Y�D�P�L �Y�U�W�X�O�H �G�R�Y�H�]�H�Q�ê�P�L �]���R�E�O�D�V�W�L �Y�ê�V�N�\�W�X�� �3�R�N�X�G 
�G�R�M�G�H �N�H�� �]�M�L�ã�W���Q�t �Q�D�S�D�G�H�Q�t �Q�D�� �~�]�H�P�t �ý�5�� �M�H �S�R�W���H�E�D �S�O�R�G�\ �]�O�L�N�Y�L�G�R�Y�D�W �W�D�N�R�Y�ê�P 
�]�S�$�V�R�E�H�P�� �N�W�H�U�ê �]�D�U�X�þ�X�M�H�� �å�H �Q�H�G�R�M�G�H �N���G�D�O�ã�t�P�X �ã�t���H�Q�t �D���U�R�]�Y�R�M�L �S�R�S�X�O�D�F�H�� �3�U�R�W�L 
�Y�U�W�X�O�L �Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�p �Q�H�M�V�R�X �S�R�Y�R�O�H�Q�\ �å�i�G�Q�p �S���t�S�U�D�Y�N�\�� �9���S���t�S�D�G�� �S�R�W���H�E�\ �M�H �P�R�å�Q�p 
�S�R�X�å�t�W �Y�H�G�O�H�M�ã�t �~�þ�L�Q�H�N �S���t�S�U�D�Y�N�$ �U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�Q�ê�F�K �S�U�R�W�L �Y�U�W�X�O�L �W���H�ã���R�Y�p�� �N�W�H�U�p �M�V�R�X 
�G�R���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t �S�O�R�G�L�Q�\ �S�R�Y�R�O�H�Q�\��

�/�D�U�Y�D���Y�U�W�X�O�H���Y�H�O�N�R�K�O�D�Y�p���Y �M�D�E�O�N�X��
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�9�U�W�X�O�H���R���H�F�K�R�Y�i���± Rhagoletis completa ���&�U�H�V�V�R�Q�� ����������

�+�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p���U�R�V�W�O�L�Q�\
�2���H�ã�i�N�\�� �6�D�P�L�þ�N�\ �N�O�D�G�R�X �Y�D�M�t�þ�N�D �L���G�R���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�N�� �K�U�X�ã�H�N�� �M�D�E�O�H�N�� �]�H�O�H�Q�p�K�R �S�H�S���H�� 
�E�U�D�P�E�R�U �D���U�D�M�þ�D�W�� �3�R�X�]�H �Y���R���H�ã�t�F�K �D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�N�i�F�K �M�V�R�X �O�D�U�Y�\ �V�F�K�R�S�Q�p �G�R�N�R�Q�þ�L�W �Y�ê�Y�R�M��

�â�N�R�G�\���Q�D �V�L�O�Q�����Q�D�S�D�G�H�Q�p�P���R���H�F�K�X���M�V�R�X���Q�H�S���H�K�O�p�G�Q�X�W�H�O�Q�p��

�3�R�S�L�V
�'�R�V�S���O�F�L �P�D�M�t �Q�D�� �S�U�$�K�O�H�G�Q�ê�F�K �N���t�G�O�H�F�K �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�R�X �N�U�H�V�E�X�� �S�R�G�O�H �N�W�H�U�p �V�H 
�R�G�O�L�ã�t �R�G���G�D�O�ã�t�F�K �G�U�X�K�$ �G�Y�R�X�N���t�G�O�ê�F�K�� �9�H�O�L�N�R�V�W �W���O�D �M�H ���±�� �P�P�� �=�E�D�U�Y�H�Q�t �W���O�D �M�H �S�H�V��
�W�U�p�� �S���H�Y�D�å�X�M�H �å�O�X�W�R�R�U�D�Q�å�R�Y�i �D�å �V�Y���W�O�H �K�Q���G�i�� �â�W�t�W�H�N �Q�D���K�U�X�G�L �M�H �V�Y���W�O�ê�� �6�D�P�L�F�H �M�V�R�X 
�R���Q���F�R �Y���W�ã�t �D���P�D�M�t �F�H�O�p �Q�R�K�\ �å�O�X�W�p�� �Q�D���N�R�Q�F�L �]�D�G�H�þ�N�X �P�D�M�t �Ä�å�L�K�D�G�O�R�Y�L�W�p�³�� �]�D�W�D�å�L�W�H�O�Q�p 
�N�O�D�G�p�O�N�R�� �P�H�Q�ã�t �V�D�P�F�L �P�D�M�t �V�W�H�K�Q�D �Q�R�K�R�X �þ�H�U�Q�i�� �/�D�U�Y�\ �M�V�R�X �E�H�]�Q�R�K�p�� �E�H�]�K�O�D�Y�p�� 
�V�P���U�H�P �N���]�D�G�H�þ�N�X �V�H �U�R�]�ã�L���X�M�t�� �=�E�D�U�Y�H�Q�t �M�H �]�S�R�þ�i�W�N�X �E�t�O�p�� �S�R�]�G���M�L �Q�D�å�O�R�X�W�O�p�� �'�p�O�N�D 
�W���O�D �G�R������ �P�P�� �3�X�S�i�U�L�X�P �M�H �V�Y���W�O�H �K�Q���G�p�� �V�R�X�G�H�þ�N�R�Y�L�W�p�� �R�N�R�O�R �� �P�P �G�O�R�X�K�p��

�3�$�Y�R�G���G�U�X�K�X
�'�R�P�R�Y�H�P �Y�U�W�X�O�H �R���H�F�K�R�Y�p �M�H �6�H�Y�H�U�Q�t �$�P�H�U�L�N�D�� �1�H�Q�t �]�Q�i�P�R�� �M�D�N�ê�P �]�S�$�V�R�E�H�P �V�H 
�G�R�V�W�D�O�D �G�R���(�Y�U�R�S�\�� �3�U�Y�Q�t �G�R�N�O�D�G�R�Y�p �H�[�H�P�S�O�i���H �E�\�O�\ �Q�i�K�R�G�Q�� �V�H�E�U�i�Q�\ �Y���U�R�F�H �������� 
�Y�H���â�Y�ê�F�D�U�V�N�X �D���X�U�þ�H�Q�\ �D�å �R���Q���N�R�O�L�N �O�H�W �S�R�]�G���M�L�� �N�G�\�å �V�H �G�R�V�W�D�O�\ �G�R���P�X�]�H�M�Q�t�F�K �V�E�t��
�U�H�N�� �3�U�Y�Q�t �S�U�$�]�N�X�P �Y���R�E�O�D�V�W�L �V�E���U�X �Y���U�R�F�H �������� �S�R�W�Y�U�G�L�O �S���H�å�t�Y�i�Q�t �G�U�X�K�X �Q�D���O�R�N�D�O�L�W�� 
�D���S�R�V�W�X�S�Q�p �ã�t���H�Q�t �G�R���R�N�R�O�t��
�'�R���U�R�N�X �������� �R�E�V�D�G�L�O�D �Y�U�W�X�O�H �R���H�F�K�R�Y�i �W�H�S�O�H�M�ã�t �R�E�O�D�V�W�L �M�L�å�Q�t �D���V�W���H�G�Q�t �0�R�U�D�Y�\�� �N�G�H 
�N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�� �ã�N�R�G�t �D���V�S�R�O�X �V���F�K�R�U�R�E�D�P�L �P�$�å�H �]�Q�L�þ�L�W �Y�ã�H�F�K�Q�X �~�U�R�G�X �R���H�F�K�$�� �1�D���V�H�Y�H�U�Q�t 
�0�R�U�D�Y�� �D���Y���ý�H�F�K�i�F�K�� �N�D�P �V�H �U�R�]�ã�t���L�O�D �S�R�P�R�F�t �G�R�S�U�D�Y�\�� �M�H �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W �]�D�W�t�P �Q�H�U�R�Y��
�Q�R�P���U�Q�i�� �R�K�Q�L�V�N�R�Y�i�� �â�N�R�G�\ �M�V�R�X �X�Y�i�G���Q�\ �S���H�G�H�Y�ã�t�P �]�� �Q�L�å�ã�t�F�K�� �W�H�S�O�H�M�ã�t�F�K �S�R�O�R�K�� 
�9���O�H�W�H�F�K ���������±�������� �E�\�O�\ �Y�K�R�G�Q�p �S�R�G�P�t�Q�N�\ �S�U�R �ã�t���H�Q�t�� �Q�D�R�S�D�N �U�R�N�\ ���������±�������� �E�\�O�\ 
�Q�H�S���t�]�Q�L�Y�p �D���Q�D���Q���N�W�H�U�ê�F�K �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K�� �N�G�H �E�\�O�D �Y���Q�t�]�N�p �S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�L�� �G�R�N�R�Q�F�H �Y�\�P�L�]�H�O�D�� 
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�9�� �U�R�F�H �������� �E�\�O�R �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�R �G�D�O�ã�t �ã�t���H�Q�t �L�� �S���H�V �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �R���H�F�K�$ �M�D�U�Q�t�P�L �P�U�D�]�\�� 
�Q�D�S���� �R�E�V�D�G�L�O�D �Q�t�å�L�Q�X �Y���R�N�R�O�t �.�X�W�Q�p �+�R�U�\ �D���ý�i�V�O�D�Y�L�� �3�R�N�X�G �E�X�G�R�X �Y���U�R�F�H �������� �S���t��
�]�Q�L�Y�p �S�R�G�P�t�Q�N�\ �S�U�R �ã�t���H�Q�t�� �O�]�H �R�þ�H�N�i�Y�D�W �Y���W�p�W�R �R�E�O�D�V�W�L �S�R�]�Y�R�O�Q�p �S�U�R�Q�L�N�i�Q�t �Q�D���~�S�D�W�t 
�ä�H�O�H�]�Q�ê�F�K �K�R�U �D���ý�H�V�N�R�P�R�U�D�Y�V�N�p �Y�U�F�K�R�Y�L�Q�\�� �9���U�R�F�H �������� �P�$�å�H �]�D���S���t�]�Q�L�Y�ê�F�K �S�R�G��
�P�t�Q�H�N �G�R�M�t�W �L�� �N�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X �Q�D�Y�ê�ã�H�Q�t �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L �Y�� �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K �S�R�� �F�H�O�p�P �~�]�H�P�t �ý�5�� 
�N�G�H �]�D�W�t�P �X�Q�L�N�i �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �R�E�G�R�E�Q�� �M�D�N�R �W�R�P�X �E�\�O�R �Y���U�R�F�H �������� �Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X ���Y�L�]  
�P�D�S�D �V�W�U�� ����������
�=�D�W�t�P �Q�H�X�P�t�P�H �S���H�V�Q�� �R�G�K�D�G�Q�R�X�W �E�X�G�R�X�F�t �D�U�H�i�O �ã�N�R�G�O�L�Y�p�K�R �Y�ê�V�N�\�W�X�� �9�� �W�H�S�O�H�M��
�ã�t�F�K �S�R�O�R�K�i�F�K �Q�t�å�L�Q �D�� �V�R�X�V�H�G�Q�t�F�K �Y�\�ã�ã�t�F�K �S�R�O�R�K�i�F�K �E�X�G�H �ã�N�R�G�L�W �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�� �D�� �E�H�] 
�R�F�K�U�D�Q�\ �P�$�å�H �E�ê�W �]�Q�L�þ�H�Q�D �F�H�O�i �~�U�R�G�D�� �9�H���Y�\�ã�ã�t�F�K �S�R�O�R�K�i�F�K �V�H �E�X�G�H �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�W �Q�H�M��
�V�S�t�ã�H �Q�D���Y�ã�H�F�K �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K �V���R���H�ã�i�N�\�� �D�O�H �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W �E�X�G�H �Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�i �Q�H�E�R �å�i�G�Q�i�� 
�R�E�G�R�E�Q�� �M�D�N�R �X���G�D�O�ã�t�F�K �W�H�S�O�R�P�L�O�Q�ê�F�K �ã�N�$�G�F�$��

�0�D�S�D���U�R�]�ã�t���H�Q�t���Y�U�W�X�O�H���R���H�F�K�R�Y�p���Y���ý�5���N �U�R�N�X������������

�3�R�]�L�W�L�Y�Q�t �Q�i�O�H�]�\   �Y�O�D�V�W�Q�t��  �H�[�W�H�U�Q�t ���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p����   �Q�H�S�U�R�N�i�]�D�Q�ê �Y�ê�V�N�\�W ���Y�O�D�V�W�Q�t 
�D���H�[�W�H�U�Q�t����

�ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V
�'�U�X�K �P�i �M�H�G�Q�X �J�H�Q�H�U�D�F�L �Y���U�R�F�H�� �3���H�]�L�P�X�M�H �S�X�S�i�U�L�X�P �Y���S�$�G���� �/�t�K�Q�X�W�t �G�R�V�S���O�F�$ �M�H 
�U�R�]�Y�O�H�N�O�p�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�t �V�H �R�G���þ�H�U�Y�H�Q�F�H �G�R���]�i���t�� �V���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t �S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�t �Y���V�U�S�Q�X�� �6�Y���W�O�i�� 
�� �P�P �G�O�R�X�K�i �Y�D�M�t�þ�N�D �M�V�R�X �N�O�D�G�H�Q�D �S�R�G �V�O�X�S�N�X �R���H�F�K�X �Y�H���V�N�X�S�L�Q�N�i�F�K�� �Y���P�t�V�W�� �Y�S�L��
�F�K�X �P�$�å�H �G�R�F�K�i�]�H�W �N���Y�ê�W�R�N�X �W�H�N�X�W�L�Q�\�� �N�W�H�U�i �W�P�D�Y�Q�H�� �.�O�D�G�H�Q�t �M�H �U�R�]�Y�O�H�N�O�p �D���þ�D�V�R�Y�� 
�R�G�S�R�Y�t�G�i �R�E�G�R�E�t �O�t�K�Q�X�W�t �V�D�P�L�F�� �8���Q�i�V �M�V�R�X �Y�D�M�t�þ�N�D �N�O�D�G�H�Q�D �R�G���þ�H�U�Y�H�Q�F�H �G�R���]�D�þ�i�W�N�X 
�]�i���t�� �9�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �Q�D�� �W�H�S�O�R�W�� �V�H �G�R�� �W�ê�G�Q�H �O�t�K�Q�R�X �O�D�U�Y�\�� �N�W�H�U�p �Y�\�å�t�U�D�M�t �F�K�R�G�E�L�þ�N�\ 
�Y���R�S�O�R�G�t �R���H�F�K�X�� �N�W�H�U�p �M�V�R�X �Y�V�W�X�S�Q�t �E�U�D�Q�R�X �F�K�R�U�R�E�� �1�D���N�R�Q�F�L �Y�ê�Y�R�M�H �O�D�U�Y�\ �R�S�R�X�ã�W�t 
�R���H�F�K �D���N�X�N�O�t �V�H �Y���S�$�G�� �S�R�G �V�W�U�R�P�\��
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�9���M�L�Q�p�P �W�H�V�W�X �D�O�H �W�\�W�R �O�D�S�i�N�\ �V���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�H�P �D�P�R�Q�Q�ê�P �Y�\�N�i�]�D�O�\ �V�W�H�M�Q�ê �~�þ�L�Q�H�N �M�D�N�R 
�å�O�X�W�p �O�D�K�Y�H �E�H�] �D�W�U�D�N�W�D�Q�W�X�� �'�R�� �V�N�X�S�L�Q�\ �D�W�U�D�N�W�D�Q�W�$ �V�� �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�t �S�D�W���L�O �W�D�N�p 
�K�\�G�U�R�J�H�Q�I�R�U�H�þ�Q�D�Q �D�P�R�Q�Q�ê�� �3���H�N�Y�D�S�L�Y�ê �E�\�O �Y�O�L�Y �I�D�J�R�V�W�L�P�X�O�D�Q�W�$�� �W�M�� �å�i�G�Q�ê�� �-�D�N�R 
�V�D�P�R�V�W�D�W�Q�i �V�P���V �S�U�R�W�H�L�Q�R�Y�p�K�R �K�\�G�U�R�O�\�]�i�W�X ���.�O�D�V�L�N�� �D���P�H�O�D�V�\ �~�þ�L�Q�Q�R�V�W �O�D�S�i�N�X �V�S�t�ã�H 
�V�Q�L�å�R�Y�D�O�\ �D���S�R�G�R�E�Q�� �M�D�N�R �����N�D�U�\�R�I�\�O�H�Q�� �Q�H�R�Y�O�L�Y���R�Y�D�O�\ �~�þ�L�Q�Q�R�V�W �D�Q�L �X���O�D�S�i�N�$ �V���K�\�G��
�U�R�J�H�Q�X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�H�P �D�P�R�Q�Q�ê�P�� �=�Y�O�i�ã�W�Q�t �S�R�]�R�U�Q�R�V�W �E�\�O�D �Y���Q�R�Y�i�Q�D �P�R�þ�R�Y�L�Q���� �N�W�H�U�i �V�H 
�X�N�i�]�D�O�D �E�ê�W �D�W�U�D�N�W�D�Q�W�H�P �Y�U�W�X�O�H �Y�L�ã���R�Y�p�� �9���~�þ�L�Q�N�X �Q�D���Y�U�W�X�O�L �R���H�F�K�R�Y�R�X �Q�H�E�\�O �S�U�R��
�N�i�]�i�Q �U�R�]�G�t�O �R�G���N�R�Q�W�U�R�O�\ �E�H�] �D�W�U�D�N�W�D�Q�W�X�� �S�R�N�X�G �E�\�O�D �S�R�X�å�L�W�D �V�D�P�R�V�W�D�W�Q���� �]�Y�ê�ã�L�O�D �V�H 
�S���L�G�i�Q�t�P �I�D�J�R�V�W�L�P�X�O�D�Q�W�$ �D���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t ���G�R�N�R�Q�F�H �]�H �Y�ã�H�F�K �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K �O�i�W�H�N�� �G�R�V�i�K�O�D 
�Y���N�R�P�S�O�H�[�Q�t �V�P���V�L �V���I�D�J�R�V�W�L�P�X�O�D�Q�W�\ �D�������N�D�U�\�R�I�\�O�H�Q�H�P�� �1�D�R�S�D�N �N�H���V�Q�t�å�H�Q�t �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L 
�W�p�W�R �V�P���V�L �Y�H�G�O�R �S���L�G�i�Q�t �R���H�F�K�R�Y�p �H�V�H�Q�F�H�� �V�W�H�M�Q�� �M�D�N�R �X���V�W�H�M�Q�p �V�P���V�L �V���K�\�G�U�R�J�H�Q�X�K��
�O�L�þ�L�W�D�Q�H�P �D�P�R�Q�Q�ê�P�� �(�V�H�Q�F�H �R�E�V�D�K�X�M�H �W���N�D�Y�p �O�i�W�N�\ �]�U�D�O�p�K�R �R���H�F�K�R�Y�p�K�R �M�i�G�U�D�� �Q�L�N�R�O�L 
�]�Q�i�P�R�X�� �S�U�R�Q�L�N�D�Y�R�X �Y�$�Q�L �O�L�V�W�$ �Q�H�E�R �]�H�O�H�Q�p �U�X�E�L�Q�\�� �0�$�å�H �E�ê�W �S�U�R �Y�U�W�X�O�L �V�L�J�Q�i�O�H�P 
�G�R�]�U�i�Y�i�Q�t �S�O�R�G�X�� �W�H�G�\ �I�H�Q�R�I�i�]�t �Q�H�Y�K�R�G�Q�R�X �N���Y�ê�Y�R�M�L �O�D�U�H�Y�� �D���S�$�V�R�E�L�W �M�D�N�R �U�H�S�H�O�H�Q�W�� 
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�O�D�U�Y�\�� �N�W�H�U�p �Y�\�å�t�U�D�M�t �G�X�å�Q�L�Q�X �S�O�R�G�$�� �.���S�O�Q�p�P�X �Y�ê�Y�R�M�L �O�D�U�H�Y �G�R�M�G�H �S�R�����±�� �W�ê�G�Q�H�F�K�� 
�N�G�\ �O�D�U�Y�\ �Y�\�S�D�G�i�Y�D�M�t �Q�D���]�H�P �D���N�X�N�O�t �V�H �Y���S�$�G���� �9�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P �U�R�]�G�t�O�H�P �Y���å�L�Y�R�W�Q�t�P 
�F�\�N�O�X �Y�U�W�X�O�H �W���H�ã���R�Y�p �D�� �Y�L�ã���R�Y�p �M�H �S�R�V�X�Q�X�W�i �O�H�W�R�Y�i �D�N�W�L�Y�L�W�D �G�R�V�S���O�F�$ �Y�U�W�X�O�H �Y�L�ã��
���R�Y�p�� �N�W�H�U�i �]�D�þ�t�Q�i �R���P���V�t�F �S�R�]�G���M�L �D���S���L �G�p�O�F�H �å�L�Y�R�W�D �G�R�V�S���O�F�$�� �D�å ���� �G�Q�t�� �P�$�å�H 
�W�U�Y�D�W �D�å �G�R���S�R�O�R�Y�L�Q�\ �V�U�S�Q�D��

�3���t�]�Q�D�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t
�9�� �S�U�Y�R�W�Q�t �I�i�]�L �Q�H�P�X�V�t �E�ê�W �S���t�]�Q�D�N�\ �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t �S�D�W�U�Q�p�� �S�U�R�W�R�å�H �Y�S�L�F�K�\ �S�R�� �Q�D�N�O�D��
�G�H�Q�t �Y�D�M�t�þ�H�N �Q�H�M�V�R�X �W�D�N �G�R�E���H �U�R�]�S�R�]�Q�D�W�H�O�Q�p�� �3�R�]�G���M�L �S�R���Q�D�N�O�D�G�H�Q�t �Y�ã�D�N �G�R�F�K�i�]�t 
�Y���P�t�V�W�� �Y�S�L�F�K�X �N�H���]�P���N�Q�X�W�t �S�R�N�R�å�N�\ �D���Q�i�V�O�H�G�Q�p�P�X �K�Q���G�Q�X�W�t �D���]�D�K�Q�t�Y�i�Q�t�� �6�H�N�X�Q��
�G�i�U�Q�� �M�V�R�X �W�D�W�R �S�R�ã�N�R�]�H�Q�i �P�t�V�W�D �Q�D�S�D�G�i�Q�D �K�R�X�E�R�Y�ê�P�L �F�K�R�U�R�E�D�P�L�� �D�� �W�R �]�H�M�P�p�Q�D 
�P�R�Q�L�O�L�t�� �3���L �S�R�K�O�H�G�X �G�R�Y�Q�L�W�� �S�O�R�G�$ �S�D�N �]�M�L�V�W�t�P�H �G�D�O�ã�t �S���t�]�Q�D�N �Q�D�S�D�G�H�Q�t�� �N�W�H�U�ê�P �M�H 
�þ�H�U�Y�L�Y�R�V�W �]�S�$�V�R�E�H�Q�i �O�D�U�Y�D�P�L��

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�/�H�W�R�Y�R�X �D�N�W�L�Y�L�W�X �D���S���t�W�R�P�Q�R�V�W �Y�U�W�X�O�H �Y�L�ã���R�Y�p �M�H �P�R�å�Q�p �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�D�W �S�R�P�R�F�t �å�O�X��
�W�ê�F�K �R�S�W�L�F�N�ê�F�K �O�D�S�i�N�$�� �M�H�M�L�F�K�å �~�þ�L�Q�Q�R�V�W �V�H �O�L�ã�t �S�R�G�O�H �M�H�M�L�F�K �D�U�F�K�L�W�H�N�W�X�U�\ �D�� �G�i �V�H 
�]�Y�ê�ã�L�W �D�W�U�D�N�W�D�Q�W�\ ���R�F�W�D�Q �D�P�R�Q�Q�ê �± �1�+���$�F �Q�H�E�R �K�\�G�U�R�J�H�Q�X�K�O�L�þ�L�W�D�Q �D�P�R�Q�Q�ê �± �F�X�N��
�U�i���V�N�p �N�Y�D�V�Q�L�F�H�� �1�+���+�&�2���� �Y�\�G�U�å�t �Y���O�D�S�i�F�t�F�K �N�U�D�W�ã�t �G�R�E�X���� �1�H�M�~�þ�L�Q�Q���M�ã�t �M�H �N���t�å�R�Y�ê 
�O�D�S�i�N ���5�H�E�H�O�O���� �G�D�O�H�N�R �P�p�Q�� �~�þ�L�Q�Q�p �M�V�R�X �O�D�S�i�N�\ �O�D�K�Y�R�Y�p�� �G�H�V�N�R�Y�p�� �0�F�3�K�D�L�O�R�Y�\ 
�D�� �S�O�D�V�W�R�Y�i �E�U�þ�N�D�� �=�� �Q�L�F�K �O�D�K�Y�R�Y�ê �M�H �Q�H�M�~�þ�L�Q�Q���M�ã�t �D�� �E�U�þ�N�D �E�\�O�D �W�p�P���� �Q�H�~�þ�L�Q�Q�i 
���J�U�D�I�������±�������� 
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�2�F�K�U�D�Q�D
�2�F�K�U�D�Q�D �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�t�K�R �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X �X�� �Q�i�V �]�D�W�t�P �Q�H�E�\�O�D �Q�X�W�Q�i�� �7�H�Q�W�R 
�V�W�D�Y �V�H �G�i �X�G�U�å�H�W �~�þ�H�O�Q�R�X �R�F�K�U�D�Q�R�X �S�U�R�W�L �]�i�Y�D�å�Q���M�ã�t�P �ã�N�$�G�F�$�P�� �Y�U�W�X�O�L �W���H�ã���R�Y�p 
�D�� �R�F�W�R�P�L�O�F�H �M�D�S�R�Q�V�N�p�� �6�S�R�þ�t�Y�i �Y �W�R�P�� �å�H �S���L �]�M�L�ã�W���Q�t �S�U�Y�Q�t�K�R �~�O�R�Y�N�X �Y�U�W�X�O�H �Y�L�ã��
���R�Y�p �Q�D���R�S�W�L�F�N�p �O�D�S�i�N�\ �V�H �S�U�R�Y�H�G�H �S�R�V�O�H�G�Q�t �R�ã�H�W���H�Q�t �S�U�R�W�L �Y�U�W�X�O�L �W���H�ã���R�Y�p �D�F�H�W�D��
�P�L�S�U�L�G�H�P�� �3�R�� �G�Y�R�X �W�ê�G�Q�H�F�K�� �Q�H�E�R �L�K�Q�H�G �S�R�� �]�M�L�ã�W���Q�t �Q�i�O�H�W�X �R�F�W�R�P�L�O�N�\ �M�D�S�R�Q�V�N�p 
�G�R���O�D�S�i�N�$�� �V�H �S�U�R�Y�H�G�H �R�ã�H�W���H�Q�t �F�\�D�Q�W�U�D�Q�L�O�L�S�U�R�O�H�P ���Q�H�M�S�R�]�G���M�L �W�ê�G�H�Q �S���H�G �V�N�O�L�]�Q�t�� 
�D���X�P�R�å�Q�t���O�L �W�R �W�H�U�P�t�Q �V�N�O�L�]�Q���� �S�U�R�Y�H�G�H �V�H �S�U�R�W�L �R�F�W�R�P�L�O�F�H �G�D�O�ã�t �R�ã�H�W���H�Q�t �V�S�L�Q�R�V�D��
�G�H�P�� �Q�H�M�S�R�]�G���M�L �� �G�Q�t �S���H�G �V�N�O�L�]�Q�t�� �7�H�Q�W�R �S�R�V�W�X�S �]�D�M�L�ã�"�X�M�H �G�R�E�U�R�X �R�F�K�U�D�Q�X �S�U�R�W�L 
�Y�U�W�X�O�L �W���H�ã���R�Y�p�� �Y�����Y�L�ã���R�Y�p �D���R�F�W�R�P�L�O�F�H �M�D�S�R�Q�V�N�p �Q�D���S�R�]�G�Q�t�F�K �W���H�ã�Q�t�F�K �D���Q�D���Y�L�ã�Q�t�F�K�� 
�9���U�i�P�F�L �Q�H�F�K�H�P�L�F�N�p �R�F�K�U�D�Q�\ �V�H �Y���]�D�K�U�D�Q�L�þ�t �S�R�X�å�t�Y�i �Q�D�S���t�N�O�D�G �P�H�W�R�G�D �P�D�V�L�Y�Q�t�K�R 
�Y�\�F�K�\�W�i�Y�i�Q�t�� �N�G�\ �V�H �X�P�t�V�W�t �����±������ �O�D�S�i�N�$ �Q�D���K�H�N�W�D�U�� �7�\�W�R �O�D�S�i�N�\�� �D�" �X�å �N�R�P�H�U�þ�Q�� 
�S�U�R�G�i�Y�D�Q�p �Q�H�E�R �Ä�K�R�P�H �P�D�G�H�³ �P�D�M�t ���±�� �R�W�Y�R�U�\ �D���M�V�R�X �G�R���ò�±�ô �Q�D�S�O�Q���Q�p �D�W�U�D�N�W�D�Q��
�W�H�P�� �W�M�� ���� �U�R�]�W�R�N�H�P �I�R�V�I�R�U�H�þ�Q�D�Q�X �D�P�R�Q�Q�p�K�R�� 
�9���S�$�Y�R�G�Q�t �G�R�P�R�Y�L�Q�� �S�U�H�I�H�U�X�M�H �Y�U�W�X�O�H �Y�L�ã���R�Y�i �V�W���H�P�F�K�X �S�R�]�G�Q�t�� �7�H�Q�W�R �V�H�Y�H�U�R�D�P�H��
�U�L�F�N�ê �G�U�X�K �V�W���H�P�F�K�\ �M�H ���D�]�H�Q �P�H�]�L �L�Q�Y�D�]�Q�t �G�U�X�K�\�� �8���Q�i�V �V�H �S���V�W�X�M�H �M�D�N�R �R�N�U�D�V�Q�i 
�U�R�V�W�O�L�Q�D �D�� �V�D�P�R�Y�R�O�Q�� �]�S�O�D���X�M�H �Q�D�S���� �Q�D�� �.�R�O�t�Q�V�N�X �D�� �M�L�å�Q�t �0�R�U�D�Y���� �N�G�H �P�$�å�H �E�ê�W 
�]�G�U�R�M�H�P �Y�U�W�X�O�H �Y�L�ã���R�Y�p �S�U�R �R�N�R�O�Q�t �V�D�G�\ �D���]�D�K�U�D�G�\�� �S�U�R�W�R �M�H �W���H�E�D �V�W���H�P�F�K�\ �Y���E�O�t�]��
�N�R�V�W�L �V�D�G�$ �O�L�N�Y�L�G�R�Y�D�W��

�3���L�U�R�]�H�Q�t���Q�H�S���i�W�H�O�p���Y�U�W�X�O�t
�8�� �å�i�G�Q�p�K�R �]�� �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �Y�U�W�X�O�t �Q�H�E�\�O �Y�� �S�$�Y�R�G�Q�t �G�R�P�R�Y�L�Q�� �Y�ê�V�N�\�W�X �G�R�V�X�G 
�]�M�L�ã�W���Q �V�S�H�F�L�¿�F�N�ê �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G �Q�H�E�R �S�U�H�G�i�W�R�U�� �Y�K�R�G�Q�ê �N�� �L�Q�W�U�R�G�X�N�F�L �G�R�� �(�Y�U�R�S�\ 
�N���U�H�J�X�O�D�F�L �S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�L�� �3���H�G�S�R�N�O�i�G�i �V�H�� �å�H �Q�H�S�$�Y�R�G�Q�t �G�U�X�K�\ �Y�U�W�X�O�t �E�X�G�R�X �Q�D�S�D�G�D�W 
�S�U�H�G�i�W�R���L �D�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�L �Y�U�W�X�O�H �W���H�ã���R�Y�p�� �N�W�H���t �M�V�R�X �Y���W�ã�L�Q�R�X �R�O�L�J�R�I�i�J�R�Y�p �Q�H�E�R 
�S�R�O�\�I�i�J�R�Y�p�� �=�� �Y�ê�Y�R�M�R�Y�ê�F�K �V�W�i�G�L�t �Y�U�W�X�O�H �Y�L�ã���R�Y�p �E�\�O�L �]�D�W�t�P �Y�\�F�K�R�Y�i�Q�L �O�X�P�þ�t�F�L 
Psyttalia carinata ���V�\�Q�� Opius rhagoleticola�� a Utetes ferrugator�� �]���Y�ê�Y�R�M�� �V�W�i�G�L�t 
�Y�� �U�D�N�\�W�Q�t�N�R�Y�p �O�X�P�þ�t�N P. carinata �D�� �O�X�P�H�N Phygadeuon wiesmanni�� �9�ã�H�F�K�Q�\ �W���L 
�G�U�X�K�\ �V�H �O�t�K�Q�R�X �]���S�X�S�i�U�L�t �Y�U�W�X�O�t�� �D�O�H �O�X�P�þ�t�F�L �S�D�U�D�]�L�W�X�M�t �O�D�U�Y�\ �Y�U�W�X�O�H�� �N�G�H�å�W�R �O�X�P�H�N 
�D�å �S�X�S�i�U�L�X�P�� �=�M�L�ã�W���Q�i �S�D�U�D�]�L�W�D�F�H �M�H �Q�t�]�N�i ���G�R�� ���� ������ �=�� �Y�U�W�X�O�H �R���H�F�K�R�Y�p �]�D�W�t�P 
�å�i�G�Q�ê �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G �Y���(�Y�U�R�S�� �Y�\�F�K�R�Y�i�Q �Q�H�E�\�O��

�3�D�U�D�]�L�W�D�F�L �S���H�]�L�P�X�M�t�F�t�F�K �S�X�S�i�U�L�t �Y�� �S�$�G�� �V�H �]�D�W�t�P �Y�� �(�Y�U�R�S�� �Q�L�N�G�R �Q�H�Y���Q�R�Y�D�O�� 
�2�E�G�R�E�Q�� �M�D�N�R �X�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�$ �O�D�U�H�Y �O�]�H �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�� �å�H �E�X�G�R�X �Q�D�S�D�G�i�Q�\ �R�O�L�J�R��
�I�i�J�Q�t�P�L �G�U�X�K�\ �Y�\�Y�t�M�H�M�t�F�t�P�L �V�H �X���Q�D�ã�L�F�K �G�U�X�K�$ �Y�U�W�X�O�t�� �N�D�P �S�D�W���t �Q�D�S���� �O�X�P�F�L �U�R�G�X 
Phygadeuon�� �Y�H�M���L�W�N�\ �U�R�G�X Coptera �D���O�X�P�þ�t�F�L �]���S�R�G�þ�H�O�H�G�L �2�S�L�L�Q�D�H��

�9�ê�]�Q�D�P �X�å�L�W�H�þ�Q�ê�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$ �S���L �U�H�J�X�O�D�F�L �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �Y�U�W�X�O�t �Q�H�E�X�G�H �Q�H�M�V�S�t�ã�H 
�S���t�O�L�ã �Y�\�V�R�N�ê �D�� �R�E�G�R�E�Q�� �M�D�N�R �X�� �Y�U�W�X�O�H �W���H�ã���R�Y�p �V�H �X�S�O�D�W�Q�t �S�R�X�]�H �G�R�S�O���N�R�Y�� �S���L 
�V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t �S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�L �S���H�]�L�P�X�M�t�F�t�F�K �M�H�G�L�Q�F�$�� �%�H�] �S�R�X�å�L�W�t �S���t�P�ê�F�K �D�� �Q�H�S���t�P�ê�F�K 
�P�H�W�R�G �R�F�K�U�D�Q�\ �E�X�G�H �G�R�F�K�i�]�H�W �N���S���H�N�U�D�þ�R�Y�i�Q�t �S�U�D�K�$ �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L��
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�7�D�E�X�O�N�D�����3���t�N�O�D�G�\���S���t�S�U�D�Y�N�$���S�U�R�W�L���V�W�U�X�S�R�Y�L�W�R�V�W�L���V �Y�H�G�O�H�M�ã�t���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�t���S�U�R�W�L��D. coronariae

�3���t�S�U�D�Y�H�N�'�i�Y�N�D �Ò�þ�L�Q�Q�i���O�i�W�N�D

�6�H�U�F�D�G�L�V�� �O���K�D �)�O�X�[�D�S�\�U�R�[�D�G ������ �J���O

�%�H�O�D�Q�W�\ �� �O���K�D �0�H�I�H�Q�W�U�L�À�X�N�R�Q�D�]�R�O ���� �J���O

�7�R�S�D�V ������ �(�&������ �O���K�D �3�H�Q�N�R�Q�D�]�R�O ������ �J���O

�%�H�O�O�L�V������ �N�J���K�D �%�R�V�N�D�O�L�G ������ �J���O�� �3�\�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q ������ �J���O

�.�X�P�X�O�X�V ������ �N�J���K�D �6�t�U�D ���������� �J���N�J

�3���L �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L �S���t�S�U�D�Y�N�$ �Q�D�� �R�F�K�U�D�Q�X �U�R�V�W�O�L�Q �E�\�O�\ �Y�H�� �9�â�Ò�2 �+�R�O�R�Y�R�X�V�\ 
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�\ �S�R�O�Q�t �D�� �V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�p �S�R�N�X�V�\�� �9�� �S�R�O�Q�t�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �G�R�V�i�K�O �Q�H�M�O�H�S�ã�t 
�~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L �S���t�S�U�D�Y�H�N �%�H�O�O�L�V�� ������ ������ �Q�i�V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê �S���t�S�U�D�Y�N�H�P �.�X�P�X�O�X�V�� ������ ������ 
�9�H���V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�ê�F�K �S�R�N�X�V�H�F�K �E�\�O�D �~�þ�L�Q�Q�R�V�W �W���F�K�W�R �S���t�S�U�D�Y�N�$ �M�H�ã�W�� �Y�\�ã�ã�t�� �3���t�S�U�D�Y�H�N 
�%�H�O�D�Q�W�\���P���O �Y���S�R�O�Q�t�F�K �S�R�N�X�V�H�F�K �S�R�X�]�H ������ �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�� �D�Y�ã�D�N �Y�H���V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�ê�F�K �S�R�G��
�P�t�Q�N�i�F�K �G�R�V�i�K�O �Y�ê�U�D�]�Q�� �O�H�S�ã�t�K�R �Y�ê�V�O�H�G�N�X ������ ������ �1�D�R�S�D�N �S���t�S�U�D�Y�H�N �*�H�R�[�H���Y�\�N�D��
�]�R�Y�D�O �Y���S�R�O�Q�t�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�� �D���S�U�R�W�R �M�H�M �Q�H�O�]�H �G�R�S�R�U�X�þ�L�W �S�U�R 
�Y�\�X�å�L�W�t �S�U�R�W�L D. coronaria�� �1�L�F�P�p�Q�� �Y�H���V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�ê�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �G�R�V�i�K�O �*�H�R�[�H 
�S�R�P���U�Q�� �Y�\�V�R�N�p �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L ������ ������ �=���G�R�V�D�å�H�Q�ê�F�K �Y�ê�V�O�H�G�N�$ �Y�\�S�O�ê�Y�i�� �å�H �~�þ�L�Q�Q�R�V�W 
�S���t�S�U�D�Y�N�$ �V�H �Y�ê�U�D�]�Q�� �O�L�ã�t �Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �Q�D���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �D�S�O�L�N�D�F�H��
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�3�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t���K�U�R�]�E�\
�0�L�P�R �Y�ê�ã�H �X�Y�H�G�H�Q�p�� �S�R�G�U�R�E�Q�� �S�R�S�V�D�Q�p �G�U�X�K�\�� �N�W�H�U�p �Q�H�M�V�R�X �Q�D���~�]�H�P�t �ý�5 �S�$�Y�R�G�Q�t�� 
�M�H �S�R�W���H�E�D �H�Y�L�G�R�Y�D�W �W�D�N�p �G�D�O�ã�t �G�U�X�K�\�� �N�W�H�U�p �P�D�M�t �S�R�W�H�Q�F�L�i�O �N���W�R�P�X�� �D�E�\ �V�H �Q�D���Q�D�ã�H�P 
�~�]�H�P�t �U�R�]�ã�t���L�O�\�� �W�U�Y�D�O�H �X�V�D�G�L�O�\ �D���S���t�S�D�G�Q�� �W�D�N�p �]�S�$�V�R�E�R�Y�D�O�\ �K�R�V�S�R�G�i���V�N�p �ã�N�R�G�\��

�8���R���H�ã�i�N�$ �M�H �S�R�W���H�E�D �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�D�W �Y�ê�V�N�\�W �E�U�R�Q�]�R�Y�Q�t�þ�N�D���R���H�ã�i�N�R�Y�p�K�R Coptodisca 
�O�X�F�L�À�X�H�O�O�D ���&�O�H�P�H�Q�V�� ������������ �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t�K�R �]�H �6�� �$�P�H�U�L�N�\�� �9�� �ý�5 �E�\�O �]�M�L�ã�W���Q 
�Y�� �U�R�F�H ���������� �9�]�S���t�P�H�Q�N�D�� �R���H�ã�i�N�R�Y�i��Caloptilia roscipennella ���+�•�E�Q�H�U�� ���������� 
�V�L�F�H �S�R�F�K�i�]�t �]���H�M�P�� �]���$�V�L�H�� �N�G�H �E�\�O�D �H�Y�L�G�R�Y�i�Q�D �M�L�å �Y���U�R�F�H ���������� �D�Y�ã�D�N �]�G�i �V�H�� �å�H 
�P�L�Q�L�P�i�O�Q�� �Y�H�� �V�W���H�G�Q�t �D�� �M�L�å�Q�t �(�Y�U�R�S�� �V�H �M�L�å �E���å�Q�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �0�ã�L�F�H�� �]�G�R�E�Q�D�W�N�D��
�R���H�F�K�R�Y�i Panaphis juglandis ���*�R�H�]�H�� ���������� �D���]�G�R�E�Q�D�W�N�D���R���H�ã�i�N�R�Y�i��Chromaphis 
juglandicola ���.�D�O�W�H�Q�E�D�F�K�� ���������� �M�V�R�X �L�Q�Y�D�]�Q�t �G�U�X�K�\ �P�ã�L�F �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t �]���Y�ê�F�K�R�G�Q�t 
�$�V�L�H�� �6�H �Y�ã�H�P�L �þ�W�\���P�L �X�Y�H�G�H�Q�ê�P�L �G�U�X�K�\ �ã�N�$�G�F�$ �R���H�ã�i�N�X �V�H �P�$�å�H�P�H �Y�� �ý�5 �M�L�å 
�V�H�W�N�D�W�� �S�R�N�X�G �V�H �D�O�H �Q�H�Y�\�V�N�\�W�X�M�t �Q�D���P�O�D�G�ê�F�K �V�W�U�R�P�H�F�K�� �W�D�N �Q�H�]�S�$�V�R�E�X�M�t �]�i�Y�D�å�Q���M�ã�t 
�S�R�ã�N�R�]�H�Q�t��

�=�H �6�� �$�P�H�U�L�N�\ �V�H �N�� �Q�i�P �U�R�]�ã�t���L�O �W�D�N�p �N���t�V�H�N Kyboasca maligna ���:�D�O�V�K�� ������������ 
�N�W�H�U�ê �E�\�O �Y���ý�5 �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q �Y���U�R�F�H ���������� �2�G���W�p �G�R�E�\ �D�O�H �V�W�i�O�H �Q�H�M�V�R�X �H�Y�L�G�R�Y�i�Q�\ 
�K�R�V�S�R�G�i���V�N�p �ã�N�R�G�\ �Y���R�Y�R�F�Q�ê�F�K �V�D�G�H�F�K�� �=�H �V�W�H�M�Q�p �R�E�O�D�V�W�L �S�$�Y�R�G�Q�t�K�R �D�U�H�i�O�X �Y�ê�V�N�\�W�X�� 
�W�H�G�\ �6�H�Y�H�U�Q�t �$�P�H�U�L�N�\�� �S�R�F�K�i�]�t �P�ã�L�F�H �V�D�M�t�F�t �Y�ê�K�U�D�G�Q�� �Q�D���M�D�K�R�G�Q�t�N�X�� Aphis forbesi 
���:�H�H�G�� ������������

�5�R�]�W�R�þ�t�N�� �M�D�K�R�G�Q�t�N�R�Y�ê��Phytonemus pallidus ���%�D�Q�N�V�� ���������� �M�H �W�D�N�p �Q�H�S�$�Y�R�G�Q�t 
�G�U�X�K�� �N�W�H�U�ê �M�H �Y�ã�D�N �Q�D�� �Q�D�ã�H�P �~�]�H�P�t �Y�H�O�P�L �E���å�Q�ê �D�� �Y�� �P�Q�R�K�D �S���t�S�D�G�H�F�K �]�S�$�V�R��
�E�X�M�H �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p �K�R�V�S�R�G�i���V�N�p �ã�N�R�G�\ �Q�D���M�D�K�R�G�Q�t�N�X�� �9���G�$�V�O�H�G�N�X �Q�D�S�D�G�H�Q�t�� �U�H�V�S�� �V�i�Q�t�� 
�]�D�N�U���X�M�t �V�U�G�p�þ�N�R�Y�p �O�L�V�W�\�� �N�W�H�U�p �Q�i�V�O�H�G�Q�� �D�å �X�V�\�F�K�D�M�t�� �9���G�$�V�O�H�G�N�X �G�O�R�X�K�R�G�R�E���M�ã�t�K�R 
�S�$�V�R�E�H�Q�t �ã�N�$�G�F�H �U�R�V�W�O�L�Q�\ �R�G�X�P�t�U�D�M�t�� �'�D�O�ã�t �]�� �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K�� �Y�O�Q�R�Y�Q�t�N�$ Aceria kuko 
���.�L�V�K�L�G�D�� ���������� �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t �]���$�V�L�H�� �P�$�å�H �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�� �K�U�R�]�L�W �V�S�t�ã�H �S���L �S���V�W�R�Y�i�Q�t 
�Y�H���V�N�O�H�Q�t�F�t�F�K�� �1�H�S���H�G�S�R�N�O�i�G�i �V�H�� �å�H �E�\ �E�\�O �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X �K�U�R�]�E�R�X �S�U�R �R�Y�R�F�Q�p �S�O�R��
�G�L�Q�\�� �S���V�W�R�Y�D�Q�p �Y�H���Y�H�Q�N�R�Y�Q�t�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K��

�%�X�G�H�P�H���O�L �S�R�Y�D�å�R�Y�D�W �N�X�V�W�R�Y�Q�L�F�L �]�D�� �R�Y�R�F�H�� �M�H �S�R�W���H�E�D �Y�Q�t�P�D�W �U�L�]�L�N�R �Q�R�Y�p�K�R 
�ã�N�$�G�F�H�� �N�W�H�U�ê �E�\�O �Q�D�O�H�]�H�Q �Y���U�R�F�H �������� �Q�D���Q���N�R�O�L�N�D �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K �M�L�å�Q�t �0�R�U�D�Y�\�� �-�H�G�Q�i 
�V�H �R���V�P�X�W�Q�t�þ�N�D���N�X�V�W�R�Y�Q�L�F�R�Y�p�K�R Scythris buszkoi ���%�D�U�D�Q�� ������������ �M�H�K�R�å �K�R�X�V�H�Q�N�\ 
�P�L�Q�X�M�t �Q�D���O�L�V�W�H�F�K �D���Y�\�å�t�U�D�M�t �N�Y���W�Q�t �S�X�S�H�Q�\�� �3�$�Y�R�G �W�R�K�R�W�R �G�U�X�K�X �Q�H�Q�t �G�R�S�R�V�X�G �]�Q�i�P�� 
�9���(�Y�U�R�S�� �M�V�R�X �]�Q�i�P�\ �S�U�Y�Q�t �Y�ê�V�N�\�W�\ �]���U�R�N�X �������� �Q�D���~�]�H�P�t �8�N�U�D�M�L�Q�\��
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�0�H�]�L �L�Q�Y�D�]�Q�t�P�L �G�U�X�K�\�� �N�W�H�U�p �V�H �ã�t���t �Q�D���Q�D�ã�H �~�]�H�P�t�� �V�H �X�Y�i�G�t �L���S�H�U�O�R�Y�H�F���]�K�R�X�E�Q�ê��
Icerya purchasi ���0�D�V�N�H�O�O�� ������������ �1�L�F�P�p�Q�� �W�H�Q�W�R �G�U�X�K�� �S�$�Y�R�G�Q�� �]���$�X�V�W�U�i�O�L�H�� �N�W�H�U�ê 
�]�S�$�V�R�E�R�Y�D�O �Y�H�O�N�p �ã�N�R�G�\ �Q�D�� �F�L�W�U�X�V�H�F�K �Y�� �8�6�$�� �P�$�å�H �Y�� �ý�5 �R�K�U�R�]�L�W �M�H�Q �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�� 
�S���V�W�R�Y�D�Q�p �V�W�U�R�P�N�\�� �1�H�M�Y�t�F�H �V�H �ã�t���t �V���U�R�V�W�O�L�Q�Q�ê�P �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P �S�U�R�G�i�Y�D�Q�ê�P �Y���R�E�F�K�R��
�G�H�F�K�� �9�� �G�R�E���� �N�G�\ �Y�� �8�6�$ �]�S�$�V�R�E�R�Y�D�O �W�H�Q�W�R �ã�N�$�G�F�H �Y�H�O�P�L �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p �ã�N�R�G�\�� �E�\�O 
�S�R�Y�R�O�H�Q �G�R�Y�R�] �D�X�V�W�U�D�O�V�N�p�K�R �V�O�X�Q�p�þ�N�D Novius cardinalis�� �N�W�H�U�ê �G�R�N�i�]�D�O �H�I�H�N�W�L�Y�Q�� 
�S�R�W�O�D�þ�L�W �S�R�S�X�O�D�F�H �S�H�U�O�R�Y�F�H��
�,�Q�Y�D�]�Q�t�P�� �G�R�E���H �]�Q�i�P�ê�P �S�O�å�H�P �M�H �S�O�]�i�N���ã�S�D�Q���O�V�N�ê��Arion lusitanicus ���0�D�E�L�O�O�H�� 
������������ �N�W�H�U�ê �M�H �]�� �R�Y�R�F�Q�ê�F�K �S�O�R�G�L�Q �S���V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K �Y�� �ý�5 �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê �S�R�X�]�H �S�U�R 
�M�D�K�R�G�\�� �N�W�H�U�p �Y���G�R�E�� �]�U�i�Q�t �R�å�t�U�i��

�6�U�R�Y�Q�i�Q�t���Q�R�Y�R�V�W�L
�0�H�W�R�G�L�N�D �Q�D�Y�D�]�X�M�H �Q�D���K�O�D�Y�Q�t �Y�ê�V�W�X�S �S���H�G�F�K�R�]�t�K�R �S�U�R�M�H�N�W�X�� �N�W�H�U�ê �E�\�O �Q�D���W�R�W�R �W�p�P�D 
���H�ã�H�Q�� �D���W�R �S�U�R�M�H�N�W�X �1�$�=�9 �4�.���������������� �Y���U�i�P�F�L �N�W�H�U�p�K�R �E�\�O�D �S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�D �F�H�U�W�L��
�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D �Ä�,�Q�Y�D�]�Q�t �ã�N�R�G�O�L�Y�p �R�U�J�D�Q�L�V�P�\ �R�Y�R�F�Q�ê�F�K �S�O�R�G�L�Q �Y���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K 
�ý�5�³�� �6���R�K�O�H�G�H�P �Q�D���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�t �Y�ê�Y�R�M �Y���R�E�O�D�V�W�L �ã�t���H�Q�t �Q�H�S�$�Y�R�G�Q�t�F�K �G�U�X�K�$ �ã�N�R�G�O�L��
�Y�ê�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$ �D���R�E�H�F�Q�� �V�L�W�X�D�F�L �Y���R�F�K�U�D�Q�� �R�Y�R�F�H�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P �R�P�H�]�R�Y�i�Q�t �V�S�H�N�W�U�D 
�~�þ�L�Q�Q�ê�F�K �O�i�W�H�N�� �M�H �å�i�G�R�X�F�t�� �D�E�\ �E�\�O�D �S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�D �L�Q�R�Y�R�Y�D�Q�i�� �Q�R�Y�ê�P�L �S�R�]�Q�D�W�N�\ 
�G�R�S�O�Q���Q�i �D�� �U�R�]�ã�t���H�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D�� �7�D�W�R �P�H�W�R�G�L�N�D �V�K�U�Q�X�M�H �Q�H�M�Q�R�Y���M�ã�t �S�R�]�Q�D�W�N�\ 
�R�� �E�L�R�O�R�J�L�L�� �H�N�R�O�R�J�L�L�� �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L�� �D�N�W�X�i�O�Q�t�P �Y�ê�V�N�\�W�X �D�� �]�S�$�V�R�E�X �ã�t���H�Q�t �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K 
�L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$ �ã�N�R�G�t�F�t�F�K �Y���R�Y�R�F�Q�ê�F�K �S�O�R�G�L�Q�i�F�K�� �N�W�H�U�p �M�V�R�X �Y���V�R�X�þ�D�V�Q�p �G�R�E�� 
�Q�H�M�U�L�]�L�N�R�Y���M�ã�t�� �Y�þ�H�W�Q�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p �þ�i�V�W�L �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�X �R�F�K�U�D�Q�\�� �6�R�X�þ�D�V�Q�� �P�H�W�R�G�L�N�D 
�V�K�U�Q�X�M�H �G�t�O�þ�t �S�R�]�Q�D�W�N�\ �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p �Y�� �U�i�P�F�L �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �W�X�]�H�P�V�N�ê�F�K �þ�L �]�D�K�U�D��
�Q�L�þ�Q�t�F�K �Y���G�H�F�N�ê�F�K �þ�O�i�Q�N�$�� �R�G�E�R�U�Q�ê�F�K �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�t �D�W�G�� �9�ê�]�Q�D�P�Q�R�X �þ�i�V�W �P�H�W�R�G�L�N�\ 
�W�Y�R���t �Q�R�Y�p �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �]�t�V�N�D�Q�p �Y���U�i�P�F�L ���H�ã�H�Q�t �S�U�R�M�H�N�W�X �1�$�=�9 �4�.������������������

�3�R�S�L�V���X�S�O�D�W�Q���Q�t���P�H�W�R�G�L�N�\
�7�D�W�R �P�H�W�R�G�L�N�D �M�H �X�U�þ�H�Q�D �ã�L�U�R�N�p�P�X �R�N�U�X�K�X �X�å�L�Y�D�W�H�O�$�� �D�� �W�R �V�� �R�K�O�H�G�H�P �Q�D�� �I�D�N�W�� �å�H 
�ã�N�$�G�F�L �R�Y�R�F�H�� �Y�þ�H�W�Q�� �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K�� �P�R�K�R�X �]�S�$�V�R�E�R�Y�D�W �ã�N�R�G�\ �Q�H�M�H�Q �X���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t�F�K 
�S���V�W�L�W�H�O�$ �R�Y�R�F�H�� �D�O�H �W�D�N�p �X�� �]�D�K�U�i�G�N�i���$�� �3�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t �S���V�W�L�W�H�O�p �R�Y�R�F�H �D�� �ã�N�R�O�N�D���L 
�M�V�R�X �V�G�U�X�å�H�Q�t �Y���U�i�P�F�L �2�Y�R�F�Q�i���V�N�p �X�Q�L�H �ý�5�� �]���V�� �G�R���F�F�D ������ �V�X�E�M�H�N�W�$ �K�R�V�S�R�G�D���t�F�t�F�K 
�Q�D���Y�ê�P�����H �S���L�E�O�L�å�Q�� ���� ������ �K�D �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t�F�K �V�D�G�$ �D�� �R�Y�R�F�Q�ê�F�K �ã�N�R�O�H�N�� �9�� �ý�H�V�N�p�P 
�]�D�K�U�i�G�N�i���V�N�p�P �V�Y�D�]�X�� �]�� �V�� �M�H �U�H�J�L�V�W�U�R�Y�i�Q�R �W�p�P���� ������ �Ø������ �þ�O�H�Q�$�� �6�R�X�þ�D�V�Q�� �R�E�V�D��
�K�X�M�H �W�D�W�R �S�X�E�O�L�N�D�F�H �W�D�N�p �L�Q�I�R�U�P�D�F�H �D�� �G�D�W�D �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�i �Y�� �R�E�O�D�V�W�L �Y���G�\ �D�� �Y�ê�]�N�X�P�X 
�þ�L �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t�� �6�P�O�R�X�Y�D���R���X�S�O�D�W�Q���Q�t �P�H�W�R�G�L�N�\ �E�\�O�D �X�]�D�Y���H�Q�D �V���2�Y�R�F�Q�i���V�N�R�X �X�Q�L�t 
�ý�H�V�N�p �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �]�� �V�� �9�ê�V�O�H�G�N�\ �M�V�R�X �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�p �W�D�N�p �S�U�R �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�\ �Ò�.�=�Ò�=�� 
�S�R�V�N�\�W�X�M�t �M�L�P �D�N�W�X�i�O�Q�t �L�Q�I�R�U�P�D�F�H �R���Y�ê�V�N�\�W�X �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K �G�U�X�K�$�� �M�H�M�t�F�K �U�L�]�L�F�t�F�K�� �D�O�H 
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�3�U�D�K�D�±�5�X�]�\�Q���� �Y�� �Y�� �L�� 

�(�N�R�Q�R�P�L�F�N�p���D�V�S�H�N�W�\
�-�H�G�Q�t�P �]�� �Q�H�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t�F�K �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê�F�K �G�R�S�D�G�$ �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K �R�U�J�D��
�Q�L�V�P�$ �M�H �V�Q�t�å�H�Q�t �S�U�R�G�X�N�F�H �R�Y�R�F�H �D���G�D�O�ã�t�F�K �S�O�R�G�L�Q�� �9���W�ã�L�Q�D �G�U�X�K�$�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K �Y���W�p�W�R 
�P�H�W�R�G�L�F�H�� �Q�H�M�H�Q �R�V�O�D�E�X�M�H �V�Y�ê�P �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�P �S�$�V�R�E�H�Q�t�P �K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p �M�H�G�L�Q�F�H�� �D�O�H 
�Y���P�Q�R�K�D �S���t�S�D�G�H�F�K �W�D�N�p �]�S�$�V�R�E�X�M�H �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p �]�W�U�i�W�\ �N�Y�D�O�L�W�\ �D���Y�ê�Q�R�V�X �S���V�W�R�Y�D�Q�p 
�S�U�R�G�X�N�F�H �R�Y�R�F�H�� �1�H�Q�t �W�R �S�R�X�]�H �V�D�P�R�W�Q�i �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �G�U�X�K�$�� �F�R �S�$�V�R�E�t 
�H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p �ã�N�R�G�\�� �-�H �S�R�W���H�E�D �S�R�þ�t�W�D�W �W�D�N�p �V�H �]�Y�ê�ã�H�Q�ê�P�L �Q�i�N�O�D�G�\ �Q�D�� �R�F�K�U�D�Q�X 
���S�R�V�W���L�N�\�� �E�L�R�O�R�J�L�F�N�i �R�F�K�U�D�Q�D �D�W�G������ �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J �D�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�t �R�S�D�W���H�Q�t�� �(�N�R�Q�R��
�P�L�F�N�p �D�V�S�H�N�W�\ �Y�O�L�Y�X �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �ã�N�$�G�F�$ �R�Y�R�F�H �M�V�R�X �W�H�G�\ �N�R�P�S�O�H�[�Q�t�� �]�D�K�U�Q�X�M�t�F�t 
�U�$�]�Q�p �I�D�N�W�R�U�\�� �3���H�G�N�O�i�G�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D �P�$�å�H �S�R�P�R�F�L �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�W �~�þ�L�Q�Q�i �R�S�D�W��
���H�Q�t�� �V�P�����X�M�t�F�t �N�H���]�P�t�U�Q���Q�t �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê�F�K �]�W�U�i�W �S���V�W�L�W�H�O�$ �R�Y�R�F�H �Y���ý�5 �Y���G�$�V�O�H�G�N�X 
�S�$�V�R�E�H�Q�t �L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$��  
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�6�H�]�Q�D�P���S�X�E�O�L�N�D�F�t�����N�W�H�U�p���S���H�G�F�K�i�]�H�O�\���P�H�W�R�G�L�F�H

�-�L�P�S���±���S�$�Y�R�G�Q�t���S���H�K�O�H�G�R�Y�ê���þ�O�i�Q�H�N���Y �U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�p�P���R�G�E�R�U�Q�p�P���S�H�U�L�R�G�L�N�X

�%�(�5�7�(�/�6�0�(�,�(�5�� �&���� �%�2�1�1�$�0�2�8�5�� �$���� �%�5�2�&�.�(�5�+�2�)�)�� �(���*���� �3�<�â�(�.�� �3���� 
�6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-���� �5�,�&�+�$�5�'�6�2�1�� �'���0���� �/�,�(�%�+�2�/�'�� �$���0�� ���������� �*�O�R�E�D�O��
�S�U�R�O�L�I�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�R�Q�Q�D�W�L�Y�H�� �S�O�D�Q�W�V�� �L�V�� �D �P�D�M�R�U�� �G�U�L�Y�H�U�� �R�I�� �L�Q�V�H�F�W�� �L�Q�Y�D�V�L�R�Q�V�� 
BioScience�� �������������� �������±�������� �K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������E�L�R�V�F�L���E�L�D�H������. 

�6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-���� �6�$�6�.�$�� �3���� �3�/�$�7�.�2�9�È�� �+���� �+�2�/�é�� �.�� ���������� �6�L�P�S�O�H��
�D�Q�G�� �D�F�F�X�U�D�W�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �R�S�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �L�Q�Y�D�V�L�Y�H�� �W�H�S�K�U�L�W�L�G�V�� �R�Q�� �Z�D�O�Q�X�W�� �W�U�H�H�V����
Management of Biological Invasions ������������ �������±�������� �K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������
�P�E�L��������������������������.

�7�2�1�.�$�� �7�� �D�� �N�R�O�� ���������� �7�K�H�� �¿�U�V�W�� �U�H�F�R�U�G�� �R�I�� �W�K�H�� �S�D�U�D�V�L�W�L�V�P�� �R�I��Pyemotes 
herfsi ���2�X�G�H�P�D�Q�V���� ������������ ���$�F�D�U�L���� �3�\�H�P�R�W�L�G�D�H���� �R�Q��Eurytoma schreineri 
�6�F�K�U�H�L�Q�H�U���� ���������� ���+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D���� �(�X�U�\�W�R�P�L�G�D�H���� �L�Q�V�L�G�H�� �S�O�X�P�� �V�H�H�G�V�� �2�G�H�V�O�i�Q 
�G�R��Acarologia�� �9���S�U�R�F�H�V�X �U�H�Y�L�H�Z��

�7�2�1�.�$�� �7�� �D���N�R�O�� ���������� �5�R�O�H���R�I���H�Q�W�R�P�R�S�D�W�K�R�J�H�Q�L�F���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�V���L�Q��Droso-
phila suzukii �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���H�P�S�K�D�V�L�V���R�Q��Entomophthora muscae �D�Q�G���L�W�V��
�X�V�H���L�Q���I�U�X�L�W���À�L�H�V�¶���F�R�Q�W�U�R�O �2�G�H�V�O�i�Q �G�R��Journal of Central European Agriculture. 
�9���S�U�R�F�H�V�X �U�H�Y�L�H�Z��

�-�R�V�W���±���S�$�Y�R�G�Q�t���S���H�K�O�H�G�R�Y�ê���þ�O�i�Q�H�N���Y �U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�p�P���R�G�E�R�U�Q�p�P���S�H�U�L�R�G�L�N�X

�2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-���� �6�.�$�/�6�.�é�� �0�� �D�� �6�&�+�È���.�2�9�È�� �.�� ���������� �2�G�U�$�G�R�Y�i��
�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�P�D�Y�N�\���ã�Y�H�V�W�N�R�Y�p. �9���G�H�F�N�p���S�U�i�F�H���R�Y�R�F�Q�i���V�N�p�� ������������ �����±������

�2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-���� �6�.�$�/�6�.�é�� �0���� �6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-�� �D���3�8�/�7�$�5�� �2�� ���������� 
�.�Q���å�L�F�H���P�U�D�P�R�U�R�Y�D�Q�i���±���Y�ê�V�N�\�W���D �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W���S�U�R���R�Y�R�F�H���Y �ý�5. Zahradnictví, 
�������������� �����±������ �,�6�6�1 ��������������������

�.�5�$�&�Ë�.�2�9�È�� �0�� �D���+�$���È�ý�.�2�9�È�� �=�� ���������� �Ò�þ�L�Q�Q�R�V�W���S���t�S�U�D�Y�N�$���S�U�R�W�L��Stig-
mina carpophila. Zahradnictví�� �������������� �����±������ �,�6�6�1 ��������������������

�+�$���È�ý�.�2�9�È�� �=�� �D���-�$�.�/�2�9�È�� �3�������������� �0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Y�ê�V�N�\�W�X���K�R�X�E�\ Diplocar-
pon coronarie�����V�\�Q�� Marssonina coronaria�����]�S�$�V�R�E�X�M�t�F�t���V�N�Y�U�Q�L�W�R�V�W���O�L�V�W�$���M�D�E-
�O�R�Q�����Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �5�R�V�W�O�L�Q�R�O�p�N�D���� ������������ �����±������ �,�6�6�1 ��������������������
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�-�� ���������� �1�H���i�G�t�� �X �Y�i�V�� �Y�U�W�X�O�H�� �U�D�N�\�W�Q�t�N�R�Y�i�" �(�N�R�O�L�V�W���F�] �>�R�Q�O�L�Q�H�@�� �>�F�L�W�� ������ ������ 
���������@�� �,�6�6�1 �������������������� �'�R�V�W�X�S�Q�p �]�� �K�W�W�S�V�������H�N�R�O�L�V�W���F�]���F�]���S�X�E�O�L�F�L�V�W�L�N�D���S�U�L�U�R�G�D��
�Q�H�U�D�G�L���X���Y�D�V���Y�U�W�X�O�H���U�D�N�\�W�Q�L�N�R�Y�D.

�3�/�$�7�.�2�9�È�� �+�� �D���-�� �6�.�8�+�5�2�9�(�&�� ���������� �3�U�R�þ���M�H���W�P�D�Y�N�D���ã�Y�H�V�W�N�R�Y�i���Y �K�O�H�G�i�þ�N�X��
�1�$�-�'�,���-�(�" �(�N�R�O�L�V�W���F�] �>�R�Q�O�L�Q�H�@�� �>�F�L�W�� ������ ������ ���������@�� �,�6�6�1 �������������������� �'�R�V�W�X�S�Q�p �]��  
�K�W�W�S�V�������H�N�R�O�L�V�W���F�]���F�]���S�X�E�O�L�F�L�V�W�L�N�D���S�U�L�U�R�G�D���S�U�R�F���M�H���W�P�D�Y�N�D���V�Y�H�V�W�N�R�Y�D���Y���K�O�H�G�D�F�N�X���Q�D�M�G�L���M�H.

�3�/�$�7�.�2�9�È�� �+�� �D���-�� �6�.�8�+�5�2�9�(�&�� ���������� �1�$�-�'�,���-�(�����0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���L�Q�Y�D�]�Q�t�F�K��
�ã�N�$�G�F�$�����5�X�N�R�Y���"���]�D�K�U�i�G�N�i���H������������ �����±������ �3�U�D�K�D�� �ý�H�V�N�ê �]�D�K�U�i�G�N�i���V�N�ê �V�Y�D�]��

�9�È�9�5�$�� �5���� �+�2�/�é�� �.���� �*�2�7�+�$�5�'�2�9�È�� �(�� ���������� �3�R�]�Q�D�W�N�\���]�H���]�D�K�U�D�Q�L�þ�Q�t�F�K��
�H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���R�Y�R�F�Q�i���V�N�ê�F�K���I�D�U�H�P�� Zahradnictví, �������������� �����±������

https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/neradi-u-vas-vrtule-rakytnikova
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/neradi-u-vas-vrtule-rakytnikova
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/neradi-u-vas-vrtule-rakytnikova
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/proc-je-tmavka-svestkova-v-hledacku-najdi.je
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�6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-�� ���������� �,�Q�Y�D�]�Q�t���G�U�X�K�\���ã�N�$�G�F�$���Y�H�U�V�X�V���R�E�þ�D�Q�V�N�i���Y���G�D. Agroma-
�Q�X�i�O�� ������������ �����±������

�6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-�� �D���3�/�$�7�.�2�9�È�� �+�� ���������� �â�N�$�G�F�L �S�R�G �O�X�S�R�X�� �6�H�O�V�N�i���5�H�Y�X�H�� ���� 
�����±������

�9�È�9�5�$�� �5���� �+�2�/�é�� �.���� �%�2�8�0�$�� �3���� ���������� �(�[�N�X�U�]�H�� �G�R �3�R�O�V�N�D�� �±�� �S�R�V�W���H�K�\��
�D �S�R�]�Q�D�W�N�\�� Zahradnictví�� ������ ���±������

�2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-���� �6�.�$�/�6�.�é�� �0���� �3�8�/�7�$�5�� �2�� �D���6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-�� ���������� 
�$�N�W�X�i�O�Q�D���V�L�W�X�i�F�L�D���V �Y�ê�V�N�\�W�R�P���E�]�G�R�F�K�\���P�U�D�P�R�U�R�Y�D�Q�H�M���Y �ý�5. Sady a vinice�� 
�����������±������ �,�6�6�1 ��������������������

�2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-���� �6�.�$�/�6�.�é�� �0���� �3�8�/�7�$�5�� �2�� �D���6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-�� ���������� 
�$�N�W�X�i�O�Q�t�� �V�L�W�X�D�F�H���V �N�Q���å�L�F�t�� ���E�]�G�R�F�K�R�X���� �P�U�D�P�R�U�R�Y�D�Q�R�X���Y �ý�5�����>�R�Q�O�L�Q�H�@�� �>�F�L�W�� 
�������������� ���������@�� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���D�J�U�R�S�R�U�D�G�H�Q�V�W�Y�R���V�N���L�Q�G�H�[���S�K�S�"�S�O� �������	�D�U�W�L�F�O�H� ��������.

�6�.�$�/�6�.�é�� �0�� �D�� �2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-�� ���������� �9�U�W�X�O�H�� �U�D�N�\�W�Q�t�N�R�Y�i�� �±�� �L�Q�Y�D�]�Q�t��
�ã�N�$�G�F�H���U�D�N�\�W�Q�t�N�X�� �5�X�N�R�Y���"���]�D�K�U�i�G�N�i���H������������ ���±������ �3�U�D�K�D�� �ý�H�V�N�ê �]�D�K�U�i�G�N�i����
�V�N�ê �V�Y�D�]�� 

�+�2�/�é�� �.�� ���������� �=�D�þ�i�W�H�N���ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L���H�[�S�D�Q�G�X�M�t�F�t���N�Q���å�L�F�H���]�H�O�H�Q�L�Q�R�Y�p. Agroma-
�Q�X�i�O�� ������������ �����±������

�+�2�/�é�� �.�� ���������� �8�å�L�W�H�þ�Q�p�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�\�� ���������� �± �3�D�U�D�]�L�W�R�L�G�L�� �V�U�ã�Q���� �D�V�L�M�V�N�p. Agro-
�P�D�Q�X�i�O�� ���������±�������� ������
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�1�P�D�S���±���6�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�i���P�D�S�D���V �R�G�E�R�U�Q�ê�P���R�E�V�D�K�H�P 

�+�2�/�é�� �.���� �+�2�/�8�â�$�� �-���� �7�5�2�0�%�,�.�� �-�� ���������� �9�ê�V�N�\�W���å�O�D�E�D�W�N�\���N�D�ã�W�D�Q�R�Y�Q�t�N�R�Y�p��
��Dryocosmus kuriphilus�����Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���Y �U�R�F�H���������������&�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�D�S�D�� 
�8�.�=�8�= ������������������������

�+�2�/�é�� �.���� �2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-���� �6�.�$�/�6�.�é�� �0�� ���������� �9�ê�V�N�\�W�� �Y�U�W�X�O�H�� �Y�H�O-
�N�R�K�O�D�Y�p����Ceratitis capitata�����Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �&�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�D�S�D�� �8�.�=�8�= 
������������������������

�+�2�/�é�� �.���� �6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-���� �.���Ë�ä�2�9�È�� �.���� �3�/�$�7�.�2�9�È�� �+�� ���������� �5�R�]�ã�t���H�Q�t��
�Y�U�W�X�O�H���R���H�F�K�R�Y�p����Rhagoletis completa�����Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���Y �O�H�W�H�F�K�����������±��������. 
�&�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�D�S�D�� �8�.�=�8�= ������������������������

�6�.�$�/�6�.�é�� �0���� �6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-���� �2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-���� �.���Ë�ä�2�9�È�� �.�� 
a  �3�/�$�7�.�2�9�È�� �+�� ���������� �9�ê�V�N�\�W�� �Y�U�W�X�O�H�� �U�D�N�\�W�Q�t�N�R�Y�p�� ��Rhagoletis batava����
�Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H�����&�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�D�S�D�� �8�.�=�8�= ������������������������

�6�.�8�+�5�2�9�(�&�� �-���� �=�(�0�$�1�� �â���� �.���Ë�ä�2�9�È�� �.�� a �3�/�$�7�.�2�9�È�� �+�� ���������� �9�ê�V�N�\�W��
�N�Q���å�L�F�H�� �P�U�D�P�R�U�R�Y�D�Q�p�� ��Halyomorpha halys���� �Y �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �&�H�U�W�L�¿�N�R��
�Y�D�Q�i �P�D�S�D. �8�.�=�8�= ����������������������

�-�$�.�/�2�9�È�� �3���� �D�� �+�$���È�ý�.�2�9�È�� �=�� ���������� �0�D�S�D�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �K�R�X�E�\��Diplocarpon 
coronariae�����V�\�Q����Marssonina coronaria�����]�S�$�V�R�E�X�M�t�F�t���V�N�Y�U�Q�L�W�R�V�W���O�L�V�W�$���M�D�E�O�R�Q����
�Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���Y �O�H�W�H�F�K�����������±�������������6�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�i �P�D�S�D �V���R�G�E�R�U�Q�ê�P �R�E�V�D��
�K�H�P�� �&�H�U�W�L�¿�N�D�F�H �þ�� �8�.�=�8�= ������������������������ �9�â�Ò�2�� �V�� �U�� �R���� �+�R�O�R�Y�R�X�V�\��

�1�P�H�W���±���&�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i���P�H�W�R�G�L�N�D

�+�2�/�é�� �.���� �6�7�$�5�È�� �-���� �.�2�&�2�8�5�(�.�� �)���� �2�8���(�'�1�Ë�ý�.�2�9�È�� �-���� �6�.�$�/�6�.�é�� 
�0���� �3�8�/�7�$�5 �2�� ���������� �,�Q�Y�D�]�Q�t���ã�N�R�G�O�L�Y�p���R�U�J�D�Q�L�V�P�\���R�Y�R�F�Q�ê�F�K���S�O�R�G�L�Q���Y �S�R�G-
�P�t�Q�N�i�F�K���ý�5�� �&�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D �9�Ò�5�9 �3�U�D�K�D�� ���� �V��
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�6�H�]�Q�D�P���S�R�X�å�L�W�p���O�L�W�H�U�D�W�X�U�\
�'�D�O�ã�t �S�R�X�å�L�W�i �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D �M�H �N���G�L�V�S�R�]�L�F�L �X���D�X�W�R�U�$ �P�H�W�R�G�L�N�\��

�%�$�/�$�&�+�2�:�6�.�<�� �$���6�� ���������� Entomologie appliquée à l'agriculture. Tome II. 
�/�p�S�L�G�R�S�W�)�U�H�V�������H�U���9�R�O�X�P�H�� �0�D�V�V�R�Q �H�W �&�L�H�� �3�D�U�L�V��

�%�/�$�&�.�0�$�1�� �5���/�� a�� �(�$�6�7�2�3�� �9���)�� ���������� �$�S�K�L�G�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G�
�V�� �F�U�R�S�V���� �D�Q��
�L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���J�X�L�G�H�����(�G�� ���� �[ �� ������ �S�S���� ���� �S�S�� �R�I �U�H�I�� �,�6�%�1�� 
������������������������������������

�(�/�4�'�+�<�� �0���� �$�,�7 �+�$�0�=�$�� �0���� �$�6�.�$�5�1�(�� �/���� �H�W �D�O. ���������� �%�L�R�O�R�J�\�����H�F�R�O�R�J�\��
�D�Q�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�I�� �W�K�H�� �0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q�� �I�U�X�L�W�� �À�\����Ceratitis capitata�� ���'�L�S�W�H�U�D����
�7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H������ �Z�L�W�K�� �V�S�H�F�L�D�O�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �W�R�� �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �X�V�L�Q�J�� �H�Q�W�R�P�R-
�S�D�W�K�R�J�H�Q�L�F���Q�H�P�D�W�R�G�H�V�����(�3�1���� �D���U�H�Y�L�H�Z�� Journal of Plant Disease Protection�� 
�������� �������±�������� �K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V����������������������������������

�(�1�8�.�,�'�=�(�� �1���(�� ���������� �7�K�H���E�L�R�O�R�J�\�� �R�I�� �W�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�O���I�U�X�L�W���P�R�W�K���L�Q���$�E�N�K�D�]�L�D. 
Zashchita Rastenii�� ���� ������ 

�)�2�,�7�� �-���� �.�$�â�È�.�� �-���� �0�È�-�(�.�� �7���� �.�1�Ë�ä�(�.�� �0���� �+�2�&�+�� �*�� �	  �6�7�(�<�5�(�5�� �*�� 
���������� �)�L�U�V�W�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �E�U�H�H�G�L�Q�J�� �H�F�R�O�R�J�\�� �R�I�� �L�Q�Y�D�V�L�Y�H��Dryocoetes 
himalayensis���6�W�U�R�K�P�H�\�H�U�����������������&�R�O�H�R�S�W�H�U�D�����&�X�U�F�X�O�L�R�Q�L�G�D�H�����6�F�R�O�\�W�L�Q�D�H�����L�Q��
�L�W�V���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���U�D�Q�J�H���L�Q���(�X�U�R�S�H �± �6�K�R�U�W �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� Journal of Forest Sci-
ence�� ������������ �������±�������� �'�2�,�� ���������������������������������-�)�6�� 

�*�2�1�=�$�/�(�=�� �5���+�� ���������� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�S�U�H�D�G�� �R�I�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �S�H�V�W�V�� �L�Q��
�/�D�W�L�Q�� �$�P�H�U�L�F�D���� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�V�S�H�F�W�V�� Plant Protection Bulletin�� �)�$�2�� 
������������ �����±������

�+�$�+�1�� �1���*���� �,�6�$�$�&�6�� �5 ���������� �'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���D�Q�G���3�K�H�Q�R�O�R�J�\���R�I��Dasineura oxy-
coccana�����'�L�S�W�H�U�D�����&�H�F�L�G�R�P�\�L�L�G�D�H�����L�Q���0�L�F�K�L�J�D�Q���%�O�X�H�E�H�U�U�L�H�V�� Environmental 
Entomology�� ������������ �������±�������� �K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������(�1����������

�-�(�ä�.�2�9�È �=�� ���������� �$�Q�D�O�ê�]�D�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �V�D�P�þ�t�K�R�� �V�H�[�X�i�O�Q�t�K�R�� �I�H�U�R�P�R�Q�X�� �U�$�]�Q�ê�F�K��
�S�R�S�X�O�D�F�t�� �W�U�R�S�L�F�N�p�� �R�Y�R�F�Q�p�� �P�X�ã�N�\��Ceratitis capitata ���'�L�S�W�H�U�D���� �7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���� 
�'�L�S�O�R�P�R�Y�i �S�U�i�F�H�� �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D �.�D�U�O�R�Y�D �Y���3�U�D�]�H�� ���� �V��

�.�$�â�È�.�� �-���� �+�2�/�8�â�$�� �2�� �	  �)�2�,�7�� �-�� ���������� �,�Q�Y�D�V�L�Y�H�� �E�D�U�N�� �E�H�H�W�O�H��Dryocoetes 
himalayensis�� ���&�R�O�H�R�S�W�H�U�D���� �&�X�U�F�X�O�L�R�Q�L�G�D�H���� �6�F�R�O�\�W�L�Q�D�H���� �±���$ �W�K�U�H�D�W�� �I�R�U�� �Z�D�O-
�Q�X�W���W�U�H�H�V����Juglans���V�S�S�������L�Q���(�X�U�R�S�H�" Journal of Applied Entomology�� �������±�������� 
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M�H�Q������������
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