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Prizkum lesnich pad

1 CiL METODIKY

Poptavka po informacich o vlastnostech lesnich pdd nar(ista. V nové vzniklém Ceskoslovensku byl
v roce 1922 zalozZen lesnicky Biochemicky uUstav, ktery se zabyval predevsim problematikou pld na
neurodnych lokalitdch a v oblastech s poruchami rlstu dfevin. Od druhé poloviny dvacatého stoleti
byly na fadé pracovist u nas i v zahranic¢i intenzivné studovany vlastnosti lesnich pdd v souvislosti
s acidifikaci a Uubytkem bazickych Zivin, které vedly ke zvySeni péce o pldu jak formou pfihnojovani
vysadeb ¢i vapnéni, tak formou biologické meliorace. V silné znecisténych oblastech byla pozornost
vénovana dynamice tézkych kovl a dalSich zatéZovych prvkd v lesnich puadach. V soucasné dobé je
poptavka po informacich o padach velmi komplexni. Zarover se netyka pouze omezenych odbornych
kruh, ale je celospolecenska.

e Informace o zasobach uhliku v lesnich pldach jsou vyznamné pro reporting v rdmci sektoru
LULUCF (Land Use Land Use Change and Forestry).

e Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2016/2284 (NEC Directive) vyZaduje jako parametry
pro monitoring dopadid znecisténi suchozemskych ekosystém( mimo jiné kyselost puldy,
vyménné frakce bazickych kationtl (nasyceni bazemi) a vyménny hlinik v padé, dale pomér
uhliku a dusiku (C/N) a celkové mnozstvi dusiku v pidé (Ntot) s cetnosti odbérl jednou za

deset let.

e Narodni plan adaptace na zménu klimatu uklada v souvislosti s lesnimi ptidami nasledujici

opatreni:
02_5.1:

02_5.2:

02_5.3:

02 _5.4:

Vymezit oblasti ohrozZeni lesnich pld acidifikaci a nutriéni degradaci, nedostatkem
vlahy, eutrofizaci a erozi

Zpracovat metodiku inventarizace uhliku vazaného v lesnich plidach a stanovit vliv
zpUsobu hospodareni na jeho mnozZstvi

Zpracovat projekt monitoringu pldnich vlastnosti, v ramci kterého bude sledovano
mnozstvi a charakter humusu, pH, sorpéni nasycenost, pomér bazi/Al, C/N, fyzikalni
vlastnosti, a dale navazujici vyzkum a sledovani stavu a vztah( kofenového systému
a mykorrhizy, pGdni biota

Vyhodnocovat vliv chemickych melioraci na fyzikdlni, chemické a biologické
vlastnosti padniho prostredi a zdravotni stav lesnich porostu a stanovit doporuceni
pro pouZiti chemickych melioraci v rdmci adaptacnich opatfeni

e Aplikaéni dokument Statni lesnické politiky pfijaty usnesenim vlady CR 72/2021 mezi dil&imi
plnénimi a opatfenimi k dosazeni dlouhodobych cild specifikuje napfr.

A.3.1:

B.1.4:

B.3.1:

Ukladani uhliku v lesnich padach - Setfeni v rdmci NIL a lesnické typologie a
monitoringu VULHM — obsah uhliku v lesnich pldach. Jednotny systém hodnoceni
stavu a ukladani uhliku v lesnich pidach (2023)

Regenerace lesnich pld, zlep3Seni jejich infiltracni a retenéni schopnosti a sniZzeni
ztrdt vody nepfirozenym odtokem, zajisténi trvale udrZitelného hospodareni
s Zivinami - Monitoring vyvoje nutricniho stavu lesnich pudd, zpracovani
komplexnich metod pro udrieni Zivinové bilance vcéetné odnosu biomasy,
biologické meliorace a chemické meliorace

Ponechavani lesnich téZzebnich zbytk( (nehroubi) k zetleni v lesnich porostech (...)
— Monitorovat vyuZivani lesnich téZzebnich zbytk( a jeho dopad na stav lesniho
ekosystému. Zpracovat metodiku navraceni bazickych prvk( do lesni pady.
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Prizkum lesnich pad

Lesnim pldam a prazkumu jejich vlastnosti je jiz v sou¢asné dobé vénovana pozornost. Predkladana
metodika si klade za cil nastinit moZnosti zvySeni efektivnosti a vyuZitelnosti dat ze stdvajicich
prazkuma, jejich doplnéni do systému, ktery by poskytoval potfebné komplexni, relevantni a
mezinarodné srovnatelné informace v potfebném casovém rozlozZeni.

2 VLASTNIi POPIS METODIKY

2.1 Prazkumy lesnich pad v Ceské republice

2.1.1 Typologicky priizkum

Systematicky typologicky préizkum byl zahajen Ustavem pro hospodaiskou Upravu lesd v roce 1956.
V ramci tohoto prvniho prizkumy byly pouZivany dvé typologické Skoly: geobiocenologicka skola prof.
Zlatnika (predevsim v karpatské oblasti) a stanovistné typologicky sytém Mezery, Mraze a Samka
(Vokoun 1999). V roce 1969 byla publikovana prace Typologické podklady péstovani lest (Prisa, Pliva
1969), ktera se stala podkladem pro typologicky prizkum a mapovaniv letech 1971-1980. Po roce 1981
se v plosném typologickém prizkumu nepokracovalo (Vokoun 1999), pldni prizkum vsak probihal na
tzv. trvalych zkusnych plochach. K obnoveni plosného typologického prizkumu doslo az koncem 90.
let 20. stoleti v souvislosti s pfijetim vyhlasky MZe ¢&. 83/1996 Sb. (ta byla nasledné nahrazena
vyhlaskou MZe €. 298/2018 Sbh.). V soucasné dobé je lesnicka typologie Siroce vyuzivana nejen pro
ucely hospodarské Upravy lesti (Smejkal 2012).

V rdmci typologického prizkumu jsou rovnéz popisovany pldni sondy a odebirdny vzorky pld pro
chemickou analyzu. Vzorky jsou odebirany podle genetickych horizontl, ne ve vSech pfipadech jsou
ovsem odebrany vsechny horizonty. U nékterych odbérli zavisi na Gvaze typologa, které parametry a
ve kterych pldnich vrstvach maji byt analyzovany, jde tedy predevsim o analyzy pro potreby
diagnostiky pldnich typd. Vyvijely se i metody stanoveni jednotlivych pedochemickych parametr(.
Z nejstarsich dat z padesatych let dvacatého stoleti je pro srovnavaci studie prakticky mozné pouZit
pouze hodnoty aktivniho pH (in: Slodi¢ak 2009). Analyzy obsahuiji nasledujici parametry:

e PUdni reakce: aktivni pH(H,0) a vyménna pH(KCI)

e Obsah oxidovatelného uhliku (Co): do roku 2004 titrace hydrochinonem (oxidacné titracni
metoda); od roku 2005 spalovaci metodou podle Dumase

e Celkovy dusik (Nit): do roku 2004 Kjeldahlovou metodou; od roku 2005 metodou podle
Dumase

e Obsah pfistupnych Zivin: fosfor, draslik, vapnik, hor¢ik do roku 2004 stanoveny ve vyluhu
kyselinou citronovou, od roku 2005 vyluh Mehlich IlI

o Celkovy (pseudototalni obsah Zivin ve vyluhu 20% HCI - fosfor, draslik, vapnik, hofcik, hlinik,
mangan

e Kationtova vymeénna kapacita (KVK)

e Nasycenisorpéniho komplexu bazemi—souctovou metodou jako podil obsahu vymeénnych bazi
(stanovenych v roztoku BaCl) a KVK
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UHUL - typologie

Obrazek 1: Plochy s analyzami ptd v rdmci typologického prizkumu v agregované databazi
(obdobi 2000 —2019)

2.1.2 Narodni inventarizace lesu

V prvnim cyklu Narodni inventarizace lest v letech 2001-2004 byly odebirany pouze vzorky nadlozniho
humusu a povrchového horizontu, kde byly stanovovano pH, oxidovatelny uhlik a celkovy dusik
(Anonymus 2007). Podrobny pldni prizkum byl provadén ve druhém cyklu Narodni inventarizace lesG
(NIL2). Zatimco popis humusové formy, pldniho typu, skeletovitosti a mocnosti pudnich horizont(
z pUdnich zakopkd probihal na vsech inventarizacnich plochach, na plochach rozsiteného Setreni NIL2
byly vykopany standardni padni sondy az na substrat zvétralé horniny (horizont C), ze kterych byly mj.
odebirany vzorky pro pldni analyzy. Plocha rozsiteného Setfeni vznikla ndhodnym vybérem jednoho
z inventarizacnich bodu ve ¢tvercich 4 x 4 km (obr. 2), detailnéjsi popis viz (Adolt a kol. 2013, Kucera a
Adolt 2019).

Odbéry probihaly podle genetickych horizontl. Pro stanoveni pedochemickych charakteristik byly
vzorky odebrany ze vSech horizontl s vyjimkou vzorkd opadu (L) a fermentacniho nadlozniho
organického horizontu (F). Pro stanoveni kvantitativnich a kvalitativnich vlastnosti nadlozniho humusu
byly odebrany vzorky z horizontu L a souhrnné zfermentaéniho horizontu (F) a humifika¢niho
nadlozniho organického horizontu (H). Déale byly odebrany neporusené vzorky pro stanoveni
fyzikalnich vlastnosti ze vSech horizont( s vyjimkou L a F. Pldni analyzy byly provedeny v pedologické
laboratofi UHUL. Zjistovany byly nasledujici parametry:

e Pldni reakce: pH(H20) a pH(KCI)

e Obsah oxidovatelného uhliku (Coy) spalovaci metodou podle Dumase

e Celkovy dusik (Nt) metodou podle Dumase

e Obsah pfistupnych Zivin ve vyluhu Mehlich Ill —fosfor, draslik, vapnik, hofcik

e Pseudototalni obsah Zivin ve vyluhu 20% HCI - fosfor, draslik, vapnik, hotcik, hlinik, mangan
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e Kationtova vyménna kapacita (KVK)
e Nasycenisorpéniho komplexu bdzemi—souctovou metodou jako podil obsahu vyménnych bazi
(stanovenych v roztoku BaCly) a KVK
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Obrazek 2:  Schéma inventarizacni plochy sité NIL2 rozSifeného Setfeni
(pfevzato z Kucera a Adolt 2019)

UHUL - NIL2

Obrazek 3:  Plochy s analyzami pld v NIL2 v agregované databazi
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2.1.3 Priizkum puldnich vlastnosti lesnich pozemkti a vlastnosti vegetacnich organi lesnich
dievin

V roce 1998 byl do zdkona o hnojivech ¢. 156/1998 zaclenén §11 ,Zjistovani ptdnich vlastnosti lesnich
pozemkl a vlastnosti vegetacnich organt lesnich drevin®. Timto pldnim prizkumem byl povéren
Ustiedni kontrolni a zkudebni Ustav zemédélsky v Brné (dale UKzUZ), a to v oblastech, kde byly zjistény
projevy poruch rlstu ¢i zhorSeného zdravotniho stavu lesl, v oblastech zatizenych znecisténym
ovzdusim a v porostech uréenych pro zachranu a reprodukci genovych zdrojd. V ramci prizkumu pld
jsou odebirany vzorky z horizontu nadlozniho humusu (L+F+H), vzorky organomineralniho horizontu
nachazejiciho se pod horizontem nadlozniho humusu (zpravidla 2 — 10 cm) a mineralniho horizontu
leziciho pod nim (zpravidla do hloubky 40 cm). Na jednom odbérném misté se odebiral smésny vzorek
téhoz horizontu z nékolika mist v okruhu cca 5 m. Na stejnych ¢i blizkych lokalitach jsou odebirany
vzorky asimilacnich organ( drevin. V pfipadé stalezelenych jehliénand jsou separdtné analyzovany
vzorky jednoletého (1. ro¢nik) a dvouletého (2. roc¢nik) jehli¢i (Fiala et al. 2013). U pUdnich vzorkl jsou
v laboratotich UKZUZ analyzovéany nasledujici parametry:

e PUdni reakce: pH(H,0) a pH(CaCly)

e Obsah oxidovatelného uhliku (Cox): do roku 2002 spalovaci metodou; od roku 2003 metodou
NIRS (Near Infrared Spectroscopy)

e Celkovy obsah dusiku (Ntt): do roku 2002 Kjeldahlovou metodou; od roku 2003 metodou NIRS

e Extrahovatelny (pseudototalni) obsah P, K, Ca, Mg, Mn, Al, Fe, ve vyluhu HNOs, v nadloZnim
humusu rovnéz pseudototalni obsahy Zn, Cu, Pb, Cd, Cr

e Vorganomineralnim a mineralnim horizontu obsah pfistupnych prvki P, K, Ca, Mg ve vyluhu
Mehlich 11l

V asimila¢nim aparatu jsou stanovovany nasledujici parametry:

e P, K, Ca, Mg, B, Zn, Pb, Cd, Mn, Fe, Al, Cu, Ni, Na, Cr metodou mineralizace na suché cesté, kdy
je popel rozpustén v HNOs.
e Obsah S mineralizaci na mokré cesté pomoci HNOs a H,0..
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Obrazek 4:  Plochy s analyzami ptd v ramci priizkumu UKZUZ v agregované databazi
(obdobi 2000 —2019)

2.1.4 Monitoring padnich vlastnosti v ramci programu ICP Forests

Mezindrodni program monitoringu les( ICP Forests, ktery primarné sledoval zmény zdravotniho stavu
drevin ve vztahu ke znecisténi ovzdusi, byl zahajen pod hlavickou UN ECE v rdmci naplfiovani Koncepce
o prenosu Skodlivin pfes hranice statd (CLRTAP) v roce 1986. Sit plosSného monitoringu byla od roku
1994 rozsifovana o koncept ploch ,intenzivniho monitoringu lesnich ekosystém“ (tzv. uroven Il), na
kterych je sledovadna celd rfada parametrd, které zdravotni stav lesa ovliviiuji (ptda, chemismus
pudniho roztoku, meteorologie, depozice), i podrobné;jsi parametry stavu ekosystému (fytocenologie,
rast drevin, vyZiva drevin, fenologie). V soucasné dobé se kaZzdorocni Setfeni provadi na plochach
zakladni sité (16 x 16 km) a vybranych plochach narodni sité (8 x 8 km) v celkovém poctu 306 ploch
(tzv. Groven 1). Déle je v Ceské republice v sou¢asné dobé Setfeno 16 ploch intenzivniho monitoringu,
intenzivni kontinudlni sledovani pak na 7 z téchto ploch (Vejpustkova 2019).

V plodné siti monitoringu probéhla dvé setfeni. Prvni padni prizkum v letech 1995-1996 zahrnoval
odbér vzorkd pud a asimilacnich organ( na 100 plochach, predevsim ve smrkovych porostech. Vzorky
nadloZni organické vrstvy (humusu) a mineraini pldy v hloubkach 0—10 cm a 10-20 cm byly odebirany
z péti mist na kazdé monitoracni plose a dale byly odebirany pidni vzorky mineralni pady z pidni sondy
v pravidelnych 10 cm vrstvach aZ na podloZi (Fabianek 2004). Druhy priizkum probéhl v ramci projektu
BioSoil v letech 2005—-2008 a zahrnoval odbéry plid na 146 plochach systematického monitoringu a na
plochach intenzivniho monitoringu lesnich ekosystému(. Odebirany byly smésné vzorky nadlozni
organické vrstvy (FH) a minerdlni pady z konstantnich vrstev 0—-10 cm, 10-20 cm, 20—40 cm a 40-80
cm vidy z Sesti mist na kazdé plose. Dale byly na kaZdé plose odebrany vzorky z pldnich sond
v pravidelnych 10 cm vrstvach az na podlozZi. Na plochach intenzivniho monitoringu byly kromé vzorki

Vyzkumny ustav lesniho hospodafrstvi a myslivosti, v.v.i. 7
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Prizkum lesnich pad

z pUdnich sond odebrany tfi sady smésnych vzorkl nadlozni humusové vrstvy a mineralni pidy
z konstantnich vrstev 0—-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm a 40-80 cm, ptricemz kazdy smésny vzorek
zahrnoval odbéry na osmi mistech (Srdmek et al. 2011, Fadrhonsova a Sramek 2020). Odbéry i analyzy
probihaly a probihaji podle manualu mezindrodniho programu ICP Forests (aktualné Cools a De Vos
2020), laboratore ucastnici se programu museji pravidelné prochazet mezinarodnimi kruhovymi testy.
Analyzovany byly ndsledujici parametry:

Pldni reakce: pH(H20) a pH(CaCl,), v fadé pfipadd i pH(KCI)

Obsah uhliku: v prlizkumu 1995-96 jako oxidovatelny uhlik (Cox) stanoveny metodou mokrého
spalovani ve smési dichromanu draselného a kyseliny sirové, od prizkumu BioSoil jako celkovy
uhlik stanoveny elementarni analyzou

Celkovy obsah dusiku (Ntot): v prlzkumu 1995-96 Kjeldahlovou metodou; od prizkumu
BioSoil elementarni analyzou

Celkovy obsah siry elementdrni analyzou

Vyménny (potencialné pristupny) obsah K, Ca, Mg, Mn, Al, Fe, Na ve vyluhu roztokem BaCl,
obsah pfistupného fosforu ve vyluhu HCI+H,SO4 (analyza nad ramec manudlu ICP Forests)
Extrahovatelny (pseudototalni) obsah P, K, Ca, Mg, Mn, Al, Fe, Na, Zn, Pb ve vyluhu lucavkou
kralovskou, v nadloznim humusu rovnéz pseudototalni obsahy Cu, Cd

Celkovy obsah Hg na analyzatoru AMA 254

Chemické analyzy pld na plochach intenzivniho monitoringu probihaji zhruba v pétiletém intervalu.
Mimo to jsou metody programu ICP Forests uplatfiovany v fadé dalgich aktivit VULHM. V soucasné
dobé se tak pocet lokalit s komplexni ptdni analyzou blizi péti stiim.

Obrazek 4:  Plochy s analyzami pld v rdmci ploSného monitoringu ICP Forests — projekt BioSoil (2005 — 2008)
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2.1.5 Agregovana databaze vlastnosti lesnich pad Ceské republiky

Vrdmci reSeni projektu Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum NAZV QK1920163 ,Vyvoj a
verifikace prostorovych modeld vlastnosti lesnich ptd v Ceské republice” byla soustfedéna data o
chemismu lesnich pld z databazi VULHM, UHUL a UKZUZ z pGdnich prazkuma v letech 2000 — 2019.
Do databaze byla soustfedéna data z pldnich prlzkum( popsanych v kapitolach 2.1.1 — 2.1.4 i data
z fady dalsich projekt’ VULHM, kterd prosla kontrolou kvality (Sramek et al. 2020), prepoctem vysledkd
z rGznych metod chemickych analyz (Cechmankova et al. 2021) a nasledné byla metodou vézenych
pramérl prevedena na tfi pldni vrstvy — nadloZni organicky horizont (FH), svrchni vrstvu mineraini
pady v hloubce 0-30 cm (MO03) a spodni vrstvu mineralni ptdy v hloubce 30—80 cm (M38). Pro plochy
NIL2 neni moZno ziskat presné soufadnice, v databazi jsou proto uvedené s ,rozostfenymi“
koordinatami, tedy s ndhodnym posunem stfedu plochy o 0—300 m. Databdaze tak obsahuje udaje
z 6.876 lokalit pro povrchovy humus, 8.051 lokalit pro vrstvu 0-30 cm a 2.260 lokalit pro vrstvu 30-80
cm. Je patrné, Ze rozloZeni odbérd neni rovnomérné ani mezi jednotlivymi pldnimi vrstvami, ani mezi
jednotlivymi pfirodnimi oblastmi (obr. 5— 7). V tabulce 1 pak uvadime vyhody a nevyhody jednotlivych
prazkum lesnich ptd z pohledu plosného hodnoceni chemickych vlastnosti lesnich pad.

DISTRIBUCE ODBERU LESNICH PUD DATABAZE PROJEKTU SOILPROMO

V RAMCI PRIRODNICH LESNICH OBLASTI CR (ORGANICKY HORIZONT) i “m:
hustota odbénd vzorkd organického phaniho horizontu ”;‘:“w S ;:::::va'v bl
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Obrazek 5: Distribuce odbérovych mist a hustota odbérd pro svrchni organicky horizont FH
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DISTRIBUCE ODBERU LESNICH PUD DATABAZE PROJEKTU SOILPROMO  [I20n . 2o
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Obrazek 6: Distribuce odbérovych mist a hustota odbér(i pro svrchni mineralni ptidu 0-30 cm

DISTRIBUCE ODBERU LESNICH PUD DATABAZE PROJEKTU SOILPROMO it oo

V RAMC! PRIRODNICH LESNICH OBLASTI CR (HORIZONT 30 - 80 cm) il il
(e 10 hnv lesa)

Obrazek 7: Distribuce odbérovych mist a hustota odbér(i pro svrchni mineralni ptidu 30-80 cm
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Prizkum lesnich pad

Tabulka 1:

chemickych vlastnosti lesnich pad v Ceské republice

Zjednoduseny prehled vyhod (+) a nevyhod (-) jednotlivych typd prizkumi pro tzemni hodnoceni

Typologicky prazkum

Narodni inventarizace
lest

Priizkum puadnich
vlastnosti UKzUz

ICP Forests

+ husta sit bod(
+navaznost na

+ husta sit bodd
+reprezentativni

+velmi husta sit bodU
+ kvalitni laboratorni

+rovnomérné pokryti
+kvalitnilaboratorni

historicka data pokryti analyzy analyzy
+odbéry dle + ndvaznost na starsi
konstatnich prazkumy
hloubek

+ metodicka navaznost
na zahranicni

+zahrnuje i asimilacni
organy drevin

prazkumy
- nekompletni - nedostupnost - nerovhomeérnost - nedostatecna hustota
spektrum souradnic pokryti Gzemi CR pokryti Gzemi CR
analyz

- nekompletni - nezahrnuje hlubsi

- horsi kvalita

) , spektrum vrstvy pldy
laboratornich analyz )
analyz
- nerovhomeérné
pokryti

2.2 Prtizkumy lesnich puad v dalSich zemich stfedni Evropy

2.2.1 Spolkova republika Némecko

V Némecku je pudni prizkum (Bodenzustandserhebung — BZE) navdzan na plochy ICP Forests.
Celoevropska sit ICP Forests, ktera zahrnuje body rastru 16 x 16 km, je zahusténa na sit Narodni
inventarizace lesnich pld v kroku 8 x 8 km. Tato sit zahrnuje asi 1900 odbérovych mist. Dale probiha
prazkum pld spolecné s fadou dalSich parametr( (zdravotni stav drevin, depozice, meteorologie) na
68 plochach intenzivniho monitoringu lesnich ekosystém (uroven ll), jejichZ ¢innost je od roku 2010
ustavena federalnim zakonem. Prvni prizkum pUd a vyZivy les( v siti 8 x 8 km probihal v letech 1987 —
1992, druhy v ramci programu BioSoil v letech 2006 — 2008 (Wellbrock et al. 2019). V nékterych
spolkovych zemich existuji odchylky — napf. v sousednim Sasku je sit odbérovych mist zahusténa na 4
X 4 km, pfi¢emz druhy prlizkum v siti 4 x 4 km probihal v letech 2012 — 2014 (Jacob, Andreae 2018).
Odbéry se pfi plosném monitoringu fidi narodnim manudlem (BMELF 1994), odbéry vzork( probihaji
z plidni sondy ve stfedu plochy a z osmi satelitnich odbér( ve vzdalenosti 10 m od sondy. Nadlozni
organicka vrstva se odebird zvlast pro horizonty L (opad), F (fermentacéni horizont) a H (humifikaéni
horizont), pokud je jejich tloustka vétsi nez 1 cm. Mineralni pida se odebird podle konstantnich
hloubek z vrstev 0-5 cm, 5-10 cm, 10-30 cm, 30-60 cm a 60-90 cm. Na 68 plochach intenzivniho
monitoringu probihaji odbéry i analyzy podle manualu programu ICP Forests (viz kapitola 2.1.4).

e Padni reakce: pH(H20), pH(KCI), ve druhém prizkumu i pH(CacCl,)

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 11
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e Obsah uhliku: v prizkumu 1987-92 byla kromé elementarni analyzy v nékterych spolkovych
zemich pouZita metoda mokrého nebo suchého spalovani, v prizkumu BioSoil 2006-2008
probihalo stanoveni uhliku pouze elementarni analyzou

e Celkovy obsah dusiku (Nit): v prizkumu 1987-92 Kjeldahlovou metodou nebo elementarni
analyzou; v prlizkumu BioSoil pouze elementarni analyzou

e Celkovy obsah siry elementarni analyzou

e Vyménny (potencidlné pfistupny) obsah K, Ca, Mg, Mn, Al, Fe, Na, stanoveny ve vyluhu
chloridem amonnym, v plidach obsahujicich karbonaty chloridem barnatym.

e Extrahovatelny (pseudototalni) obsah P, K, Ca, Mg, Mn, Al, Fe, Na, Zn, Pb byl v prizkumu
v letech 1987-92 byl analyzovan v rliznych spolkovych zemich celkem ve 4 typech pudniho
vwyluhu, které vsak neposkytovaly srovnatelna data, v prlzkumu BioSoil tak byl jednotné
pouzivan pouze vyluh lu¢avkou kralovskou.

e Celkovy obsah Hg na analyzatoru AMA 254

Kromé pud jsou na plochach v ramci prizkumu odebirany a analyzovany vzorky asimilacnich organd
drevin, aby bylo moZno hodnotit vliv vyvoje pidnich vlastnosti na vyZivu drevin. Dalsi padni prizkum
v siti 8 x 8 km je planovan na obdobi 2022 — 2024, na federdlni Urovni v siti 8 x 8 km, ve spolkové zemi
Sasko v siti 4 x 4 km (Ustni sdéleni N. Wellbrock, H. Andreae).

2.2.2 Polska republika

V Polsku nebyl proveden zZadny systematicky monitoring lesnich ptdd s vyjimkou programu BioSoil
realizovaného v letech 2005—-2008. V roce 2017 byly opakované odebrany vzorky na 147 plochach
monitoringu ICP Forests, pfi odbérech i analyzach byl dodrzovan manual programu (Sztabkowski
2018). V nejblizsi dobé se nepredpoklada dalsi kolo pidniho prlizkumu, odbér na 147 vyse uvedenych
lokalitach bude ptichazet v Uvahu v roce 2028 (Ustni sdéleni P. Lech).

2.2.3 Slovenska republika

Na Slovensku byl systematicky prizkum pld realizovan v rdmci programu ICP Forests — obdobné jako
v Ceské republice nejprve v pribéhu devadesatych let dvacatého stoleti a nasledné v letech 2005 —
2008 v ramci projektu BioSoil. Prlizkum probihal na 112 plochach plosného monitoringu v pravidelné
siti 16 x 16 km i na plochach intenzivniho monitoringu lesnich ekosystému. Odbérové metody i metody
analyz pIné odpovidaly manualu ICP Forests (kap. 2.1.4) (Pavlenda et al. 2009, Pavlenda et al. 2011).
Vzhledem k nedostatec¢nému pokryti Gzemi SR byly ve dvou cyklech provedeny i odbéry padnich vzork
— zejména pro kvantifikaci zasob uhliku — i na ¢asti ploch narodni inventarizace les(. V letech 2005—
2006 probéhly odbéry pld v siti 4 x 4 km, v letech 20152016 v siti 4 x 8 km. Odbéry zahrnovaly pouze
svrchni vrstvy pady: nadloZni organicky horizont; minerdlni vrstvu 0—10 cm a mineralni vrstvu 10-20
cm. V prvnim cyklu byl rozsah analyz omezeny pouze na pH, organicky uhlik a celkovy dusik, v letech
2015-2016 probéhly jesté analyzy vyménnych kationt(. Metody analyzy byly i vtomto pfipadé
prevzaty z manualu programu ICP Forests.

Dalsi pldni prizkum na plochach narodni inventarizace lesi nejsou v soucasné dobé planovany.
Opakovani odbéri v siti ICP Forests je planovano na roky 2021 — 2024. V roce 2021 probéhla testovaci
faze odbérl na cca 20% ploch (Ustni sdéleni P. Pavlenda).
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2.2.4 Madarsko

V Madarsku je monitoring lesnich pld zaloZen na narodni siti ochrany lesu, kterd je zahusténim sité
ICP Forests. Prvni faze pudniho priizkumu probihala na plochach v siti 4 x 4 km v 90. letech 20. stoleti.
Vzorky byly odebrany na pfiblizné 1.200 ploch. Odbérové metody se odliSovaly od metod programu
ICP Forests — vzorky byly odebirany podle genetickych horizont v celém pldnim profilu az na matecni
horninu, pfipadné do hloubky 200 cm. V pfipadé, Ze byla mocnost horizontd vétsi nez 50 cm, byly pro
odbéry rozdéleny do dvou vrstev. Analytické metody odpovidaly manualu programu ICP Forests.
Odbéry v ramci programu BioSoil byly provedeny v letech 2005 — 2008 na plochach sité ICP Forests 16
x 16 km (78 ploch). Odbéry v této siti byly zopakovany v roce 2020. Dalsi prizkumy lesnich ptd (kromé
opakovani odbérl na plochach BioSoil) nejsou v soucasné dobé planovany (Ustni sdéleni K. Nagy).

2.2.5 Rakousko

V Rakousku byl systematicky odbér plid proveden poprvé v letech 1987 — 1990 v siti 8,7 x 8,7 km (529
ploch), kterd pfedstavuje vybér z bodd Narodni inventarizace les(l a zarover zahusténou sit ICP Forests.
Odbéry probihaly v ndvaznosti na program ICP Forests s drobnymi odliSnostmi. Na kazdé plose byly
vykopany tfi pldni sondy, ze kterych byly odebirdny smésné pldni vzorky pro jednotlivé vrstvy.
Z nadlozniho humusu nebyl odebiran horizont opadu (L), pouze fermentacni a humifikacni horizont
(FH). Odlisovaly se také odebirané pdni vrstvy, které byly pro mineralni ptidu nasledujici: 0-10 cm, 10-
20 cm, 20-30 cm a 30-50 cm. Ve vzorcich byly analyzovany Corg, Niot, pristupné obsahy prvkl ve vyluhu
BaCl, a pseudototalni obsahy prvkd ve vyluhu luc¢avkou kralovskou. Déle byly provedeny analyzy na 20
plochach intenzivniho monitoringu, které zcela sledovaly manual programu ICP Forests (Blum et al.
1999). Projekt BioSoil v letech 2005 — 2008 byl realizovan v siti 16 x 16 km (139 ploch), coz byla
podmnozina ploch z prvniho pldniho priizkumu. Zaroven byly odebrany vzorky z 16 ploch intenzivniho
monitoringu ICP Forests. Odbéry na téchto 16 plochach jsou opakovany v obdobi 2021-2022 (ustni
sdéleni B. Kitzler).

2.2.6 Slovinska republika

Program BioSoil byl realizovan v letech 2005 — 2006 na plochach v siti 16 x 16 km. V roce 2007 pak byly
doplnény odbéry o dalsich 150 ploch ze sité 8 x 8 km. Na téchto plochach bylo analyzovédno pouze pH,
celkovy obsah uhliku a objemova hmotnost v hloubce do 30 cm. Metody analyz odpovidaly manudlu
ICP Forests. V soucasné dobé je pripravovan projekt (2022-2023), ve kterém by mély probéhnout
analyzy v siti 8 x 8 km (cast sité Narodni inventarizace lest). Kromé pravidelné sité by mél projekt
zahrnovat rovnéz plochy v mokfadech a v intravilanech mést. Analyzy budou zaméreny primdrné na
zasobu uhliku, vzorky budou kompletné archivovany, aby bylo moiné doplnit data o dalSich
chemickych parametrech (Ustni sdéleni P. Simondic).

2.2.7 Svycarsko
Prvni plosny prizkum pad probéhl v 80. letech 20. stoleti v rdmci sité Narodni inventarizace lesti (NFI)
v kroku 1 x 1 km. Odebirany byly pouze svrchni vrstvy pld. V 90. letech probéhl odbér vzorkd v siti 8 x
8 km. Sit ICP Forests je ve Svycarsku sou&asti sité NFI, odb&ry tedy zahrnovaly i tyto plochy v siti 16 x
16 km. V devadesatych letech rovnéz probéhly odbéry na plochach intenzivniho monitoringu. Projekt
BioSoil v letech 2005 — 2008 byl realizovan i ve Svycarsku, pfestoze neni souasti EU (rozpolet nebyl
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hrazen z prostfedk( Evropské komise). Od roku 2021 je realizovan padni prizkum na plochach v siti 8
x 8 km, ktery zahrnuje i plochy ICP Forests. Metody odbéru i analyz jsou stejné jako v 90. letech, je vSak
maximalné zajisténa srovnatelnost s metodami ICP Forests. Prizkum by mél probihat do roku 2025.
V letech 2022 — 2025 je také planovan odbér a analyzy pldnich vzorkd na plochach intenzivniho
monitoringu ICP Forests. Kromé téchto prizkuma lesnich pld probihaly v minulosti dalsi kampané
padnich prazkumd, napf. narodni padni prlzkum (NEBO) nebo puldni prizkumy organizované
jednotlivymi kantony (dstni sdéleni P. Waldner).

Tabulka 2: Prehled systematickych prizkuma lesnich pdd v nékterych zemich stfedni Evropy
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2.3 Navrh postupu v prazkumech lesnich pld v Ceské republice
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soucdasné pozadavky na pudni prizkumy jsou pomérné pestré. Zajima nas napfriklad role lesnich pld
v ekosystémové bilanci uhliku, zmény obsahu Zivin ve vztahu k volbé drevin i postuplim lesnického
managementu, pokracujici acidifikace ¢i naopak regenerace pld po dlouhodobém imisnim znecisténi,
zmény obsahu zatéZovych prvkd, biodiverzita padnich organism, fyzikalni vlastnosti lesni pady ve
vztahu k zadrzovani vody, erozi i jeji zhutfiovani mechanizaci. Vétsinu téchto parametr(i je nutné
popsat jak v ¢ase, tak v prostoru. Ziskavané parametry musi byt tedy pokud mozno reprezentativni pro
studované Uzemi, dostatecné komplexni pro zodpovézeni zadanych otazek a zjistované dostate¢né
robustnimi metodami, které minimalizuji moznosti chyb a poskytuji prostor pro identifikaci trendd. Jak
vyplyvd z kapitoly 2.1, priizkumdm lesnich ptid v Ceské republice je vénovéna znaénd pozornost.
Vzhledem k jejich nizké provazanosti vSak neni mozné zcela vyuzZit potencial ziskdvanych dat. Budouci
systém ziskavani dat o lesnich plidach by se dle naseho nazoru mél opirat o dvé uUrovné — o
agregovanou databazi lesnich pld, kterd by pribézné sumarizovala informace ze vSech probihajicich
padnich prazkuma a poskytovala informaci o zakladnich pldnich parametrech v husté siti bodl, a o
Komplexni monitoring lesnich pud, ktery by na omezeném poctu lokalit zajistoval pravidelné podrobné
sledovani pddnich parametrl, umozrioval hodnoceni jejich vyvoje v ¢ase a pomahal naplriovat
mezinarodni zavazky CR.

2.3.1 Agregovana databaze lesnich ptid

Jak bylo popséano v kapitole 2.1.5, Agregovana databaze lesnich pld vznikla v rdmci projektu NAZV
QK1920163 jako podklad pro tvorbu model(i a nasledné map lesnich pid. Byla v ni shromazdéna data
pGdniho chemismu z typologického priizkumu, Narodni inventarizace lest (oboji UHUL), prazkum(
vyzivy lesa (UKZUZ), monitoringu ICP Forests a vyzkumnych projekt& VULHM za roky 2000-2019, ktera
byla pfevedena do vrstev nadlozniho humusu (FH) svrchni mineralni pddy (0—30 cm) a hlubsich
minerdlnich horizontd (30—80 cm). U dat Narodni inventarizace lesli neobsahuje databaze presné
soufadnice. V soucasné dobé je zpFistupnéni (vstupnich) dat ze strany UHUL a UKZUZ vézéno pouze na
vyuziti v ramci programu NAZV. Navrhujeme:

e Agregovanou databazi nadale provozovat jako otevienou databazi pristupnou i tretim
subjektim
e Pravidelné v rocnim Ci pétiletém intervalu doplfiovat databazi daty z novych prizkumi

Pro tento postup je nutny souhlas Ministerstva zemédélstvi, které je zfizovatelem vSech poskytovatel(
dat a ve vétsiné pripadl také formalnim vlastnikem dat. Dale je nutna dohoda vsech tfi poskytujicich
organizaci (UHUL, UKZUZ a VULHM), zajisténi spravy databaze a systému poskytovani dat tietim
osobam. Poskytovani dat by bylo vhodné fesit ve dvou modulech - i) zjednodusené verzi, kterd by
obsahovala zakladni pldni parametry (pH, BS, obsahy hlavnich Zivin) a byla vyuZitelna pro laické
uZivatele — spravce a vlastniky lesq, statni spravu, verejnost a ii) v kompletni verzi, ktera by obsahovala
veSkeré parametry (pro agregované horizonty) s podrobnéjSimi informacemi o odbérovych a
analytickych metodikach pro odborné subjekty. Tento postup zvysi dostupnost dat pro vlastniky a
spravce les( (data jsou ziskavana na jejich majetcich), zvysi povédomi o problematice lesnich ptd jak
v ramci odborné, tak i laické verejnosti a v neposledni fadé umozni komplexnéjsi vyuziti dat v ramci
raznych studii provadénych nezavislymi subjekty.

Dosavadni vyuZiti Agregované databdze pochopitelné ukdzalo problémy s nedostatecnou
srovnatelnosti dat, kterd je logicky zplisobena odliSnymi odbérovymi i analytickymi metodami. Sladéni
postupt v rznych prizkumech je vidy komplikované, nejen z hlediska navaznosti na predchozi kola
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prizkumu, ale i z hlediska naplnéni cild, které jsou od toho ¢i onoho Setfeni ocekavany. Z naseho
pohledu by bylo uZitecné diskutovat pro pfisti ptdni prizkumy alespon o nasledujicich moznostech:

v ramci Ndrodni inventarizace lest

® Nahradit/doplnit odbéry podle genetickych horizontli odbéry podle konstantnich hloubek

Odbéry podle genetickych horizontl jsou zakladem puadni diagnostiky a maji opodstatnéni
v typologickém priazkumu. V plosnych puadnich Setfenich vsak nejsou vyuZivany kvlli nékterym
nedostatkim — pro odbéry je potreba vyssi kvalifikace a i pfi vysoké kompetenci odebirajicich
pracovnikd mohou byt rozdily ve stanoveni hranic jednotlivych horizont(l nezanedbatelné. V nékterych
pfipadech jsou konkrétni horizonty pfilis Uzké (typicky organomineraini horizot A) a je obtizné z nich
odebrat vzorek, nebo naopak pfiliS mocné — v takovych pripadech pak ¢asto neni odebran vzorek
reprezentativné. Dalsi komplikace vznikaji vnasenim nepfesnosti pti prepoctech na konstantni
hloubky, které jsou nutné pro spolec¢né hodnoceni jednotlivych parametr( v prostoru (srovnani vice
lokalit) ¢i v Case (srovnani ¢asovych fad pldnich odbérd) a ¢asto i pro hlaseni pidnich parametrd do
mezinarodnich databazi (zasoba uhliku v pldé do 30 cm). V rozsahlych plosnych prizkumech pld ve
stfedni Evropé (viz tab. 2) neni odbér podle genetickych horizontl pouZivan.

e Doplnit elementarni analyzu uhliku a dusiku
V ramci NIL2 byly zjistovany obsahy oxidovatelného uhliku Cox a celkového dusiku Ni: metodou podle
Dumase. Pro stanoveni celkové zasoby v lesnich pldach doporucujeme doplnit rovnéz stanoveni
celkového uhliku Cit elementdrni analyzou. V takovém pfipadé by bylo vhodné rovnéz celkovy obsah
dusiku stanovit elementdrni analyzou, ktera je v soucasné dobé Siroce pouzivana (na rozdil od metody
dle Dumase). Vysledky by tak ziskaly lepsi srovnatelnost s dalsimi Setfenimi v narodnim i mezinarodnim
méfritku.

e Zménit metodu vyluhu pro stanoveni pseudototalnich obsahi prvkl nebo provést srovnani
s béZnymi metodami
V rdmci NIL2 byly obsahy pseudototdlnich prvk( stanoveny ve vyluhu 20% HCI. Tato metoda neni dle
nasich poznatka v jinych priizkumech lesnich pid pouzivana. Doporucujeme pfechod na vyluh lucalkoi
kralovskou ¢i HNOs, nebo alespon provést srovnavaci studii o vytéZnosti této metody ve srovnani se
standardnimi postupy.

e Posilit systém zajisténi a kontroly kvality v laboratofich
V rdmci kontrol pGdni databaze NIL2 bylo zjisténo vyssi procento podezielych hodnot nez v datech ICP
Forests ¢&i datech UKZUZ. Doporuéujeme zvazit posileni kontroly kvality napf. formou uéasti
v kruhovych testech, pravidelnym pouzivanim referenénich vzorkd apod.

V ramci prizkumu pldnich viastnosti lesnich pozemki a vlastnosti vegetacnich organii lesnich drevin
provddéného UKZUZ

e Systematizovat sit odbéru vzorkii
Soucasny prizkum UKZUZ je limitovan pouze na vybrané lesni pfirodni oblasti (PLO), pfi¢emz vybér
odbérovych mist neni — dle nasich informaci — podfizen systematickému ani ndhodnému vybéru. Neni
oSetreno ani pravidelné opakovani odbér(, takze nékteré pfirodni oblasti, které byly vzorkovany v 90.
letech, se do naseho vybéru s daty z let 2000 — 2019 vibec nedostaly. Jde naptiklad PLO v jizni ¢asti
karpatskych pohofi 37: Kele¢ska pahorkatina, 38: Bilé Karpaty a Vizovické vrchy a 41: Hostynsko —
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Vsetinské vrchy a Javorniky, které jsou ovsem zahrnuty v publikaci shrnujici data z let 1996-2011.
Vznikaji tak ostré hranice mezi husté vzorkovanymi PLO a PLO s vyrazné nizsim mnozstvim dat (obr. 4),
které bohuZel negativné ovliviiuji i parametrizaci matematickych modell a tim i pfesnost vyslednych
map. Pro dalsi postup tak doporufujeme systematizovat sit odbéru vzork( tak, aby pokryvala
rovnomérné celou rozlohu lest v Ceské republice a aby byl zaji$tén opakovany odbér vzorkd na téchto
lokalitdch prinejmensim v intervalu 15 let. Jako optimalni bychom navrhovali propojeni takovychto
lokalit se sitémi, kde jsou shromaZdovany dalsi informace o stavu lestl — odbérova mista je mozné
rozvrhnout tak, aby napf. doplfiovala stdvajici odbérovou sit na plochach NIL ¢i ICP Forests. Dle
planovaného rozsahu analyz je rovnéZ mozné zvazit zahrnuti odbérd vzork( z hlubsich vrstev puady, a
to i za cenu odpovidajiciho snizeni celkového poctu odbérovych mist.

¢ Doplnit elementarni analyzu uhliku a dusiku

V soucasné dobé jsou obsahy uhliku a dusiku stanovovany metodou NIRS, kterd umoZznuje rychlé a
finanéné nendrocné zjisténi obsahu téchto prvkl. PrestoZe srovnani této metody s elementarni
analyzou vykazuje vysokou zavislost i shodné stfedni hodnoty, pro jednotlivé pfipady neni metoda
zcela presnd — jde spiSe o odhad hodnoty, nez o jeji stanoveni. Projevuje se to i v grafickém rozloZeni
bodl vysledkd analyz UKZUZ ve srovnani s UHUL a VULHM (obr. 8). Domnivame se, 7e pfi vyznamu
téchto parametrd pro hodnoceni kvality lesnich pad a vzhledem k analytickym moznostem UKzZUZ by
bylo velmi vhodné tento typ analyzy doplnit.

UKzUz UHOL NIL2 VULHM
3,0 3,0 3,0

25 v 25 v 25

N [%]

30 40 50 0 10 20 30 40 50
C[%] C[%]

Obrazek 8: Vysledky srovnani obsah( uhliku a dusiku ve svrchnich vrstvach minerdlni pady. Je patrné, ze
metoda NIRS pouZivand UKzZUZ dava Sirsi spektrum rozptylu hodnot zejména pfi nizdich
koncentracich.

Doporuceni pro odbéry vzorkl a analyzy v ramci sité ICP Forests jsou shrnuty v nasledujici kapitole
2.3.2.

Pozndamka k pouZivanym vyluhiim pro stanoveni prvki

Pro stanoveni vyménnych — potencialné piistupnych — prvkd v mineralni ptidé pouziva VULHM extrakci

v chloridu barnatém, UHUL a UKZUZ ¢&inidlo Mehlich I1I. Tato extrakéni ¢inidla davaji riznou vytéZnost
a také u fosforu, ktery je ve VULHM stanovovan ve vyluhu HCl+H,SOs (Cechménkova, zatim
nepublikovano). U dalsich prvkd sorpéniho komplexu (Al, Fe, Na) nejsou vysledky srovnatelné.
V Zadném ze zahranicnich prizkuma lesnich pdd uvedeném v tab. 2 neni vyluh v cinidle Mehlich Il
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pouzivan, prevladaji vyluhy v BaCl, a NH4Cl (dfive jesSté citratové vyluhy, Fe a Mn také v oxalatovém
vyluhu), které jsou pomérné dobfre srovnatelné a dobre charakterizuji cely sorpéni komplex. Vyluh
v Mehlich Il je tedy pfijatelny pro stanoveni zakladnich Zivin, dalsi parametry jsou obtizné srovnatelné
v mezindrodnim méfitku.

Pseudototalni obsahy prvkl jsou v kaidé instituci stanovovany v odliném vyluhu. UHUL pouZiva
extrakci v kyselingé chlorovodikové, UKZUZ v kyselingé dusiéné a VULHM v lucavce krélovské.
Prevoditelnost mezi HNOs a luéavkou kralovskou je omezena, v zadsadé je mozna pro Ca, P, Mn a Pb
(Cechmankova et al. 2021). Pro ostatni prvky je zavislost nedostate¢na. Pro srovnani HCl s jinymi typy
vyluhl nemame data. Mezinarodni prizkumy lesnich pid uvedené v tabulce 2 pouZivaji pro stanoveni
pseudototalnich Zivin ve vétSiné pripad( extrakci v luavce kralovské, v nékterych pripadech (SRN)
HNO;. Caste¢nou mezinarodni srovnatelnost tedy poskytuji ob& metody.

2.3.2 Komplexni monitoring lesnich ptd

Systém 221 ploch

Jak vyplyva z tabulky 2, podrobny monitoring vlastnosti lesnich pld je ve vétsiné stfedoevropskych
zemi zaloZen na opakované analyze pld na plochach ICP Forests v siti 16 x 16 km, pfipadné 8 x 8 km.
Hustsi sit umozZiiuje lépe popsat variabilitu pldniho prostfedi, zajisténi odbérl a analyz je vsak
pochopitelné nakladnéjsi. Pro sit komplexniho monitoringu lesnich pld navrhujeme vyuZzit sit ploch ICP
Forests, pro které jsou jiz dostupna data z minulosti:

e Plochy ICP Forests, které byly soucasti projektu BioSoil (146 ploch)

e Plochy intenzivniho monitoringu lesnich ekosystém (16 ploch)

e Dalsi plochy ICP Forests, na kterych jsou dostupné analyzy pld z let 1995-96 ¢i z pozdéjsich
odbér (59 ploch)

Celkem jde o systém 221 ploch s ndvaznosti na mezindrodni aktivity s jiZ existujicimi historickymi daty
a s pravidelnym hodnocenim zdravotniho stavu porostd, s hustotou 1 plochy na 121 km?, co? by pfi
pravidelném rozloZeni predstavovalo sit 11 x 11 km (obr. 9). Vybrané plochy jsou reprezentativné
rozloZzeny jak v lesnich vegetacnich stupnich (obr. 10), tak v jednotlivych edafickych kategoriich (obr
11). Lze konstatovat, 7e i zastoupeni dievin v zdsadé odpovida druhové skladbé lest v Ceské republice.
Tato situace se ovsem v soucasné dobé kvili kGrovcové kalamité velmi rychle méni. Vzhledem
k rovhomérnému rozloZeni ploch vramci lesniho pldniho fondu Ceské republiky je velmi
pravdépodobné, Ze i zména druhové skladby na nové obnovovanych plochach bude dostatecné
podchycena.
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Obrazek 9:  Navrh sité Komplexniho monitoringu lesnich putd opirajiciho se 0 221 ploch programu ICP Forests
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Obrazek 10: Relativni rozloZeni ploch Komplexniho monitoringu lesnich pGd (KM) v rdmci lesnich vegetacnich
stupnill v porovnani se zastoupenim lesnich vegetacnich stupfiti v CR
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Obrazek 11: Relativni rozloZeni ploch Komplexniho monitoringu lesnich pdd (KM) v ramci edafickych kategorii
v porovnani se zastoupenim edafickych kategorif stupriti v CR

Odbéry 2023-2025, vyhodnoceni 2026-2027

Odbérovou kampan navrhujeme pro obdobi 2023-2025, coZ se prekryva s odbérovou kampani ve
vétsiné stfedoevropskych zemi. Zaroven to umozZnuje dudkladnou pripravu — kodifikaci metod,
proskoleni odbérovych tym(, ptipravu laboratofi a zajisténi financovani v pribéhu roku 2022.
Dokonceni chemickych analyz, detailni vyhodnoceni ptdniho priizkumu, hodnoceni vyvoje pudnich
vlastnosti a publikace vysledkd a jejich uvolnéni do vefejné databdaze (viz kapitolu 2.3.1.) by méla
probihat v letech 2026 — 2027, celkem by tedy Slo o pétiletou kampan. Opakovani takového pudniho
prazkumu predpokladame po dalSich deseti letech. U odbérl na plochach intenzivniho monitoringu
lesnich ekosystému doporucujeme udrzet pétilety interval.

Mezindrodné kompatibilni odbérové i analytické metody

Je zcela zfejmé, Ze zaklad odbérovych i analytickych metod by se opiral o manudl programu ICP Forests
(Cools, De Vos 2020) coz umozni jednak srovnani s predchozimi prlzkumy v siti ICP Forests, jednak
snadnou porovnatelnost (a mozZnost pouziti dat) v mezinarodnim méritku. Oproti minulym prizkumdam
v siti ICP Forests budou navrzeny nékteré odchylky, bud za ucelem zefektivnéni ¢innosti, nebo pro
zvySeni vyuzitelnosti ziskanych dat. Tyto zmény by nemély narusit kompatibilitu vysledkd se
zahrani¢nimi prizkumy:

e Odbéry vzorkli humusu pro stanoveni objemové hmotnosti z 5 mist na kazdé plose — pfi
hodnoceni dat Agregované databaze se stanoveni objemové hmotnosti a zasoby humusu
ukazalo jako klicovy parametr nejen pro stanoveni zasoby uhliku, ale i dalsich prvk( v nadlozni
organické vrstvé lesnich pld. Tento parametr zaroven vykazuje na plose vysokou variabilitu a
je nutné vénovat mu zvySenou pozornost.
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e Odbéry smésnych vzorkl pro nadloZni organickou vrstvu a mineralni vrstvy do hloubky 40
cm — vramci projektu BioSoil byly odebirany jednak vzorky z pddni sondy, jednak smésné
vzorky z Sesti mist v rdmci monitoracni plochy pro pokryti variability pldniho prostiedi. Pro
kazdou plochu tak existovaly dvé sady analyz. Na plochach intenzivniho monitoringu lesnich
ekosystém0 byly kromé vzork(ll ze sondy odebirany dokonce 3 sady smésnych vzorkd. V rdmci
nového prizkumu navrhujeme na plochach systematického monitoringu odebirat pouze jednu
sadu vzork(l, pricemzZ pro nadloZni organickou vrstvu a minerdlni vrstvy do 40 cm budou
odebrany smésné vzorky z 5 mist (sonda + 4 vrtané odbéry v ramci plochy), pro hlubsi vrstvy
pady budou odebrany pouze vzorky z pldni sondy. Vyznamné se tak snizi mnozZstvi analyz a
zadroven zUstane v ramci plochy pokryta variabilita svrchnich pldnich vrstev. Na plochach
intenzivniho monitoringu lesnich ekosystéml doporucujeme soucasny systém odbér(
zachovat.

e Doplnéni odbért z vice vrstev ptidy - manual ICP Forests predpoklada odbéry z konstantnich
vrstev pudy 0—10 cm, 10-20 cm, 20—40 cm a 40-80 cm. Nékteré organizace ovsem vyZaduji
predavani dat v jinych vrstvach. Pokyny Mezivlddniho panelu pro zménu klimatu (IPCC)
doporucuji pro hodnoceni a hlaseni zasob plidniho uhliku hloubku 0-30 cm (IPCC 2006).
Vzhledem k tomu, Ze podstatné zasoby uhliku jsou uloZeny i v hlubsich vrstvach pldy, jsou pro
padni prizkumy doporuéeny odbéry i z hlubsich vrstev ptdy (FAO 2019, Smith et al. 2019),
které mohou byt jesté efektivné ovliviiovany plsobenim ¢lovéka, napr. 30-100 cm. Data pro
pozadované vrstvy lze prepocitat, nicméné vysledky pro konkrétni lokality mohou obsahovat i
vyznamné odchylky (Sramek, Fadrhonsova 2022?). To zohledriuji napt. i metody odbér(i v SRN,
které (s vyjimkou ploch intenzivniho monitoringu) pouZivaji jiné hranice odbérovych vrstev.
Z tohoto divodu navrhujeme rozdélit odbérovou vrstvu 20 — 40 cm na dvé (20-30 cm a 30-40
cm) a zahrnout do odbéru i hlubsi vrstvy plady (80—-100 cm, resp. 80-120 cm), pokud se na dané
lokalité vyskytuiji.

e Analyza pouze celkového (pseudototalniho) obsahu prvki v nadloZznim humusu — byt to
manudl ICP Forests mezi povinnymi parametry nevyZaduje, byly v minulych prizkumech
v organickych horizontech analyzovany jak celkové, tak vyménné obsahy prvkd. Z hlediska
mozné interpretace to povazujeme za nadbytecné.

e Zvy$ena pozornost zjitovani objemové hmotnosti ptdy — v minulych prizkumech byla
v mineralni plidé objemova hmotnost stanovovdna pomoci pedotransferovych funkci.
Vzhledem k vyznamu tohoto parametru pro vypocty zasob a modelovani pddnich vlastnosti
bude vénovana zvySena pozornost exaktnimu zjiSténi této vlastnosti. V podminkach, které to
umoznuji, budou odebirdany objemové vzorky do Kopeckého valecka.

e Zajjisténi fotografické dokumentace — zatimco z pldniho prlzkumu v letech 1995-96 byla
potizovana kvalitni fotografickd dokumentace puddnich sond, v prizkumu v ramci projektu
BioSoil nebyly fotografie systematicky potizovany. Vzhledem k dynamické situaci s vrcholici
klirovcovou kalamitou, kterd jiz fadu ploch postihla, povazujeme za dllezité pii odbérech
potizovat fotografickou dokumentaci pldniho profilu i stavu porostu na plose a uchovat tyto
informace v databazi.

Soubéziné analyzy asimilacnich orgdnii

Dobry stav lesnich pud je predpokladem zajisténi vyZivy lesnich porostl a udrzitelné bilance Zivin
v lesnich ekosystémech. V Ceské republice se na podstatné ¢asti Gzemi pohybujeme na pfirozené spise
chudych a kyselych pldach, které byly navic dlouhodobé zatéZovany kyselou depozici a stale jsou
ovliviiovany nadmérnou depozici dusiku. Pomérné casty je nedostatek bazickych kationt(, ktery se
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mUzZe projevovat v nedostatecné vyZzivé a v extrémnich pripadech i v naruseném zdravotnim stavu
lesnich porostl (napf. Novotny et al. 2020). V Evropé je navic v soucasné dobé pozorovan trend
poklesu vyzivy fosforem v lesnich porostech (Talkner et al. 2015). Za této situace jsou extrémné cenné
soubézné informace o chemickych vlastnostech lesnich pld a vyZivé lesnich drevin v rGznych vékovych
stupnich. Informace o vyzivé drevin ve formé analyz listovi je rovnéz poZadovana Smérnici NEC EP
(2016/2284). Soubéiné odbéry asimilacnich organl na plochach ICP Forests mohou tyto informace
poskytnout. Odbéry a analyzy budou probihat podle manualu programu ICP Forests (Rautio et al.
2020).

MozZnosti doplnéni dalsich parametrd, archivace vzorki

Rozsahly a komplexni prizkum lesnich pid bude vhodné doplnit sledovanim dalSich pddnich
parametrd. Jednou z potencialnich moznosti je néktera z metod totalni analyzy, kterd je vhodna jednak
pro urceni skutecné celkové zasoby prvkl v pidach a jednak pro parametrizaci model(l zvétravani. Je
také moziné uvaZovat o podrobnéjSich analyzach tézkych kov( a zatézovych prvk( ve svrchnich
horizontech lesnich pld (Bortvka et al. 2015). Dale by bylo pfinejmensim pro svrchni horizonty vhodné
doplnit rovnéz rozbor biologickych vlastnosti lesnich pld. Je zfejmé, Ze naplnéni téchto dalsich analyz
neni realizovatelné v rdmci jednoho pracovisté a Ze je v tomto sméru nutna Sirsi spoluprace s dalSimi
institucemi. V soucasné dobé jiz byla navazdna komunikace napf. s Mikrobiologickym tstavem AV CR
a nékterymi univerzitnimi pracovisti. V kazdém pripadé se pocitd s dlouhodobou archivaci vsech
odebranych vzorkd, aby bylo moZné v budoucnosti doplnit jesté nékteré dalsi potfebné analyzy.

3 SROVNANi NOVOSTI POSTUPU

Dosavadni postupy pfi prizkumu lesnich pad v Ceské republice jsou podrobné popsany
v kapitole 2.1. Navrhovany systém neni jejich negaci, naopak se snazi o maximalni vyuziti
existujicich dat a harmonizaci postupd. Kombinace vyuZiti dat ze soucasnych prizkumu
v Agregované databazi a zajiSténi pravidelného prizkumu v ramci ploch ICP Forests zajisti
existenci kvalitnich a harmonizovanych dat, kterd budou na jedné strané zajistovat
dostate¢nou prostorovou hustotu odbéri (NIL, UKZUZ), na druhou stanu i dostate¢nou
komplexitu ziskanych dat, moZnost jejich interpretace a ndvaznost na mezindrodni aktivity.
Novost je tedy predevsim v propojenosti jednotlivych prizkum, ktera by méla vést i k jejich
vyssi efektivnosti.

4 PoPIS UPLATNENi METODIKY

Metodika je urcena pro organizace, které provadéji ptdni prazkumy pro rezort lesniho hospodarstvi —
primarné tedy pro Ustav pro hospodaiskou Upravu les(i, Vyzkumny uUstav lesniho hospodafstvi a
Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky. Pokud budou zakladni principy metodiky
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Ministerstvem zemédélstvi pfijaty, bude dalSim krokem téchto instituci etablovani a zajisténi provozu
Agregované databdaze. UHUL a UKZUZ dale mohou zvaZit pro své priizkumy naméty uvedené v kapitole
2.3.1. VULHM ve spolupréci se zfizovatelem a pfipadné i dal3imi institucemi bude realizovat préizkum
na plochach ICP Forests tak, jak je uvedeno v kapitole 2.3.1.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomické aspekty vyuziti metodiky jsou nepfimé. Spocivaji zejména v efektivnim vyuZiti financnich
prostiedkl, které jsou vynakladany na rGzné druhy pldnich préizkum@ v Ceské republice. Vyuziti
metodiky muZe vyrazné rozsifit potencidl ziskdvanych dat pfi jejich spole¢ném zpracovani a
vyhodnoceni a zpfistupnit je dalSim subjektim.
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