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l. Cil metodiky

Cilem metodiky je:

(i) analyzovat, vyhodnotit a popsat moznosti zmirnéni rizika vétrné eroze v podminkach Ceské
republiky na zemédé€lsky obdé¢lavanych pozemcich, pfi uvazovani vlivu zmény klimatickych

faktoru.

(i1) na zaklad¢ analyzy procesu vétrné eroze a analyzy jednotlivych faktori definovat postupy

hodnoceni rizika vétrné eroze.

(iii) definovat oblasti potencialnich zavaznych projevi vétrné eroze a navrhnout postup fizeni

rizika opatfenimi v pozemkovych Gpravach.

(iv) pro proces vyhodnoceni a fizeni rizika vyuZzit regionalizaci tizemi ohrozenych vétrnou erozi
na zakladé novych poznatkli vyzkumu, zejména s ohledem na vyhodnoceni vlivu klimatickych
Ciniteld.

(v) popsat postup analyzy, definice a hodnoceni miry rizika, popsat disledky a moznosti fizeni

rizika v procesu pozemkovych tprav.

(vi) v praktické ¢asti metodiky popsat metody stanoveni vlivu trvalych vegeta¢nich bariér na
snizeni rizika eroze a poznatky a zkuSenosti s projektovanim téchto prvkl v rdmci pozemkovych

uaprav.



Il. Vlastni popis metodiky

1 ANALYZA A HODNOCENI RIZIKA VETRNE EROZE

Obecné 1ze uvést, ze riziko predstavuje uréitou pravdépodobnost vyskytu nezadouciho
jevu a nepiiznivych dopadd tohoto jevu na zivoty, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi.
Podrobnéji o dané problematice pojednava napt. Tichy (2006) nebo Riha a kol. (2005). Riziko
predstavuje spoluptisobeni nebezpeci, zranitelnosti a expozice. Pod témito pojmy je mozné

prezentovat nasledujici:
. Nebezpeci — je stav s potencialem zpisobit nezadouci nasledky.

. Zranitelnost — je vlastnost objektu, ktera se projevuje v nachylnosti ke skodam

jako duisledek malé odolnosti vii¢i pisobeni extrémniho zatizeni a expozici.
. Expozice — je doba, po kterou je objekt vystaven piisobeni nepiiznivého jevu.

. V pripad¢ vétrné eroze lze za nebezpeci povazovat stav, kdy dochdzi vlivem
vngjsich vliva k degradaci pidy, ke skodam na zemédé€lské produkei, k vyraznému
zne€istovani ovzdusi, transportu jemnych prachovych castic (deflace), které mohou
zpusobovat zdravotni problémy, narusovat pohodu bydleni v bezprostfedné ohrozené

zastavbe a celou fadu dalSich nebezpeci, ktera mohou byt s erozi spojena nepiimo.

. Zranitelnost si lze v pripadé vétrné eroze predstavit jako stav pudy
(pozemku), kdy erozni Cinitelé postupné spusti proces vétrné eroze. Proces vétrné
eroze ma tii faze. Prvni je uvedeni plidnich ¢astic do pohybu, druhou je transport
pudnich castic a teti je ukladani padnich castic. Podrobnéji o procesu vétrné eroze

pojednavaji napt. Chepil (1958), Chepil a Woodruff (1954), Holy (1994) a dalsi.

. Expozice v ptipadé vétrné eroze predstavuje dobu piisobeni vétru na puadni
povrch, ktery je ve stavu, kdy jeho odolnost vii¢i plisobeni vétru je narusena a dochazi

tak k uvedeni jemnych ptdnich ¢astic do pohybu.

. Zranitelnost 1 expozice jsou vzajemné provazany. Predevsim vitr, ale i dalsi
Cinitelé jako jsou pudni vlastnosti, drsnost povrchu, vegeta¢ni kryt a délka uzemi ve
sméru pusobeni vétru ptimo ovliviiuji expozici. Jejich urcita kombinace pak spusti
proces vétrné eroze. Ten pak po urcitou dobu plsobi a degraduje pidni vlastnosti
a zpusobuje Skody. Vzajemné provazani lze spatfovat v prohlubovani negativnich

projevi vétrné eroze vlivem dlouhotrvajici expozice, pti niz dochdzi k dalSimu



zvySovani zranitelnosti. Jednotlivé dil¢i faktory, kromé pisobeni vétru, jsou vyrazné
ovlivilovany ¢innosti ¢lovéka, kterd mize pusobit jak v pozitivnim, tak v negativnim

vlivu na omezovani ¢i zvySovani zranitelnosti.

. Proces vétrné eroze je velmi slozity, proto i analyza rizika a nasledné jeho
fizeni vyzaduje pfijeti urCitych zjednoduseni. V ramci metodiky se omezujeme pouze
na pusobeni eroze na zemédélsky obdé&lavanych pozemcich v podminkich CR.
Z moznych nebezpeci se metodika omezuje na degradaci pudy a skody na zeméd¢lské
produkci. Témto omezenim je pfizplisobena metodika analyzy rizika a z ni vyplyvajici

kontrola rizika.

. Pti analyze rizika metodika vychazi z popsanych metod stanoveni intenzity
vétrné eroze. U tézkych pid vychdzi z pivodni metody, vyvinuté v ramci feSeni
projektu. Vzdy se jedna o potencialni moznost vyskytu. Vyhodnocovani aktualnich,
resp. méfenych projevll narazi na problém velmi fidké monitorovaci sité a kratkou

dobu méfeni.

1.1 Definice rizika

1.1.1 Piiciny vétrné eroze a popis projevi

Z pohledu intenzity eroze v Case lze rozliSit dva druhy eroze. Jednd se o normalni
(geologickou) a (puisobenim ¢loveéka) zrychlenou erozi. Geologicka eroze probihd prirozené,

postupné pretvaii reliéf uzemi a je v souladu s pidotvornym procesem.

Veétrnd eroze (eolickd) vznikd mechanickou ¢innosti vétru, ktery rozruSuje ptidni povrch,
0odnasi uvolnéné pudni Castice a uklada je na jinych mistech (pii poklesu energie vzdusného
proudu). Vétrna eroze je typickym jevem v aridnich a semiaridnich oblastech, ale i v humidnich
oblastech na vysychavych pudach nekrytych vegetaci s nepfiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi.
Vyskyt je Casty tedy nejen v oblasti vychodni a jizni Evropy (kde jsou podminky pro jeji vznik),
ale 1 v mirném podnebi severozapadni Evropy (primarné ovliviiuje lehké puady). Vlivem
intenzivniho zemédélstvi jsou zmensSovany plochy souvisle chranéné vegetatnim pokryvem,

¢imz jsou iniciovany podminky pro vznik zrychlené eroze.



Tab. 1 Pohyb pldnich ¢astic

Chronologicky V zavislosti na velikosti zrna
Deflace —¥ Reptacni

Transport e > Saltacni

Akumulace —5 Suspenzni

V zasad¢ jsou znamy tii zakladni druhy transportu materialu vétrnou erozi:
. Reptacni [lat. reptare = rolovat]
. Saltacni [lat. saltare = skakavy]
. Suspenzni [lat. suspendere = vznaseni se]

Reptacni transport materialu — tento druh transportu materialu je relativné kratky, jen ztidka
jsou &astice pad transportovany dale nez nékolik malo metrd. Pohybuji se ¢astice o velikosti

0,5 — 2,0 mm. Vysledkem ukladani ¢astic jsou ptesypy, Cefiny, barchany, duny.

Salta¢ni transport materidlu — ma u piscitych a dalsich lehkych piid nejvétsi podil na transportu
materialu vétrem. V ramci tohoto druhu transportu jsou pudni ¢astice vlivem vztlaku vétru
odpoutany od povrchu a podél parabolické drahy se skakavym pohybem dostavaji do okolniho
proudéni vzduchu. Novym narazem na povrch pudy prendSeni svoji kinetickou energii na okolni
Castice. Padajici castice takto uvadéji do pohybu vSechny dalsi nejblizsi Castice. Tento proces je
také nazyvan lavinovym efektem. Intenzita saltacniho transportu materialu je omezena kapacitou
vzdusnych forem a rychlosti proudéni vétru. Saltacni transport unasi ¢astecky o velikosti 0,02
mm az 0,5 mm. Saltacni transport se rozprostira ve vertikadle do vysky az 120 cm, pfi¢emz
vétSinovy podil transportovanych ¢astic se vyskytuje ve vysce 30 cm nad povrchem. Délka
saltacnich skokii m uze dosahovat az 3 m. Neustalym opakovanim saltacniho procesu mohou
castice prekonat vzdalenost az stovek metrti. Proces mohou pferusit vétrolamy nebo zivé ploty,
ptipadné zemni valy. Leticimi pidnimi ¢asticemi zpusobuje tento pohyb také vyrazné skody na

klic¢icich rostlinach.

Suspenzni transport materidlu — k procesu dochazi u lehkych piscitych pud. Velmi jemné
pudni castice (pod 0,01 mm) jsou zvedany do vysSe vice nez nékolika stovek metrt, rychlost padu
je velmi mald, zGstavaji dlouho v ovzdusi a mohou byt pfenaseny i na velké vzdalenosti (i tisice

km), ptda je ochuzovana o humus a dochazi ke skeletizaci pid.



1.1.2 Cinitele ovliviiujici vétrnou erozi
Mezi Cinitele, které ovlivituji vétrnou erozi patii dle Holého (1994):
* klimatické Cinitele,
* pudni vlastnosti,
* drsnost povrchu,
 vegetacni kryt,
+ délka pozemku,

« ¢innost ¢loveka, ktery svou ¢innosti pretvaii krajinu a vyrazné tak ovliviiuje vSechny

predchozi ¢initele.

Klimatické cinitele — z klimatickych, respektive meteorologickych Ciniteld se jednd o vitr,
atmosférické srazky, teplotu a vypar. U vétru je to jeho rychlost a doba trvani v pfevladajicim
sméru. Kriticka rychlost vétru potebna pro uvedeni ¢astic do pohybu se pohybuje mezi 21 az 48
km.h"!" (Holy, 1994). Pro defla¢ni ¢innost vétru je také rozhodujici smér piisobeni a rychlost pfi
zemi, kterd je pfiblizné 30 % rychlosti vétru, namétené v 10 m vysky (vySka méfeni na
klimatologickych stanicich v CR). Atmosférické srazky, teplota, proudéni vzduchu, vlhkost
vzduchu a vypar ovliviigji ptidni vlhkost. U tézkych pud pak hraje také podstatnou roli priibéh
pocasi v zimnim obdobi (cykly zamrzani a rozmrzani pudy). Tézké pudy tim tak vykazuji urcita
specifika. Padni vlhkost ma vliv na erodibilitu pudy (ptsobenim koheznich sil absorbovaného
vodniho filmu na povrchu ¢astic a podporou tvorby pidnich agregati a Skraloupu na povrchu

pudy).

Pudni vlastnosti — u pidnich vlastnosti se jedna o fyzikalni, chemicky a biologicky stav pudy.
Diilezita je struktura, velikost ptidnich &astic a vihkost. Cim je vétsi rozmér ptdnich &astic, tim je
potiebnd v&tsi rychlost vétru pii zemi, aby nastal odnos. Cim je delsi uzemi ve sméru vzdusného
proudu, tim je vétsi abraze plidnimi Casticemi, které se pohybuji saltaci. Odnos pudy je
ovliviiovan dals$imi faktory, jako je vazkost, ¢i odpor ¢astic proti odnosu, ovliviiovany predevsim

strukturou a vlhkosti piidy, mnozstvim organické hmoty, ale i kofenovym systémem rostlin apod.



Tab. 2 Vzdalenost penosu ptdnich ¢astic (Holy, 1994)

Primér pidnich ¢astic v mm Vzdalenost pi‘enosu
0-1 nékolik metrd
1-0,125 1-1,5km
0,125 -0,0625 nékolik kilometrt
0,0625 —0,0312 ptes 300 km
0,0312 -0,0156 ptes 1500 km
pod 0,0156 neomezené

Pozn.: V oblastech vyskytu pid s vysokym obsahem jilnatych castic (t¢zké ptidy) mize dochazet
k situacim, kdy vlivem zmény povrchové struktury pidy béhem zimnich mésicti dochazi k tvorbé
pudnich agregati o nizké hmotnosti; tyto ¢astice pak mohou byt odnaseny vétrem i v ptipadé, ze

jejich velikost piesahuje uréené hranice erodovatelnosti (0,8 mm), viz Svehlik (2002).

Drsnost povrchu — drsnost povrchu zmensuje rychlost vétru pii povrchu. Za optimalni je mozné
povazovat rozdily v drsnosti povrchu 50 — 127 mm (Holy, 1994). Modely fesici stanoveni

intenzity vétrné eroze vyuzité v metodice s vlivem drsnosti neuvazuji.

Vegetaéni kryt — vegetacni kryt ptidy absorbuje zna¢nou ¢ast sily vétru a chrani pidni Castice
pted pfimym narazem vétrného proudu. Vhodny vegetacni kryt podstatné snizuje projevy vétrné
eroze. Maximalni efekt maji husté¢ vysévané plodiny, mensi ucinnost maji fadkové plodiny.
Vhodnou ochranou je také ponechani poskliziiovych zbytkli s mélkym zpracovanim putdy, seti do
strnisté, vyuziti meziplodin a podsevil. Podstatny vliv maji vegeta¢ni bariéry (piekazky ze
stromtl, ketli nebo pasti plodin). SniZeni rychlosti vétru je nejvetsi za bariérou, se vzdalenosti od
bariéry se snizuje. U bariér ma také vliv jejich propustnost. Husté, relativné nepropustné
vegetacni bariéry dosahuji velké snizeni rychlosti vétru tésné za bariérou. Naproti tomu
propustnéjsi bariéry dosahuji mensi snizeni rychlosti vétru, ale G¢inek je na vétsi vzdalenost od
bariéry. Pasy krycich (kulisovych) plodin se vyuzivaji k ochrané erozné rizikovych plodin setych
(sazenych) mezi pasy (brambory, zelenina, fepa, kukufice...).

Délka pozemku — délka pozemkl se projevuje v narustani intenzity eroze az do maximalni

hodnoty (mnozstvi odnosu), kterou mize vitr pti dané rychlosti nést. Nulovy odnos pudy je na

pocatku pozemku, roste exponencialné s jeho délkou (¢im del§i erodovanad plocha, tim vétsi



mnozstvi ¢astic se uvolni), po urcité vzdalenosti zavislé na drsnosti povrchu je odnos konstantni

(rovna se transportni sile vétru).

Sklonitost pozemku — erodibilita sklonitych pozemkil je obecné vySSi nez u pozemki
vodorovnych (rychlost vétru se nad terénnimi vinami zvysuje a tim i odnosna sila vétru). To je
omezeno délkou svahu, napi. pro sklon 3% je to 100 m. Delsi pozemek nez tento limit pro

uvedeny sklon nema vliv na zvyseni erozni ¢innosti vétru

1.1.3 Antropogenni vlivy

Clovék pietvatejici krajinu piisobi zejména na faktory piidné-mechanické, ale také
faktory morfologické. Za hlavni problém je mozné povazovat intenzifikaci zemédelstvi.
Vytvareni velkych ptidnich celkl, omezovani drobné drzby doplnéné vzrostlou vegetaci, vede
k prodluzovani délky pozemkl a omezovani vétrnych bariér. Tento faktor je vysledkem
politického a spolecenského vyvoje a technického rozvoje. Druhotné svymi zasahy clovék
ovlivituje 1 dalsi faktory, zejména hydricky rezim krajiny vlivem zhutiovani pud, eroze,
ochuzovani ptd o organickou slozku, urychlovani odtoku z povodi nevhodnymi odvodinovacimi

zasahy.

1.14 Popis disledku

Riha (2005) uvadi definici disledku jako celkovy dopad, popi. $kodu zpiisobenou
nepiiznivym jevem (realizaci scénafe nebezpeci). V ramci procesu vétrné eroze je mozné za
dasledek povazovat potencialni Skody zptsobené vétrnou erozi na zemédé€lské produkci pii
dosazeni takového stavu pudy, kdy vitr vyvola proces eroze. Dale pak degradaci pudy vlivem
transportu erodibilnich ¢astic. Piehledné jsou mozné hlavni dusledky negativniho vlivu vétrné

eroze uvedeny v nasledujici tabulce (Tab. 3).



Tab. 3 Hlavni disledky negativniho vlivu vétrné eroze

On-site efekt

Off-site efekt

Ztrata pudy odvatim vétrem — zeslabovani
orni¢ni vrstvy a tim i sniZzovani jeji trodnosti =
celkova degradace pudy (nenahraditelné skody),

ukladani mimo zemédélské pozemky

Deponovani sprasi na silnicich
a v ptikopech, ptipadné podél Zivych stén

a vegetacnich liniovych bariér

Akumulace deflath — projevuje se
negativné zavatim polnich kultur (z hlediska
pidotvorného nemd vyznam - jediné pfi
opakovanych procesech se zesiluje orni¢ni
vrstva, ale jen na malé plose oproti plose

erodované)

Navati sedimentd zivnych

a Skodlivych  do  pfirodé  blizkych

ekosystému

Kvalitativni zmény v pudé - rozpad
Casteek pudy vlivem dyn. sily vétru = snizeni
priméru pudnich ¢&astic a zhorSeni fyz.
vlastnosti pidy; jde o pfimy dusledek prvnich
dvou vlivi = ztrata humusu, Zivin, zména

chemismu

Navati jemnych castic prachu do

budov a technickych zafizeni

Piimé skody On-site

Dlouhodobé efekty Off-site

Piimé Skody na kulturnich plodinach

vlivem brusného efektu

Vstiebavani transportovanych

jemnych ¢astic clovékem a zvifaty

Ztraty na zeméde€lské produkci — ztrata
osiva a mladych kulturnich rostlin — vznikaji
pfimym vyvatim kultur a také jejich zavatim na
jiném mist¢ = mozné totdlni zniCeni téchto
plodin + snizeni hektarovych vynost; nutna

nakladna PEO a likvidace skod

Obohacovani latkami tézko

odbouratelnymi, nebo nezddoucimi

Eroze podporuje piimé uvoliovani

prachovych castic do ovzdusi

Eutrofizace povrchovych a spodnich

vod




1.1.5 Definice jednotky pro vyhodnoceni rizika

Vyhodnocovani potencialni ohroZenosti a rizika je feseno na pozemcich se zeméd¢elskou
pudou v kategorii ornd. Nejsou uvazovany trvale zatravnéné zemédélské pozemky. Analyza
potencialni ohrozenosti a posouzeni U¢innosti mize byt vztazena k libovolné plosné jednotce.
Vzhledem ke skutecnosti, Ze jako velmi efektivni se jevi proces pozemkovych uprav, ktery mize
pfipravit podminky pro realizaci navrhovanych opatieni, byla jako jednotka pro vyhodnoceni
zvolena katastralni uzemi. Tak mulzeme rizikovou analyzou stanovit oblasti s potencialnim

vysokym rizikem vzniku vétrné eroze.

1.2 Identifikace nebezpeci

Nebezpe&im rozumime stav s potencidlem zptisobit nezadouci nasledky (Riha, 2005).
V pripadé v étrné eroze je to takovy potencidlni stav pidy, kdy vlivem vétru mlze dojit k
vyvolani vétrné eroze za spolupisobeni nékterych vyse uvedenych Cinitelti. V ramci metodiky se
jedna zejména o pudni vlastnosti v kombinaci s klimatickymi, respektive meteorologikymi vlivy,
velikost pidnich blokll v zavislosti na stupni erodovatelnosti pid a existenci trvalych bariér.
Popis vlivu jednotlivych faktori v metodach uvazovanych pfi vypocétu potencialniho ohrozeni

vétrnou erozi je podrobnéji uveden v nésledujicim textu.

1.3 Odhad a hodnoceni rizika vétrné eroze

V ramci metodiky pracujeme pouze s potencialnim ohrozenim zemédélské pady vétrnou
erozi. Vlastni metodika se zaméfuje na ohodnoceni jednotlivych Ciniteld, ovlivijicich vznik
a prub¢eh vétrné eroze a také jeji dusledky. Na zakladé podrobného rozboru byly pro ohodnoceni
rizika vétrné eroze vybrany klimaticko-ptdni vlastnosti a uc¢innost vétrnych bariér, kterymi jsou
obecné vétrolamy, ochranné lesni pasy a dalsi liniové prvky podilejici se na snizeni potencialni

ohrozenosti pidy vétrnou erozi.

1.4 Rizeni rizika vétrné eroze

Rizeni rizika vétrné eroze je proces, kdy na zaklad¢é posouzeni soucasného stavu uzemi
z hlediska potencidlni ohrozenosti dosahneme pifi navrhu ochrannych opatfeni sniZeni této

potencidlni ohrozenosti na pfedem zvolenou miru. V rdmci fizeni je mozné pracovat na



celorepublikové urovni, nicméné v tomto piipade je potieba mit propracovany nadvrh ochrannych
opatieni pro uzemi celé republiky (pro vSechny potencialné ohrozené oblasti) — viz certifikované
mapy: Mapa oblasti potencidlné ohrozenych vétrnou erozi na podkladu ptdné-klimatickych
faktori a Mapa rizika ohrozeni orné¢ pudy vétrnou erozi podle katastri. V metodice je
prezentovan proces fizeni rizika v izemich, kterd byla pfedmétem feseni projektu QJ1220054
a vyhodnocena z pohledu G¢innosti navrhi plant spolecnych zatizeni. Vysledkem feSeni projektu
je metoda fizeni rizika, kterou je dale mozné aplikovat pro rizné rozliSovaci urovng, od celé
republiky, pro vymezené oblasti az po konkrétni katastralni izemi. Zakladnim krokem pro fizeni
rizika v Sir§ich izemnich vazbach je metoda posouzeni u€innosti vétrnych bariér v prostiedi GIS.
Tato metoda je vSak pomérné naroc¢na z pohledu aplikace v prostiedi GIS. V metodickém navodu

je provedena ukazka aplikace metody na konkrétni uzemi.

Pod pojmem fizeni rizika vétrné eroze je mozné si piedstavit postupny proces, ktery se
sklada z nekolika krokd. Prvnim je ohodnoceni rizika vétrné eroze pii uvazovani soucasného
stavu izemi (pocatecni stav). Zde provadime nejdiive analyzu tizemi vychazejici z ohodnoceni
rizika vychazejiciho z klimatickych a pudnich vlastnosti. Analyza byla vramci projektu

QJ1220054 vypracovana a je piistupna jako specializovand mapa.

Druhym krokem je vymezeni ur¢itych oblasti, kde je riziko vétrné eroze velmi vysoké.
V téchto oblastech je tfeba provéfit existenci ukoncenych pozemkovych tGprav. V ramci projektu
QJ1220054 byla provedena analyza ukoncenych pozemkovych tprav a na portalu SOWAC-GIS
VUMOP, v.v.i. je dostupna databaze a mapa provéfenych pland spoleénych zafizeni.
V uzemich, ktera vykazuji nejvyssi miru rizika, je tfeba provéfit stav vychazejici z prekroceni
tolerované délky pozemku pro stavajici vétrné bariéry a zjistit tak miru rizika z pohledu G¢innosti
vétrnych bariér. Zde je problém s posouzenim stavu porostli (souhlasy vlastnikii pozemku
omezujici pristup k relevantnim podkladiim), nicméné muzeme uvazovat s jejich fadnym
zapojenim. Po provéfeni ucinnosti je dosazeno pocatecniho stavu ohrozeni a piikro¢ime k dal$im
krokiim. Témi je nasimulovani scénafti postupné realizace navrhovanych opatieni. Scénafe
volime na zaklad¢ analyzy nakladii na realizaci s provéfenim vysledného u¢inku na snizeni miry
rizika a snizeni vyméry ohrozenych pozemkl. Zde je mozno vyuzit subjektivni posouzeni
vychazejici z pocatecni analyzy, kdy je k dispozici mapa s pirehlednym zobrazenim konkrétnich
pozemki a piekroCenim tolerované délky. Za nejucinngjsi je mozné povazovat realizaci
ochrannych lesnich pasi (OLP) situovanych kolmo na smér prevladajicich vétri. Tyto volime
jako prioritni pro realizaci a pro navrh prvniho scénare. Posouzenim jejich vlivu na snizeni miry

rizika dopliiujeme dalsi scénafe s postupnym zapojenim dalSich prvkl planu spole¢nych zatizeni
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(PSZ). Nejnizsi ucinnost 1ze predpokladat u aleji podél cest, nicméné realizace cestni sité je vzdy
v pozemkovych upravach prioritou cislo jedna. Vysledky posouzeni snizeni miry rizika
vyhodnocujeme z pohledu ndkladt a z pohledu jejich Gcinnosti vztazené k postupnému snizovani
vymeéry pozemkl s prekrocenou tolerovanou délkou. UrCitym omezenim je doba zapojeni
porostli. Pfi posuzovani scénafe zavadime zjednoduSeni, kterym je piedpoklad plného

zapojeni, coz je cca po 30 letech.

V ramci ftizeni rizika jsme schopni ovéfit i spravnost navrhu PSZ. Pokud provedeme
analyzu pfi uvazovani vSech prvkli PSZ s ochrannou funkci (posledni scénar), mélo by byt riziko
vétrné eroze zanedbatelné. V tomto pfipadé¢ je navrh spravny. Pokud neni vysledkem
zanedbatelné riziko, mizeme konstatovat, Ze navrh ma rezervy a mtzeme piikrocit k doplnéni
navrhu o dalsi prvky. Zde se vramci analyzy nakladl projevi dalsi vliv a to jsou vykupy

pozemk.

Pokud v uzemich s vysokym rizikem nejsou vyhlaseny pozemkové upravy, jevi se jako
nanejvys vhodné je zde vyvolat. Zde je potfeba opét respektovat jednak dostupnost finan¢nich
prostiedku, ale také zakonné podminky pro jejich vyvolani. V téchto tzemich mizeme zacit
simulovat navrh ochrannych opatieni a pfipravit tak podklad pro budouci pozemkovou upravu
pro navrh PSZ.

Na zaklad¢ namodelovanych scénaiti je pak mozné posoudit G¢innost opatieni a tim
i snizeni rizika. Vlastni scénafe by mély pokryvat urcity dlouhodoby horizont (minimalné 30 let).
K fizeni rizika je nutné stanovit také limity. Za vhodny limit je mozné povazovat vyméru
potencialné ohrozené pidy v feSeném tzemi. Pfi posouzeni soucasného stavu zndme pocatecni
stav. Pokud si vyty¢ime dosazeni snizeni na jinou niz§i Uroven, mizeme se postupnymi
simulacemi této trovni priblizit. Zde mizeme do urcité miry i optimalizovat. Optimalizace je
slozity proces, ktery jde nad ramec feSené¢ho projektu. V ramci optimalizace bychom hledali

takové feSeni, kdy pti minimalnich nakladech dosahneme maximalni u¢innosti.

1.5 Kontrola rizika

Pod pojmem kontrola rizika je mozné si piedstavit jednak sledovani a vyhodnocovani
nastavené strategie vzhledem k moZnym scénaitim, ale také postupné zvySovani G€innosti a tim
snizovani vyméry ohrozené pudy vzhledem k dosazeni urcité miry pfipustnosti. Zde je vsSak
potieba provést analyzu z pohledu dalSich vlivl. JelikoZ trvalé vegetacni prvky plni vice funkci
pfi ochrané krajinnych Uzemi (protierozni, vodohospodarské, ekostabilizacni, estetické...),
podstatny vliv zde ma strategie zeméd¢lské politiky v soucinnosti s ostatnimi organy statni

spravy (zejména MZP a MMR).
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2  NOVA REGIONALIZACE UZEMI OHROZENYCH
VETRNOU EROZI

2.1  Mapa ohroZenosti izemi na podkladé pidné-klimatickych faktori

Jako vychozi materidl pro hodnoceni ohrozenosti tizemi vétrnou erozi je dosud
prezentovana mapa zalozena na hodnoceni erodibility ptid podle obsahu jilnatych ¢astic (pudy
s vysokym obsahem jilnatych ¢astic jsou hodnoceny jako neerodovatelné) a podle klimatického
regionu. Jsou pfitom vyuzivany udaje z databaze BPEJ (Janeéek a kol., 2000; Podhrazska kol.,
2011). Rozloha ploch ohrozenych vétrnou erozi se vsak stale zvétSuje. Je to dano jednak
intenzitou zemédelské vyroby a v souvislosti se zménami klimatu jsou také studovany jevy, které
vnimany. Roste riziko vyskytu sucha, zvySuje se teplota v tizemich intenzivné zemédélsky
vyuzivanych a méni se struktura plodin péstovanych v téchto izemich. Jako nutnost se tak jevi
prehodnoceni klimatickych charakteristik na zaklad¢ statistickych analyz dat z dlouhodobych
pozorovani. V této kapitole jsou prezentovany metody a postupy pouzité pii sestaveni nového
mapového podkladu, zalozeného na poznatcich o erodovatelnosti t€zkych ptd a o klimatickych

podminkach, plisobicich na rozvoj eroznich procest a erodibilitu piid v komplexnim pojeti.

2.1.1 Postup zpracovani mapovych vrstev

Mapova vrstva byla vytvofena sjednocenim dvou pfistuptt k hodnoceni ohrozenosti

uzemi z hlediska erodibility zeméd¢€lskych pad.
Mapa A - vstupni vrstvy BPEJ a LPIS

Tato vrstva (Obr. 1) pfedstavuje potencialni ohrozenost lehkych ptd vétrnou erozi na
zakladé pudnich vlastnosti. Z metodiky Podhrazska a kol. (2008) byly pfevzaty hlavni ptidni
jednotky (HPJ) s faktorem pidy 2, 4 a 6 (nejohrozenéjsi). Vliv klimatického regionu nebyl pro

ucely tvorby vysledné mapy uvazovan.
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Obr. 1 Pudni faktor ohrozenosti piid vétrnou erozi z databaze BPEJ

Mapa B - vstupni vrstvy mapa BPEJ a LPIS

Mapa byla vytvofena a certifikovana v pfedchozich obdobich feSeni (Obr. 1). Byla
vypracovand na zakladé poznatkd z vyhodnoceni rozpadu neerodovatelnych ¢astic a analyzy
meteorologickych podminek v zimnim obdobi (Kozlovsky Dufkova a Podhrazska, 2011;
Podhrazska a kol., 2013; Podhrazska, Kucera, Stfedova, 2015 atd.).

Mapa zobrazuje oblasti s vyskytem tézkych ptd zranitelnych z hlediska vétrné eroze, na
zaklad¢ vyzkumu jejich specifickych vlastnosti — rozpadu agregati vlivem kolisani teplot nad
a pod bodem mrazu a vlivem rozplaveni agregatt pii zamokfeni terénu. Pudy byly roz¢lenény do

6 kategorii ohrozenosti.
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Obr. 2 Potencialni riziko ohrozeni tézkych ptd vétrnou erozi - na zdkladé meteorologickych

podminek v zimnim obdobi

Pro dalsi analyzu byly vyuzity 3 nejohrozenéj$i kategorie z mapy potencidlni
ohrozenosti TP vétrnou erozi (kategorie 4, 5 a 6). Jednotlivym kategoriim byl pfifazen faktor
pudni ohrozenosti (kategorie 4 = faktor pudy 1, kategorie 5 = faktor pudy 3, kategorie 6 = faktor
pudy 5).

Mapa C1, C2 - vrstva rizika vysKkytu prisusku

Pro vyskyt vétrné eroze je vSak zdsadni vlhkost povrchu pidy v obdobich, kdy je ptda
minimalné kryta vegetaci a vystavena tak eroznim G&inkam vétru. Specifikem v CR a v SR je
pozorovani stavu povrchu holé pidy na stanicich sitt CHMU ve standardnich pozorovacich
terminech (v 7, 14 a 21 hod). Na nékolika desitkach stanic ptesahuje doba pozorovani 50 — 60 let

a je tedy mozné vychazet z dlouhodobych primérnych hodnot.

Pozorovatel urCuje a zapisuje pomoci definovanych koédovych cisel stav plidy. Stav
pudy oznaéeny kodem ,,0 znamena povrch pudy vylozené suchy, nikoliv vSak zmrzly. Ptdni

Castice se pii mackani droli na prach, vitr zveda prach z ptdy.
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Pro vyhodnoceni vlahovych pomér v obdobich nejvétsiho rizika vyskytu vétrné eroze
na lehkych ptdach byla pouzita data o stavech pidy v obdobi od 1. 3. do 31. 5. ao0d 1. 9. do 31.
10. Pouzita byla data ze stanic sitt CHMU do nadmoiské vysky 500 m, tj. v oblastech
s intenzivni rostlinnou produkci a vyssi pravdépodobnosti vyskytu suchych obdobi, ve tficetileti
1981 — 2010. Pro kazdou stanici byl vypocitan primérny pocet dni se stavem pudy ,,0° za dané
obdobi. Na zakladé primérného poétu dnii se suchym stavem puidy bylo tizemi CR rozdéleno na
5 kategorii. Uzemi s nadmoiskou vyskou nad 500 m n. m. a oblasti s nezemé&délskou padou byly

zatazeny do Sesté kategorie — nehodnoceno. Mapa C1 byla uvedena na Obr. 3.

m hranice CR  kategorie

(3 hranice kraje 1
A wajsks mésta 2 zbojova data:_ metecrologicka data (CHAL)
spravni ranice: & CUZK 2016
. e 104
B -
; 0 50 100 km Sy sty
= L J Vo o ety | LGOS

Obr. 3 Praimérny pocet dnii se suchym stavem pidy od 1. 3. do 31. 5.aod 1. 9. do 31. 10. za
obdobi 1981 —2010

Vmapé C2 (Obr. 4) byla na zakladé dosavadnich Setfeni zohlednéna specifika
vlastnosti tézkych pud, které v jarnich mésicich vykazuji zna¢nou potencialni erodovatelnost
vlivem rozpadu agregatii v zimnim obdobi. Na podzim byvaji tyto pidy jiz vétsinou kompaktni,
apokud nedojde vlivem nevhodné kultivace k naruSeni struktury, nejsou jiz tolik erozné
zranitelné. Pro vyhodnoceni vlahovych pomértit v obdobich nejvétSiho rizika vyskytu vétrné
eroze byla proto pouzita pouze data o stavech ptidy v obdobi od 1. 3. do 31. 5 za obdobi 1981 —

2010. V tomto jarnim obdobi je riziko vétrné eroze na tézkych ptdach nejvyssi.
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Obr. 4 Primérny pocet dnti se suchym stavem piidy od 1. 3. do 31. 5. za obdobi 1981 — 2010

Mapa D1, D2 (vrstva vétrnych podminek)

Pro vytvofeni vrstvy byla pouzita podrobna patnactiminutova data (do roku 2010),
respektive desetiminutova data (od roku 2010) rychlosti vétru za obdobi 2006 — 2014 (devitileta
fada). Hodnoceni bylo provedeno pro tizemi celé CR, celkem 103 stanic. Stanoven byl
percentudlni podil patnictiminutovek, respektive desetiminutovek s nirazem vétru nad 10 m.s™!
z celkového poctu méfeni (cca 136 tis. hodnot pro kazdou stanici). Relativnim (percentualnim)
vyjadienim vyskytu vyssich rychlosti vétru je eliminovana rozdilnd délka méfeni u jednotlivych
stanic (mozné vypadky v méfeni apod.). Prahova hodnota rychlosti vétru 10 m.s™' (méfeno ve
vysce 10 m nad povrchem) vyplyva ze zavéri predchozich méfeni tymu, kdy bylo zjisténo, ze
piizemni rychlost vétru je cca tietinova az polovi¢ni oproti rychlosti vétru v 10 m. Rychlost
3,3m.s”! (a vét$i) je potom minimélni vle¢na rychlost pro pidni ¢astice na suché lehké pude.
Analyzy byly provedeny pro dvé obdobi s nejvétsim rizikem vyskytu vétrné eroze: 15. 3. — 15. 5.
a 15. 8. — 15. 10. (puda neni kryta vegetaci, vyssi riziko vyskytu sucha, vyssi rychlosti vétru).
Obr. 5 ukazuje mapu D1 a Obr. 6 prezentuje mapu D2.
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Obr. 5 Plos$né vyjadieni ohrozeni ZPF vétrnou erozi dle vyskytu potencialné nebezpecné
rychlosti proudéni vzduchu (vyjadieno jako % ¢asu s rizikem); primérné ro¢ni hodnoty 2006

—2014 (jaro a podzim)
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Obr. 6 Plosné vyjadieni ohrozeni ZPF vétrnou erozi dle vyskytu potencialné nebezpeéné
rychlosti proudéni vzduchu (vyjadieno jako % Casu s rizikem); primérné ro¢ni hodnoty 2006 —

2014 (jaro)

Postup pro vytvoreni mapy:

1. krok: V prvnim kroku byly vytvofeny vrstvy klimatického faktoru pro lehké (vrstva C1 a D1)
a pro tézké pidy (vrstva C2 a D2). Vrstvy klimatickych regionti vznikly priinikem mapy C1 (C2)
— (vrstva rizika vyskytu piisusku pro lehké pidy) a mapy D1 (D2) — (vrstva vétrnych podminek).
Po pruniku obou vrstev bylo provedeno piifazeni kategorii ohrozenosti pomoci maticového
zpusobu, viz Tab. 4. Vystupem byla vrstva urcujici potencidlni ohrozenost izemi z hlediska

klimatickych podminek, ktera byla ¢lenéna do Sesti kategorii.
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Tab. 4 Matice vyuzita pro kategorizaci klimatickych region (oblasti)

Kategorie dle map C1 (C2)

1 2 3 4 5

1 1 1 2 3 4

Kategorie dle mapy D1
(D2)

2. krok: V tomto kroku byly stanoveny koeficienty ohrozenosti pro lehké a té€zké pudy
vynasobenim pudnich a klimatickych faktord. Pro lehké pudy byl faktor pudy stanoven dle
metodiky Podhrazska a kol. (2008). Pro lehké ptidy nabyval faktor pudy hodnot 2, 4, a 6. Pfi
stanoveni faktoru pro tézké pudy bylo vyuzito certifikované mapy (Mapa potencialniho rizika
ohrozeni tézkych pud vétrnou erozi na zakladé meteorologickych podminek v zimnim obdobi;
Podhrazska a kol., 2014), kdy nejohrozengjsim kategoriim 4, 5 a 6 byl pfifazen nasledujici faktor
pudy: kategorie 4 — faktor pudy 1, kategorie 5 — faktor pidy 3, kategorie 6 — faktor pidy 5.

3. krok: V poslednim kroku byl stanoven vysledny koeficient ohrozenosti pro lehké a tézké pudy
na zakladé porovnani koeficientd, kdy byla platnd hodnota vy$siho z koeficientl. Koeficient
ohrozeni byl rozdélen opét do Sesti kategorii ohrozenosti, dle Tab. 5. Vyslednou mapu ukazuje
Obr.7.

Tab. 5 Kategorizace ohroZenosti

Kategorie ohrozenosti Koeficient ohrozenosti
1 <4
2 4,1-6
3 6,1 -9
4 9,1-13
5 13,1-16
6 >17
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Mapa oblasti potencialné ohrozenych vétrnou erozi na podkladu pudné-klimatickych faktoru

bez ohrozeni (nehodnoceno) [ pidy ohrozens (CQ hranice okresu - regembddiskbaostatipida e ROV S et s
pady nachyiné B pidy siing ohrozené spriun hrseics: © CUZK 2016 t—
Gt NeGIS 104 awngrinie

pady mimé ohrozené [ picy nejohrozensjsi

Obr. 7 Mapa oblasti potencialné ohrozenych vétrnou erozi na podkladu pidné-klimatickych

faktora
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3 METODY HODNOCENI UCINNOSTI VETRNYCH
BARIER

Ucinnost vétrolami zavisi na jejich druhové skladbé, zdravotnim stavu, prostorovych
parametrech a na jejich funkénim zapojeni do krajinné struktury. Schopnost vétrolamu plnit
specificky pozadavek je dale uréena jeho vnitini i vnéjsi strukturou. Vnéjsi predstavuje Sitku,
vysku, tvar a orientaci vétrolamu. Vnitini pak mnozstvi a uspofadani vétvi, listd a kment stromt

nebo keril vétrolamu (Brandle, Hodges, Zhou, 2004).

Prave struktura vétrolamu, kterd je do zna¢né miry zavisla na skladbé dievin a jejich
rozmisténi uvnitf vétrolamu, urcuje jeho ucinky na modifikaci proudéni vzduchu a nasledné
ovlivnéni dalSich mikroklimatickych parametrti. U opadavych dfevin je nutno pocitat téz s tim,

ze tato modifikace se bude ménit v pribéhu roku.
3.1 Stanoveni ochranného ucinku vétrnych bariér

Ke kazdé vétrné bariéfe 1ze vymezit ochrannou zénu v prevladajicim sméru vétru, ktera
se déli na zavétrnou a navétrnou stranu a predstavuje plochu chranénou pied ucinky vétrné eroze.
Sitka takové zony je uréena na zakladé p fedpokladané wéinnosti vétrné bariéry. Stabilnimi
vétrnymi bariérami rozumime ptredev$im ochranné lesni pasy (OLP), u kterych se predpoklada,
ze jsou vysazovany cilené pro ochranu pidy pfed vétrnou erozi a mély by mit dané parametry.
Za predpokladu jejich optimalni prostorové a druhové skladby Ize stanovit Sitku ochranné zony
okolo 20 — 30 nasobku vysky vétrolamu na zavétrné strané a 5 — 10 nasobku na navétrné strané.
Pti predpokladané primérné vysce vétrolamt 15 m je mozno stanovit sitku obalové zony pred
aza vétrolamem. Uvazovat lze i ostatni liniové prvky (LVP — biehové porosty, aleje,
stromofadi...), u nichz je pfedpokladana ucinnost niz§i, proto je nutno ochrannou zdénu

redukovat.

Jak vyplyva z ptedchozich informaci, G¢innost vétrolaml je hodnocena na zakladé
odhadované vysky vétrolami, vzdalenosti jednotlivych past a ohrozenosti plidy vétrnou erozi.
Analyzy je mozno provadét pro stavajici stav v feSenych izemich a pro rtizné varianty umisténi
ochrannych past podle mistnich podminek s cilem dosazeni optima. Navrhovani funkénich
novych liniovych prvkd je umoznéno zejména v procesu pozemkovych uprav pfi navrhu planu
spoleénych zatizeni s diirazem na feSeni vétrné eroze. Parametry vétrolami jsou pro tyto ucely

schematizovany (Tab. 6).
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Tab. 6 Ochranné zony vétrnych bariér

Typ bariéry Zavétrna strana (m) Navétrna strana (m)
OLP 300 100
Ostatni LVP 150 50

Pozn.: Redukovany udaj Ize pouzit i u OLP, u nichz je prokazatelny snizeny ucinek z davodl

jejich Spatného stavu — viz kap. 4.2.

3.1.1 Posouzeni maximalni tolerované délky pozemki ve sméru
prevladajicich vétria

Cim del3i je izemi ve sméru plisobeni vétru, tim se uvoliiuje vétsi podet ptidnich astic
a dochazi k intenzivnéjSimu odnosu piidy. Pozemky je nutno pferusit vétrnymi bariérami,

nejlépe typu ochrannych lesnich pasti. Aby bylo mozno uréit pozadované vzdalenosti mezi

jednotlivymi bariérami, byla stanovena tolerovana délka pozemku.

Tolerovana délka pozemku byla urcena pro jednotlivé kategorie ohrozenosti pozemku
vétrnou erozi (dle certifikované Mapy ohrozenosti uzemi vétrnou erozi na podkladé pudné
klimatickych faktor) na zakladé informaci z dostupné literatury (Pasédk a kol., 1984; Riedl a kol.,
1973; Janecek a Pivcova, 2000), viz Tab. 7.

Tab. 7 Tolerovana délka pozemku

Potencidlni erozni ohroZenost pozemku Tolerovana délka pozemku (m)
1-4 <850
5 <600
6 <350

Syntézou postupnych krokli je mozno zpracovat jednak komplexni informace
o ohrozenosti feSeného tizemi vétrnou erozi, a také posoudit ticinnost navrhovanych opatfeni na

snizeni rizik vétrné eroze v tomto uzemi.
3.2  Metoda kategorizace vétrolamui

Metodika hodnoceni, byla vypracovana na zaklad¢ kategorizace parametrt jednotlivych

vétrolamit — druhové slozeni, stafi porostu, funkéni typ a jeho horizontalni vertikalni parametry
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(mezerovitost) — ¢ast A a dale na kategorizaci soustavy liniovych prvka — ¢ast B. Vysledkem je
bodovaci systém, vychazejici z charakteristik referencnich kritérii. Bodové hodnoceni vétrolamt

zavisi na tom, jak se odchyluji od optima.

Pti vyuziti vSech popisnych a grafickych podkladi je zapotiebi terénnim prizkumem
zjistit soucasny stav liniové vegetace v krajiné a provést podrobny popis. Teprve potom je mozno

pfistoupit k hodnoceni jednotlivych zvolenych parametra.

Obecné poZadavky na funkéni stav vétrolamii

Pro potfeby hodnoceni dievin OLP je dostatecné jejich Clenéni na stromy zakladni,
stromy doplikové a kioviny. Toto ¢lenéni je platné vzdy v urcité skupiné typti geobiocénli

(STG).

Dieviny v OLP musi plnit nejen funkcni kritéria s dirazem na ptidoochrannou funkci
ale vpojeti krajinné-ekologickém i funkci interakénich prvkt nebot' spliuji i prostorové

parametry lokalnich biokoridori zakladanych na zeméd¢lskych pudach.

Funk¢nost dievin je dana jednak strukturou vertikalniho a horizontalniho usporadani
ajednak vékem, resp. odpovidajicimi funkénimi parametry (vyska, zapoj). Za funkéni vysku

dfevinného patra povazujeme parametr min. 12 — 15 m.

Vlastni OLP by mél byt tvofen 6 az 8 fadami stromt a 4 fadami ketli (po dvou fadach na
obou stranach). Pocet fad zavisi na jejich vzajemné vzdalenosti. Rozmisténi jednotlivych druha
dfevin v OLP by mélo byt ve skupindch, tj. do dieviny zdkladni jsou za¢lenovany skupiny dfevin

doplnkovych. Jednotlivé druhy keit jsou stfidany po skupinach o délce 10 — 60 m.

Z prostorového hlediska je optimalni, jsou-li cilové, dlouhovéké dieviny ve stfedu

OLP, okraje jsou tvofeny méné vzristnymi stromy a kefi.

Obecné poZadavky na uspoiddani liniovych prvkii v krajinné struktuie

Pozadavky na uspotadani sité vétrolamu jsou prevazné definovany kritérii:

e  Umisténi vétrolamid ve sméru kolmém k prevladajicim smérim vétra.
e  Umisténi vétrolamu v souladu s morfologii terénu.
e Vzdalenost jednotlivych past podle nachylnosti pudy k erozi.

Kritéria hodnoceni byla sestavena do piehledného schématu (Tab. 8, Tab. 9, Tab. 10)
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Tab. 8 Kategorizace A liniového prvku

A. Kategorizace liniového prvku

A-1 parametry prostorové (kvantitativni Giroven), kritérium — typ OLP

A-1.1. 1 — 2 linie dfevin (keft), $itka do 7 m
A-1.2. vice liniovy, §itka nad 15 m
A-1.3. vice liniovy, $itka do 15 m

A-2 parametry zastoupeni druhi direvin a kefu

A-2.1. zastoupeni zakladnich a doplitkovych dievin do 30 %
A-2.2. zastoupeni zékladnich a dopliikovych dievin 50 — 31 %
A-23. zastoupeni zékladnich a doplitkovych dfevin nad 51 %

A-3 parametry horizontalniho uspoiadani di‘evin a kefa

A-3.1. mezernatost (nefunkcnost) porostu presahuje 50 % plochy
A-3.2. mezernatost (nefunkénost) porostu do 30 % plochy
A-3.3. mezernatost (nefunkénost) porostu do 10 % plochy

A-4 parametry vertikalniho uspoiradani dievin a keit

A-4.1. funkéni dfevinné patro zastoupeno do 50 %
A-4.2. funkéni 1 etdZzové dievinné patro zastoupeno vice jak 50 %
A-4.3. funkéni etazova struktura vice jak 50 %
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Tab. 9 Kategorizace B systému OLP v krajiné

B. Kategorizace systému OLP v krajiné

B-1 parametry vymezujici vzdalenosti rozmisténi prvki sit¢ OLP

B-1.1. prvky nejsou uspotradany v systému 1
prvky jsou uspotfadany v systému neodpovidajici optimu nad

B-1.2. 50% 2
prvky jsou uspotfadany v systému neodpovidajici optimu do

B-1.3. 30 % 3

B-2 parametry zaclenéni prvki do terénu
umisténi prvki z vice nez 50 % neni v souladu s morfologii

B2l terénu a sméry vétru :
umisténi prvki z 31 — 50 % jsou vhodné zaclenény do terénu

B2 a vazbu na sméry vétru ?

B-2.3. umisténi prvki je z vice nez 50 % optimalné situovano 3

B-3 parametry krajinné-ekologické

B-3.1. prvky nemaji parametry LBK do 30 % 1

B-3.2. prvky maji z 31 — 50 % parametry LBK 2

B-3.3. prvky maji z vice jak 51 % parametry LBK 3

Tab. 10 Bodovaci systém kategorizace A, B

Bodovaci systém

kategorizace

A. liniového prvku

B. systému OLP v krajiné

3 funkéni (doporucené) 10-12 8-9
2 podminéné funkéni 7-9 5-17
1 prevazné¢ nefunkcni 4-6 3-4

Blize o této metod¢ pojednava metodika Optimalizace funkci vétrolamt v zemédé€lské
krajiné (Podhrazska a kol., 2008). Uvedené metody je mozno vyuzit pii detailngj$im
vyhodnoceni stavu liniovych prvki a jejich systému v feSeném tizemi a nasledné napft. redukovat

ochranné zoény u stavajicich vétrolamd nebo provést cilené navrhy na doplnéni systému do

optima.
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3.2.1 Metody hodnoceni u¢innosti vétrolami na zakladé optické porozity

Strukturu vétrolamu lze definovat jako mnozstvi a prostorové rozmisténi rostlinnych
¢asti (kmeny, vétve, listy) a volného prostoru mezi nimi. K tomuto Gcelu se velmi ¢asto pouzivaji

dva parametry, kterymi jsou vyska vétrolamu (h) a aerodynamicka porozita.

Pti praktickych vyzkumech v terénu je fyzické stanoveni aerodynamické porozity velmi
obtizné, k jejimu vyjadfeni se proto Casto pouziva parametr nazyvany jako optickd porozita
(Vigiak a kol., 2003). Opticka porozita byla definovana jako pomér mezi mezerami ve vétrolamu
k jeho celkové plose. K jejimu stanoveni byly pouzity digitalizované fotografie vétrolamu
(Kenney, 1987). Pii méfeni v aerodynamickém tunelu s riznymi modely vétrolamii s optickou
porozitou v rozmezi od 0,016 do 0,389 bylo zjisténo, ze zavislost mezi optickou

a aerodynamickou porozitou Ize vyjadfit jako:
a=p o (1)
Kde: a opticka porozita vétrolamu
f aerodynamicka porozita vétrolamu

Vedle vysky a porozity vétrolamu zavisi aktualni forma kiivky rychlosti vétru na jinych
dilezitych charakteristikach systému proudéni vzduchu. Jsou to charakteristiky piichoziho
proudéni, jako je rychlost vétru, smér vétru, intenzita turbulence a atmosféricka stabilita a vné&jsi

vlastnosti vétrolamu jako je tvar vétrolamu, Sitka a délka (Vigiak a kol., 2003).
Stanoveni optické porozity

Pii stanoveni optické porozity jednotlivych vétrolamti byla pouzita metoda, ktera
spociva v jejich roz¢lenéni na jednotlivé Ctverce (gridy), pricemz jejich pocet byl dan velikosti
vétrolamu na prislusném snimku (viz Obr. 8). Pfi vyhodnocovani se pouzivaji digitalni
fotografie, pofizené kolmo k linii vétrolamu. Jelikoz je opticka porozita vyjadiena jako podil
bilych bodu k jejich celkovému poctu v daném vytezu fotografie, je nutno nejprve kazdy ctverec
prevést do odstinl Sedé (255 odstini) a nasledné na matici bilych a ¢ernych bodu. Pfi pfevodu
snimku z odstinu Sedi na ¢erné a bilé body je zapotiebi pracovat s jeho histogramem a stanovit
hranici, ktera tvoii predél mezi ¢ernou a bilou, tedy rozlisit body, které predstavuji rostlinstvo a
které pozadi. Tato operace ma mirn¢ subjektivni charakter a je zapotiebi peclivé porovnavat
puvodni a vysledny snimek, navic se tato hranice lisi snimek od snimku v zavislosti na tvaru jeho

histogramu.
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Pro kazdé méfeni je nutno zpracovat nasledujici charakteristiky:
- vertikalni rozlozeni optické porozity v daném useku vétrolamu (Obr. 10)
- horizontalni profil optické porozity v daném tseku vétrolamu (Obr. 11)

- plosné rozlozeni optické porozity v daném useku vétrolamu (Obr. 9)

Obr. 8 Ukazka roz¢lenéni plochy vétrolamu na jednotlivé Ctverce

Obr. 9 Plosné rozlozeni optické porozity
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Obr. 10 Vertikalni priib¢h optické porozity

35

30

25

20

15

Opticka porosita [%]

10

Obr. 11 Horizontalni pribéh optické porozity

Soucasné s hodnocenim optické porozity bylo u vybranych vétrolamti provadéno méfeni
vétrného pole na zavétrné a navétrné strané vétrolamu (blize viz metodika Hodnoceni ucinnosti
trvalych vegetaénich bariér v ochrané proti vétrné erozi; Podhrazska a kol., 2011). Zavislost mezi
optickou porozitou (OP) a zeslabenim rychlosti vétru na zavétrné strané vykazuje pomérné silnou
korelaci. Nejtésnéjsi je tato zavislost ve vzdalenosti 50 m za vétrolamem. Se vzristajici
vzdalenosti se tato zavislost snizuje, tak jak ptevladaji dalsi vlivy ptisobici na vzdusné proudéni.

Pti plném olisténi v letnich mésicich (OP 10 %) dochazi ve vzdalenosti 50 m ke sniZzeni rychlosti
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az na 40 % hodnoty pfed vétrolamem, ve vzdalenosti 150 m je to kolem 70 %. U neolisténych
vétrolamil se tato cisla zvySuji na cca 80 a 90 %. Na navétrné strané jsou redukéni Ucinky
vétrolamu vyrazné nizsi. Vzdalenost, do které vétrolam efektivné snizuje rychlost vétru byla bez
ohledu na OP na zavétrné strané maximalné 250 m (tj. cca 10 — 17 ndsobek prumérné vysky
vétrolamu).

Na Obr. 12 je redukce rychlosti vétru vétrolamem s rtiznou OP vyjadfena pomoci 2D
mapy aplikace Surfer, kterd poskytuje uzivatelsky pfivétivy vystup s moznosti jednoduchého
zjisténi redukce rychlosti vétru na zakladé OP a vzdalenosti od vétrolamu. S ohledem na to, Ze se
jednd primarné o mapovy software, ktery poskytuje pouze graficky vystup, neni vystupem
regresni rovnice pouzité interpolacni metody. Tento nedostatek byl odstranén pouzitim software
Statistica a dalSich statistickych nastroji. Pomoci mnohondsobné kvadratické regrese
s prolozenim polynomem 5. stupné byl definovan vztah mezi OP a vzdalenosti od vétrolamu

a jejich vliv na redukcei rychlosti vétru. Prostfednictvim kombinované regresni rovnice:

Z =46.1894+0.1709* X — 0.4606 * Y — 0.0008 * X * X — 0.0004 * X *Y — 0.000094226 * Y *Y  (2)
X = vzdalenost od vétrolamu v metrech
Y = porozita v procentech

byl tento vztah popsan a kvantifikovan. Index determinace 0,664 mezi vysledky modelu
anaméfenymi daty a nizka disperze hodnot mimo 99% pas spolehlivosti naznacuji pomérné
dobrou shodu mezi modelem a realnymi daty. Zejména pii modelovani hodnot na okrajich
intervalu model nevystihoval skute¢ny pribéh hodnot. S pouzitim statistickych postupi byla

rovnice dopracovana a zpiesnéna:
z=a *exp(— exp(— (x—b)/c)—(x—b)/c+ 1)+ d *exp(— exp(— (y —f)/g)—(y—f)/g + 1)
3)

Koeficienty:
a=4.1417551362956196E+01

b =6.9845535425079362E+01
¢ =28.2090132918982135E+01
d=1.0073376683165979E+01
£=2.0979890320903436E+01

g=6.6089573586774133E+00
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K dispozici je tak algoritmus, poskytujici informaci o efektu vétrolamu na pole vétru
v dostatecné presnosti a umoziujici tak optimalizaci rozmisténi vétrolaml napf. v ramci
pozemkovych uprav.
50

Optical porosity (%)

50
Windbreak distance (m)

Obr. 12 Urovei redukee rychlosti vétru (v %) v riiznych vzdalenostech od vétrolamu v zavislosti

na OP — vystup software Surfer (interpolace local polynomial metodou, polynomial order 2)
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Obr. 13 Urovei redukce rychlosti vétru (v %) v riiznych vzdalenostech od vétrolamu (osa X)

v zavislosti na OP (osa Y). Vystup dle rovnice ,,2*
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4  HODNOCENI RIZIKA VETRNE EROZE

4.1 Kategorizace miry rizika

Vlastni postup kategorizace rizika vétrné eroze vychazi ze zjednodusujicich predpoklada
a omezujicich podminek definovanych v kapitole 2.1 Definice rizika. Kategorizace miry rizika
predstavuje postup, kdy na zakladé vybranych faktori, které ovlivayji vznik vétrné eroze a které
brani jejimu rozvoji (plosné eliminuji projevy vétrné eroze) ohodnocujeme vybrand uzemi
(stanovujeme hodnotu ucelové funkce). Vyslednou hodnotu pak posuzujeme podle tfidnich

intervalll miry rizika (viz tab. 13). Jako Gcelovou funkci fesitelé vybrali nasledujici tvar:

UF, = ZAli * A2, *w, (4)

kde UF: je hodnota ucelové funkce na posuzovaném katastralnim tizemi, index ku
oznacuje posuzované Uzemi (reprezentovano nazvem, ptip. kodem), Al je ¢len zahrnujici vliv
kategorie ohrozenosti pudy, i oznacuje kategorii ohrozenosti na vybraném k.u., viz tab. 11. A2 je
¢len zahrnujici vliv procentického zastoupeni i-kategorie z celkové vymeéry ohrozené pudy v k.u.
a w; je vaha i-té kategorie ohroZenosti zastoupené na k.. vypoctena jako pomér vymery prislusné

kategorie k celkové vyméie ohrozené pudy na k.u.

Hodnoty ¢lentt Al a A2 jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Hodnoty ¢lenu A2 byly
navrzeny na zakladé hodnoceni provedeného v ramci feseni projektu, viz Konecna a kol. (2013)

(Tab. 12).

Tab. 11 Hodnoty ¢lenu A1 ucelové funkce

Kategorie ohrozenosti hodnota ¢lenu Al
1 0
2 1
3 2
4 3
5 4
6 5
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Tab. 12 Hodnoty ¢lenu A2 ucelové funkce

Vymeéra ohrozenych pid v izemi hodnota ¢lenu A2
81 —100 % 5
61 —80 % 4
41-60 % 3
21-40% 2
<20 % 1

Tab. 13 Vyhodnoceni sou¢inu Al x A2

Vymeéra ohrozené pudy (%)
0-20 21-40 41-60 61280 81 -100

Kat. ohr [ A1\A2 1 2 3 4 5

1 0 0 0 0 0 0

2 1 1 2 3 4 5

3 2 2 4

4 3 3

5 4 4

6 5 5

Mira rizika ohrozeni posuzovaného tizemi z pohledu odolnosti proti vétrné erozi byla
stanovena dle nasledujici stupnice (Tab. 14). Intervaly byly stanoveny z analyzy vsech

potencidlng ohrozenych katastralnich izemi CR.

Tab. 14 Kategorie rizika ohrozeni uzemi vétrnou erozi

Kategorfe sta%;ility hodnota souc¢inu A1xA2 kategorie rizika ohroZeni.
uzemi
1 0-2) Zanedbatelna mira rizika ohroZeni
2 3-5) Mirna mira rizika ohrozeni
3 (6-9) Stfedni mira rizika ohrozeni
4 (10-15) Vysoka mira rizika ohrozeni
5 (16 —-25) Velmi vysoka mira ohrozeni
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4.2  Hodnoceni ekonomické naroc¢nosti navrhi proti vétrné erozi

Pro rozhodovaci analyzu, vychdzejici z postupu fizeni rizika vétrné eroze, popsanou
v kapitole 2.4 Rizeni rizika vétrné eroze, je potfeba odhadnout néklady na navrhovana ochranna
opatieni. Vzhledem ke skutecnosti, ze opatfeni byvaji velmi variabilni, doporucuji autofi
pracovat s orientacnim a aktualné realnym podkladem realizacnich nakladd vybranych typt
opatfeni s pfimym protieroznim vlivem. Ke stanoveni orienta¢nich naklad bylo vyhodnoceno
nekolik desitek realizacnich dokumentaci (vykazi vymeér a rozpocCtll) opatieni jiz realizovanych,
&i pripravenych k realizaci. Byly pouzity konkrétni dokumentace z let 2006 az 2016. Cas se ve
vysi cen projevuje vyrazné méné nez individualni podminky feseni vysadeb. Jedna se o soubor
opatieni, do néjz byly zafazeny prvky vyhradné liniové (vétrolamy, biokoridory a interakéni

prvky podobnych charakteristik).

e Primémé naklady na realizaci opatieni typu  vétrolam  Cini

1 929 543 K¢&/ha nebo téz 193 K&/m?.

e Primémé naklady na realizaci opatieni typu biokoridor  ¢ini

917 025 K&/ha nebo téz 92 K&/m?.

e Primérné naklady na realizaci opatfeni typu interak¢ni prvek (s plosnou

vysadbou $itky min. 10 m) ¢ini 1 160 557 Ké&/ha nebo téz 116 K&/m?.

V zahrnutych ptipadech se jedna o vétrolamy, kdy porosty byly zakladany vzdy na orné
pudeé. V ptipadé biokoridori je situace ponékud komplikovanéjsi. Pfi jejich vymezovani se
vychazi z tzv. kostry ekologické stability. Tedy tam, kde je to mozné, jsou pro prvky tzemniho
systému ekologické stability (USES) vyuzity existujici struktury zelené. Pom&rné &asto je tak do
biokoridoru ¢i interakéniho prvku na vymezené ploSe zahrnut néjaky fragment stavajici zelené
(travnatda mez, kefovy porost, bichovy porost...) nebo piipadné navrzeny prvek technického
charakteru, ktery vSak soucasné¢ mtize byt doplnén vysadbami (pfikop, prileh...), pfipadn¢ je
vymezen na trvalém travnim porostu. V disledku toho se zdanlivé snizuje realiza¢ni naklad na
jednotku plochy. Je potfeba pfipomenout, ze na rozdil od vétrolamu nemusi byt nutné biokoridor
navrzen jako souvisly porost dievin. Mlze zahrnovat naptiklad urcity podil travnatych ploch
alze u ngj diky tomu (na rozdil od standardniho vétrolamu) pfedpokladat samovolny vyvoj

dalsich generaci dfevin (vékové diferencovany porost). To vSe se promita v nakladech na plochu.
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U zahrnutych vétrolami se jedna o prvky totozného charakteru zakladané na orné pude,
vzdy s sitkou pozemku 15 m a ceny jednotlivych prvki jsou velmi podobné a blizké uvedenému

priméru. Realiza¢ni naklady jednotlivych prvkd se pohybuji zhruba od 130 K& do 216 K& za m?.

U zahrnutych biokoridorii se jedna o prvky prevazné lokalni s prevazujici Sitkou 15 m.
Zahrnuty jsou vsak i prvky Sirsi, véetné prvkl regionalnich. Tedy s Sitkou pozemkul 20 az 40 m.
U téchto SirSich prvku je vyssi podil travnatych ploch (bez vysadeb). Z divodu vétsi objektivity
byly vynechany prvky s Sitkou pod 10 m — rozsifeni, doplnéni stavajicich porosti (vétSinou
bfehovych) a prvky s terénnimi tipravami. Na rozdil od vétrolamt, je feSeni vysadeb dievin
zdanlivé podobnych biokoridorl vice individualni a Casto zohlediuje vice pozadavkl. Patrné
iproto je v této kategorii opatieni pomérné vysoky rozptyl cen. Realizacni naklady jednotlivych

prvki se pohybuji zhruba od 40 K¢& do 208 K& za m?.

U zahrnutych interakcnich prvki se jedna o prvky liniové s sitkou nad 10 m se souvislou
plosnou vysadbou dievin, ¢i zalesnéni, do souhrnu byla zahrnuta i dvourada alej se skupinovymi
vysadbami kett.. Vychodiska i postupy jsou podobna jako u biokoridort. Realiza¢ni naklady

jednotlivych prvki se pohybuji zhruba od 51 K& do 215 K& za m?.

Obecné lze tedy na zadkladé zhodnoceni pouzitého souboru konkrétnich dat uvést
nasledujici shrnuti. Z uvedeného souboru opatieni tedy pro prvek s plosnou vysadbou dievin
o $ffce vétsi nez 10 m vychazi priméry néaklad 123 K& na m? Pfi tvorbé kvalifikovaného
odhadu realiza¢nich nédkladti vychazejictho z dlouhodobych zku$enosti s realizaci obdobnych
prvkl, pomijime jednodussi realizace na spodni hranici ndkladi realizace z uvedeného souboru
dat a vyhodnocujeme spise prvky s vyssimi naklady a ptiklonime se k hodnotam néakladd u prvka
jednotného charakteru (vétrolamy). Pfi realizaci nového liniového prvku vysadbou souvislého
porostu dfevin na pozemku dostatecné Sirokém, aby mohl plnit pozadovanou funkci, je tedy
potieba pocitat s naklady okolo 160 K& na m? Toto je mimochodem hodnota velmi blizka
hodnot& obsazené v ,nakladech obvyklych opatieni MZP* pro realizaci rozptylené zelend ve
volné krajing z OPZP (2015 — 2020), kde je pro realizaci USES (biocentra/biokoridory) uvedena
hodnota 155 K& na m% Do uvedenych nékladii nejsou zahrnuty néklady na oSetieni a péstebni
péCi u stavajicich drevinnych porostt, které mohou byt soucasti prvku, ani naklady na naslednou

péci o vysazené dieviny.
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4.3  Ukazka vyhodnoceni rizika vétrné eroze a moznosti rizeni rizika

4.3.1 Vyhodnoceni rizika vétrné eroze — priklad

Pro ukazku praktické aplikace navrhované metodiky byla zvolena tfi katastralni uzemi.
V ramci projektu jsme se zabyvali 222 katastralnimi uzemimi. Ziskani potiebnych podkladt pro
cely soubor bylo nad rAmec moznosti projektu. Jak se ukézalo, n&kdy i nerealné. Rada analyz je
provadéna automatizované v prostfedi GIS, nicméné jsou zde c¢asti postupt, které vyzaduji

i subjektivni ptistup.

Pro vlastni feSeni byla vybrana katastrilni tzemi Slup, Satova a Vrbovec. Uzemi se
nachazeji v Jihomoravském kraji v okrese Znojmo. Prehledna ukazka uzemi je uvedena na

nasledujicim obrazku.

Vrbovec

Tk

Legenda

[ Regenaka

Obr. 14 Katastralni izemi feSend v ptikladu

V uvedenych uzemich byly ukonéeny pozemkové upravy. Uzemi jsou také soudasti
souboru Uzemi feSenych v ramci projektu. Pro tato uzemi byla provedena aplikace metodiky.

Postupné byla provéfena mira potencialniho rizika ohrozeni vychazejici z kategorii ohrozenosti
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pudy, dale pak posouzeni miry rizika pfi uvazovani vlivu ochrannych bariér pro jejich soucasny
stav v feSenych uzemich. Vysledek tohoto provéteni byl pak oznacen jako vychozi stav pro
vyhodnocovani fizeni rizika. Néasledné byla vybrana fada péti scénafti postupné realizace prvki
PSZ, ktera poslouzila k ukdzce mozného fizeni rizika ve vybranych uzemich. Postupné jsou
v nasledujicim textu a na obrazcich uvedeny ukazky vybranych scénaiti s jejich popisem
avlivem na stanoveni miry rizika. Vzdy je nejdfive uveden obrazek s umisténim prvkd PSZ

a nasledné obrazek s ohodnoceni potencialni miry rizika.

Dle metodiky byla nejdiive provedena analyza rizika potencidlniho ohrozeni dle
kategorii ohrozenosti pudy. Vysledek vymezeni kategorii ohrozenosti a miry rizika je uveden na

nasledujicich obrazcich.

[ bez ohroZeni
[ pidy ohrozené
I picly nejohroZengjsi

Obr. 15 Kategorie ohrozenosti pid v feSenych katastralnich tizemich — ptiklad

36



Legenda
Resend k.i.

=

Riziko-ohrozené plidy
I veimi vysoki
I vysoka

Obr. 16 Mira rizika ohrozeni — kategorie ohroZenosti pudy

Vysledky posouzeni miry rizika pfi uvazovani ochranného uc¢inku stavajicich bariér jsou
uvedeny na nasledujicich obrazcich. Na prvnim obrazku je zobrazen soucasny stav OPL a LVP,
ktery vychazel z digitalni katastralni mapy véetné¢ vymezeni ochranné¢ho ucinku. Druhy obrazek

ukazuje vliv ochrannych bariér na potencialni miru rizika vétrné eroze.
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Legenda
Resend k.i.
a

Riziko ohr.plidy soucasny stav (uvazovani vlivu och.bariér)
I veimi vysoka

[ vysoka

Stavajici OLP a LVP

N stévajici OLP aLVP

Stavajici zelefi bariery

[ Stavajici zelefi bariéry

Obr. 17 Mira rizika ohrozeni — zavedeni vlivu ochrannych bariér — soucasny stav.

Z pocatecniho stavu, dle posouzeni vlivu souc¢asnych ochrannych bariér, bylo na zaklade
subjektivni analyzy pripraveno pét scénari postupné realizace opatieni PSZ. V ramci volby
scénafti nebyly uvazovany aleje podle cest, které maji jen nepatrny Ucinek. Prvnim scénafem
SCI1 byla realizace vSech prvka PSZ, které byly navrzeny v lokalitach s piekroc¢enou tolerovanou
délkou a byly primarné urceny k plnéni funkce protierozni ochrany (vétrolamy). Druhym
scénafem SC2 byla realizace viech prvki USES. Tietim scénafem SC3 byla realizace jen
nekterych vétrolami. Jednalo se o ty, kde je mozné predpokladat nejvyssi tcinnost (velké
vyméry ohrozené pidy). Ctvrtym scénafem SC4 byla realizace jen nékterych prvka USES, opét
stejné jako u vétrolami s predpokladem nejvyssi Gc¢innosti. Poslednim scénafem SC5 byla
realizace vSech prvki PSZ. Pro ilustraci uvadime vzdy obrazek s vymezenim prvka PSZ
a obrazek jejich vlivu na potencialni miru rizika vétrné eroze. Zavérem kapitoly je souhrnné

hodnoceni vlivu jednotlivych scénafi na potencidlni ohrozenost vybranych tzemi.
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Legenda
Resend k..

0

Stavajici OLP a LVP

B stévajici OLP aLVP

Stavajici zelefi bariery

SC1 prvky PSZ SRERESRY
[ SC1 prky PSZ S
SC1 bariery

[1sct

Riziko SC1

[ Imima

I SC2 prvky PSZ RS

[Isc2

Riziko SC2
Imima
[0 wysoka

Obr. 19 Mira rizika ohrozeni vétrnou erozi — scénat SC2 (pouze prvky USES)
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Legenda

Resend k.ii.

Stavajici OLP a LVP
I stavajici OLP aLVP
Stavajici zeleii bariery
[ stavajici zelefi bariéry
SC3 prvky PSZ

[ SC3 prvky PSZ
SC3 bariery

[Jsc3

Riziko SC3

[_Imima

[ stredni

Obr. 20 Mira rizika ohrozeni vétrnou erozi — scénaf SC3 (nejucinngjsi vétrolamy)

=
4 \ § o
AN &

Legenda
Resend k.it.

Stavajici OLP a LVP
N stévajici OLP a LVP.
Stavajici zelei bariery
[ Stavajici zelefi bariéry
SC4 prvky PSZ

[ SC4 prvky PSZ

SC4 bariery

[Isca

Riziko SC4

[ stfedni

I vysoka

Obr. 21 Mira rizika ohroZeni vétrnou erozi — scéna SC4 (nejucinngjsi prvky USES)
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Legenda

Resend k..

Stavajici OLP a LVP

I stavajici OLP aLVP
Stavajici zeleii bariery
[ stavajici zelei bariéry

Obr. 22 Mira rizika ohroZeni vétrnou erozi — scénai SC5 (viechny vétrolamy a prvky USES)

Vysledky analyzy jednotlivych scénait jsou pro ptehlednost prezentovany ve formé
tabulky, kde je uveden postupné v prvnim sloupci popis scénafe, ve druhém az ¢tvrtém sloupci

postupné mira rizika ohrozeni vétrnou erozi pro k. . Slup, Satov a Vrbovec.

Tab. 15 Vysledky analyzy rizika ve vybranych Gizemich

Mira rizika ohroZeni vétrnou erozi
Scénar Slup Satov Vrbovec

Scénai ohrozené pudy vysoka velmi vysoka | velmi vysoka
Scénar tolerovana délka soucasnost vysoka velmi vysoka velmi vysoka
Scénai SC1 100 % vétrolamy mirna mirna Mirna

Scénai SC2 100 % USES vysoka vysoka Mirna

Scénat SC3 vybrané vétrolamy mirnd mirna stfedni

Scénat SC4 vybrané USES vysoka stiedni vysoka

Scénar SC5 vSechny prvky PSZ mirna zanedbatelna zanedbatelna
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Vysledky posouzeni miry rizika pro jednotlivé scénafe je mozné shrnout do nasledujicich zavért:

e Katastralni uzemi Satov a Vrbovec jsou z hlediska ptdnich vlastnosti i pti
uvazovani vlivu ochrannych bariér velmi ohrozena vétrnou erozi. To je
zpusobeno vys$im zastoupenim pld v kategorii piidy ohrozené. Projevuje se zde
i vliv malého zalesnéni a vyrazna absence prvkul, které by mohly vytvaret
ochranné bariéry. V k.u. Slup je situace ponckud lepsi. To je zptisobeno jednak
vyskytem ptd v kategorii mirn¢ ohrozené a dale i vyS$im zastoupenim krajinné

zeleng, ktera do urcité miry chrani ohrozené ptdy.

e Scénaf SCI ukazuje na spravny navrh vétrolamil. Doslo k vyraznému omezeni

potencialni eroze, mira rizika se snizila na hodnotu mirna ve vsech k. u.

e Scénat SC2 ukazuje naproti tomu na skute¢nost, ze prvky USES maji nizsi vliv
na potencialni ohrozenost vétrnou erozi. To je dano skute¢nosti, ze jejich poloha

je ur¢ovana jinymi pravidly, nez prevladajicim smérem vétru.

e Scénaf SC3 ukazuje skuteCnost, ze pii spravné volb€ postupné realizace je
mozné dosahnout vyrazného snizeni potencialni ohrozenosti vétrnou erozi a tim
i snizeni miry rizika jejich vyskytu. Tato skutecnost se projevi i v procesu fizeni

rizika vétrné eroze.

e Scénaf SC4 ukazuje na skutetnost, e vhodné vybrané prvky USES mohou
zmirnit projevy vétrné eroze. Nicméné jejich vliv neni vyznamny. To je dano

skute¢nostmi popsanymi u scénafe SC2.

e Scénar SC5 ukazuje na skuteCnost, Ze realizaci vSech prvki PSZ muze dojit
k vyraznému omezeni projevi vétrné eroze. V k. u. Satov a Vrbovec doslo ke
sniZzeni na miru zanedbatelna. V k.. Slup na miru mirna. Tento ucinek je vSak

za cenu vysokych nakladu.

Posouzenim miry rizika se ukazuje, Ze metodikou je mozné také posuzovat ti¢innost
navrhtt PSZ z hlediska potencidlniho ohrozeni vétrnou erozi. Vyuziti metodiky umoziuje
iurcitou optimalizaci postupné realizace. Tato skuteCnost je dokumentovdna v nasledujici

kapitole, kterd se vénuje ukazce fizeni rizika.
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4.3.2 Rizeni rizika — p¥iklad

Na zéaklad¢ vysledkli posouzeni jednotlivych scénart pii uvazovani zjednodusujicich
predpokladi, kterymi jsou odhad nakladii na realizaci a pfedpoklad plné u¢innosti realizovaného
prvku, je mozné odhadnout miru u¢innosti v relaci k vynalozenym nakladim. Pro pichlednost
uvadime vysledky ve form¢ tabulky. Prvni dva sloupce neobsahuji tidaje o nakladech, nebot’ se
jedna o soucasny stav izemi. Pro moznost posouzeni u¢inku uvadime vymeéry ohrozené pidy ve
vybranych tuzemich. V k.4. Slup se vyskytuje 925,3 ha ohrozené pidy. V k. 4. Satov je to 1082.,6
ha a v k. 0. Vrbovec je to 1343 ha.
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Tab. 16 Vysledky analyzy nakladi a uzitki (podklad pro fizeni rizika)
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Vysledky analyzy lze shrnout do nasledujicich zavért:

e Nejvyssi ucinnosti dosahuje scénar SC5, nicméné jednd se o nejnakladnéjsi

scénaf. Jeho celkové ndklady predstavuji fadoveé 106 mil. K¢.

e U scénafe SCI1 predstavuji jeho celkové ndklady fadové 57 mil. K¢. Z a tuto

cenu doslo k vyraznému snizeni ohrozenosti.

e Scénaf SC2 predstavuje naklady fadové 33 mil. K&. Uginnost je nizka, nicméné
je tfeba mit na paméti, Ze se jedna o jiny typ opatieni, jehoz primarni funkci je
zlepSeni stavu zivotniho prostedi a krajiny. Tento vliv lze jen tézko zahrnout do

ekonomického zhodnoceni.

e Scénar SC3 predstavuje fadové 33 mil. K¢ Témito naklady bylo mozné
dosahnout velmi vysoké ucinnosti. Ve srovnani se scénafem SC5 se jedna

fadoveé o tfetinu.

e Scénaf SC4 predstavuje fadové 13 mil. K& Uéinnost tohoto scénafe je velmi

nizka. Projevuje se vSak v jinych oblastech. Viz hodnoceni scénate SC2.

Vysledky odhadu nakladl na realizaci opatieni mohou poslouzit k fizeni rizika. Je tieba
provadét toto fizeni v kontextu s kapitolou 2.4. Zpohledu nakladd je mozné uvést, Ze
k podstatnému snizeni potencidlniho ohrozeni vétrnou erozi ve vybranych k. 0. je mozné
dosahnout s naklady cca 33 mil. K&, doplnénim o néklady na prvky USES v ramci scénafe SC4
je mozné dosadhnout za cenu cca 46 mil. K& urcitého souladu s doplnénim prvkt primarné

slouzicich ochrané pfed vétrnou erozi s prvky dotvaiejicimi krajinu.
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lll.  Srovnani novosti postupl

Tato metodika je novym materidlem, vytvofenym feSitelskym tymem zabyvajicim se
problematikou vétrné eroze, aspekty jejiho vyskytu v podminkédch CR a moznostmi snizeni jejich
ucinktl na degradaci pidy, biodiverzitu a Skody na majetku. V prvni ¢asti jsou struéné shrnuty
teoretické zaklady fenoménu vétrné eroze. Dalsi casti metodiky se vénuji zcela nové
regionalizaci rizika vétrné eroze prostfednictvim tematickych mapovych vrstev, postavené na
vyhodnoceni vlivu klimatickych podminek (pfisuskd, vétrnych charakteristik, vlhkostnich
a teplotnich podminek v zimnim obdobi) na erodovatelnost jak lehkych, tak tézkych pad. Takto
pojaté hodnoceni nebylo dosud metodicky zpracovano. Dal§im inova¢nim aspektem metodiky je
vyhodnoceni rizika vyskytu vétrné eroze podle katastri na podkladé nové certifikované mapy,
prakticka prezentace metody fizeni rizika a zejména piiklady posouzeni investi¢ni narocnosti

ruznych variant navrhi opatfeni v ramci planii spolecnych zatizeni v pozemkovych tupravach.

IV.  Popis uplatnéni

Metodika najde Siroké uplatnéni zejména v projekéni praxi pozemkovych uprav
a dalsich uzemné planovacich podkladech v oblastech nachylnych k vétrné erozi. Vyuzita mtze
byt i pfi ochrané urbanizovanych tizemi pted nepfiznivymi ucinky vétrné eroze a prevladajicich
vétri. Vzhledem k progndézam vyvoje klimatu se predpokladd zvySovani suchosti tzemi
a frekvence erozn¢ ucinnych vétri. Cilenym zakladanim liniovych vegetacnich bariér lze posilit
ekologickou stabilitu tizemi, ovlivnit do ur€ité miry mikroklima Gzemi a zabranit disledkim

eroznich projevi.

V. Ekonomické aspekty

Jak je popsano v kapitole 4.2, je mozné diky popsanym metodickym postuptim
odhadnout miru ucinnosti riznych variant navrhovanych opatfeni v relaci k vynalozenym
nakladiim. Volba optimalni varianty navrhu umozni usporu nakladui, které by jinak byly v fadech
desitek az stovek tisic K¢ neticelné vyuzity. Vzhledem k faktu, ze mapy ohrozenosti vétrnou
erozi budou pristupné na strankaich SOWAC-GIS, naklady na zavedeni prezentovanych postupi
pro uzivatele budou minimalni. Postupné bude zptistupnén i SW pro automatické hodnoceni
ucinnosti navrzenych opatfeni. Naklady na zpfistupnéni na webovém portile ze strany

poskytovatele jsou odhadnuty na 12 000,- K¢.
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