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Seznam pouzitych zkratek
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CR Ceska republika

Czu Ceskd zemé&délska univerzita

DPB Dil ptdniho bloku LPIS

DPzZ Dalkovy prizkum Zemé

ESA European Space Agency — Evropska kosmickd agentura
EtOH Etanol

FAME Fatty Acid Methyl Ester — Metylestery mastnych kyselin
FAPPZ Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojl

HP hlavni produkt zemédélské plodiny (zrno, hlizy, bulvy, apod.)
LCA Life cycle assessment — Analyza Zivotniho cyklu

LPIS Land Parcel Identification System — registr pldy pro farmare
MERO Metyl ester fepkového oleje

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MZe Ministerstvo zemédélstvi

ORP Obec s rozsitenou plsobnosti

OZE Obnovitelné zdroje energie

POH PGdni organicka hmota

RED Il Renewable Energy Directive

S2A data potizena druZici Sentinel 2A

S2B data potizena druzici Sentinel 2B

SOC Soil Organic Carbon — Pddni organicky uhlik

SZIF Statni zemédélsky intervencni fond

UZEl Ustav zemédélské ekonomiky a informaci

\ vegetacni indexy

VP vedlejsi produkt zemédélské plodiny (slama, nat, chrast, apod.)
vUMoP Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pady, v.v.i.

ZPF Zemédélsky ptdni fond
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1 UVvOoD

Biomasa byla doneddvna vnimana pouze jako energetickd vstupni surovina predevsim pro vyrobu
tepla, pozdéji elektrické energie a taky kapalnych ¢i plynnych biopaliv. Priblizné od roku 2016
(podpisem Patizské klimatické dohody), se pohled méni.

Definuji se environmentalni kritéria, nastavuji se pravidla obnovitelnosti, vycisluji se parametry LCA,
zavadi se pojem cirkularni bio-ekonomika CBE (Circular bioeconomy) a vytycuji se cile dosdhnout

spole¢nosti s nulovymi emisemi CO,. Tedy postupné nahradit dnesni hospodarstvi — zalozené na
fosilnich zdrojich, zdroji obnovitelnymi.

CBE stavi energetické koncepce predevsim na cirkulaci uhliku z biomasy viz. Obr. 1.1 pficemz hnaci
sily rozvoje tohoto sméru jsou predevsim faktory environmentdlni, socidlni a hospodarské.
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Obr. 1.1 Cirkulace biomasy podle CBE*

Z energetického pohledu je biomasa povaZzovana, vedle soldrni a vétrné energie, za obnovitelny zdroj
energie (OZE). Jeji produkce ale podléha pravidlim zemédélské a lesni politiky, dotyka se sloZitych
pojm( a konfliktli jako je napf. potravinova sobéstacnost, biodiverzita, Ubytek organické hmoty
v pudé a pod. Jeji produkce navic podléha také nestalym klimatickym podminkdm a proménlivym
vynosdv v é&ase a vlokalité. V geografickych podminkdch CR je povazovana vseobecné za
nejperspektivnéj$i zdroj OZE. Jeji vyuZiti podporuje i MZP (tzv. kotlikové dotace) kde cilem
modernizace je nahradit cca 100 000 starych kotld novymi a to jiZ pouze na biomasu (pfimé spalovani
uhli jiz neni podporovano). Cilené péstovana biomasa obilovin je jednou z hlavnich sloZek paliva,
které je smérovano do bioplynovych stanic na vyrobu bioplynu anaerobni digesci (metanu).

Pfedpoklada se, Ze biomasa bude hrat dllezitou Ulohu pfi plnéni globdlnich cilG v oblasti klimatu
stanovenych v Pafizské dohodé. Pro chemicky priimysl, tézkou silniéni dopravu a namofni a leteckou
dopravu je biomasa jednou z mala moznosti, jak nahradit jejich fosilni vstupni suroviny obnovitelnym
zdrojem, a snizit tak emise sklenikovych plyna v dopravé.

! Biomass, Bioenergy and Biofuels for Circular Bioeconomy https://www.frontiersin.org/research-
topics/13863/biomass-bioenergy-and-biofuels-for-circular-bioeconomy
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RGzné publikace ale upozornuji na moziné kompromisy a negativni dopady vyuZivani biomasy.
Ocekavaji zvySeny tlak na vodni hospodarstvi a pfirodni ekosystémy a zpochybnuji potencial snizeni
emisi. Klicové jsou i problémy kolem dopad( na ptdu.

Vyuziti biomasy z hlediska CBE, znamena (kromé dodrzovani pravidel spravného hospodareni
a ochrany puldy) mnohem S$irsi mozZnosti uplatnéni (kone¢ného — konkurenéniho uZiti). Z tohoto
dlvodu je potiebné systémové a metodologicky zajistit:

A. Identifikaci dostupnosti biomasy v konkrétni lokalité
B. Stanovit pravidla pro efektivni nakladani s touto vstupni surovinou.

2 CIL METODIKY

Vytvofit zakladni podminky pro rozvoj nové bio-ekonomiky na zakladé dostupné biomasy k dalSimu
primyslovému vyuZiti. To znamena fakticky dostupnou biomasu regionalné:

- ldentifikovat (o jaky druh biomasy se jednd)

- Lokalizovat (kde se v definovaném uzemnim celku nachazi)

- Kvantifikovat (kolik biomasy je potenciadlné k dispozici)

- Vytvofit pravidla pro efektivni nakladani (priority uziti biomasy)

3 VLASTNI POPIS METODIKY
3.1 Identifikace, lokalizace a kvantifikace biomasy v zemeédélstvi

Identifikace, lokalizace a kvantifikace zemédélské produkce je zakladem pro nasledné bilance
a hodnoceni potencialu vyuziti zemédélské biomasy. Ke kvantifikaci je nezbytné poznat prostorové
rozmisténi jednotlivych plodin a jejich produkci.

Standardni zplsoby ziskavani informaci o rostlinné produkci jsou zaloZeny na statistickych metodach
a/nebo terénnich Setfenich. Piikladem jsou statisticka zjistovani v rostlinné vyrobé Ceského
statistického Gfadu (CSU), které se provadi jako vybérovd Zetfeni se stratifikovanym vybérem.
Vysledky zjisténé vybérovym zplsobem se pak zobecni na cely zakladni soubor, kterym jsou vSechny
subjekty evidované v zemédélském registru (metodika CSU). Data jsou timto zplisobem zjistovana
dlouhodobé, je tedy mozné sledovat jejich vyvoj v Case. Vysledky jsou ale uZivatellm zpfistupnény
pouze v generalizované podobé po jednotlivych krajich. Jsou tedy vhodné spiSe pro zakladni orientaci
v méfitku celé CR. Z dat nelze ziskat podrobnéj$i informace o prostorovém rozmisténi jednotlivych
plodin, ale pouze sumarni data za stanovenou administrativni jednotku, kterou je pro tyto ucely kraj.

Mezi novéjsi zplsoby zjistovani informaci o zemédélské produkci patfi metody Dalkového prizkumu
zemé (DPZ). DPZ nabizi mozZnost ziskavani relativné presné informace o péstovanych plodinach
Casové i financné efektivnim zplsobem. Identifikace a prostorova lokalizace zemédélskych plodin je
v soucasné dobé jiz standardni aplikaci DPZ. Vedle ziskdvani prostorové informace o plodinach je
mozné i uréeni kvalitativnich parametrl vegetacniho porostu, zejména zdravotniho stavu vegetace.
Metody DPZ jsou vzemédélstvi dale vyuzZivany pro odhad produkce, mapovani Urodnosti pldy,
identifikaci poskozeni vegetace a monitorovani agrotechnickych zasah.

Hlavni vyhodou DPZ je mozZnost zjistovani aktualnich informaci o vegetaci (se zpozdénim pouze
nékolika dnli od pofizeni snimkd). Dalsi velkou vyhodou je mozZnost sledovani (monitorovani) vyvoje
vegetace v prlbéhu roku. Naopak nevyhodou je ndrocnost metod DPZ na SW a HW vybaveni
a odbornou znalost uzivatell. Vyuziti DPZ v zemédélstvi ma samoziejmé i svoje limity, které vyplyvaji
jak ze samotné technologie, tak i z povahy sledovaného jevu. V DPZ rozeznavdame dva hlavni typy dat:
opticka a radarova. V zemédélstvi prevladaji aplikace, které vyuzivaji optickd data. Jejich pofizeni je
ale limitovano napf. pocasim. V pfipadé vyskytu oblacnosti v atmosféfe lze data pofidit pouze



Castecné nebo vlibec (v zavislosti na typu oblacnosti). DalSim limitem muzZe byt i casové rozliseni, tzn.
perioda snimani stejného Uzemi. U druzic Sentinel-2 je to 5 dni, u druzic Landsat 16 dni a v pfipadé
druzic SPOT dokonce 26 dni. Omezenim z hlediska sledovaného jevu je napt. podobnost spektrdlnich
projevi nékterych plodin (zejména na zacCatku sezény), nebo kratky casovy interval pro rozliseni
nékterych plodin. Napf. pro rozliSeni pSenice ozimé od je€mene ozimého je vhodné pouze obdobi od
1.6 do 15.6. Pokud se v tomto obdobi nepovede ziskat pouZzitelna data, napt. vlivem oblacnosti, neni
rozliseni plodin mozné.

V zemédélstvi jednoznacné prevladaji aplikace DPZ zaméfené na zjistovani kvalitativnich parametr(
vegetace svyuZitim rlznych vegetacnich indexl, neZ aplikace zamérené na kvantifikaci (odhad)
produkce. Je to dano zejména tim, Ze se spektralni chovani rostlin méni napt. v disledku stresu, ktery
se projevuje na kvalité vegetace. MoZnosti vyuziti DPZ pfi identifikaci a prostorové lokalizaci plodin
jsou podrobnéji popsané v pfiloze ¢. 1 Identifikace plodin s vyuzitim DPZ. Na pfikladu zpracovani
optickych dat druZice Sentinel-2 je podrobné popsan postup identifikace vybranych druh( plodin
a jejich prostorového rozmisténi v zajmovém Uzemi. Pfiloha podrobné popisuje postup vybéru
a zpracovani vybranych dat DPZ, metody jejich zpracovani i limity jejich vyuZiti. Postupem popsanym
v pfiloze je moiné zjistit prostorové rozmisténi vybranych plodin vzajmovém Gdzemi, Tzn.
identifikovat, jaké plodiny se vzajmovém uUzemi péstuji (péstovali) alokalizovat, na kterych
pozemcich. Nelze ale odhadovat jejich produkci.

Dalsi moZnosti kvantifikace zemédélské produkce je vyuziti informaci ze stavajicich databazi. Pro
ucely vyplaceni zemédélskych dotaci vede Statni zemédélsky intervencni fond (SZIF) informace
o historii péstovani zemédélskych plodin na jednotlivych dilech pldnich blokd (DPB) databaze LPIS.
Jedna se o informace, které predkladaji zemédélci v Zadostech o dotace. Z téchto informaci je tedy
moiné zjistit prostorovou lokalizaci jednotlivych plodin v daném roce. Na druhé strané Ustav
zemédélské ekonomiky a informaci (UZEI) vede ekonomickou databazi BPEJ, ktera obsahuje mimo
jiné i informace o Urodnosti zemédélské pldy. Jak uvadi Voltr a kol. (2019) sledovani ekonomickych
vysledk(l podle uUrodnosti pldy je dllezité pro nastaveni spravnych fiskalnich vztah(, hodnoceni
ekonomickych podminek vzemédélstvi a pro hodnoceni dotacni politiky a environmentdlnich
opatfeni.

V ekonomické databdzi jsou vedeny vynosy hlavnich druhl plodin podle Bonitovanych padné-
ekologickych jednotek (BPEJ). BPEJ jsou jednotné vedeny v celostatni databazi na vymére zemédélské
pady v CR. Spravcem databaze je Statni pozemkovy ufad (SPU), ktery zajistuje i jejich prdbéinou
aktualizaci. Kombinaci informaci o ploSném rozmisténi jednotlivych plodin z databaze SZIF a vynosl
vybranych plodin podle BPEJ z ekonomické databdze UZEI je moZné odhadnout produkci jednotlivych
plodin v daném roce. Odhad produkce timto zplisobem ma ale taky své limity. V Zadostech o dotace
zemédélci deklaruji, jaké plodiny na jednotlivych pozemcich péstuji / budou péstovat. Vlivem mnoha
okolnosti mlze byt ale skutecnost jina. | vyuZziti dat BPEJ ma své limity. Dosud byla aktualizovana data
BPEJ pouze na cca 25 % Gzemi CR. Na zbylych 75 % Gzemi jsou BPEJ dosud neaktualizované a mohou
byt tedy neaktudlni. To se muiZe projevit i vodhadu produkce zemédélské biomasy. Nicméné
i navzdory témto skute¢nostem, je tento zplUsob odhadu produkce nejvhodnéjsi pro ucely této
metodiky, a to hned ze dvou davod:

1. Informace o rozmisténi a vynosech plodin jsou dostupné v poZadované podrobnosti na
jednotlivé DPB a BPEJ. Ve vysledku se tak projevi regionalni odliSnosti a specifika.

2. Ekonomickd databaze obsahuje vynosy hlavnich (HP) i vedlejSich produkt( (VP) vybranych
plodin. To je pro ucely této metodiky klicové, protoZe nas zajima zejména produkce slamy
vybranych plodin.

Z uvedenych dlvodU byl tento postup vyuZit v této metodice.



3.2 Produkce a spotieba slamy v zemeédélstvi

V prostfedi mimo zemédélstvi je sldama plodin ¢asto oznacovdna jako ,odpadni biomasa“.
V zemédélstvi je ale povaZovana za vedlejsi produkt, ktery je pro potfeby zemédélstvi nezbytny.
V ZivocisSné vyrobé se slama nékterych plodin (oves, jemen) vyuZivd jako doplikové krmivo
a v zavislosti na zplsobu ustdjeni hospodarskych zvirat i jako stelivo. Vedlejsi produkty plodin obecné
(slama, nat, chfast) jsou rovnéz dualezitym zdrojem organickych latek pro ornou pldu. Zejména
v zemédélskych podnicich bez Zivocisné vyroby, je sldma nenahraditelnd pfi navratu organickych
latek (OL) do pldy a vyznamnou mirou tak pfispiva k udrzeni dlouhodobé Urodnosti zemédélské
pady. Vyuziti vedlejsich produktl v zemédélské vyrobé by proto mélo byt povaZovano za prioritni.
Pro jiné ucely by se méla vyuzivat pouze slama, kterd jiz pro zemédélstvi neni nezbytna. K identifikaci
zUstatku vyuZiteIného mimo zemédélstvi je tedy nezbytné nejdrive vycislit bilanci vedlejsiho produktu
plodin v zemédélstvi, tzn. rozdil produkce a spotreby.

Sohledem na vyse uvedené potfeby pldy a Zivo¢isSné vyroby zohledruje spotfeba plodin
v zemédélstvi podle této metodiky: a) potfebu dodani organickych latek (OL) do pldy pro udrzZeni jeji
urodnosti, b) potfebu slamy na krmeni hospodarskych zvitat a c) potfebu slamy na zajisténi steliva.

3.2.1 Produkce slamy plodin

Zakladem pro odhad produkce plodin je jejich prostorova lokalizace. Jak bylo uvedeno v predchozi
kapitole, pro uUcely této metodiky jsou vyuZity informace z dostupnych databazi historie osev(
z deklarace plodin (SZIF) a ekonomické databaze podle BPEJ (UZEI). Sohledem na moZnosti
dostupnych dat a pozadovaného prostorového rozliseni je bilance slamy pro ucely této metodiky
spoctena po jednotlivych katastralnich Gzemich (KU). Pro vy&isleni produkce je nezbytné zjistit
zastoupeni plodin. Zastoupeni je zjiténo z jejich ploného podilu na vymére orné pidy v KU. Pro
eliminaci meziro¢nich rozdili je pouzito primérné zastoupeni plodin za obdobi 2016-2020. Jak jiZ
bylo uvedeno, vynosy jednotlivych plodin definuje vynosovy model z ekonomické databaze UZEI.
Model definuje pramérné vynosy plodin na jednotlivych BPEJ. Vynosy jsou stanoveny samostatné pro
hlavni (HP) a vedlejsi produkt (VP) plodiny. Celkovad produkce zemédélské biomasy v KU je tak
stanovena jako funkce priimérného zastoupeni plodin a jejich modelovych vynost podle BPEJ. Stejny
postup je vyuZit i pfi stanoveni produkce vedlejsiho produktu (slamy) vybranych plodin.

3.2.2 Potreba dodani organickych latek do pUdy

Pro udrzeni dlouhodobé urodnosti je nezbytné dlouhodobé zajistit minimalné vyrovnanou bilanci
pldni organické hmoty (POH). Potfeby pldy jsou vycisleny podle Orientacni bilance Zivin (Klir, 2018,
2019, 2020; Wollnerova, 2020). Metoda je zalozena na bilanci Zivin a organickych latek. Vychazi
z poznatkd, Ze vlivem mikrobidlnich aktivit dochazi v pldé pribézné k rozkladu OL. Na druhé strané
dochazi plsobenim rostlin i k ¢astecnému doplnéni OL (poutani uhliku rostlinami z ovzdusi ve formé
CO, pfi fotosyntéze, s naslednou tvorbou slozitéjsSich molekul). Vlivem rostlin se v dobé ristu do pudy
dostavaji: korenové vymeésky (exudaty), uvolnénd povrchova pletiva, odumirajici korenové vlaseni,
opad listd (napf. u fepky). Po sklizni se pak do pldy dostavaji: odumrelé koreny, neskliditelné
rostlinné zbytky (strnisté, plevy, pluchy, klasova vietena, prdzdné SeSule apod.). Rostliny tak
pfirozenym zplsobem nahradi ¢ast v plidé rozloZzenych OL. Zbytek je potfeba dodat cilenym
organickym hnojenim (Klir, 2020).

Pro doplnéni OL do pady je moZné vyuZit: 1) statkova hnojiva ZivocisSného plvodu (hnaj, kejda, trus,
mocuvka), 2) statkova hnojiva rostlinného plvodu (slama, chrast, nat, zelené hnojeni), 3) organicka
hnojiva (kompost, digestat), a 4) upravené kaly (kaly COV). Uvedena hnojiva jsou z hlediska pfinost
pro pldu velice rozdilna. Za nejkvalitnéjsi se povazuji ta s vyssim pomérem C:N (nad 10). Z uvedenych



se jednd o kompost a hntj (zejména konsky) (Klir, 2020). Téchto hnojiv je ale vyrazny nedostatek.
Navic jsou produkovana plosné nerovnomérné v zavislosti od poctu hospodarskych zvifat v regionu
a zpuUsobu jejich ustajeni. Ostatni hnojiva jsou povaZovana za méné kvalitni a pro pldu jsou méné
prospésnd. Na druhou stranu je jejich produkce nasobné vétsi a jsou proto dostupné;jsi.

Cisté z ekonomického pohledu je na doplnéni OL do pady nejvyhodné&jsi vyuziti poskliziiovych zbytkd
(nesklizeného vedlejsiho produktu plodin), protoZe se surovina vyuZije v misté vzniku. Nejsou tedy
potieba dalsi naklady na jeji sklizen, dopravu a zpracovani. Na druhé strané se slama plodin vyuziva
jako krmivo (napf. je€men, oves) a stelivo pro hospodafska zvitata, takze je ¢ast sklizné nezbytna.

Pro potfeby metodiky byla zavedena prioritizace vyuZiti VP. Nejvyssi prioritu ma doplnéni puadni
organické hmoty (POH) tak, aby bylo dosazeno alespori vyrovnané bilance OL. Na dalSim misté je
pak vyuZiti slamy v Zivocisné vyrobé na zajisténi krmiva a steliva pro hospodarska zvirata. Dalsi
vyuZziti VP, napf. pro energetické ucely, se jiz za prioritni nepovaZzuje. K jakym ucellm se pfipadny
zGstatek slamy vyuzZije, Fesi metodika v dalSich kapitolach.

Z hlediska vlivu na padni organickou hmotu (POH) je moZzné plodiny rozdélit na (Klir, 2020):

1. plodiny se silné negativnim vlivem na POH — zpUsobem péstovani (zpracovani pady, pozdni
zakryti pady) urychluji rozklad OL. Soucasné vraceji malo OL v kofenovych a neskliditelnych
nadzemnich zbytcich (napf. okopaniny, jednoleté picniny, zelenina).

2. plodiny s lehce negativnim vlivem na POH — zpUsobuji mirnéjsi rozklad OL. Navraceji vétsi
mnozstvi kofenovych a neskliditelnych nadzemnich zbytk(. Ani to vsak rozklad OL plné
nepokryje (napf. obilniny, luskoviny, olejniny).

3. plodiny se silné pozitivnim vlivem na POH — nizka Uroven zpracovani pldy, velké mnozstvi
dodanych organickych latek do pady (napf. jeteloviny, jetelovinotravy, viceleté travni
porosty).

Z uvedenych skupin se VP sklizi pouze u 2. skupiny a z ni pouze u nékterych plodin. Pro potieby této
metodiky uvazujeme se sklizni sldmy pouze u vybranych plodin: pSenice, je€men, fepka, oves, Zito
a triticale. U ostatnich plodin ztéto skupiny (napf. mak, slunecnice, hrach nebo sdéja) pocitame
s ponechanim VP na poli pro navraceni OL do pldy. S ohledem na stanovené priority se sklizi sldama
pouze nad vyrovnanou bilanci OL, tzn., kazda plodina vyrovna ztraty OL, ke kterym doSlo pfi jejim
péstovani.

Pfiklad 1 — modelovy vypocet pro konkrétni plodinu: Prepoklddejme, Ze u pSenice ozimé je
vynos VP 5,1 t/ha. Vlivem péstovadni plodiny dojde ke ztraté 1,7 tOL/ha. KdyZ vime, Ze VP pSenice
0zimé obsahuje 80 % OL, tak na eliminovdni vzniklé ztrdty potfebujeme na poli ponechat
minimdiné 2,1 t VP/ha (42 %). Sklidit tedy miZeme 3,0 t/ha, co predstavuje cca 58 % produkce
VP. Podil sklizené a nesklizené slamy se méni pfedevsim v zdvislosti na plodiné a vynosu VP.

Pfiklad 2 — modelovy vypocet pro CR: V CR se péstuje pfiblizné 1,6 mil. ha plodin, u kterych se
pro potreby této metodiky pocitd se sklizni slamy (psenice, jecmen, fepka, oves, Zito a triticale).
Viivem jejich péstovdni dochdzi ke ztrdté 1,7 tOL/ha, co pfedstavuje celkovou ztrdtu priblizné 2,8
mil. tOL. KdyZ vime, Ze sldma téchto plodin obsahuje 80 % OL, tak na eliminaci vzniklé ztraty je
potfeba na poli ponechat priblizné 3,5 mil. tun slamy pro dosaZeni vyrovnané bilance OL. Podil
sklizené a nesklizené slamy se u jednotlivych plodin méni v zavislosti na jejich vynosech.

Sklizend slama uvedenych plodin (nad vyrovnanou bilanci OL) se pak mulze vyuZit na uspokojeni
dalSich potreb. Podle prioritizace je dalSim spotiebitelem Zivocisna vyroba, kde se slama vyuziva jako
krmivo a stelivo.
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3.2.3 Spotreba slamy na krmivo

Pottfeba sldmy na krmivo vychazi z poctu zvifat a modelovych krmnych ddvek na krmny den. Pocty
zvifat jsou stanoveny z Evidence zvifat vedené MZe podle druh( (skot, ovce, kozy, prasata, drlibez)
a u skotu i podle vékovych kategorii (telata do 1 roku, jalovice 1-2 roky, byk a vil 1-2 roky, byk starsi
2 let, krdva dojena starsi 2 let, krdvy BTPM starsi 2 let). Pocty zvifat jsou v databazi vedeny podle
katastralnich izemi. Modelové krmné davky (KD) jsou stanoveny po plodindch na jeden krmny den
(Tab. 3.1). KD byli sestaveny odborniky z CZU (FAPPZ) pro potteby fedeni projektu RESTEP (LIFE10
ENV/CZ000649 RESTEP). Struktura krmnych davek je upravena podle krmnych oblasti (nizinna,
podhorska, horska). Celkova spotieba zvirat je potfeba krmiva za krmny rok (365 krmnych dnu).

Podle modelovych krmnych davek se slama jako krmivo vyuZivad pouze u vybranych kategorii skotu
(viz tabulka). Z uvedenych plodin se jako krmivo vyuZziva zejména slama je¢nd a ovesna.

Tab. 3.1 Spotieba slamy na krmivo podle kategorii zvifat (kg / krmny den) a krmnych oblasti

Kategorie zvirat NiZinna Podhorska Horska
Jalovice 0,36 0,30

byk 1-2 roky 0,60 0,53

byk nad 2 roky 0,63 1,14

Dojnice 0,33 0,63 0,59

Pozn.: Modelové krmné ddvky sestavené CZU (FAPPZ) v rdmci Feseni projektu RESTEP (LIFE1I0 ENV/CZ000649
RESTEP)

3.2.4 Spotfeba slamy na stelivo

Potfeba slamy na stelivo vychazi z poctu zvitat, normativl spotieby slamy na krmny den a zpUsobu
ustdjeni. Stejné jako u spotieby slamy na krmivo jsou pocty zvirat stanoveny z Evidence zvifat vedené
MZe podle druhi (skot, ovce, kozy, prasata, driibez) a u skotu i podle vékovych kategorii (telata do
1 roku, jalovice 1-2 roky, byk a vl 1-2 roky, byk starsi 2 let, krava dojena starsi 2 let, kravy BTPM
starsi 2 let). PocCty zvitat jsou vedeny na katastrdlni Uzemi. Normativy spotieby slamy na stelivo jsou
stanoveny podle pfilohy €. 1 k vyhlasce ¢. 377/2013 Sh. o skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv.
Podle doporuceni je spotfeba slamy v metodice stanovena jako primér pro hlubokou podestylku
a pravidelny odkliz chlévské mrvy (tzv. Uspornd podestylka). Hodnoty podle vyhlasky jsou pro potieby
metodiky prepocteny z dobytcich jednotek (DJ) na kusy, ve kterych je Evidence zvifat vedena (Tab.
3.2).

Tab. 3.2 Normativy spotreby slamy podle druh( a kategorii zvifat (kg / ks / den)

Druhy a kategorie zvirat Prepocet ks na DJ Hluboka podestylka Pravidelny odkliz
chlévské mrvy

telata do 1 roku 0,28 2,21 1,68
jalovice 1-2 roky 0,62 5,27 3,72
byci a voli 1-2 roky 0,73 6,21 4,38
byci starsi 2 rok( 1,60 13,60 9,60
kravy dojené starsi 2 roky 1,20 10,20 7,20
kravy BTPM starsi 2 let 1,40 11,90 11,90
Ovce 0,20 1,40 1,10
Kozy 0,20 1,40 1,10
Prasata 0,20 1,60 0,70
Prasnice 0,30 1,80 0,69
Dribez 0,0034 0,0071 0,0027
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Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou stanoveny podle prilohy ¢. 1 k vyhldsce 377/2013 Sb. o skladovdni a zpisobu
pouZivani hnojiv, ale jsou upraveny na kategorie zvifat podle potieb projektu.

Dalsim dllezitym parametrem pro vypocet spotieby slamy na stelivo je zplUsob ustdjeni, tedy jestli je
chov stelivovy (s produkci hnoje), nebo bezstelivovy (s produkci kejdy). Detailni informace o zplisobu
ustajeni v jednotlivych chovech v rozsahu CR chybi. Vtomto ohledu metodika vychazi z podkladd
poskytnutych MZe (Studie VUZT pro UZEI, 2017) (Tab. 3.3). Studie byla zaméFena pouze na ustajeni
skotu. Ze studie vyplyva, Ze ve vyssich vékovych kategoriich se postupné zvysuje podil bezstelivovych
chovd.

Tab. 3.3 Podil stlanych a bezstelivovych chovii podle zjisténi VUZT pro potieby UZEI (2017)

Kategorie zvirat Stlané Bezstelivové
[%] [%]
telata do 1 roku 98,51 1,49
jalovice 1-2 roky 92,12 7,20
byci a voli 1-2 roky 85,57 14,09
byci starsi 2 rok( 85,57 14,09
kravy dojené starsi 2 roky 70,70 29,30

Pro potfeby stanoveni spotieby steliva byl podil stlanych chov( upraven a pro ostatni druhy zvitat
(ovce, kozy, prasata a drlbeze) doplnén odbornym odhadem, bez znalosti skute¢ného stavu.
Vysledné hodnoty zplsobu ustdjeni pro ucely této metodiky jsou v tabulce Tab. 3.4.

Tab. 3.4 Podil stlanych a bezstelivovych chovii pro potieby metodiky (%)

Kategorie zvirat Stlané Bezstelivové
[%] [%]
telata do 1 roku 98 2
jalovice 1-2 roky 92 8
byci a voli 1-2 roky 86 14
byci starsi 2 rok( 86 14
kravy dojené starsi 2 roky 70 30
kravy BTPM starsi 2 let 100 0
Ovce 100 0
Kozy 100 0
Prasata 15 85
Prasnice 15 85
Drlbez 90 10

Celkova spotteba sldamy pro potreby steliva na krmny rok (365 dni) je stanovena jako funkce poctu
zvifat, normativl spotieby sldmy na krmny den a podilu stlanych chovl podle jednotlivych druhl
a vékovych kategorii zvifat.

3.3 Principy efektivniho nakladani s biomasou.

CBE (Circular bioeconomy) vytycCuje cile dosahnout spolecnosti s nulovymi emisemi CO,. Tedy
postupné nahradit dnesni hospodarstvi (nejenom energetiku) - zalozené na fosilnich zdrojich, zdroji
obnovitelnymi. CBE stavi energetické koncepce i na cirkulaci uhliku z biomasy. V budoucnu bude
poptavka po surovinach pro biologické produkty rist mnohem rychleji nez poptavka po bioenergii
(celosvétové materidly: 3 - 4% / rok, Evropa: 1,5 - 2% / rok; celosvétova energie: 1% / rok, Evropa:
témér zadné zvyseni).

12



S industridlnim uplatnénim biomasy se pocitd v segmentech materidlového vyuziti, vyuZiti v chemii,
energetice tepla a elektrické energie a také v oblasti biopaliv.

soMaterialy sioChemikalie
Papir, Vlakna, Nanovlakna, Kompozitni Polymery,Barvy, Surfaktanty, Lepidla,
materialy, Textilie . Maziva, Zmékcovadla...

BIOMASA
BioENERGETIKA BioPALIVA
Vyroba tepla a elektrické energie Bioplyn, Etanol, MERO, FT-palivo,
KVET

Ramce k posuzovani : Biologie, Ekologie, InZenyring, Spoleéenské potfeby, priority, koncepce

Obr. 3.1 Biomasa jako zdroj pro riizné druhy a moznosti vyuZiti

Pro efektivni vyuZiti biomasy vSeobecné (tedy i cilené péstované) je definovan princip priorit, ktery
mUZe fungovat pouze s presnymi Udaji o tocich biomasy a dobrym logistickym systémem spojujicim
rGzné sektory. Upfednostnéno by mélo byt vyuZiti s dlouhodobou sekvestraci uhliku. Nahrazeni
jednoho vyuZiti jinym molZe vést k nezadoucim ekonomickym a ekologickym uGcinkim. PouZiti
nejefektivnéjsi sekvence ekologického vyuZivani biomasy zavisi na globalnim politickém ramci a na
mistnich podminkach, jako je mistni nabidka/poptavka a infrastruktura.

Priority vyuzZiti zbytkové zemédélské biomasy jsou graficky zndzornény na Obr. 3.2. Hlavni prioritou
by mél byt sektor zemédélstvi, kde se zbytkova biomasa vyuZivd pro udrZeni uUrodnosti pUdy
a v ZivociSné vyrobé.

2 Introduction to biobased economy — The basic principles of a biobased economy:
https://maken.wikiwijs.nl/51426/Introduction to the Biobased Economy#!page-839681
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« Cista mobilita
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a dalsi

Biomasa pro novy
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Obr. 3.2 Priority vyuZiti zbytkové biomasy
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Vzdjemna konkurencni soutéz o konecné uZiti biomasy, jako vstupni suroviny, vedla k sestaveni tzv.
HODNOTOVE PYRAMIDY kone&ného uZiti biomasy. Jak je to zndzornéno na Obr. 3.3. Navazné na
hodnotovou pyramidu je Zadouci algoritmické — kaskadovité (postupné) posuzovani priorit, jak
efektivné s dostupnou biomasou nakladat. Kaskadovité posuzovani jiz bere v potaz vyvojové trendy
svétovych klastr(i bio ekonomiky jako i trendy v oblasti environmentalni, ekonomické a sociologické.
Format kaskddového posuzovani je vyjadien blokovym diagramem, kterého jednotlivé ¢asti jsou niz
blize popsany a objasnény. Kazda kaskdda mlze na sebe vazat potfebu uréitého objemu biomasy.
Tim se muZe snizit dostupné mnoistvi pro nasledujici vyuZiti — v kaskadovité hierarchii umistnéném
nizsim stupni.

Objem

Farmacie

Nutri¢ni hodnota

Chemické a materialové
vyuziti

- cene

BIOMASA

Obr. 3.3 Hodnotovd pyramida biomasy

Farmaceutické vyuziti biomasy, které ma v hodnotové pyramidé nejvyssi prioritu, se vztahuje
predevsim na cilené péstované plodiny a to neni predmétem této metodologie. V ptipadé ,,odpadni
biomasy” (predevsim sldmy) je vyuZiti ve farmacii margindlni (napf. vyuZiti ligninu) a jedna se
v zdsadé o vyuziti chemické. Biomasu lze pouzit k vyrobé velkého mnozstvi chemikalii a materiald
i paliv.

3.3.1 Priorita ¢. 1. - VyuZiti biomasy v zemédeélském sektoru

Prvni v pofadi (neboli nulté z hlediska industridlnich aplikaci) je vyuZiti biomasy v zemédélském
sektoru, jak to popisuje kapitola 3.2. Prioritou je, aby VP zemédélské produkce (slama) plné
uspokojila zemédélské potfeby predevsim v regionu svého vzniku:

- dodani OL do pldy (predevsim SOC)

- potrebu slamy na krmeni zvifat (vyuZziti nutri¢ni hodnoty)

- potiebu slamy na zajisténi steliva

Algoritmizace vyuziti biomasy v zemédélském sektoru je znazornéna blokovym diagramem na Obr.
3.4, kde prvnim a zdsadnim uUkolem biomasy je ochranit svoji vlastni reprodukéni schopnost, tedy
zajistit pldné ochranafskou roli patficného zplsobu navratu (organické formy uhliku) do puldy.
Druhym ukolem zemédélské biomasy je zajistit Zivocisnou vyrobu (krmivo a podestylka).

Vedlejsi produkt tak nachazi (v prioritnim zplsobu vyuZziti) svoje aplikaéni vyuZziti v zemédélském
sektoru. Kvantifikace vychazi z faktického stavu v konkrétnim daném regionu a musi zohledriovat
pravé regionalni danosti a specifika jak z hlediska pady, tak z hlediska Zivocisné vyroby. Odpoctem
identifikované produkce vedlejsiho produktu pro zemédélské ucely je jiz vedlejsi zemédélsky produkt
mozZné povazovat za zavedeny pojem ,odpadni biomasu“ pro jiné — nezemédélské vyuZiti.
Podrobnégjsi vysvétleni zemédélského vyuziti je v ptiloze €. 2. Vyuziti biomasy v zemédélstvi.
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1.Vyuzitiv zemédélstvi

Idntifikovana
disponibilni
BIOMASA

Padoochranné systémy SRR

Organika v pldé (degradace)

KOMPOSTOVAT
Zadrie vodyv krajiné

FERMENTOVAT

Zivodiina PODESTYLKA
vyroba
KRMIVO

Bylyspinény
podminky Biomasa z(stéva v refimu

agrta_r” 'Er; zemédelského vyuZiti
systému?

BIOMASA DISPONIBILNi PRO
NEZEMEDELSKE VYUZITI

Obr. 3.4 Postup identifikace priorit vyuZiti vedlejsiho produktu (sldmy) v zemédélském sektoru.

3.3.2 Priorita ¢. 2. — Chemické a materidlové vyuziti biomasy

Z hlediska priorit je druhym v poradi chemické a materidlové vyuziti. Z dnesniho pohledu biomasa,
jako zdrojova baze, mlze ekonomicky jen stézi konkurovat zavedené produkci chemikalii z fosilnich
zdrojl. Ale z pohledu obnovitelnosti je tato moZnost vnimana jako velmi perspektivni. V nékterych
segmentech aplikaci jsou jiz dnes Uspésné zavadény technologické postupy vyuZiti biomasy — resp.
biosloZek v oblasti chemické vyroby.

Biomasa ma potencial nahradit fosilni zdroje v deseti oblastech uvedenych v Tab. 3.5. MozZnosti
a predpoklady uplatnéni biomasy v jednotlivych oblastech chemického primyslu jsou bliZze popsany
v priloze €. 3. Biomasa — Bioslozky potencial vyuziti v chemii.

Tab. 3.5 Produktové kategorie chemikdlii produkovanych z biomasy

CAGR
) Compound
PRODUKTOVA KATEGORIE Annual Komentar
Grouwth
Rate (%)
Petrochemikdlie maji nizky CAGR, ale Bio-based
1 CHEMIKALIE - CHEMICALS PLATFORM 10 predpokladaji radikalni narGst a nové produkty (napf.
butandiol).
2 ROZPOUSTEDLA - SOLVENTS 1 Rozvoj zatim pfili§ nepokro¢il.
3 POLYMERY - POLYMERS for PLASTICS 4 Experti pfedpokladaji 20 % narast za 5 let.
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Ly Predpoklada iriist, ale jen v Fadu jednotek

4 BARVY, NATERY, INKOUSTY, BARVIVA 2 p:f)cs;’t ada senarust, ale jen vradu jednote

5 POVRCHOVE AKTIVNI LATKY - 4 Jsou ji# na trhu. P¥edpoklada se sttedni trovefs

SURFACTANTS rozvoje.
Vyhodou j ké , pref skaznikd

6 KOSMETIKA — COSMETICS & PERSONAL CARE 3 bi‘; oclotl Jsou vysoke ceny, preterence zakaznlki na

7 LEPIDLA - ADHESIVES 10 Pfedpoklada se vysoky narist.

8 MAZIVA — LUBRICANTS 1 Nep.FedpokIédé se narust investic na zavedeném trhu
maziv.

9 ZMEKCOVADLA - PLASTICIZERS 3 Chybf expertni odhad. Odhad je pouze pfiblizny.

10 UMELA VLAKNA — MAN-MADE EIBERS 3 Niiél’vai s'thadni né.rus’t investic, ale predpoklada se
navysovani kapacit vyroby.

Pozn.: Zpracovdno ze studie JRC Science for policy report Insights into the European market for bio-based
chemicals®

V oblasti materidalového vyuZiti se se sldmou jako obnovitelnym zdrojem pocitda predevsim ve
stavebnictvi, a to predevsim v oblasti izolacnich materialQ, ale i stavebnich prvk( a blok(. Podrobnéji
o materidlovém vyuziti v pfiloze ¢. 4. Biomasa — Materialové vyuziti. Pfi posuzovani kvantifikace
disponibilni biomasy pro nové investi¢ni zaméry je nutné postupovat dle algoritmu Obr. 3.5.

Dnes nejsou k dispozici datové zdroje (lokalizace a kvantifikace) ohledné chemického
a materidlového vyuzivani biomasy jako vstupni suroviny a prozatim je tento segment alokace
biomasy marginalni. Tento segment ale mlzZe hrat duleZitou roli predevsim v dlouhodobéjsim
¢asovém horizontu. Pfi planovani nového investicniho zaméru, ktery pocitd s biomasou jako se
vstupni surovinou, je ale nutné provést lokalni fyzické Setfeni o redlném stavu vyuzivani a pripadné
vzit v Uvahu i planovany rozvoj tohoto zpUsobu vyuZiti biomasy v regionu.

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC112989
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Obr. 3.5 Postup identifikace priorit vyuZiti slamy v radmci chemického a materidlového vyuZiti.

3.3.3 Priorita C. 3. — Energetické vyuZiti biomasy

Dalsi (tfeti) prioritou je vyuZiti biomasy v energetice. Biomasa v geografickych podminkach CR je
vhimana jako hlavni segment v portfoliu obnovitelnych zdrojli energie (OZE). Dokazuji to
i dlouhodobé plany ministerstva prdmyslu a obchodu (MPO) ve svém Vnitrostatnim planu ceské
republiky v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030 (publikovano 2020). Z Tab. 3.6 je zfejmé, Ze
MPO povazZuje v sektoru vyroby elektfiny v dlouhodobém horizontu 2030 biomasu za druhy
nejvyznamnéjsi zdroj (po fotovoltaice). V oblasti vyroby tepla v Tab. 3.7. je biomasa zdrojem naprosto
dominantnim a velmi vyznamnym. Plan MPO nepfedpokldada vyznamny systematicky dovoz pevné
biomasy a spotieba do roku 2030 bude pokryta zejména domacimi zdroji. Na druhou stranu MPO
uznava, Ze by nebylo zodpovédné pokracovat v intenzivnim rozvoji vyuZivani zemédélské pudy pro
energetické Ucely a vnima velkou miru nejistoty v segmentu zemédélské biomasy.

Tab. 3.6 Ocekdvany rozvoj OZE v sektoru vyroby elektriny (v TJ)

Spotieba OZE — elektfina 2016 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Biomasa mimo domdcnosti 74439 78997| 80265 80854| 835250 $35320| 8607.8| 86070 86353| $6397| 86372 209884
Vodni elektramy!® 82055| 69230 69554| 6977.0| 69986| 70202| 70418 70634 70850| T1066| 71282| 71498
Biologicky roz. éast TKO 3548 4328 0014 11048| 12410 13544 13544| 13544| 13544| 16038| 16038 16038
Bioplynové stanice 9320,5| 04605 94158 94033 91328| 89711 ©0019,8] 86262| 79684| 73530| 668%06| 60133
Geotermalni energie 0.0 152,1 152.1 152.1 1521 152.1 152.1 2781 3006 3411 3726 1041
Vétmé elektramy 1867,1| 24248 26730 20729| 33147| 37148| 41473] 435617 49705| 54385 50408| 64597
Fotovoltaicks elektrimy 76732| 80508| £3190| 8£6304| 90192| 95043| 100929 108129| 116625 126543| 13784,7| 15077.1
Celkem 348650 35352,7| 36333,2| 373259 383834 302489 40416,0| 41303,7| 41986,1| 431374 441569 456964

Zdraj: Vlastni zpracovemi MPO pro déely Vnitrostamiho planu
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Tab. 3.7 Ocekdvany rozvoj OZE v sektoru vytdpéni a chlazeni (v TJ)

Spotfeba OZE —H&C 2016 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Biomasa v domacnostech 7345340 T43950| 761989 | TR0028| TO206,7| 816106 834146 852185| 870224 | 283263 | 906302 924341
Eiomasa mimo domacnosti 266310 275613 312843 | 316764 336144 330000 348360 350073 352206 332605 353185 | 367232
Biologicky roz. #ast TEO 24180| 26909 47017 51102 56002 | 60087 60087| 60087 60087 69065| 69063| 69065
Bioplynoveé stanice 74890 73950 73109 77367 81461 84616 §9029| 953713 106273 114941 12371.2| 132301
Tepelna éerpadla 44418 66212 71660 77108 82356 22005 03433 02001| 104350 109798 113246| 120603
Geotermalni energie 0.0 3100 3100 3100 310,0 3100 3100 9600 11225 12850 14475 16100
Solami termalni kolektory 7870 10486 1109.3 11694 12275 12842 13393 13933 14459 14986 153520 1606.1
Celkem 1172208 120222,0 (1282815 (1317164 |136960.7 [140376,5 | 1441568 | 1481303 (1518825 1562398 | 1397504 | 1645995

Zdroj: Viastni zpracoveni MPO pro uéely Vnitrostatmiho pldanu

JelikoZ je biomasa jiz vnimdna jako surovina (ne jako odpad), i zde se stanovuji kritéria efektivity
procesl a transferu, které musi technologie v provozu splfiovat. Je pravdépodobné, Ze v budoucnu
dojde ke zptisnovani limitl produkce emisi predevsim CO,, a PMx (Particulate Matter), pfipadné
k novym moznostem nahrady biomasy komunalnim odpadem (resp. jeho biologickou slozkou),
pripadné k jinym preferovanym formam ziskavani energie (tepelna Cerpadla, slunec¢ni energie, rozvoj
jaderné energetiky, termojaderna fuze a podobné). Proto na energetické vyuziti biomasy maiji vliv
dynamické faktory, které jsou/muizou byt v ¢ase vyznamné proménlivé. MUzZou mit zasadni vliv na
tvorbu novych Statnich energetickych koncepci s vyznamnym dopadem na konkrétni zpUsoby vyuziti
biomasy v energetice. Blizsi informace ohledné vyuZiti biomasy v energetice jsou uvedeny v pfiloze ¢.
5. Energetika. Pfi posuzovani kvantifikace disponibilni biomasy pro nové investi¢ni zaméry je nutné
postupovat dle algoritmu Obr. 3.6. Postupy jsou vSak ovlivnény vysokou mirou nejistoty zasadnich
faktor(, které mohou systém ovliviiovat.

BIOMASA
DISPONIBILNI PRO
stavajici
ENERGETICKE
VYUZITi

3. Stavajici (planované) energetické vyufZiti

Dynamické faktory
priorit vyuZiti:

Kapacity

BPS,KVET,CZT

Statni koncepce
(OZE, €istd mobilita)
Logist

Ekonomika

Kombinovana
vyroba
elektfinyatepla

Uginnost vyuzitibiomasy

Regionalnipriority
Centralni
zdsobovani
teplem

Residua
(digestat, popel)
dle
plideochrannyjch
pravidel

BIOMASA pro
energetické vyuziti

Obr. 3.6 Postup identifikace priorit vyuZiti sldmy v energetice

3.3.4 Priorita ¢. 4. — Biopaliva

V oblasti biopaliv nastavd vyrazny posun. Ustupuje se od podpory biopaliv prvni generace (B1G)
z potravinarské produkce (cukrnaté plodiny na EtOH a olejnaté na FAME). Podil B1G bude navic
mozné zapocitavat do narodnich cild ndhrady fosilnich zdrojd jen do urcité vyse (7%). Podil biopaliv
tzv. druhé generace (B2G) je zvySovdn na minimalni podil ndhrady 3,5 % v roce 2030. Biopalivim
nenahrdva ani snaha o bezemisni dopravu v programech tzv. Cisté mobility. Vyrazné a vyznamné se
preferuje elektromobilita a vyhledové i vodik. S uhlovodikovymi biopalivy se ale i dlouhodobé pocita
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v oblastech, kde je ndhrada paliv elektrickou energii obtizna (letecka doprava, nakladni a namorni
doprava). U B1G se nepredpoklada jiz jeji extenzivni rozvoj nad rdmec definovanych cil(i. Pfedpoklada
se vyuZiti potencidlu moznych environmentalnich ptinostd. Pfedevsim v oblasti vyuZiti dnes
odpadniho CO2 z vyroby etanolu ¢i glycerinu z vyroby bioslozky z FAME. Obdobné jako priorita ¢. 3
jsou i biopaliva v prostredi dynamickych faktord a jejich budoucnost Ize jen obtizné predpovidat.
MozZnosti alokace biomasy na vyrobu biopaliv druhé generace z ,,odpadni biomasy“ jsou znazornény
na Obr. 3.7. Dle evropské direktivy RED Il (PFiloha IX)* v podminkach CR, jako vstupni surovina
pfichdzi do uUvahy v zdsadé pouze slama. Nicméné technologické procesy vyroby B2G jsou
ekonomicky narocné a environmentdalné nedosahuji Zadoucich efektll. Za perspektivni se povaZzuje
proces anaerobni digesce a produkce metanu, ktery je mozné upravovat a vtlacet do siti zemniho
plynu. V pfipravované RED lll. Ize pocitat s orientaci a podporou trendu tzv. e-fuels - vyuZziti uhliku
z antropogenniho sklenikového plynu CO2 a vodiku z vody na vyrobu uhlovodikovych paliv tzv.
umélou fotosyntézou. Podle plant Clean Energy for All Europeans by mél dochazet k postupnému
rozvoji téchto paliv a Gtlumu B1G.> Nicméné v segmentu biopaliv je stdle fada dynamickych faktor(
a vysokd mira nejistoty

Pro nové investi¢ni zaméry v regionu musi investor brat v vahu i stavajici, ¢i planovanou, alokaci
vyuziti biomasy na produkci biopaliv. Podrobnéji v pfiloze €. 5. Energetika.

BIOMASA

disponibilni pro
BIOPALIVA 2.GENERACE

4, Stavajici (planované) vyroby biopaliv

Faktory prioritvyuZiti:

Statni koncepce (diesel, benzin)
Logistika
Ekonomika

Uginnost vyuZiti biomasy BIOCHEMICKE ZPRACOVANI Enzymaticka hydrolyza

Regionalni priority

TERMOCHEMICKE ZPRACOVANT

Faktory pricrt wyuiti

Hvdr-:lte'rmarlr!l Bio olej
zkapalfiovani
Statni koncepoe
= o i sta mohbifita) 5 .
Kapacity o ey Miikova pyrolyza
HTL Maji zajem o

Pyrolyza biomasu? Uéinnost vyu#iti biomasy
Gasifikace? Regiondinipriority
‘ODPADOVE HOSPODARSTVI > GASIFIKACE SYNGAS -

Chemikilie

DISPONIBILNi BIOMASA pro
NOVY INVESTICNI ZAMER

Obr. 3.7 Postup identifikace priorit vyuZiti slamy ve vyrobé biopaliv

4 Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2018/2001 o podpoFe vyuZivani energie z obnovitelnych zdroj(,
Str. 204 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001&from=EN
5 https://www.icao.int/Meetings/altfuels17/Documents/5%20-%20PVis_03Feb.pdf
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3.4 Kalkulace vyuZiti biomasy pro nové zaméry — vypoctovy modul

Q Fdb — Q ident ~ ((Czaur +Ckumpust+ Cbﬂk“hi + C‘:ha") + qude5t+ rimivu) n (Qd-un"‘Qnat) - (Qiume + szl + Q\ret + QBPS)

Biomasa zUstava v zemédélském sektoru

Biomasa pro
stavajici

Kvantita Biomasa energetické vyuziti
pro
chemické
a
materialové
vyuziti

biomasy
po sklizni

Identifikovana kvantita biomasy pro novy investi¢ni zamér

Kde:

Q - Fakticka dostupnost biomasy

Qident Kvantita identifikované biomasy

Czaur Kvantita biomasy - Navrat organického uhliku do pidy zaordnim

Ckumpust Kvantita biomasy - Navrat organického uhliku do pudy kompostem

CBukashi Kvantita biomasy - Navrat organického uhliku do pidy anaerobnim kompostem
Cchar Kvantita biomasy - transferovdna pyrolyzou na biouhel

qudest Kvantita biomasy - Navrat organického uhliku do pady podestylkovym hnojem

O* ) Kvantita biomasy - Vyu7iti jako krmivo

rmivo

Qhem Kvantita biomasy - VyuZiti v chemickém pramyslu
O-mat Kvantita biomasy - Materidlové vyuiiti

Q1 Kvantita biomasy - pro domacnosti
ome

QE:ZI Kvantita biomasy - pro CZT (centralni zdsobovani teplem)
QKVEr Kvantita biomasy - pro kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie
QBPS Kvantita biomasy - pro vyrobu bioplynu v bioplynovych stanicich

Pro investice do bio ekonomiky je nutnd zakladni jistota dostupnosti biomasy pro dany investi¢ni
zamér. DlleZité je akceptovat kaskadovité — algoritmické posuzovani priorit alokace regionalni
biomasy dle popisu v predchozich kapitolach.

v v

Bokashi anaerobni kompostovani je okrajovy zplsob s aplikacemi v malém méfitku.

Biochar (biouhel) zvysuje kvalitu zemédélské pldy, zvysuje zadrz vody a Zivin v pldé a zvySenim
pfitomnosti stabilni organické hmoty vede ke zvysSeni mikrobidlni aktivity v pldé, zlepsuje vyuZziti
biogennich prvkd z hnojiv — zadrzuje je a pomalu uvoliiuje, snizuje prlnik vyZivovych latek do
podzemnich vod, kypfi (zlehCuje) padu, v prvnich mésicich po aplikaci upravuje pH pldy z dlivodu
vyssich koncentraci vapniku (vhodné pro kyselé pady), zvy$uje mikrobialni aktivitu v padé. V CR se
tomuto tématu vénuje , V4 Biochar platforma“ vedena CZU Praha.

Automatizovany vypocet biomasa, ktera zlstavad v zemédélstvi nabizi modul EKONOMIKA, ktery
obsahuje relevantni datové podklady k vypoctiim. Modul EKONOMIKA je dalSim vystupem stejného
projektu NAZV (QK1710307). Jednd se o interaktivni webovou mapovou aplikaci dostupnou zdarma
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vsem uZivatellm na geoportilu SOWAC-GIS (https://geoportal.vumop.cz/). Cilem modulu je
prezentace vysledk( projektu uZivateldm pristupnou formou. Modul obsahuje rozsahlou mnoZinu
relevantnich dat ve formé specializovanych mapovych vrstev. To uZivateldm umozni analyzovat
vybrana zajmova Uzemi v prostorovych souvislostech, kvantifikovat jejich potencidl a identifikovat
limity vyuziti tohoto potencidlu. Modul obsahuje i parametrizaci, ktera umoznuje modelovat vyuziti
produkéniho potenciédlu vybraného regionu podle preferenci uZivatele. Modul tak mize slouZit napf.
jako nastroj pro podporu rozhodovani, kdy si uZivatel mlzZe sestavit a vzajemné porovnat vice
moznych scénarll vyuZiti mistniho produkéniho potencidlu a na zakladé vysledkd porovnani pak
vybrat optimalni feseni. Uvedeny vypocet je ale mozné (po zjisténi vSech relevantnich skutecnosti)

provadét v regionu i manudlné.

Chemické a materidlové vyuziti. kvantifikace z dnesniho pohledu sice neni vyznamn4, jelikoz podil
chemické vyroby z biomasy je stdle maly, s celkovym podilem cca 3 %. Nicméné omezené zdsoby
fosilnich zdroj a rostouci znecisténi ale podporuji zdjem o bio chemikalie. Ocekava se, Ze vyrobni
kapacity napt. pro bio plasty do roku 2025 vyrazné porostou. Bio-PET a bio PE tvofi vice nez 50% bio-
polymer( vyrabénych po celém svété. Obdobné vyssi vyuZiti se oCekava v materidlovém vyuziti
biomasy (stavebnictvi).

Analytické podrobné&j$i podklady o redlném vyuZivani v primyslu CR nebyli pfedmétem této
metodologie a pfi kalkulacich o novém investicnim zdméru bude nezbytné kvantifikovat tyto ndroky
regionalnim Setfenim. Ucelem je, aby se predeilo dne$nim ale predeviim budoucim konfliktim
v ndrocich na vyufziti regionalni biomasy.

3.5 Aplikace metodiky na zajmovém uUzemi

Pro potfeby ovéreni navriené metodologie byla podle postupu popsaného v kapitole 3.1. a 3.2.
vyéislena bilance sldmy v rozsahu celé CR a nasledné i v rozli$eni na jednotlivé kraje. Na urovni CR
bylo hlavnim cilem ovéfit, jestli je produkce sldmy vybranych plodin dostate¢nd na pokryti potieb
zemédélstvi a pokud ano, tak kvantifikovat, kolik sldmy potencidlné zbyva pro vyuziti mimo
zemédélstvi. Nasledné byla bilance vycislena i na Urovni jednotlivych krajd. Zde bylo hlavnim cilem
identifikovat, ve kterych regionech je bilance slamy prebytkova, a kde naopak hrozi potencialni
nedostatek.

3.5.1 Bilance sldmy na CR

Vysledky souhrnné bilance slamy v CR jsou v Tab. 3.8. Pro potfeby dal3iho popisu byly fadky tabulky
ocislovany, aby se na né bylo mozné odkazovat v navazujicim textu. Popis jednotlivych parametr(
vstupujicich do bilance je v Tab. 3.9.

Tab. 3.8 Souhrnnd bilance slémy v CR

Aspekt bilance Parametr Radek Jednotka Hodnota Podil

Vyméra Vyméra OP (LPIS) 1. [ha] 2 446 195 100 %
Vyméra vybranych plodin 2. [ha] 2 351105 96 %
Vymeéra plodin, které produkuji VP 3. [ha] 1822323 74 %
Vymeéra plodin, které produkuji slamu 4, [ha] 1637 627 67 %

Produkce VP celkem 5. [t] 10593 579 100 %
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Pouze slamy 6. [t] 8 142 385 77%
Spotieba v Pole (VP) 7. [t] 5924516 56 %
zemédélstvi

Pole (slama) 8. [t] 3473322 43 %

Krmivo 9. [t] 97 915 1%

Stelivo 10. [t] 2954 191 36 %

Spotreba slamy celkem 11. [t] 6 525 428 80 %
Zustatek Zastatek slamy 12. [t] 1616 957 20%

Tab. 3.9 Popis parametrd bilance slémy v CR

Parametr Radek | Popis

Vyméra OP (LPIS) r.1. Vyméra orné pudy podle databaze LPIS.

Vyméra vybranych r.2. Vyméra vybranych plodin v pouZitém modelu produkce. Z databaze

plodin deklarovanych plodin byly vybrany ty, ke kterym existuji v ekonomické

databazi UZElI vynosy podle BPEJ. Plodiny, pro které ekonomicka
databdze neobsahuje informace o vynosech, byly zafazeny do spole¢né
kategorie "ostatni".
Do produkéniho modelu byly vybrany nasledujici plodiny: pSenice, fepka,
kukufice, jeCmen, vojtéska, jetel, fepa cukrovd, oves, tritikdle, hrach,
mak, Zito, jetelovinotravy, brambory, slunecnice, séja, Cirok na silaz,
konopi a stovik.

Vyméra plodin, které r.3. Vymeéra plodin, které produkuji vedlejSi produkt. Plodiny z vynosového

produkuji VP modelu, které produkuji vedlejsi produkt (VP): pSenice, fepka, jemen,
cukrovka, oves, tritikale, hrach, mak, zZito, brambory, slunecnice, séja.

Vyméra plodin, které r.4 Vyméra plodin, které produkuji slamu. Plodiny z vynosového modelu,

produkuji slamu které produkuji sldmu jako vedlejsi produkt a které jsou zahrnuty do
bilanci v této mapé: psenice, fepka, jeCmen, oves, Zito, triticale.

Produkce VP celkem r.5 Produkce vedlejsiho produktu celkem. Produkce vedlejsiho produktu
plodin z ¥.3. (slama, chrast, nat). Spocteno postupem popsanym v kap.
3.2.1.

Produkce r.6 - z toho slama. Produkce vedlejsiho produktu plodin z f.4. (tzn. vedlejsi
slamy produkt plodin: jemen, psenice, fepka, triticale, Zito, oves). Spocteno
postupem popsanym v kap. 3.2.1.

Pole (VP) r.7 Vedlejsi produkt ponechany na poli pro potieby vyrovnani bilance
organickych latek (v€etné vedlejsiho produktu, ktery se zpravidla nesklizi:
brambory, cukrovka, hrach, mak, slunecnice, sdja). Spocteno postupem
popsanym v kap. 3.2.2.

Pole (slama) r.8 - z toho slama (tzn. je¢men, pSenice, fepka, triticale, Zito, oves).
Spocteno postupem popsanym v kap. 3.2.2.

Krmivo r.9 Slama spotiebovana jako krmivo (podle modelovych krmnych davek €zU
pouze u skotu). Spocteno postupem popsanym v kap. 3.2.3.

Stelivo .10 Slama spotfebovana jako stelivo (ve stlanych chovech). Spocteno
postupem popsanym v kap. 3.2.4.

Spotreba slamy r.11 Spotieba slamy v zemédélstvi celkem: sldma ponechdana na poli + krmivo

celkem + stelivo.

Zlstatek slamy r.12 Zastatek slamy vyuZitelny mimo zemédélstvi (produkce slamy - spotfeba

slamy).

Z Tab. 3.8 vyplyva, 7e plodiny, které produkuji slamu, se v CR péstuji na plose pfiblizné 1,6 mil. ha
(F.4). To predstavuje cca 67 % z celkové vyméry orné pldy podle databaze LPIS. Na této plose se
vypéstuje v priméru pres 8,1 mil. tun slamy (¥.6), co prestavuje cca 77 % z celkové produkce
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vedlej$iho produktu v CR. Z tohoto mnoistvi je pro potieby zemédélstvi potfeba alokovat aZ 6,5
mil. tun slamy (f.11), co predstavuje az 80 % celkové produkce slamy. Jak bylo uvedeno v kap. 3.1.
a 3.2, sldma se v zemédélstvi vyuziva (méla by se vyuZivat) pro navrat organickych latek (OL) do pUdy
(az 43 % — t.8), krmeni skotu (cca 1 % — r.9) a rovnéz jako stelivo pro hospodarska zvirata (az 36 % —
r.10). Pro potfeby mimo zemédélstvi je tak mozné vyuzit priblizné 1,6 mil. tun slamy, co predstavuje
asi 20 % (r.12) z celkové produkce slamy na orné pladé LPIS. V tomto zUstatku ale neni zohlednéna
spotfeba slamy pro stévajici technologie vyroby tepla (bioteplarny), které jiz v regionech funguji
a urcity podil slamy spotfebovavaji. Predpoklddany objem spotfeby biotepldren bude zohlednén
v dal$im textu bilance sldamy v jednotlivych krajich.

3.5.2 Bilance sldamy v krajich

Vysledky bilance slamy plodin po jednotlivych krajich jsou prezentovany v tabulkach nize. Z divodu
rozsahu je bilance rozdélena na samostatné tabulky produkce (Tab. 3.10), spotieby (Tab. 3.11),
zGstatku (Tab. 3.12) a zUstatku po odecteni spotieby stavajicich bioteplaren (Tab. 3.13). S ohledem na
vyrazné (fadové) nizsi produkci v Hlavnim mésté Praha a jeji nizky podil (0,5 %) z celkové produkce
slamy v CR, nebude tento kraj v nasledujicich interpretacich porovnavan s ostatnimi.

Jak vyplyva z tabulky Potencialni produkce (Tab. 3.10) mezi nejvétsi producenty vedlejsiho produktu
a slamy patfi kraj: StfedocCesky a Jihomoravsky (nad 1 mil. t). Naopak nejnizsi produkce slamy je
v kraji: Karlovarském a Libereckém (pod 150 tis. t). Jak jiz bylo uvedeno, produkce slamy je zavisla od
zastoupeni plodin a modelovych vynosl podle BPEJ (ekonomicka databaze UZEI). Vysledky produkce
sldmy v tomto ohledu odpovidaji ocekavanim. Nejvyssi produkce je dosahovdno v nejurodnéjsich
oblastech CR, které jsou pro péstovani téchto plodin nejvhodnéjsi (UZEI, 2016).

Tab. 3.10 Potencidlini produkce vedlejsiho produktu (VP) vybranych plodin v krajich CR.

Kraj Produkce VP Z toho Podil slamy Podil z celkové
[t] produkce zVP produkce slamy
stamy [t] [%] [%]
Hlavni mésto Praha 53 454 39073 73,1% 0,5%
Stfedocesky kraj 2312442 1682284 72,7 % 20,7 %
JihoCesky kraj 870 445 840 460 96,6 % 10,3 %
Plzerisky kraj 668 710 646 492 96,7 % 7,9%
Karlovarsky kraj 119674 117 907 98,5 % 1,4%
Ustecky kraj 708 520 571872 80,7 % 7,0%
Liberecky kraj 165 733 132 829 80,1 % 1,6 %
Kralovéhradecky kraj 905 697 522 430 57,7 % 6,4 %
Pardubicky kraj 686 069 530 787 77,4 % 6,5 %
Kraj Vysocina 909 107 827920 91,1% 10,2 %
Jihomoravsky kraj 1196 769 968 260 80,9 % 11,9%
Olomoucky kraj 970703 564 129 58,1 % 6,9 %
Zlinsky kraj 357 614 291 457 81,5% 3,6%
Moravskoslezsky kraj 668 643 406 484 60,8 % 5,0 %
Celkem 10 593 579 8142 385 76,9 % 100,0 %
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Pozn.: Produkce slamy plodin: psenice, repka, jeCmen, oves, Zito, triticale

Produkce slamy / vyméra
zemédélské pidy dle LPIS [t/ha]
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Obr. 3.8 Potencidlni produkce sladmy vybranych plodin.

V mapé na Obr. 3.8 je znazornéna prostorova distribuce pridmérné produkce sldmy vybranych plodin
vztazené na plochu celé zemédélské pldy podle LPIS (t/ha). V oblastech zobrazenych nejsvétlejsi
barvou jsou zahrnuty i oblasti, kde se plodiny produkujici slamu nepéstuji. Jedna se zejména o horské
a podhorské oblasti, které jsou pro tyto plodiny méné vhodné — horskd a bramborarska vyrobni
oblast. Naopak oblasti s nejvy3si produkci jsou Stfedni Cechy (Polabi), Jizni Morava (Podhorécko,
Brnénsko) a Stfedni Morava (Hand) — zemédélska vyrobni oblast kukufi¢na a feparska (UZEI, 2016).

V mapé jsou zobrazeny tmavé zelenou barvou.

V Tab. 3.11 je prehled Spotieby slamy v jednotlivych krajich podle spotiebitell v zemédélstvi (ptda
a ZivoCisna vyroba). Jednd se o ponechani slamy na poli pro uUcely vyrovnani ztraty OL v pldé
a zajisténi krmiva a steliva pro hospodarska zvifata. Jak z tabulky vyplyva, nejvétsi spotfeba slamy
v absolutnim vyjadreni je v kraji: Stredoceském a Jihoceském (nad 850 tis. t). Naopak nejnizsi
spotfeba slamy je opét v kraji: Karlovarském a Libereckém (pod 200 tis. t).

Spotiebu slamy je ale nezbytné posuzovat vzdy ve vztahu k jeji produkci. Pfi tomto pohledu z tabulky
vyplyva, Ze v kraji Jihoceském, Karlovarském a Libereckém modelova spotfeba slamy prevysuje jeji
produkci, coZ indikuje mozny deficit. V kraji Jihoceském je deficit nevyznamny (2,1 %), ale v kraji
Karlovarském a Libereckém se jedna o velice vyrazny nedostatek slamy.
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Tab. 3.11 Struktura modelové spotfeby sldmy v jednotlivych krajich CR.

Kraj Slama Krmivo Stelivo pro | Spotieba Podil Podil
ponechana pro hosp. hosp. slamy spotieby z celkové
na poli zvifata zvifata celkem z produkce spotieby
[t] [t] [t] [t] slamy slamy
[%] [%]

Hlavni mésto Praha 15 820 85 1793 17 698 45,3 % 0,3%
Stfedocesky kraj 703 502 12 847 299314 | 1015663 60,4 % 15,6 %
Jihocesky kraj 360431 12 300 485 488 858 219 102,1% 13,2%
Plzerisky kraj 287 467 9456 345 081 642 004 99,3 % 9,8%
Karlovarsky kraj 52302 796 121 578 174 675 148,1 % 2,7%
Ustecky kraj 239 107 2 082 129 241 370430 64,8 % 57 %
Liberecky kraj 53621 2618 117 381 173 620 130,7 % 2,7%
Kralovéhradecky kraj 214 835 8400 201 181 424 416 81,2 % 6,5%
Pardubicky kraj 227 325 9 602 209 233 446 160 84,1 % 6,8 %
Kraj Vysocina 361312 15 853 371084 748 249 90,4 % 115%
Jihomoravsky kraj 413 233 6910 133 208 553 351 57,1% 8,5%
Olomoucky kraj 249 766 7548 187 389 444703 78,8 % 6,8 %
Zlinsky kraj 122 913 4775 142 724 270412 92,8 % 4,1%
Moravskoslezsky kraj 171 688 4642 209 497 385 826 94,9 % 59 %
Celkem 3473 322 97 915 2954 191 6 525 428 80,1 % 100,0 %

NeZ zatneme analyzovat pficiny téchto rozdilu je potfeba pripomenout, Ze (s)potieba slamy vycislena
pro potfeby této metodiky je modelova. Spotfeba sldmy na krmivo je stanovena podle poctu zvirat
a modelovych krmnych davek. Poclty zvifat jsou vedeny velice presné v Centralni evidenci zvirat
(MZe). Rozdil tedy mUzZe byt v krmnych davkach, které mohou byt ve skutecnosti jiné neZz stanoveny
model. Nicméné spotieba sldmy na krmivo je v porovnani se spotfebou sldmy na stelivo
zanedbatelnd. Nejvétsi nejistota je tedy ve spotiebé sldmy na stelivo. Zde je nutné uvést, Ze spotifeba
steliva rovnéZz vychazi z poctu zvirat, ale ddle je zavisla na zplsobu jejich ustdjeni (podil stlanych
chov(l) a normativech spotfeby slamy na stelivo, stanovené podle pfilohy ¢. 1 k vyhlasce 377/2013
Sb. (o skladovani a zplisobu pouzivani hnojiv) postupem popsanym v predchozich kapitolach. Rovnéz
je potfeba uvést, Ze informace o zpUsobu ustajeni jsou spiSe orientacni a mohou se regiondlné lisit.
To se pak promitne i do modelové spotfeby sldmy na stelivo. Nejistota je rovnéz i v mnozstvi sldamy
ponechané na pldé pro potieby doplnéni OL. Pro ucely bilance toto mnoZstvi stanovujeme
postupem popsanym v kap. 3.2.2. podle metodiky Klir, a kol. (2018, 2019). Plosné informace
o mnozstvi sldmy ponechané na poli nejsou k dispozici. Skute¢nost tak nemusi odpovidat potfebdm
puady podle uvedené metodiky. Nicméné metodika urcuje potfebu dodani statkovych a organickych
hnojiv do pldy pro udrZeni jeji dlouhodobé uUrodnosti. Mélo by byt tedy v zajmu vlastnik(i a uZivatell
zemédélské pldy, tento pozadavek dodrzet.

Bez ohledu na uvedené nejistoty v datech je mozné za hlavni pfiCiny potencidlniho deficitu slamy
v uvedenych regionech oznacit 2 zdsadni skute¢nosti:
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1. Vregionech jsou vyrazné zastoupené horské oblasti bez produkce slamy (viz Obr. 3.8).
2. Zatizeni zemédélské pudy dobytéimi jednotkami (DJ), zejména skotu je vyrazné vyssi nez
primér CR (viz Obr. 3.10).

Vzhledem ktomu, Ze se slama zpravidla spotfebovava v regionu, kde se vyprodukuje, je mozné
predpokladat, Ze skutecnd spotreba slamy v uvedenych krajich odpovida jeji produkci. Je tedy velice
pravdépodobné, Ze v kraji Karlovarském a Libereckém je vyssi podil bezstelivovych chov(, neZ se
kterymi model pocita, nebo Ze se na stelivo vyuzivd mensi mnoZstvi sldmy, nez definuje pfiloha ¢. 1.
vyhlasky (377/2013 Sb.), nebo se na poli ponechava méné slamy. Bez ohledu na vysi deficitu vysledek
indikuje, Ze vtéchto regionech neni kdispozici Zadny vyuZitelny potencial slamy pro jiné nez
zemédélské ucely.
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Obr. 3.9 Modelova (s)potieba slamy vybranych plodin

Modelova (s)potfeba slamy je na Obr. 3.9. v ¢lenéni po katastralnich Uzemich. Hodnoty v mapé
obsahuji sumarni naroky vsech spotrebitel(, tzn. pidu a hospodarska zvirata (krmivo, stelivo), a jsou
vztazeny na vyméru ZPF (t/ha). Z mapy je patrné, ze potieba slamy je i v horskych oblastech s nizkou,
nebo Zadnou produkci sldmy. Je to zpUsobeno zatizenim ZPF chovem hospodarskych zvirat (zejména
skotu), jak je patrné z Obr. 3.10.
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Obr. 3.10 ZatiZeni zemédélské pidy (ZPF) chovem skotu (DJ) podle ORP.

Vzhledem k tomu, Ze spotieba slamy pro hospodafska zvifata (krmivo, stelivo) predstavuje témér
polovinu (47 %) veskeré spotieby sldamy, je mozné v regionech svysokym zatizenim DJ ocekdvat

i vyssi spotrebu.

V Tab. 3.12 je potencidlni zlstatek sldamy v jednotlivych krajich. Jak je z tabulky patrné, v poloviné
kraji je bilance slamy vyrovnana, nebo deficitni. Za vyrovnanou se pro potfeby této metodiky
povazuje zUstatek / ztrata do 10 % produkce, pro vyrovnani meziro¢nich vykyvl v produkci a ztrat. Ve
zbylych 7 krajich je moZné uvaZovat o mozném potencidlu vyuZiti slamy mimo zemédélstvi.

Tab. 3.12 Potencidlni zistatek slédmy vybranych plodin v jednotlivych krajich CR.

Kraj Zustatek slamy Podil zistatku Podil z celkového
[t] z produkce slamy zUstatku slamy
[%] [%]

Hlavni mésto Praha 21375 54,7 % 1,3%
Stredocesky kraj 666 621 39,6 % 41,2 %
Jihocesky kraj -17 759 -2,1% -1,1%
Plzensky kraj 4 488 0,7% 0,3%
Karlovarsky kraj -56 768 -48,1 % -3,5%
Ustecky kraj 201 442 35,2 % 12,5 %
Liberecky kraj -40 792 -30,7% -2,5%
Kralovéhradecky kraj 98 014 18,8 % 6,1%
Pardubicky kraj 84 627 15,9 % 52%
Kraj Vysocina 79 671 9,6 % 4,9 %
Jihomoravsky kraj 414 909 42,9% 25,7 %
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Olomoucky kraj 119 427 21,2 % 7,4 %

Zlinsky kraj 21 045 7,2% 1,3%
Moravskoslezsky kraj 20 657 51% 1,3%
Celkem 1616 957 19,9 % 100,0 %

Na Obr. 3.11 je potencialni zUstatek slamy v zobrazeni na katastralni Uzemi. Na rozdil od tabulky je
mozné presnéji lokalizovat oblasti s prebytkovou, vyrovnanou a deficitni bilanci sldamy. Mapa
v podstaté potvrzuje, Ze oblasti s vys$si produkci sldmy a nizsim zatizenim chovem skotu maji bilanci
slamy prebytkovou (Polabi, Jizni Morava, Hand). Naopak oblasti s nizsi produkci slamy a vyssim
zatizenim chovem skotu maji bilanci sldmy vyrovnanou (Plzerisko, Jizni Cechy, Vysocina, Severni

Morava a Slezsko) nebo deficitni (Zapadni a Severni Cechy).
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Obr. 3.11 Bilance slémy vybranych plodin (produkce — spotreba)

Zde je ale potreba zdlraznit, Ze v bilanci zatim neni zohlednéna spotfeba slamy ve stdvajicich
bioteplarnach, které jiz v regionech funguji a spotiebovavaji ¢ast produkce sldmy pro vyrobu tepla.
V Tab. 3.13 je proto zohlednén i vliv spotfeby bioteplaren na celkovou bilanci slamy. Pro ucely této
metodiky je pocitdano s modelovou spotfebou 500 t slamy/rok na 1 MW instalovaného tepelného
vykonu. PFi celkovém instalovaném tepelném vykonu cca 1 005 MW v CR, je spotfeba biotepldren
pfiblizné 502 tisic tun ro¢né, co predstavuje cca 6 % celkové produkce slamy.
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Tab. 3.13 Potencidlni zistatek slamy vybranych plodin po zohlednéni modelové spotieby ve
stdvajicich biotepldrndch v jednotlivych krajich CR (za rok).

Kraj Zistatek | Bioteplarny | Zustatek slamy Podil Podil
slamy [t] pro novy zGstatku z celkového
[t] investicni z produkce zUstatku
zamér slamy slamy
[t [%] [%]

Hlavni mésto Praha 21375 0 21375 54,7 % 1,9%
Stredocesky kraj 666 621 23 620 643 001 38,2 % 57,7 %
JihocCesky kraj -17 759 110190 -127 949 -152% -11,5%
Plzensky kraj 4 488 18 218 -13 730 -2,1% -1,2%
Karlovarsky kraj -56 768 0 -56 768 -48,1 % -5,1%
Ustecky kraj 201 442 73425 128 017 22,4 % 11,5 %
Liberecky kraj -40 792 0 -40 792 -30,7 % -3,7%
Kralovéhradecky kraj 98 014 148 000 -49 986 -9,6 % -4,5 %
Pardubicky kraj 84 627 580 84 047 15,8 % 7,5 %
Kraj Vysocina 79 671 54 367 25304 3,1% 2,3%
Jihomoravsky kraj 414 909 0 414 909 42,9 % 37,2 %
Olomoucky kraj 119 427 0 119427 21,2 % 10,7 %
Zlinsky kraj 21 045 6375 14 670 5,0% 1,3%
Moravskoslezsky kraj 20 657 67 765 -47 108 -11,6 % -4,2 %
Celkem 1616 957 502 539 1114418 13,7 % 100,0 %

Pozn.: Spotreba sldmy ve stdvajicich biotepldrndch je stanovena modelove, podle instalovaného tepelného
vykonu, kdy na 1 MW energie je po¢itdna spotieba 500 tun slamy / rok.

Po zohlednéni modelové spotfeby bioteplaren zlstava v CR jesté kdispozici pro vyuZiti mimo
zemédélstvi cca 1,1 mil. tun sldmy, co predstavuje pfiblizné 14 % jeji celkové produkce. Nejvétsi
potencidl slamy je v kraji Stfredoceském a Jihomoravském (pres 400 tis. tun) a pak v kraji Usteckém
a Olomouckém (pres 100 tis. tun), coz je dano predevsim vyssi produkci a nizs$im zatizenim chovem
hospodafskych zvirat.

3.5.3 Shrnuti aplikace metodiky

V pfedchozi kapitole byla ndzorné vyéislena modelové bilance slamy vybranych plodin na celou CR
a pak ivclenéni na jednotlivé kraje. Cilem bylo kvantifikovat podil slamy vyuZitelny v /a mimo
zemédélstvi. Jak zvysledkd vyplyvd, v CR se vyprodukuje pfiblizné 8,1 mil. tun sldmy. Z tohoto
objemu se az 6,5 mil. tun (80 %) spotiebuje v zemédélstvi tim, Ze se ponecha na poli pro potieby
dlouhodobého udrzeni urodnosti pldy (43 %), nebo se vyuZije v ZivoCisné vyrobé jako krmivo (1 %)
a stelivo (36 %). Po potfeby mimo zemédélstvi tak zlstava k dispozici pfiblizné 1,6 mil. tun sldamy co
predstavuje cca 20 % celkové produkce. Do celkové bilance je dale nezbytné zahrnout i stavajici
bioteplarny, které jiz ¢ast produkce sldmy spotfebovavaji. Celkem pftiblizné 502 tis. tun. Po
zohlednéni jejich spotfeby zlstava v CR k dispozici pfiblizné 1,1 mil. tun sldmy co predstavuje
pfiblizné 14 % celkové produkce.
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Zde je ale potfeba pripomenout, Ze bilance slamy popsana vyse vychazi z modelovych vynost plodin,
sestavenych pro standardni (primérné) klimatické podminky. Vzhledem k probihajici klimatické
zméné je ale nutno ocekavat vyssi nejistotu ve stabilité produkce. Je proto potreba pocitat s tim, Ze
vlivem nepfiznivych klimatickych podminek muzZe dojit v nékterych obdobich a lokalitach
k vyraznému poklesu vynosll plodin (i sldmy) vlivem sucha. Nebo naopak knarustu ztrat
(znehodnoceni) vlivem mokra, kdy lze ocekavat, Ze sklizei hlavnich produktld plodin bude mit
prednost pred sklizni sldmy. Pfikladem takové nepfiznivé situace mlze byt rok 2019, kdy se ztraty
vynosl vlivem sucha odhadovali na 10-30 %, v nékterych oblastech dokonce na 30-40 % hlavné
u obilovin, Fepky a okopanin (CT24)! Pokud takovd situace nastane, tak muGze dojit k poklesu
produkce sldmy v CR a? o 3,2 mil. tun! V takovém pfipadé pak neni moiné uspokojit véechny potfeby
a je nutné peclivé zvaZzovat moznosti vyuZziti slamy mimo zemédélstvi. Této situace jsou si védomi jak
producenti, tak i spotrebitelé, co je nuti k vytvareni zasob na prekondani pfipadného akutniho
nedostatku suroviny. Pokud budeme predpokladat, Zze si zemédélci v pfiznivych letech vytvareji
zasobu alespon ve vysi 10-15 % rocni spotfeby slamy na krmivo a stelivo ktery ¢inni cca 3 mil. tun, tak
je potfeba uvedeny zlstatek sniZit o dalSich 300-450 tis. tun slamy.

Z prezentovanych vysledkd dale vyplyva, Zze vyuZitelny potencial sldmy je prostorové distribuovan
velice nerovnomérné. Vyssi koncentrace vyuzitelného prebytku sldmy je pouze v kraji Stredoceském
a Jihomoravském. V 8 ze 14 krajl je bilance sldamy vyrovnand, nebo deficitni. Bez ohledu na vysi
zUstatku / deficitu nelze v téchto krajich poditat s vyuzitelnym potencialem slamy.

4 /ZAVER

Environmentalni cile CR sméfujici k trvalému odklonu od uhli znamenaji, ze spole¢nost bude muset
vytvofit alternativni ndhradu dnedniho vyuZivani hnédého/Cerného uhli a koksu, kterého redlna
produkce je dnes v objemu cca 40 mil tun/rok®. Pfi teoretické moznosti ndhrady za sldmu v poméru
1:1 (vyhfevnost cca 15,5 MJ/kg je priblizné srovnatelna, zavisla od kvality uhli a vlhkosti biomasy)
predstavuje hypotetickou moznost nahrady uhli pouze 1 mil. tun sldmy (2,5 % z celkové produkce
uhli). Redlné vsak vzhledem na geografické disproporce alokace vzniku slamy a vyhnuti se konfliktu se
zemédélstvim tak Ize masivni vyuZiti sldmy pro vyuZiti v energetice prakticky vyloucit. Z tabulek 3.12 a
3.13 je zfejmé, Ze vyuziti slamy pro nékteré kraje ani neni disponibilni (Karlovarsky, Liberecky),
nékteré kraje sice generuji urcity prebytek biomasy, ale vyuZivanim biomasy v energetice se tak
dostavaji do negativni bilance (Moravskoslezsky, Kralovehradecky, Jihocesky a Plzerisky). Na druhou
stranu, relativné vyraznéjsi prebytky generuji pouze dva kraje (Stfedocesky a Jihomoravsky), které
maji potencial pfebytky sldamy vyuzZit.

Z prezentovanych vysledkl bilance slamy lze konstatovat, Ze moZnosti vyuZiti slamy, jako
vyznamného strukturalniho komponentu OZE, jsou v soucasnosti v podminkach CR velice omezené
jak z kvantitativniho, tak prostorového hlediska. Zlepseni bohuzel nelze oéekavat ani v budoucnu, kdy
se vresortu zemédélstvi pocita se sniZovanim vyméry obilovin a oZiveni Zivoc¢isné vyroby, a to
zejména v odvétvi jatecného skotu, které muize vyvolat zvySenou poptavku po objemném krmivu
a stelivu (MZE, 2016). Navic vlivem klimatickych zmén dochazi k nestabilité zemédélské produkce
(vykyvy pocasi, sucho, privalové desté, krupobiti, vymrzani plodin, skddci). Ktomu se dale pridava
i zvysSujici se degradace zemédélské pudy (Novotny, 2016, 2017) a sniZzovani jeji vyméry (MPO, 2019).
S ohledem na uvedené skute¢nosti a nedostupnost dostatecné presnych dat v oblasti spotfeby slamy
vrozsahu CR, by méli investiénim zamérdm v oblasti vyuZiti zbytkové biomasy ze zemédélstvi

6 https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/tuha-paliva/2020/8/Mesicni-statistika-uhli-2020.pdf
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predchazet velice detailni lokalni Setfeni zamérené na realnou dostupnost sldmy v regionu. Jinak
realné hrozi ohroZeni aZz zmareni planované investice do nového projektu.

5 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Z historického pohledu je jen v poslednich nékolika dekadach vedlejsi produkt zemédélské produkce
poprvé alokovan mimo sektor zemédélské vyroby. Je to disledek environmentalni politiky (svétové,
evropské i narodni) odklonu od fosilnich zdrojd energie. Také v CR je planovany Gtlum vyuzivani uhli
a to jiz v horizontu dekady. Stanoveny jsou i zavazné narodni cile ndhrady fosilnich zdrojd v oblastech
vyroby tepla, elektrické energie a biopaliv. VyuZivani biomasy vsak neni systémové fizené a stoupajici
kvantitativni ndroky, které na biomasu klade energetika, vyvolavaji negativni dopady v oblastech
konkurence kone¢ného uziti, ale ohrozuji i primdrné sektor zemédélské wvyroby a kvalitu
zemédélského pladniho fondu.

Novosti této metodologie je jednak v oblasti primarni kvantifikace dostupné biomasy, kdy je vedlejsi
produkt zemédélské vyroby na dotéeném uUzemi identifikovdn a kvantifikovan za pomoci modernich
systému DPZ a/nebo datovych podklad( ze zemédélského sektoru. Metodologie nasledné definuje
pravidla prioritniho nakladani s biomasou dle hodnotovych kritérii a cirkularnich pravidel do formatu
algoritmu.

6 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika se uplatni pfedevsim pti posuzovani novych investicnich zdmérd, u kterych je biomasa
zékladni vstupni surovinou. Uplatnéni najde u investort pro kvalifikované rozhodnuti dostupnosti
biomasy pro dany zamér. Uplatnéni najde také u schvalovaciho organu, ktery dany zamér posuzuje.

Vypoctovy algoritmus v prvnim kroku definuje naroky zemédélského sektoru, kde se jedna o vedlejsi
produkt zemédeélské vyroby, ktery ma svoje normativni funkce jak v oblasti navratu uhliku do pudy,
tak voblasti vyuziti vrostlinné a Zivocisné vyrobé. Nasledné jsou vramci hodnotovych kritérii
biomasy definovany postupy nezemédélského vyuziti biomasy. Cely proces definovani faktické
dostupnosti je tak algoritmizovan a umoZiiuje matematicky vypocet faktické dostupnosti biomasy pro
novy investi¢ni zamér.

Stanoveny algoritmus dokaze indikovat dostupnost biomasy v métitku postacujicimu k racionalnimu
rozhodnuti ohledné dostupnosti biomasy. Pfi predprojektové studii se ovSsem investor nevyhne
regiondlnimu Setfeni ohledné konkrétnich budoucich zamér( (posileni/Gtlum Zivocisné vyroby,
legislativa v oblasti energetiky, emisi, a pod...).

Metodika reflektuje politiku EU v zemédélstvi, kterd bude zamérena na ukazatel SOC, jako hlavni
parametr kvality pldy. Organicky uhlik v plidé hraje dulezZitou terestridlni roli suchozemskych
ekosystém. V regionech Evropy s mirnym klimatem se obecné predpoklada, Zze plda s méné nez
3,4% organické hmoty (tj. 2 % SOC) ma nestabilni agregaty a je proto nachylnd k degradaci.” 8Zvyseni
stability pldnich agregatd ma fadu pozitivnich dasledkd, véetné snizeného rizika zhutnéni a eroze
pldy.

7
https://www.researchgate.net/publication/222532076 Is there a critical level of organic _matter in the agric

ultural soils of temperate regions A review
8 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC68418
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Legislativni poZadavky ovliviujici zpracovani pidy a management poskliziovych zbytkl, které je
nutné respektovat pfi zakladani porostd vyplyvaji z natizeni vlady ¢.48/2017 Sb. o stanoveni
pozadavkl podle aktl a standard(l dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pro oblasti
pravidel podminénosti pro poskytovani nékterych zemédélskych podpor. Jednd se o pozadavky
uvadéné v ramci standardd: DZES 4 — zaméren na zajisténi pokryvu pady, DZES 5 — tykajici se
hospodareni na erozné ohroZenych pozemcich, DZES 6 — zaméreny na bilanci organické hmoty
v pudé.

7 EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomické aspekty této metodologie Ize definovat pouze obecné. Metodologie ma
potencial/ambice stat se nedilnou soucasti predprojektovych priprav novych investi¢nich zamérd
v oblasti vyuziti zemédélské biomasy a zabranit tak vzniku novych, nesystémovych investic, které by
mohli vyvolat konflikty s produkci potravin a krmiv pro hospodarska zvirata, pripadné ohroZovat
kvalitu padniho fondu a mohli by vést az ke zmareni investic.

Napomocny vtomto ohledu mulze byt nastroj RESTEP, ktery kumuluje mnoZstvi relevantnich dat
a hruby vypocet uvedeného algoritmu mize realizovat, jak je to uvedené v kap. 3.5.

Vyznamnym aspektem této metodologie je i v poskytnuti ucelenéjSiho pohledu na biomasu pro
nezemédélské sektory, aby:

- ve svych planovacich procesech vyuZziti biomasy vnimali biomasu z komplexniho pohledu,
priorit efektivniho vyuziti a prioritou vyuZiti v zemédélském sektoru.

- byl potencidl biomasy pro energetické vyuZiti vniman realisticky (1 mil. tun biomasy
vyhtfevnosti 15,5 GJ/tunu s celkovou hodnotou vyhfevnosti 15500 TJ je alokovan rGzné
geograficky, a s vyuZitim lze/nelze pocitat v uvedenych krajich.

Na druhou stranu je pravdépodobné, Ze pldnované procesy zavadéni taxonomie do zemédélstvi
a nové naroky na sekvestraci CO; a ukladani uhliku do pldy pfinesou nové trendy v zemédeélské praxi,
kde produkce biomasy bude hrat vyznamnéjsi roli s vétSim potencidlem vyuZziti.
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