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. Cil metodiky

Cilem metodiky je seznamit ctendfe a budouci uZivatele
s vysledky péstovani smésnych kultur pSenice seté ozimé s vybranymi
druhy legumindz z presnych polnich pokust, vedenych v ekologickém
systému hospodareni na dvou pokusnych lokalitdch v rozdilnych
agroekologickych podminkach.

Metodika je ¢lenéna na nékolik dil¢ich ¢asti. Prvni ¢ast shrnuje
dosavadni, predevSim zahrani¢ni poznatky o smésnych kulturach
psenice s legumindzami, véetné vymezeni ocekavanych pfinosli smésné
kultury, ale i moZnych negativ. Nasleduje experimentalni ¢ast, kterou
tvofi jednak vlastni metodicky postup, na jehozZ zakladé byly realizovany
polni experimenty a C¢ast, kterd shrnuje trileté vysledky hodnoceni
sledovanych produkcnich a jakostnich parametrd psSenice. Cilem této
Casti je popsat a charakterizovat ziskané praktické zkuSenosti a posoudit
efekt smésného péstovani psenice s legumindzou ve vztahu ke zplsobu
zaloZeni porostu, druhu legumindzy, odridé pSenice a podminkam
lokality. V zavéru metodiky jsou shrnuty nejvyznamnéjsi ziskané
poznatky a predloZena doporuceni, ktera by mohla inspirovat zajemce o
tento zpUsob péstovani.



[I. Vlastni popis metodiky
1. UvoD

1.1 Smésné kultury a jejich vyznam

Vyuzivani smésnych kultur je doloZeno jiz z ddvné minulosti a
dodnes je rozSifené vrozvojovych zemich, kde neni zavedené
vysokoprodukéni zemédélstvi a je zde hojné vyuZivano predevsim
farmafi, ktefi provozuji zemédélstvi s nizkymi vstupy na malych
pozemcich (Brooker et al. 2015).

Jednd se o zplsob péstovani, pfi kterém se soudasné na jednom
pozemku nachazi dvé i vice plodin po vyznamnou ¢ast vegetace; nemusi
vsak byt vysety a sklizeny ve stejny ¢as (Lithourgidis et al. 2011, Brooker
et al. 2015, Vlachostergios et al. 2018).

Smésné kultury jsou povazovany za urcity navrat k pfirozenym
systémuim. Vzajemné vztahy mezi plodinami ve smési pfinasi propojeni
celé kultury, a také riznorodéjsi reakce na zmény prostiedi, diky kterym
Ize vybalancovat nepfiznivé podminky; vzhledem k vétsi druhové
rozmanitosti se tak smésné kultury zpravidla dokazi Iépe ptizplsobovat
zménam podminek prosttedi (Malézieux et al. 2009).

V naSich podminkdach se smési doposud uplatfiovaly predevsim pfi
vysevech plodin ke krmnym ucelim. Nejcastéji byly pouzivany smésky
s ozimymi meziplodinami, které obsahovaly hlavné jeteloviny, travy,
pfipadné i luskoviny a obilniny. Ddle se béZné pouZzivaji smési meziplodin
pro meziporostni obdobi, které jsou nejcastéji slozené z hofcice seté,
svazenky vraticolisté a pohanky obecné ¢i dalSich druhl (Brant et al.
2015).

V poslednich letech se zvysSuje, predevsim v ekologickém
zemeédélstvi, zajem o smésné péstovani obilnin, pfedevsim psenice,
s legumindzami, kde pSenice je brana jako hlavni plodina a legumindza
jako plodina pomocna, podplirna, pricemz jeji funkce je chapana jako
pomoc hlavni plodiné k dosaZzeni péstebnich a ekologickych cild. Od
tohoto zpUsobu péstovani si slibujeme predevsim stabilizaci ¢i dokonce
navyseni vynosu a kvality produkce pSenice (Dvorak et al. 2022).
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AvSak o péstovani smésnych kultur s pSenici je kdispozici
podstatné méné informaci nez o péstovani psenice v monokulture. Je
tedy moiné, Ze pfi volbé nevhodné pomocné plodiny, nebo pfi
nevhodném zplsobu zaloZeni porostu ¢i pfi ne optimalnim poméru
jednotlivych komponent smési, mlize dochazet i k negativnimu dopadu
smésného péstovani na vynos i jakost produkce (Brant et al. 2019).

1.2 PSenice seta ve smésné kultufe s legumindzou

PSenice setd nalezi k plodinam, které jsou nejvice zastoupené
v soucasnych osevnich sledech. Je tedy logické, Ze se neustale hledaji
zpUsoby, jak zlepsit udrzitelnost jeji produkce. Jednou z moZnosti je, jak

jiz bylo uvedeno, pravé smésné péstovani psenice s legumindzou.

1.2.1 Ocekavané prinosy smésné kultury pSenice s legumindzou

Vynosy pSenice a obsah bilkovin vzrnu jsou v ekologickém
zemédélstvi mnohem proménlivéjSi nez v konvenénim zplsobu
péstovani, zejména kvili omezenym moznostem hnojeni dusikem.
V mnoha studiich o ekologické produkci obilnin se uvadi, Ze legumindzy
Ize vyuZit jako Ucinny zdroj dodavani dusiku do pldy i béhem vegetace
rostlin. Schopnost legumindz poutat vzdusny dusik a zpfistupriovat ho
rostlindm, které tuto schopnost nemaji, se tak staly predmétem
rostouciho zdjmu, a to pravé v ekologickém zemédélstvi, kde je omezené
pouzivani dusikatych hnojiv (Amossé et al. 2013, Kintl et al. 2015).

Fixace vzdusného dusiku legumindzou (pomocnou plodinou) a

jeho nasledny prenos ke spolecné péstované psenici (plodiné hlavni)
vSak neni zdaleka jedinym pfinosem této smésné kultury.
Pfi smésném péstovani muZe také dochazet k uvolfiovani fosforu
z organickych vazeb vlivem pusobeni extracelularnich enzym( (Dakora
2003) nebo k rozpousténi anorganicky vazaného fosforu obsazeného
v pldé kvili poklesu pH zplsobeného legumindzami fixujicimi vzdusny
dusik (Yan et al. 1996).



Nadmérné rozsifeni pSenice v osevnich sledech mnohdy vede
k intenzivnimu rozvoji plevell, chorob i skadcu, jejichZ vyskyt je pravé
spojeny s monokulturnim péstovanim, dochazi rovnéz k potladovani
Zadoucich organismd (MclLaughin, Mineau 1995). V systému péstovani
smésnych kultur se zvySuje biologickd rozmanitost a diky ni mulze
dochéazet i k pfirozené redukci vyskytu skidcl a chorob (Mala et al.
2020). Diky vyssi druhové pestrosti smési mize byt hlavni plodina
(pSenice) vystavena nizsimu tlaku patogen( a jejich plsobeni, mize byt
znesnadnéno jejich rozmnoZovani a pripadné i lokalizace hostitelské
plodiny, nebo se muZe vytvaret prostfedi vhodné pro predatory
nezadoucich skidcl (Malézieux et al. 2009, Gaba et al. 2015).

Pozitivni efekty byly zaznamendny u smésné kultury obilniny
s legumindzou i v pfipadé pudni biodiverzity. Podle Punyalue et al.
(2018) doslo pfi péstovani smésnych kultur ke zvyseni padni biodiverzity
dvojnasobné a také podle Qiao et al. (2011) vykazalo smésné péstovani
psenice a legumindzy na pldni biodiverzitu pfiznivy vliv - v blizkosti
korfen(l smési byla bohatsi mikrobidlni spoleenstva bakterii, nez tomu
bylo u monokulturné péstované psenice.

Brant et al. (2018) zminuji i schopnost smési potlacovat plevele
diky schopnosti pomocné plodiny. Ta mizZe pfimo konkurovat plevelim
vylu¢ovanim chemickych latek kofeny a zabranovat tak vykliceni semen
plevell. Tento inhibi¢ni vliv mohou mit i odumrelé zbytky pomocné
plodiny ponechané na pozemku, pfipadné mlze odumfeld biomasa
branit pfistupu svétla a tim rdstu plevelnych rostlin, pokud je opét
ponechdana na pudé.

Velkym pfinosem smési pro osevni sled dané farmy a pro prostredi
obecné je jeji dlouhodobé plsobeni na zlepSeni podminek, poskytovani
raznorodych habitatl pro prospésné Zivocichy, recyklace Zivin, ochrana
pldy a vody (Malézieux et al. 2009; Gaba et al. 2015) a v neposledni radé
i ekonomicky prinos diky stabilnim (pfipadné i zvySenym) vynosim a
vyssi kvalité produkce hlavni plodiny — pSenice.

Péstovani smési psenice s legumindzou vsak s sebou miZe nést i
urcitd negativa. Jednd se predevSsim o provazanost vykonu smési
s uréitymi klimatickymi podminkami, obtiZzné stanovitelny ekologicky
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pfinos, ktery nelze presné nacenit, a také pozadavky na praci a jeji
produktivitu, které se liSi od péstovani plodiny v monokulture
(Malézieux et al. 2009).

Brant et al. (2019) poukazuji na vyssi naroky na agrotechniku,
zejména potreba specialni seci techniky pro zakladani porostu. Také je
podle nich dullezZité spravné zvoleni slozek do smési, coz ma vyznamny
vliv na Uspésnost péstovani. Hauggaard-Nielsen et al. (2006) dodavaji, ze
smésné kultury jsou oproti monokulturam slozitéjsi a vztahy mezi
jednotlivymi komponenty smési jsou zatim malo prozkoumané. To mize
vést k tomu, Ze ne vidy se podati dosahnout pozitivnich vysledka.

1.2.2 Zakladani smésnych kultur psenice s legumindzou

Porosty psenice s pomocnou plodinou (legumindzou) je moziné
zakladat riznymi zpUsoby. K nejuzivanéjsim patti:

1. Hlavni a pomocna plodina jsou vysety soubézné a pomocna
plodina je ponechana v porostu az do sklizné plodiny hlavni; ptfiéemz i
plodina pomocna mize byt zdrojem produkce, pokud dozrava ve stejnou
dobu jako pSenice (Brant et al. 2018).

2. Hlavni a pomocna plodina jsou vysety soubéiné a vegetace
pomocné plodiny je ukoncena predcasné - nejcastéji vymrznutim jarni
legumindzy vyseté na podzim spolu s ozimou pSenici, nebo herbicidnim
umrtvenim legumindzy po prezimovani (v konvenénim zemédélstvi),
pfipadné mechanicky (Brant et al. 2018, Brant et al. 2019).

3. DalSi moZnosti je zaloZzeni pomocné plodiny v priibéhu vegetace
plodiny hlavni (pfisev) (Brant et al. 2019).

Na vzchazeni porostu a vyrovnany rist sloZzek smési ma vyrazny
vliv i zplisob vysevu. Brant et al. (2019) doporuduji technologii vysevu
pSenice a legumindzy ob Fadek, kdy psenice je vysévana v Sirsich rfadcich
v kombinaci se snizenym vysevkem 70 — 120 kg/ha a do prostoru
mezifadka je vysévana legumindza. Tento zplisob vysevu smésné kultury
psSenice s legumindzou je povaZovan za pokrocilejsi a perspektivnéjsi nez
vysev smési osiva pSenice a legumindz do béznych uzkych radka. Pro
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tento zpUsob zaloZeni porostu je ovSsem zapotiebi specidlni seci stroj,
ktery umoznuje vysev jednotlivych sloZzek smési a soucasné umoznuje i
samostatné nastaveni optimalni hloubky vysevu pro né.

Vrignon-Brenas et al. (2018) povazuji stfidavy vysev jednotlivych
komponent smési (pSenice a legumindzy) za vyhodnéjsi z toho dlvodu,
Ze se pomocna plodina (tedy legumindza) nedostava do tésné blizkosti
plodiny hlavni (pSenice) a sniZuje se tak pravdépodobnost, Ze by mohla
psenici nezddoucim zplsobem ovliviiovat. Shodny ndazor zastavaji i
Vandermeer (2012) ¢i Ehrmann, Ritz (2014). Avsak stfidavy vysev
psenice a legumindz ob radek muze vést i k nizSim vynoslim, nejspise
diky vyssi mezirostlinné a mezistébelné konkurenci, kterou lze o¢ekavat
u pSenice vyseté do Sirsich radkl (Dvorak et al. 2022).

PFi vysevu smési osiva psSenice a legumindzy do klasickych uzkych
fadkd 125 mm je nutno osivo pred vysevem smichat a spolu s tim dospét
ke kompromisim ohledné hloubky vysevu (Dierauer et al. 2018). Pfi
jednotném vysevu se vétSinou hloubka seti fidi velikosti nejvétsich
semen ve smeési, coZ nasledné znevyhodnuje semena mald. DalSim
problémem mize byt skutecnost, Ze se osivo pomocné plodiny dostane
do tésné blizkosti osiva plodiny hlavni. Kvalitni zaloZeni porostl
smiSenych kultur standardnimi secimi stroji je tedy ¢asto spojeno se
snizenim vysevku (Brant et al. 2017). Avsak vzhledem k tomu, jak uvadi
Konvalina et al. (2008) ¢i Moudry et al. (2007), Ze porosty pSenice
v ekologickém systému jsou zpravidla oproti systému konvenénimu
vyrazné fidsi, mohlo by dojit k tomu, Ze pfi vyraznéjsim snizeni vysevku
pSenice ve smésné kulture se nepodafi dosdhnout potiebné hustoty
porostu, resp. poctu klasd na jednotku plochy. Pfi stanoveni vyse
vysevku legumindz je tfeba brat v Uvahu typ legumindzy a jeji vzristnost
a volit vhodny pomér slozek smési tak, aby si vzdjemné nekonkurovaly,
a aby legumindza p3Senici nepotlacovala.

Podle Branta et al. (2019) Ize pfi smésném péstovani psenice
ozimé vyuZzit ozimych forem pomocné plodiny (legumindzy), které se
vyznacuji ve srovnani s jarnimi formami pomalejsim rlstem a pomalejsi
tvorbou nadzemni i podzemni biomasy jesté i vjarnim obdobi, po
pfezimovani. Na jate lze pak provést chemické ¢i mechanické ukonceni
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jejich vegetace s ohledem na systém péstovani. Naproti tomu jarni
legumindzy, vyseté na podzim spolu s ozimou psenici, vytvofiv podzimni
Casti vegetace urcité mnoZstvi biomasy, béhem zimy pfirozené
vymrznou a po mineralizaci jsou uvolnéné Ziviny pfistupné psSenici.

Vzhledem k mirnym zimam v poslednich letech je ale tfeba
pocitat i s pfezimovanim jarnich forem legumindz, vysetych na podzim.
V pokusu Beckové (2023) byly poutzity jak ozimé (hrach ozimy, inkarnat),
takijarni (hrach jarni, bob) formy legumindz. Byly zietelné urcité rozdily
v chovani obou forem hrachu, které byly vysety na podzim spolu
s pSenici. Ozimy hrach se vyznadoval pomalejsim rlstem a byl prisedly
k padé, nasledné i po prezimovani byl jeho rist pomalejsi. Na druhé
strané jarni hrach se v podzimni vegetaci vyznacoval rychlejsim rlstem,
aktivné vytvéarel uponky a prezimoval jen diky relativné mirné zimé.
Z jarnich legumindz Spatné prezimoval pouze bob, ktery byl vice nez
hrach poskozen zejména pozdnimi mraziky.

Vysledky péstovani smési se stejnymi komponenty z rGznych
prostfedi ukazuji na nestalost vysledk( v zdavislosti na vnéjsich
podminkach. Také klimatické zmény mezi roky znacné ovliviiuji vystupni
hodnoty péstované smési. Pti uplatnéni smésnych kultur je tak patrna
rozdilnd efektivita pfi porovnani rGznych rocnik(, pficemz nékteré
varianty maji slibné vynosy v rozdilnych podminkach i v rozdilném
klimatu, jiné nikoliv (Francis et al. 1986). To potvrzuji na zakladé svych
vysledkl i Dvorak et al. (2022), podle kterych se vliv ro¢niku podepsal
nejen na vysledném vynosu a struktufe jednotlivych vynosotvornych
prvkd, ale i na kvalité produkce psenice.

1.2.3 Interakce mezi plodinami ve smési obilnin a legumindz

Ocekava se, Ze rostliny péstované v systému smésnych kultur,
budou vyuzivat pfistupné zdroje odlisSné a efektivnéji nez v pripadé
monokulturniho péstovani. Ve vyznamné vétsiné téchto systému
dochadzi ke kombinaci luskoviny a obilniny, kde je zakladnim
predpokladem, Ze obilnina bude tézit z fixace vzdusného dusiku, ktera je
realizovana luskovinou, ¢imzZ se omezi potfeba hnojeni porostu dusikem.
Vykonnost systémU byla studovana prevazné z agronomického hlediska,
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kdy se hodnotila hlavné vytéZnost a vyuziti dusiku. PrestoZe zavadéni
druhové diverzity do péstebnich systém( se jevi jako slibné hlavné za
podminek s nizSimi vstupy, konkrétni doporuceni pro management
smésnych kultur je pouze v prvopocatcich. Jednim z dlivod(, pro¢ tomu
tak je, se jevi skutecnost, Ze mechanismy, které jsou zdkladem
pozitivniho Uc¢inku smésnych kultur, zlstavaji stadle zvétsi casti
neobjasnéné, coz komplikuje vybér druhl ¢i odrid vhodnych pravé pro
tyto systémy (Gaudio et al. 2021). Kadziuliené et al. (2011) dodavaji, ze
vykonnost smési je ovlivnéna nejen druhem plodiny, ale také
vlastnostmi pldy a pribéhem povétrnostnich podminek v daném roce.

Kintl et al. (2015) uvadi, Ze legumindzy ve smésné kulture
s pSenici prispivaji ke kladné bilanci dusiku v pidé, ktery mize byt vyuZzit
hlavni plodinou, tedy pSenici. Je ale nutné zajistit vhodné slozeni smési
a pomér jednotlivych jejich komponent. To, jak uvadéji Lithourgidis et al.
(2011) ¢i Dong et al. (2018), muZe pfispét k navyseni vynosl psenice ve
srovnani s monokulturnim péstovanim. Také Pelzer et al. (2012), ktefi
zkoumali smésné péstovani pSenice a hrachu ozimého, zjistili, ze timto
zpUsobem péstovani lze docilit srovnatelného nebo i vyssiho vynosu
psenice neZ pfi jejim péstovani v monokulture.

Kintl et al. (2015) prostfednictvim Obr. 1 demonstruji, jak
legumindzni a nelegumindzni druh interaguji mezi sebou navzajem a
zaroven i svnéjSim prostfedim. Oba druhy rostlin asimiluji uhlik a
prijimaji z pldy mineralni formy dusiku (NHs* a NOs’), ale pouze u
legumindzniho druhu dochazi k biologické fixaci dusiku. Obé rostliny
imobilizuji Ziviny v rostlinné biomase a vylucuji kofenové exsudaty na
podporu mikrobidlnich spolecenstev, ktera se podileji na nepfimém
transportu Zivin. PFimy transport poté probihd prostfednictvim
mykorrhiznich houbovych vidken.
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Obrdzek 1: Legumindzni a nelegumindzni komponenty ve smisené
kulture (Kintl et al. 2015)

Ehrmann, Ritz (2014) zobrazuji komponenty a procesy ve
smiSenych kulturdch nasledovné jak uvadi Obr. 2 (procesy jsou
zobrazeny Zluté, komponenty zelené). Toto schéma ukazuje, jak mohou
kofeny rostlin ve smiSenych kulturach pfimo nebo nepfimo ovliviiovat
své prostiedi prostfednictvim procesa v rhizosfére. Volba plodin pro
smiSenou kulturu ma pfimy vliv na ptidni mikroedafon i na rhizosférické
procesy v padé. Ty potom ovliviuji transfer energie, Zivin, strukturu
pady a maji vliv i na zdravi a odolnost rostlin (Ehrmann, Ritz 2014).
Béhem rastu je dusik ukldadan vrhizosféfe ve formé amoniaku,
aminokyselin a jako sou¢dst mrtvych odlou¢enych bunék korfene béhem



neustalého kolobé&hu vymény Zivin mezi kofrenem a jeho postrannimi
orgdny, zejména korenovymi hlizkami (Walker et al. 2003).

|, Produkce |

Mikrobiilni komunity

Asociované s kofeny
. N-fixujici
. Mykorhiza
. Rhizobakterie
Volné Zijici

Obrdzek 2: Interakce mezi komponenty a procesy ve smisenych
kulturdach (Ehrmann, Ritz 2014)

Pro dosaZzeni Uspéchu pti péstovani smésnych kultur je tedy
dilezité rozumét vlivim, které smésnou kulturu ovliviuji, pocinaje
vybérem vhodnych komponent smési a jejich podilu ve smési, pres volbu
vhodného zplsobu zaloZeni smési, dopady sloZeni smési na zdravotni
stav porostu a vyzivu, aZ po zpUsob sklizné a kvalitu produkce (Wendling
et al. 2017). Pfi zvlddnuti vSech vySe uvedenych zdsad muzie byt
péstovani smésnych kultur lepsim rfeSenim nez monokulturni péstovani.
Jak jiz bylo uvedeno vyse, k nejcastéjSim variantdm smiSenych kultur
patfi smésné péstovani obilnin slegumindézou. Pokud je na jednom
pozemku smés rostlin, které nejsou schopny poutat vzdusny dusik, tak u
nich s nejvétsi pravdépodobnosti dojde ke konkurenci o tuto Zivinu.
Pokud je ve smési legumindza, konkurence o mineralni dusik mezi
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komponenty smési do urcité, nékdy i znacné miry, odpaddva (Bedoussac
et al. 2015).

Komplementarita tohoto systému zvysSuje vynosovou stabilitu v
systému a pomaha prekonat rdzna rizika, ke kterym dochazi v pfipadé
monokulturniho péstovani. Pomér uhliku a dusiku je mnohem
vyrovnanéjsi v pfipadé péstovani legumindz s pSenici. Pfi péstovani
smésnych kultur také dochazi k nizsimu vyplavovani dusiku z pid (Monti
et al. 2019). Péstovani smésnych kultur psenice a legumindzy muze vést
k fadé vyhod, které se mohou projevovat vrlznych casovych i
prostorovych métitkach. Jedna se od kratkodobého zvySovani vynosu a
kvality produkce pSenice aZ po dlouhodobou udrZitelnost systému
(SarGnaité et al. 2010).

1.2.4 Ovlivnéni vynosu a jakosti produkce pSenice

Z pokusu, které provadéli Tosti, Guiducci (2010) vyplyva, Ze pfi
péstovani ve smési psenice s legumindzou vychazely vysledky dvou let
velmi odlisné. Jeden rok obilnina Uspésné konkurovala legumindze a
porosty byly vyrovnané, pokus z predchoziho roku ukazoval, Ze bob mél
oproti pSenici navrch a pferostl ji, ¢imZ snizil jeji vynos. Nicméné byl
prokdzan pfinos legumindzy na narlst proteinu v zrnu pSenice pfi
ekologickém péstovani.

Brant et al. (2019) uvadéji, Ze zjistili statisticky prikazné rozdily ve
vynosech psenice péstované s pomocnou plodinou (hrachem setym a
peluskou). Naproti tomu, néktefi dalsi autofi, napf. Amossé et al. (2013)
a Vrignon-Brenas et al. (2018) uvadéji, Ze se jim vyssiho vynosu ve
smiSené kultufe nepodafilo dosdhnout; podle nich vynos v polnich
podminkach ovliviiuje celd fada faktor(i - struktura smésné kultury a
vzajemné interakce mezi komponenty smési, pribéh povétrnostnich
podminek v daném rocniku, pldni podminky (vihkostni poméry v pldé,
mikrobidlni aktivita, dostupnost a pfijem Zivin) atp. a specifikovat jejich
vliv na produkci je obtizné.

Dvorak et al. (2022) ve své praci soucasné sledovali vliv
smésného péstovani pSenice slegumindzami v konvenénim a
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ekologickém zpUsobu hospodareni a zjistili, Ze v ptipadé ekologického
systému se pozitivni vliv smésného péstovani s legumindzami projevil na
vynosech psenice vice nez v konvencnim systému, pficemz nejvyssich
vynosUl dosahly varianty s hrachem jarnim a ozimym.

Dle Kadziuliené et al. (2011) byl u pSenice ve smési s hrachem
ovlivnén vynos a také obsah bilkovin v zrnu. Vliv smésného péstovani na
obsah dusikatych latek v zrnu pSenice zdvisel na zvolené kombinaci
obilniny a legumindzy a na pfislusném ro¢niku. Nicméné pozitivni dopad
na obsah dusikatych latek pri smésném péstovani byl v jejich pokusu
patrny.

Podle vysledk( nékterych studii (Knudsen et al. 2004; Ghaley et al.
2005) mulZe péstovani psenice ve smisené kultufe slegumindzou
pozitivné ovlivnit i jakost produkce, pricemz u nékterych jakostnich
ukazatel( mize byt dopad smésného péstovani s legumindzou znatelny,
u jinych naopak nevyrazny ¢i témér zadny.

Smésné péstovani psenice a legumindzy muizZe pfinést narlst
obsahu dusikatych latek a lepku v zrnu pSenice v porovnani s pSenici
péstovanou v monokulture. To je vyznamné zejména v pripadé
ekologicky péstované psenice, kterda dosahuje nizSiho obsahu N-latek
v zrnu nez psenice z konvencniho péstovani (De Stefanis et al. 2017).

Pozitivni vliv smésného péstovani s legumindzou na obsah N-
latek v susiné zrna pSenice zminuji napf. i Dordas, Lithourgidis (2011),
podle kterych doslo k navySeni koncentrace dusiku v zrnu pSenice
péstované ve smési s bobem, Kamalongo, Cannon (2020), ktefi rovnéz
zmiAuji pozitivni vliv smésného péstovani psenice s bobem oproti
Cistému vysevu psenice, ¢i Thorsted et al. (2006), ktefi v zrnu psenice ze
smiSené kultury zaznamenali navySeni koncentrace N-latek o 9,11 az
0,39 procentniho bodu; maji tedy za to, Ze péstovani pSenice ve smiSené
kulture s legumindzami v systému ekologického zemédélstvi mlze vest
ke zlepSeni jeji potravinarské kvality. Rovnéz Dvorak et al. (2022) zjistili
na zakladé svych pokusl vyssi obsah N-latek v susiné zrna u pSenice
péstované ve smésné kultufe s legumindzou, ale dodavaji, Zze rozdily
oproti kontrole bez legumindzy nebyly vidy statisticky prikazné.
Obdobna situace byla zjisténa v pfipadé obsahu mokrého lepku v susiné
zrna a v hodnotach Zelenyho testu. Naproti tomu, na Cislo poklesu, coz
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je jakostni ukazatel, ktery je vyrazné ovlivnény odridou, ale pfedevsim
prabéhem povétrnostnich podminek v obdobi tvorby zrna a dozravani,
vliv smésného péstovani s legumindzou nezaznamenali.

2. METODICKE PRISTUPY EXPERIMENTALNi CASTI

Pro hodnoceni vlivu smésného péstovani pSenice ozimé
s vybranymi druhy leguminéz pfi rlizném zplsobu zaloZeni porostu
(vysev legumindz ve smési s psenici, vysev pSenice a legumindz sttidavé,
ob radek) na vybrané produkéni a jakostni parametry psSenice ozimé,
odrid Butterfly a Lorien byly vyuZity presné polni maloparcelkové
pokusy, vedené v letech 2018/2019 —2021/2022 v ekologickém systému
hospodareni na pokusnych pozemcich Vyzkumné stanice Katedry
agroekologie a rostlinné produkce FAPPZ CZU v Praze-Uhfinévsi a
Vyzkumné baze Katedry agroekosystému FZT JU ve Zvikové u LiSova. Obé
pokusné lokality disponuji pokusnymi pozemky, certifikovanymi pro
realizaci polnich pokust v reZimu ekologického zemédélstvi, dle pravidel
stanovenych zakonem ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi,
vyhlaskou ¢. 16/2006 a podle zasad IFOAM, bez pramyslovych hnojiv a
pesticidd.

2.1 Ptdné-klimatické podminky pokusnych lokalit

Vyzkumnd stanice CZU Praha-Uhfinéves se nachdzi v nadmotské
vysce 295 m n. m., prdmérna rocni teplota ¢ini 8,5 °C, suma rocnich
srazek cini 575 mm. Nejvyssi pridmérné teploty jsou dosahovany
v Cervenci, nejvyssi Uhrny srazek v ¢ervnu a Cervenci. Lokalita spada do
feparské vyrobni oblasti. PGdnim typem je hnédozem; patti tato pida do
skupiny jilovitych hlin.

Pokusné pozemky ve Zvikové u LiSova, vyuZivané Fakultou
zemédélskou a technologickou Jihoceské univerzity v Ceskych
Budéjovicich jsou situovany ve vysce 388 m n. m. Primérna rocni teplota
dosahuje 8,3 °C a suma rocnich srazek ¢ini 627. Nejvyssich primérnych
teplot je dosahovéno v cervenci. Nejvice srdzek spadne v priméru v
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cervnu. Lokalita spada do obilnarské vyrobni oblasti. PGdni typ pozemku
je typicky pseudoglej a plidni druh je stanoven jako pulda piscitohlinita.

2.2 Usporadani pokusi, prehled pokusnych variant
Pfesné polni maloparcelkové pokusy byly na obou pokusnych
stanovistich zaloZeny vidy ve dvou sousedicich blocich (prehled

pokusnych variant uvadi Tab. 1.

Tabulka 1: Prehled variant pokusu

Vysev smési osiva (do fadkd 125 mm) Vysev pSenice a leguminéz ob fadek
Kombinace Odrady Vysevek Kombinace Odrady Vysevek
(MKS/ha) (MKS/ha)

psenice + Butterfly 4,0 psenice + Butterfly 4,0
ozimy hrach Balltrap 0,5 ozimy hrach Balltrap 0,5
psenice + Butterfly 4,0 psenice + Butterfly 4,0
jarni hrach Avatar 0,5 jarni hrach Avatar 0,5
psenice + Butterfly 4,0 psenice + Butterfly 4,0
bob obecny Merkur 0,3 bob obecny Merkur 0,3
psenice + Butterfly 4,0 psenice + Butterfly 4,0
inkarnat Kardinal 3,0 inkarnat Kardinal 3,0
psenice — Butterfly 4,0 - - -
kontrola
psenice + Lorien 4,0 psenice + Lorien 4,0
ozimy hrach Balltrap 0,5 ozimy hrach Balltrap 0,5
psenice + Lorien 4,0 psenice + Lorien 4,0
jarni hrach Avatar 0,5 jarni hrach Avatar 0,5
psenice + Lorien 4,0 psenice + Lorien 4,0
bob obecny Merkur 0,3 bob obecny Merkur 0,3
psenice + Lorien 4,0 psenice + Lorien 4,0
inkarnat Kardinal 3,0 inkarnat Kardinal 3,0
psenice - Lorien 4,0 - - -
kontrola

Prvni blok byl vyuzit pro zaloZeni pokusu formou vysevu smési
osiva sledovanych legumindz a pSenice do fadkd 125 mm (osivo ozimé
pSenice a legumindzy bylo smichano tésné pred vysevem). Hloubka
vysevu vSech variant Cinila 40 mm.
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Ve druhém bloku byl pokus vysévan stfidavé, ob fadek (béznym
maloparcelnim secim strojem Wintersteiger) — nejprve byla vyseta
psenice do fadkd 250 mm a ihned poté byl proveden vysev legumindz
do prostoru mezifadi (hrach jarni i ozimy — hloubka vysevu 50 mm, bob
obecny 60 mm, jetel nachovy — inkarnat 20 mm). Rozdilny zpUsob

zaloZeni porostu dokumentuji Obr. 3 — 6.

Obr. 3 Stfidavy vysev pSenice a legqumindzy ob Fadek. Praha-Uhfinéves
(foto P. Dvordk)
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Obr. 4 Stridavy vysev pSenice a legumindzy ob radek. Praha-Uhrinéves
(foto P. Dvofdk)

Soucdsti pokusu byla i kontrolni varianta bez legumindzy
(tradi¢ni vysev pSenice ozimé do uzkych radk( 125 mm). Vsechny
varianty pokusu byly zaloZeny ve tfech opakovanich, pfi velikosti
pokusné parcely 12 m2.

Jak je patrné zTab. 1, v pfipadé pSenice ozimé byl pouZit vysevek 4
MKS/ha; nebyl tedy snizen, jak je v nékterych pfipadech pro smésné
péstovani s legumindzou doporucovano. Je vsak tfeba vzit v Uvahu, Ze
v ekologickém zemédélstvi byvaji porosty pSenice obecné fidsi nez
v zemeédélstvi konvenénim a pfi snizeném vysevku by nemusely byt
schopné dosdhnout hustoty porostu, potfebné pro uspokojivy vynos.
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V ptipadé velkosemennych legumindz byl volen vysevek na drovni 50 —

60 % bézného vysevku, u jetele nachového bézny plny vysevek.

Obr. 5 Pohled na vysev smési osiva pSenice a legumindzy do klasickych
obilnich Fadkd. Praha-UhFinéves (foto P. DvoFdk)

Predplodinou pro smés psenice s legumindzou byla na pokusném
stanovisti Praha-Uhfinéves fepka ozima, na lokalité Zvikov jetel lucni.
V priibéhu vegetace bylo na obou pokusnych lokalitdch provedeno
opakované vlaceni porostll plecimi branami; tim se dafilo udrZet
zapleveleni jak u smésnych porostl (legumindzy byly v disledku vlaéeni
zpravidla jen mirné poskozené a rychle zregenerovaly) pod kontrolou,
v dobrém stavu. Stejné tak nebyl prakticky zaznamendn vliv smésného
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péstovani s leguminézou na zdravotni stav pSenice — vyskyt chorob
(padli pSenice, listové skvrnitosti, hnéda a Zluta rzivost pSenice) byl nizky.

Obr. 6 Vysev smési osiva psenice a legumindzy do klasickych obilnich
fadkd. Praha-Uhfinéves (foto P. Dvordk)

Charakteristika odriid ozimé psenice, pouzitych v pokusech

Butterfly: polorand odrdda s elitni pekarskou jakosti (E), vybornou

mrazuvzdornosti a toleranci i k pozdéjsimu seti. Odrida je stfedniho
vzristu, ma dobry zdravotni stav a vyznacuje se vysokou odolnosti vici
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rzi plevové. Dale se vyznacuje vysokym obsahem N-latek a hodnotami
Zelenyho testu. UdrZovatel: Selgen, a.s.

Lorien: odrida z jakostni skupiny B. Ma vysoky vynos v kukuri¢né a
feparské oblasti. Jedna se o osinatou psenici s dobrou odolnosti vici
poléhani. Dobfe snasi i pozdni seti. Ma vysoké Cislo poklesu, stfedni
objemovou hmotnost a vysoky obsah N-latek. Udrzovatel: Selgen, a.s.

2.3 Hodnoceni produkénich a jakostnich parametri

Z produké&nich parametrd byl hodnocen pocet klasti na m? pred
sklizni. Po sklizni byl zjiStén vynos a dale byly odebrany vzorky zrna
pSenice pro stanoveni HTS a pro hodnoceni jakosti.

Zakladni jakostni parametry zrna ozimé psSenice byly hodnoceny
v laboratotich KARP na FAPPZ CZU v Praze. Bylo provedeno stanoveni
objemové hmotnosti, obsahu N-latek a mokrého lepku v susiné zrna,
sedimentacéniho indexu — Zelenyho testu a cisla poklesu dle nasledujicich
technickych norem:

e vlhkost $rotu (%) CSN 56 0512-7

e objemova hmotnost (kg/hl) CSN 1SO 7971

e obsah N-latek (%) CSN 1SO 1871 — dle Kjeldahla, pouZit
pfistroj Kjeltec

e obsah mokrého lepku (%) CSN 1SO 5531 — ke stanoveni
pouzit pristroj Glutomatic 2200

e sedimentadni index — Zelenyho test (ml) — CSN 1SO 5529
(poutzit specidlni mlynek na mouku pro Zelenyho test a
pristroj Seditester)

e ¢islo poklesu (s) CSN ISO 3093 — ke stanoveni byl pouZit
pfistroj Falling Number 1400
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3. ZISKANE PRAKTICKE ZKUSENOSTI

V nasledujici ¢asti prace jsou uvedeny vysledky hodnoceni vlivu
smésného péstovani sleguminézami pri rlzném zplsobu zaloZeni
porostu (vysev smési osiva pSenice a legumindzy, stfidavy vysev pSenice
a legumindzy ob fadek) na vybrané produkéni a jakostni parametry
psenice ozimé, odrid Butterfly a Lorien z obou pokusnych lokalit Praha-
Uhfinéves a Zvikov.

3.1 Vliv smésného péstovani s leguminézami na produkéni parametry
pSenice

3.1.1 Hodnoceni produkénich parametrd na lokalité Praha-Uhfinéves

Z vysledk(l uvedenych vTab. 2 a 3 je patrny vliv ro¢niku na
zjisténé produkéni parametry pSenice odrldy Butterfly péstované ve
smésné kultufe s legumindzami v porovndni s kontrolou — Cistosevem
bez legumindzy. Nejvyssi efekt smésné kultury byl zjiStén ve skliziiovém
roce 2021, kdy se vynosy odrady Butterfly ve variantach s legumindzami
pohybovaly pfi zaloZeni porostu smési osiva do béznych uzkych radku
mezi 6,67 t/ha (varianta s bobem) a 6,83 t/ha (varianty s hrachem jarnim
a ozimym) a dosahly tak 115 — 118 % vynosu kontrolni varianty bez
legumindzy (5,81 t/ha). Obdobna situace byla zjisténa u variant
zaloZenych stfidavym vysevem psSenice a legumindzy ob fadek; zde se
v roce 2021 vynos pohyboval mezi 6,00 t/ha (varianta s inkarnatem) a
6,81 t/ha (varianta s hrachem ozimym) a dosahl tak 103 — 117 % vynosu
kontroly bez legumindzy. S vyjimkou varianty s inkarnatem pfi vysevu ob
radek se ve vynosu vSechny varianty s legumindzou statisticky prikazné
liily od kontroly. Z pohledu dalSich sledovanych parametr byl sklizriovy
rok charakteristicky velmi vysokou HTS odrady Butterfly, ktera u vsech
hodnocenych variant presahla 51 g a u variant nejvynosnéjsich se blizila
53 g. Naproti tomu, poéet klasti na m? pfed sklizni byl celkové spie nizsi
a ani u jedné z hodnocenych variant nepresahl 400 klasu.
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Skliziiovy rok 2020 byl z pohledu vynosl pSenice celkové
nejpriznivéjsi ze vsech tfi skliziovych let (vynosy vSech variant presahly
pomérné vyrazné 7 t/ha); efekt smésného péstovanis legumindzou vsak
byl oproti roku 2021 znatelné slabsi; nejvice se projevil pfi zaloZeni
porostu smési osiva u varianty s bobem, ktera dosahla vynosu 7,92 t/ha
(106 % kontroly, u které byl zaznamenan vynos na Urovni 7,49 t/ha);
v pripadé zaloZeni porostu vysevem ob fadek byla nejvynosnéjsi varianta
s hrachem ozimym (102 % kontroly). Ve srovnani s rokem 2021 byl rok
2020 charakteristicky vyrazné vy$$im poctem klasti na m? pred sklizni
(mezi 425 — 463 klasy) a mirné nizsi HTS (na Urovni 49 — 50 g).

Ve skliziovém roce 2022 byl dopad smésného péstovani
s legumindzou na vynos pSenice Butterfly na obdobné drovni jako v roce
2020 —tedy nevyrazny; v nékterych pfipadech dokonce doslo k mirnému
poklesu vynosl psenice na Uroven 87 — 95 % kontroly nebo byl vynos
psenice srovnatelny s kontrolni variantou. Celkové dosdhla odrida
Butterfly ve skliziovém roce 2022 poétu klast na m? cca na Urovni roku

Z porovnani obou zpUsobU zaloZeni porostu (vysev smési osiva
psenice a legumindzy do uzkych fadku, stfidavy vysev psenice a
legumindzy ob fadek) je patrné, Ze vletech 2020 a 2022 byly
zaznamenany vyssSi vynosy pti vysevu smési osiva (o cca 0,2 — 0,4 t/ha)
oproti vysevu ob fadek; vroce 2021 byly vynosy pfi obou zplsobech
zaloZeni porostu srovnatelné (s vyjimkou varianty s inkarnatem).

Z primérnych hodnot sledovanych produkénich parametr(
(2020 — 2022) jsou opét patrné vyssi vynosy u variant zaloZenych
vysevem smési osiva; u téchto variant byly zaznamenany predevsim
vy$si hodnoty poctu klast na m?;, HTS pak byla oproti vysevu ob radek
smésné kultury s legumindzou se ve vztahu k vynosu pSenice projevil
pozitivné; pfi vysevu smési osiva dosahl 105 — 109 % kontroly bez
legumindzy, pfi vysevu ob fadek 101 — 106 % kontroly.
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Tabulka 2: Produkéni parametry odridy Butterfly (Uhfinéves)

Parametr ZpUsob Hrach Hrach Bob Inkarnat | Kontrola | HSD
seti ozimy jarni 0,05

Vynos smés 7,78ab 7,69ab 7,92a 7,68ab 7,49b 0,43

(t/ha) ob radek 7,65a 7,27a 7,57a 7,43a a 0,49

2020 | Pocet smés 451a 453a 463a 460a 435a 46,2
klasi/m? | ob Fadek 442a 425a 432a 431a a 42,0

HTS (g) smés 50,23a 49,83ab 49,12c 49,59bc 49,76ab | 0,56

ob rfadek 50,43a 50,35ab 50,27ab 50,37ab b 0,64

Vynos smés 6,83a 6,83a 6,67a 6,70a 5,81b 0,45

(t/ha) obFadek | 6,81a 6,62a 6,71a 6,00b b | 052

2021 | Pocet smés 389ab 391a 394a 376ab 344b 46,9
klasi/m? | ob fadek 388a 361a 378a 355a a 52,9

HTS (g) smeés 52,34a 51,58a 52,10a 51,49a 51,14a 1,48

ob fadek 52,70a 52,84a 52,29ab 51,19b b 1,41

Vynos smés 7,12a 6,79a 6,68a 6,64b 6,66a 0,51

(t/ha) ob radek 6,75a 6,32ab 5,94b 5,82b a 0,52

2022 | pocet smés 470a 455ab 449ab 428b 452ab 29,9
klasi/m? | ob fadek 440a 410b 406b 398b a 29,6

HTS (g) smés 46,39ab | 46,16abc 46,03bc 46,66a 45,68c 0,57

ob fadek 46,65b 48,28a 45,91c 46,07c ¢ 0,56

HTS (g) smeés 49,65a 49,19ab 49,08ab 49,25ab 48,86b 0,59

ob radek | 49,92ab 50,49a 49,49bc 49,21bc c 0,73

2020 | Vynos smés 7,24a 7,10a 7,09a 7,00a 6,65b 0,33
- (t/ha) ob fadek 7,07a 6,74ab 6,74ab 6,42b ab | 0,43
2022 | poget smés 437a 433a 4353 421a 410a | 24,1
klasi/m? | ob radek 423a 399a 405a 395a a 24,5

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.

Z celkového hodnoceni jednotlivych druhl legumindz Ize
konstatovat, Zze efekt smésného péstovani s hrachem jarnim i ozimym,
ale i bobem byl vcelku srovnatelny, vliv smésného péstovani
s inkarnatem byl zpravidla slabsi, ¢asto cca na Urovni kontroly — na rozdil
od vzristnéjsich legumindz psSenice inkarnat silné potlacovala a
v nékterych ptipadech z porostu prakticky vymizel.
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Tabulka 3: Procentické porovndni produkénich parametri jednotlivych
variant smésné kultury psenice a legumindéz s kontrolou (Cistosev Butterfly)

Parametr ZpUsob seti | Hrach ozimy Hrdch jarni Bob Inkarnat
Vynos smés 104 103 106 103
(t/ha) ob fadek 102 101
Pocet smeés 104 104 106 106
2020 | klasi/m? | ob radek 102
smés 101 100 100
HTS () 5 Fagek 101 101 101 101
Vynos smés 118 118 115 115
(t/ha) ob fadek 117 114 116 103
Pocet smeés 113 114 115 109
2021 | klast/m? ob radek 113 105 110 100
smés 102 101 102 101
HTS(8) = Fadek 103 103 101 100
Vynos smés 107 102 100
(t/ha) ob fadek 101
Pocet smés 104
2022 | klasi/m? ob fadek
HTS (g) Srj],és 102 101 101 102
ob radek 102 106 101 101
Vynos smés 109 107 107 105
.. | t/ha) ob fadek 106
P;grzr:’:r Pocet smés 107
2022 klasa/m? | ob Féfiek 103
HTS (g) smes 102 101 100 101
ob radek 102 103 101 101

Vysledky hodnoceni vlivu smésného péstovani s legumindzou na

produkéni parametry odridy psenice Lorien uvadi Tab. 4 a 5. Z vysledk(

jsou patrné obdobné trendy jako v pfipadé odrlidy Butterfly — nejvyssi

efekt smésné kultury byl zjiStén opét v roce 2021; ve srovnani s Butterfly

byl vSak slabsi; pfi zaloZeni porostu vysevem smési osiva pSenice a

legumindzy vynosy nejvynosnéjsich variant s hrachem ozimym a jarnim
dosahovaly 7,43 a 7,58 t/ha, tedy 109 a 111 % kontroly bez legumindzy
a jako jediné se od ni statisticky priakazné lisily. Pfi vysevu ob radek pak

tyto varianty dosahly vynosu na urovni 101 a 105 % kontroly.
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Tabulka 4: Produkéni parametry odridy Lorien (UhFinéves)

Parametr ZpUsob Hrach Hrach Bob Inkarnat | Kontrola | HSD
seti ozimy jarni 0,05

Vynos smés 8,23a 8,19a 7,98a 8,14a 7,86a 0,56

(t/ha) ob radek 7,81a 7,70a 8,02a 8,01a a 0,39

2020 | Pocet smés 438a 436a 435a 447a 434a 43,2
klasi/m? | ob radek 408a 415a 4443 443a a 46,0

HTS (g) smés 54,23a 53,86a 53,91a 53,76a 53,86a 0,60

ob rfadek 54,99a 54,18b 54,80a 54,09a b 0,58

Vynos smés 7,43ab 7,58a 6,95bc 7,03bc 6,83c 0,52

(t/ha) ob Fadek | 6,87a 7,20a 6,78a 6,86a a 0,57

2021 | Pocet smés 438ab 440a 411ab 417ab 401b 38,9
klasi/m? | ob radek 406a 407a 397a 389a a 48,0

HTS (g) smeés 49,39a 50,55a 49,38a 49,59a 49,57a 1,19

ob fadek | 50,03ab | 51,81a | 51,61ab | 51,22ab b 2,13

Vynos smés 7,48a 7,51a 7,29 7,12a 7,11a 0,43

(t/ha) ob radek 7,24a 7,12a 6,92a 6,40a a 0,46

2022 | pocet smés 451a 458a 4463 438a 4353 39,2
klasi/m? | ob fadek 436a 420ab | 416ab 397b a 37,2

HTS (g) smés 50,57a 50,77a 50,08a 50,31a 50,18a 6,44

ob fadek 51,33a 51,31a 51,15a 50,97a b 0,47

Vynos smés 7,71a 7,76a 7,41b 7,43b 7,27b 0,27

(t/ha) ob Fadek 7,31a 7,14a 7,27a 7,09a a 0,34

2020 | Pocet smés 442a 445a 431a 434a 423a 21,5
- klasi/m? | obiadek | 417ab | 414ab | 419ab 397b a 23,6
2022 | Hs (g) smés 52,51a | 51,73a | 51,12a | 51,22a 51,20a | 1,99
ob radek 52,12a 52,43a 52,52a 52,45a b 0,83

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.

V roce 2020 byla vynosova uroven odridy Lorien nejvyssi ze
vsech tfi let (okolo 8 t/ha); v roce 2022 pak byla nizsi (na Grovni cca 7,2
— 7,8 t/ha), ale procentické porovnani vynosu s kontrolou bez
legumindzy byla v uvedenych skliziiovych letech na obdobné Urovni — pfi
zaloZeni porostu vysevem smési osiva dosdhla odrida Lorien ve
variantach sleguminézami vynosu na drovni 102 — 106 % vynosu
kontroly; v pfipadé vysevu ob fadek pak byly vynosy odridy Lorien ze

v

smésné kultury zpravidla na drovni kontroly, nebo i nepatrné nizsi.
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Tabulka 5: Procentické porovndni produkénich parametri jednotlivych
variant smésné kultury psenice a legumindz s kontrolou (Cistosev Lorien)

Parametr ZpUsob seti | Hrach ozimy | Hrach jarni Bob Inkarnat
Vynos Smés 105 104 102 104
(t/ha) ob radek 102 102
2020 | Pocet Smés 101 100 100 103
klasi/m? ob Fadek 102 102
Smés 101 100 102 102
HTS (e) ob fadek 102 101
Vynos Smés 109 111 102 103
(t/ha) ob radek 101 105 100
2021 | Pocet Smés 109 110 102 104
klasi/m? ob radek 101 101
Smés 100 102 100 100
HTS (g) ob Fadek 101 105 104 103
Vynos Smés 105 106 103 100
(t/ha) ob Fadek 102 100
2022 | Pocet Smés 104 105 103 101
klasi/m? ob fadek 100
HTS (g) Srvnlés 107 101 100 100
ob radek 102 102 102 102
Vynos Smés 104 105 102 103
oo [8/ha) [ obiadek | O O
PZ':'ZT:' Pocet Smés 103 101 100 100
2022 klasi/m? ob radek 102 102 103 102
HTS (g) Smés 106 107 102 102
ob radek 101 100

| z hodnot tfiletého priméru 2020 — 2022 je, ve vztahu k vynosu
odrddy Lorien, zfejmy mirné pozitivni efekt u variant s leguminézami pfi
zalozeni porostu vysevem smési osiva. Pfi vysevu ob radek byl primérny
vynos psSenice ze smésné kultury nepatrné nizsi ve srovnani s kontrolou.

Z porovnani obou odrdd lze fici, Ze odrlida Lorien z jakostni
skupiny B byla dle predpokladu celkové vynosnéjsi oproti odridé
Butterfly. Reakce odridy Lorien na smésné péstovani s legumindzou
byla, co se tyCe vynosu, ve srovnani s odrlidou Butterfly v letech 2020 a
2022 na srovnatelné drovni, v roce 2021 byla znatelné slabsi.
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3.1.2 Hodnoceni produkénich parametrd na lokalité Zvikov

Nejvyssi, a vcelku srovnatelny vliv smésného péstovani
s legumindézou na vynos pSenice odridy Butterfly byl zjistén ve
sklizriovych letech 2020 a 2021 (Tab. 6 a 7). V roce 2020 dosahla odrida
Butterfly celkové nejvyssich vynosl; ty se u variant s legumindzami
pohybovaly pfi vysevu smési osiva mezi 7,24 t/ha, tj. 96 % kontroly
(varianta s hrachem ozimym) po 8,31 t/ha, tj. 110 % kontroly (varianta
s hrachem jarnim). V pfipadé vysevu ob radek dosahla Butterfly vynos
mezi 7,18 t/ha, tj. 95 % kontroly (varianty s inkarnatem) po 8,22 t/ha, tj.
109 % kontroly.

Rok 2021 byl pro vynos psSenice Butterfly nejméné pfiznivy; u
variant s legumindzami se pfi zaloZeni porostu vysevem smési osiva
pohyboval mezi 3,59 t/ha, tj. 97 % kontroly (varianta s inkarnatem) po
4,07 t/ha, tj. 110 % kontroly (varianta s hrachem jarnim). Pfi vysevu
porostu ob fadek dosahla odrida Butterfly vynosd mezi 3,67 t/ha, tj. 99
% kontroly (varianta s hrachem jarnim) po 4,01 t/ha, tj. 108 % kontroly
(varianta s inkarnatem). Je tedy ziejmé, Ze, jak jiz bylo uvedeno, efekt
smésného péstovani (procentni porovnani vynosu pSenice z variant
s legumindzami ku kontrole) byl v obou letech vcelku srovnatelny,
prestoze redlné vynosy psenice byly v obou letech velmi rozdilné.

Ve skliziiovém roce 2022 byly vynosy odrady Butterfly celkové
vySsi oproti roku 2021, ale niZsi ve srovnani s rokem 2020. Dopad
smésného péstovani s legumindzami na vynosy pSenice Butterfly byl
nevyrazny; pfi vysevu smési osiva se vynosy psenice pohybovaly mezi
4,82 t/ha, tj. 93 % kontroly (varianta s hrachem ozimym) po 5,37 t/ha, tj.
104 % kontroly (varianta s bobem). Pfi zaloZeni porostu stfidavym
vysevem pSenice a legumindzy ob fadek se vynosy pSenice z variant
s legumindzami pohybovaly mezi 4,57 t/ha, tj. 88 % kontroly (varianta
s hrachem ozimym) po 4,98 t/ha, tj. 96 % kontroly (varianta s hrachem
jarnim).

Vliv zplUsobu zaloZeni porostu (vysev smési osiva pSenice a
legumindzy do uzkych fadkd, stfidavy vysev pSenice a legumindzy ob
radek) na vynos psenice nebyl jednoznacny; u nékterych variant v letech
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2020 a 2021 a u vsech variant vroce 2022 dosahly vyssiho vynosu
pSenice porosty zalozené vysevem smési osiva, Vv jinych pfipadech
porosty zalozené stfidavym vysevem ob radek.

Tabulka 6: Produkéni parametry odriidy Butterfly (Zvikov)

Parametr ZpUsob Hrach Hrach Bob Inkarnat | Kontrol | HSDoos
seti ozimy jarni a
Vynos smés 7,24c 8,31a 8,17b 7,85bc 7,54bc 0,75
(t/ha) ob fadek | 7,76ab | 7,62ab 8,22a 7,18b ab 0,82
2020 | Pocet smés 388ab 441a 406ab 405ab 380b 60,50
klasii/m? | ob radek 396a 389a 397a 375a a 61,70
HTS smés 47,10b | 50,10a 50,48a 49,43a 48,97a 1,58
(g) ob Fadek | 49,60a | 49,38a | 50,32a | 49,45ab a 1,34
Vynos smés 3,74a 4,07a 4,01a 3,59a 3,70a 0,99
(t/ha) ob radek 3,86a 3,67a 3,68a 4,01a a 0,82
2021 | pocet smés 315¢ 352ab 362a 333ab 325bc 35,6
klasii/m? | ob radek 345a 335a 354a 352a a 82,6
HTS smés 43,80a | 46,03a 44,923 45,82a 43,71a 3,38
(g) ob Fadek | 46,24a | 46,47a | 45,88a | 47,06a a 2,28
Vynos smés 4,82b 5,27ab 5,37a 5,20ab 5,19ab 0,52
(t/ha) ob radek 4,57a 4,98a 4,67a 4,72a a 0,71
2022 | pocet smés 308b 349a 352a 328ab 342a 30,2
klasGi/m? | obFadek | 291a 321a 291a 304a a 40,6
HTS smés 43,30a | 45,20a 44,70a 45,00a 45,00a 0,47
(g) ob fadek | 44,00b | 44,50a | 43,60b | 44,80a a | 083
Vynos smés 5,27a 5,89a 5,85a 5,55a 5,45a 0,56
(t/ha) obfadek | 5,22a 5,42a 5,52a 5,30a a 0,53
2020 | Pocet smés 337b 381a 373ab 344ab 349ab 38,1
- klasi/m? | ob fadek 355a 348a 347a 344a a 34,4
2022 | {rs smés 44,73b | 47,12a | 46,69ab | 46,74ab | 45,9ab | 2,03
(g) ob radek | 46,60a | 46,77a 46,60a 47,11a a 1,86

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.

Z primérnych hodnot sledovanych produkénich parametr(
(2020 — 2022) jsou patrné celkové mirné vyssi vynosy (o cca 0,1 — 0,3
t/ha) u variant zaloZenych smési osiva pSenice a legumindz oproti
variantdm zalozenym vysevem ob fadek; varianty s vySSimi vynosy se
také zpravidla vyznadovaly mirné vy3$imi pocty klasti na m? a obdobnymi
hodnotami HTS. Z ttiletého prdmeéru je déle patrné, Ze v pripadé vysevu
smési osiva se u variant s bobem a hrachem jarnim vliv smésné kultury
na vynos pSenice projevil pozitivné (107 % kontroly u varianty s bobem
a 109 % kontroly u varianty s hrachem jarnim); varianty s hrachem
ozimym a inkarnatem dosahly v prliméru tfi let vynosu pSenice Butterfly
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na urovni 97 a 99 % kontroly. V pfipadé zaloZeni porostu vysevem ob
radek byl v pridméru tfi let vliv smésného péstovani s legumindzou na
vynos pSenice zanedbatelny; pohyboval se zpravidla na Urovni vynosu
kontroly.

Tabulka 7: Procentické porovndni produkcnich parametri jednotlivych
variant smésné kultury psenice a leguminéz s kontrolou (cCistosev Butterfly)

Parametr Zpus?b Hr.ackj Hrach jarni Bob Inkarnat
seti ozimy
Smés 110 108 104
ynos (t/hha) = ek 103 101 109
Pocet klasti na Smés 102 116 107 107
2020 | m? pred sklizni | ob radek 104 102 102
Smés 102 103 101
(&) ob radek 101 101 101 101
Smés 101 110 108
Vy h
ynos (t/hha) = ek 104 108
Pocet klasti na smés 106 102
2021 | m?pied sklizni | ob Fadek 106 108
smés 100 105
HTS
(&) ob radek
Vynos (t/ha)

ob fadek

Pocet klasti na
2022 | m?pied sklizni | ob radek

smeés

HTS

(&) ob radek
smés

Vynos (t/ha)

Prumer Poéet klasti na

2020- m? pred sklizni

2022 d
smeés

HTS (g)

ob radek

Vysledky hodnoceni vlivu smésného péstovani s legumindzou na
produkéni parametry odridy psSenice Lorien uvadi Tab. 8 a 9. Nejvyssi
vynosy byly celkové zaznamenany, stejné jako v pfipadé odrady
Butterfly, vroce 2020, kdy se vynosy odrady Lorien zvariant
s legumindzami pohybovaly pfi zaloZeni porostu smési osiva mezi 7,21
t/ha, tj. 82 % kontroly (varianta s inkarnatem) a 8,26 t/ha, tj. 93 %
kontroly (varianta s hrachem jarnim). Pfi vysevu ob radek vSak dosahla
varianta s hrachem jarnim vynosu 10,23 t/ha, tj. 115 % kontroly, varianta
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s bobem vynosu 9,27 t/ha (105 % kontroly) a varianty s hrachem ozimym
a inkarnatem byly vynosoveé na urovni kontroly.

Tabulka 8: Produkéni parametry odriidy Lorien (Zvikov)

Parametr ZpUsob Hrach Hrach Bob Inkarnat | Kontrola | HSDgos
seti ozimy jarni
Vynos smés 7,30b 8,26a 7,99ab 7,21b 8,87a 0,87
(t/ha) ob radek 8,84b 10,23a 9,27b 8,88b b 0,92
2020 | Pocet smés 338c 363bc 346¢ 397ab 422a 34,6
klasi/m? ob Fadek 405b 464a 430ab 464a b 34,8
HTS (g) smés 53,95a | 55,10a | 54,63a | 53,93a | 51,42b 1,42
ob radek 56,60a 57,25a 56,62a 49,45c b 1,60
Vynos smés 4,01a 3,90a 4,47a 4,13a 4,54a 0,89
(t/ha) ob radek 4,85a 4,593 4,53a 5,17a a 0,86
2021 | pocet smés 289b 324ab 338a 309ab 327ab 48,0
klas/m? ob tadek 338a 321a 353a 333a a 44,9
HTS (g) smeés 43,22a 37,33b 43,73a 38,42a 42,81a 5,52
ob fadek 41,68b 42,91ab | 42,44ab 47,09a ab 5,28
Vynos smés 5,82a 5,95a 6,12a 5,67a 5,07a 1,99
(t/ha) ob radek 4,26a 4,16a 4,36a 4,12a a 1,91
2022 | pocet smés 407a 414a 425a 384a 360a 64,8
klasti/m? ob rfadek 309ab 302b 310ab 297b a 57,3
HTS (g) smés 45,00ab | 45,30a 45,20a 43,50b 45,20a 1,58
ob radek 44,90a 44,50a 44,10a 43,70a a 1,62
Vynos smés 5,71a 5,97a 6,19a 5,67a 6,16a 0,54
(t/ha) ob Fadek 5,98a 6,33a 6,05a 6,05a a 0,58
2020 | Pocet smés 345a 358a 365a 363a 370a 39,1
- klasi/m? ob fadek 351a 359a 364a 365a a 35,2
2022 | HTs (g) smés 47,41a | 45,93ab | 47,85a | 45,27b | 46,47ab | 1,56
ob radek 47,74ab | 48,21a 47,74ab | 46,73ab b 1,68

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.

Obdobny efekt byl zaznamenan i v roce 2021, kdy se vynosy
odrldy Lorien z variant s legumindzami pohybovaly pfi zaloZeni porostu
vysevem smési osiva psSenice a legumindz do uzkych radkd mezi 3,90
t/ha, tj. 86 % kontroly (varianta s hrachem jarnim) a 4,47 t/ha, tj. 99 %
kontroly (varianta s bobem). Pfi vysevu ob radek dosahla odr(ida Lorien
vynosl mezi 4,54 t/ha, tj. 100 % kontroly (varianta s bobem) a 5,17 t/ha,
tj. 114 % kontroly (varianta s inkarnatem). Jak v roce 2020, tak i v roce
2021 se tedy vliv smésného péstovani s legumindzou projevil ve vztahu
k vynosu pSenice Lorien pozitivné pfi zaloZeni porostu stfidavym
vysevem ob radek, zatimco u variant s legumindzou zaloZenych vysevem
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smési osiva odrdda Lorien ani vjednom pfipadé neprekonala vynos
kontrolni varianty bez legumindzy.

Tabulka 9: Procentické porovndni produkcnich parametri jednotlivych
variant smésné kultury psenice a legumindz s kontrolou (Cistosev Lorien)

Parametr Zpus?b
seti
Vynos smés
(t/ha) ob Fadek
Pocet smés
2020 o
klasti/m? ob Fadek
HTS (g) smeés
. ob Fadek
Vynos smés
(t/ha) ob fadek
Pocet smés
2021 a =
klasi/m? ob fadek
smés
HTS
(&) ob Fadek
Vynos smés
(t/ha) ob fadek
Pocet smés
2022 o =
klasi/m? ob fadek
smés
HTS
(e) ob fadek
Vynos smés
. . | (t/ha) ob fadek
Prameér ” =
2020- Pocet smes
T —
2022 klasti/m ob rafiek
smés
HTS
(e) ob fadek

V roce 2022 byla situace opacna; vynosy odrldy Lorien z variant
s leguminézami se pohybovaly mezi 5,67 t/ha, tj. 112 % kontroly
(varianta sinkarnatem) a 6,12 t/ha, tj. 121 % kontroly (varianta
s bobem); pfiznivého vysledku dosahla i varianta s hrachem jarnim (5,95
t/ha, tj. 117 % kontroly) a hrachem ozimym (5,82 t/ha, tj. 115 %
kontroly). V pfipadé variant zaloZenych stfidavym vysevem ob fadek
dosahla psenice Lorien vynost mezi 4,12 t/ha, tj. 81 % kontroly (varianta
s inkarnatem) a 4,36 t/ha, tj. 86 % kontroly (varianta s bobem).
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S hodnotami vynosu obéma zpUsoby zaloZeni porostu v zdsadé
dobfe koresponduji hodnoty poctu klasti na m? i hodnoty HTS.

Primérné hodnoty sledovanych produkcnich parametrt (2020 —
2022) shrnuji (v zavislosti na zplsobu zaloZeni porostu) rozdilny
charakter vynosovych vysledkld zlet 2020 a 2021, a zroku 2022;
v tfiletém primeéru se tak pri obou zplUsobech zaloZeni porostu vynosy
odrldy Lorien pohybuji na Urovni cca 93 — 99 % kontroly.

Z celkového hodnoceni jednotlivych druhl legumindz lze
konstatovat, Ze v tfiletém pridméru byl efekt smésného péstovani ve
vztahu k vynosu pSenice Lorien u vSech hodnocenych druh( leguminéz
vcelku srovnatelny.

3.2. Vliv smésného péstovani s leguminézami na jakostni parametry
pSenice

3.2.1 Hodnoceni jakostnich parametri pSenice na lokalité Praha-

Uhfinéves

Z vysledk( uvedenych v Tab. 10 a 11 je patrné, Ze s vyjimkou
Cisla poklesu, které je ovlivnéno odrlidou, ale predevsim pribéhem
povétrnostnich podminek (srazek) v dobé sklizné a dozravani psenice,
nebyly v hodnotach sledovanych jakostnich parametrd odriidy psSenice
Butterfly zaznamenany vyraznéjsi meziro¢nikové rozdily. Je pfirozené, ze
urcity dopad smésného péstovani s legumindzou bylo mozné ocekavat
predevsim v pfipadé jakostnich parametr(, které se bezprostfedné
tykaji obsahu a kvality dusiku v zrnu psSenice, tedy obsahu N-latek a
mokrého lepku v susiné zrna a Zelenyho testu.

Nejvyssi vliv smésné kultury na obsah N-latek v susSiné zrna
odrldy Butterfly byl zjistén v letech 2021 a 2022; a to zejména u variant
zaloZenych stfidavym vysevem psSenice a legumindzy ob radek. V roce
2021 se pfi tomto zplsobu zaloZeni porostu obsah N-latek v susiné zrna
u pSenice z variant s leguminézami pohyboval mezi 11,23 %, tj. 103 %
kontroly (varianta s inkarnatem) po 11,98 %, tj. 110 % kontroly (varianta
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s hrachem jarnim). V ptipadé zaloZeni porostu vysevem smési osiva
dosahl obsah N-latek v susiné zrna hodnot mezi 10,88 % tj. cca 100 %
kontroly (varianta s inkarnatem) a 11,42 %, tj. 105 % kontroly (varianta
s hrachem jarnim). Obdobny trend byl zaznamenan v pfipadé obsahu
mokrého lepku v susiné zrna, ktery se pfi vysevu ob rfadek pohyboval
mezi 23,88 — 26,70 % a dosahoval 108 — 121 % kontroly bez legumindzy;
v pfipadé vysevu smési se pak obsah mokrého lepku u variant
s legumindzami pohyboval mezi 21,05 - 25,61 %, tj. 96 — 116 % kontroly.
Pfi obou zplsobech vysevu byl zaznamenan, stejné jako v pripadé
obsahu N-latek v susiné zrna, nejvyssi obsah mokrého lepku u psenice
zminénych jakostnich ukazateld se vysledky variant sleguminézami
zpravidla statisticky prikazné lisily od kontroly. Pozitivni efekt smisené
kultury byl zaznamendan i u Zelenyho testu — tam doSlo u variant
s legumindzami k navyseni jeho hodnot 0 2 -6 ml (101 —109 % kontroly);
v pripadé tohoto jakostniho parametru, ktery charakterizuje kvalitu
bilkovinného komplexu psenice, byl trend srovnatelny bez ohledu na
zpUsob zaloZeni porostu.

Obdobna situace byla zaznamendna v roce 2022 — vyraznéjsi
dopad smésného péstovani s legumindzou na obsah N-latek i mokrého
lepku v susiné zrna byl opét zaznamenan u variant zaloZenych vysevem
ob rfadek. Obsah N-latek v susiné zrna se u tohoto zplsobu zaloZeni
porostu pohyboval mezi 10,30 %, tj. 102 % kontroly (varianta
s inkarnatem) a 10,94 %, tj. 109 % kontroly (varianta s hrachem jarnim);
v pripadé vysevu smési osiva byl efekt smisené kultury opét pozitivni (s
vyjimkou varianty s inkarnatem), ale slabsi. Obdobné, obsah mokrého
lepku v susiné zrna se pohyboval pfi vysevu ob fadek mezi 20,72 %, tj.
105 % kontroly (varianta s inkarnatem) po 23,33 %, tj. 118 % kontroly
(varianta s hrachem jarnim); v ptipadé vysevu smési byl efekt opét
pozitivni, ale nizsi.
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Tabulka 10: Jakostni parametry odridy Butterfly (UhFinéves)

Parametr ZpUsob Hrach Hrach Bob Inkarnat Kontrola HSD
seti ozimy jarni 0,05

OH* smés 76,92a 76,69a 76,97a 76,81a 76,90a | 0,53
(kg/hl) ob radek 77,83a 77,59ab | 77,25bc | 77,21bc c 0,53

Obsah smés 11,24b 11,26b 11,59a 11,22b 11,16b | 0,32
N-latek (%) [ opradek | 11,01a 10,98a 11,11a 11,27a a [g32

2020 | Obsah smés 23,98b 23,27c 25,16a 23,25¢ 22,17d | 0,64
lepku (%) obfadek | 22,03b | 21,17c | 23,08a | 23,15a b 975
Zelenyho smés 43a 42ab 40bc 42ab 39¢ 2,40

test (ml) ob fadek 43a 42a 41ab 41ab b 2,08

Cislo smés 399a 401a 380b 400a 396a 13,9
poklesu (s) ["optadek | 399ab 387b 400ab 407a ab 7337

OH smés 76,05bc 75,58¢ 76,35a 75,32d 76,25ab | 0,29
(kg/hl) ob Fadek 75,55¢ 75,85b 75,87b 75,05d a 0,24

Obsah smés 11,32a 11,42a 11,31a 10,88b 10,92b 0,29
N-latek (%) ["opradek | 11,88a 11,982 | 11,42b | 11,23bc ¢ [032

2021 | Obsah smés 23,98b 25,61a 24,15b 21,05d 22,01c 0,39
lepku (%) obradek | 2576b | 26,70a | 24,55c | 23,88d e [043
Zelenyho smés 48a 47a 48a 44b 44b 1,84

test (ml) ob fadek 48a 46b 47ab 46b c 1,84

Cislo smés 250bc 245¢ 273a 263ab 258abc 16,9
poklesu (s) | ob Fadek 239bc 205¢ 230c 251ab a 15,2

OH smés 77,77¢ | 77,93bc | 78,50a 78,43a 78,20ab | 0,38
(kg/hl) obtadek | 77,30b 77,63b 77,20b 78,40a a 0,49

Obsah smés 10,59a 10,45ab 10,16bc 9,89c 10,06c 0,38
N-latek (%) | ob radek 10,82a 10,94a 10,78a 10,30b b | 039

2022 | Obsah smés 22,24a 21,05b 20,08c 19,20a 19,70cd | 0,55
lepku (%) [“optadek | 22,31b | 23,33a | 21,28c | 20,72d e [054
Zelenyho smés 42a 41a 42a 40ab 38b 2,08

test (ml) ob Fadek 44a 46a 44a 41b c 2,94

Cislo smés 284b 308a 285b 284b 293ab 22,5
poklesu (s) ["op7adek | 312cd 318bc 346a 335ab d 20,1

OH smés 76,91ab | 76,83b 77,27a 76,85b 77,12ab | 0,36
(kg/hl) ob fadek 76,89a 77,02a 76,77a 76,88a a 0,60

Obsah smés 11,05a 11,04a 11,02a 10,66b 10,71b 0,24
N-latek (%) | obradek | 11,24ab 11,30a 11,10ab | 10,93bc c 0,36

2020 | Obsah smés 23,40a 23,31a 23,13a 21,17b 21,290 | 1,14
- lepku (%) ob radek | 23,36a 23,73a | 22,932 | 22,58ab b 71,39
2022 ™ lenyho smés 44332 | 4333ab | 43733ab | 4211b | 4033c | 1,49
test (ml) obtadek | 4500a | 44,67a | 44,1lab | 42,67b ¢ [1,74

Cislo smés 311a 318a 313a 316a 316a 15,1
poklesu (s) | op radek 317ab 303b 325a 331a ab [ 195

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.

*OH — objemovd hmotnost
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Tabulka 11: Procentické porovndni jakostnich parametri jednotlivych variant
smésné kultury psenice a leguminéz s kontrolou (Cistosev Butterfly)

Parametr ZpUsob Hrach ozimy | Hrach jarni Bob Inkarnat
seti
OH smeés 100 100 100 100
(kg/hl) ob fadek 101 101 100 100
Obsah smés 101 101 104 101
N-latek (%) ob fadek 100 101
Obsah smeés 108 105 113 105
lepku (%) ob radek 104 104
2020 "zelenyho smés 110 108 103 108
test (ml) ob fadek 110 108 105 105
Cislo smés 101 101 101
poklesu (s) ob radek 101 101 103
OH smés 100 100 100
(kg/hl) ob fadek 100
Obsah smeés 104 105 104 100
N-latek (%) ob radek 109 110 105 103
Obsah smés 109 116 110 SN
lepku (%) ob fadek 117 121 112 108
2021 ["zelenyho smés 109 107 109 101
test (ml) ob radek 109 105 108 105
Cislo smés 106
poklesu (s) ob fadek
OH smés
(kg/hl) ob fadek
Obsah smeés
N-latek (%) ob fadek
Obsah smés
lepku (%) ob radek
2022 Zelenyho smés
test (ml) ob fadek
Cislo smés \
poklesu (s) ob fadek 106 109 118 114
OH smés 100 100 100 100
(kg/hl) ob radek 100 100 100 100
Obsah smeés 103 103 103 100
L. N-latek (%) ob fadek 105 106 104 102
Prumer 1" opsah smés 110 109 100 |
;g;‘z" lepku (%) | ob Fadek 110 111 108 106
Zelenyho smés 110 107 107 104
test (ml) ob radek 112 111 109 106
Cislo smés \ 101 100
poklesu (s) ob Fadek 100 103 105




Stejné jako v roce 2021 byl zaznamenan pozitivni vliv smiSené
kultury i na hodnoty Zelenyho testu, kde doslo oproti kontrole
k navyseni o 2 — 8 ml; varianta s hrachem jarnim dosahla pfi vysevu ob
radek 121 % kontroly, varianty s hrachem jarnim a ozimym shodné 116
% kontroly.
jakostni parametry byl zaznamenan v roce 2020 — i v tomto ptipadé sice
dosahly varianty s legumindézami zpravidla vyssich hodnot obsahu N-
latek, mokrého lepku v susiné zrna a Zelenyho testu oproti kontrole;
navyseni vSak bylo zpravidla jen na Urovni cca 101 — 108 %.

Primérné hodnoty sledovanych jakostnich parametr( (2020 —
2022) potvrdily celkové pozitivni efekt smésného péstovani
s legumindzami na jakostni ukazatele tykajici se bezprostfedné obsahu a
kvality dusiku v zrnu pSenice — tedy obsah N-latek a mokrého lepku
v susiné zrna, ale i Zelenyho test, pficemz vy$si hodnoty téchto ukazatell
byly zpravidla zaznamenany pfi zaloZeni porostu vysevem ob radek.

Nejvyraznéjsi efekt byl zpravidla zaznamenavan u pSenice
Pozitivni je zjisténi, Ze v nékterych pfipadech smésné péstovani
s legumindzami (predevsim s hrachy) vedlo k navyseni obsahu N-latek
v susiné zrna do té miry, Ze dané vzorky by v tomto znaku splnily min.
pozadavek na obsah N-latek vsuSiné zrna pSenice potravinarské —
pekarenské (min. 11,5 %). Jak jiz bylo uvedeno, smésné péstovani
s legumindzou vedlo i k navySeni hodnot Zelenyho testu psenice o
nékolik ml; nicméné, vzhledem k tomu, Ze odrida Butterfly nalezi do
jakostni skupiny E (elitni) a Zelenyho test je vyrazné podminén i
geneticky, min. poZadavek na hodnotu tohoto parametru pro psenici
potravinarskou — pekarenskou (30 ml) by splnily vSechny hodnocené
varianty, v€etné kontrol bez legumindzy.

Jak jiz bylo uvedeno, Cislo poklesu zpravidla nebylo smésnym
péstovanim slegumindézou ovlivnéno; totéz plati pro objemovou
hmotnost (OH).

Vysledky hodnoceni jakostnich parametri odridy Lorien uvadi
Tab. 12 a 13. | v pfipadé této odridy (jakostni skupina B) mélo smésné
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péstovani s legumindzami pozitivni dopad na jakostni parametry, tykajici
se obsahu dusiku v zrnu a kvalitu bilkovinného komplexu zrna. Vliv
ro¢niku na obsah N-latek a mokrého lepku v susiné zrna i na hodnoty
Zelenyho testu byl o néco méné zietelny nez tomu bylo u odrldy
Butterfly. V roce 2020 se obsah N-latek v susiné zrna pohyboval u této
odruidy pfi zaloZeni porostu vysevem ob radek mezi 11,00 %, tj. 100 %
kontroly (varianta s hrachem ozimym) a 11,79 %, tj. 107 % kontroly
(varianta s bobem); pfi zaloZeni porostu vysevem smési to bylo mezi
11,19 %, tj. 102 % kontroly (varianta s inkarnatem) po 11,67 %, tj. 106 %
kontroly (varianta s bobem). Pozitivni efekt byl zjistén i v ptipadé obsahu
mokrého lepku v susiné zrna, kde varianty s legumindzami pti zaloZeni
porostu vysevem ob fadek dosahly hodnot na drovni 100 — 118 %
kontroly; pfi vysevu smési na urovni 101 - 118 % kontroly.
K nejvyraznéjsimu navyseni hodnoty Zelenyho testu (na 116 % kontroly)
doslo u varianty s bobem pfi vysevu smési osiva.

Vroce 2021 obsah N-latek v susiné zrna dosahoval u variant
s legumindzami pti vysevu ob rfadek 102 — 106 % kontroly, pfi vysevu
smési 103 — 106 % kontroly, obsah mokrého lepku v susiné zrna pfi
vysevu ob fadek 105 — 121 % kontroly, pfi vysevu smési 105 — 113 %
kontroly. V pfipadé Zelenyho testu doslo k navyseni jeho hodnot pfi
vysevu ob fadek na Uroven 103 — 117 % kontroly, pfi vysevu smési 106 -
117 % kontroly.

Vroce 2022 se navySeni obsahu N-latek a mokrého lepku
v susiné zrna u variant s legumindzami (oproti kontrole) projevilo pouze
pfi zaloZeni porostu vysevem ob fadek, kdy tyto varianty dosahly obsahu
N-latek v susiné zrna na Urovni 104 — 107 % kontroly a obsahu mokrého
lepku na drovni 100 — 119 % kontroly. K navy$eni hodnot Zelenyho testu
doslo jak u variant s vysevem ob fadek (100 — 119 % kontroly), tak i pfi
vysevu smési (100 — 119 % kontroly).

Primérné hodnoty sledovanych jakostnich parametrd (2020 —
2022) opét potvrdily celkové pozitivni efekt smésného péstovani
s legumindzami na jakostni ukazatele, tykajici se bezprostfedné obsahu
a kvality dusiku v zrnu pSenice — tedy obsah N-latek a mokrého lepku
v susiné zrna, ale i Zelenyho test, pricemz mezi obéma zpUsoby zaloZeni
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Tabulka 12: Jakostni parametry odriidy Lorien (Uhfinéves)

Parametr ZpUsob Hrach Hrach Bob Inkarnat Kontrola HSDo,05
seti ozimy jarni
OH smés 79,04a 78,02b 78,11b 78,04b 78,65a 0,53
(kg/hl) ob fadek 79,82a 79,25b 79,30b 79,11bc [« 0,51
Obsah smés 11,31b 11,47ab 11,67a | 11,19bc 11,00¢ 0,29
N-latek (%) ob fadek 11,00c 11,07c 11,79a 11,36b [« 0,26
Obsah smés 23,45c 25,11b 26,02a 22,18d 22,01d 0,52
2020 | |epku (%) | obFadek | 22,01c 22,21c 25,88a 23,76b c 0,53
Zelenyho smés 32b 33b 36a 31b 31b 2,08
test (ml) ob Fadek 29cd 30bc 32a 28d ab 1,69
Cislo smés 352ab 353ab 362a 332c 345b 11,7
poklesu (s) | ob fadek 343a 343a 327b 342a a 12,9
OH smés 73,05b 72,92bc | 73,00bc | 72,78¢ 73,85a 0,27
(kg/hl) ob radek 72,89b 72,45c 72,50c 71,99d a 0,26
Obsah smés 11,58ab 11,44ab 11,63a 11,35b 11,02¢ 0,26
N-latek (%) | ob fadek 11,35b 11,22bc 11,68a 11,20bc ¢ 0,29
Obsah smés 24,09b 24,18b 24,75a 22,93c 21,91d 0,53
2021 | jepku (%) | obfadek | 23,57c 24,59 26,45a 23,01d e 0,52
Zelenyho smés 33ab 34a 32bc 31cd 29d 1,96
test (ml) ob Fadek 33a 34a 33a 30b b 2,08
Cislo smés 224a 212b 225a 206b 194c 11,8
poklesu (s) | ob fadek 221a 185b 209a 189b b 14,9
OH smés 73,93b 74,402 74,63a 74,63a 74,37a 0,42
(kg/hl) ob fadek 74,93a 75,83a 75,07a 76,07a a 2,33
Obsah smés 8,88a 8,91a 8,76a 8,72a 8,82a 0,41
N-latek (%) | obFadek | 9,17bc 9,64a 9,34ab 9,41ab c 0,44
Obsah smés 16,63b 17,48a 16,99ab 16,63b 16,79b 0,52
2022 | |epku (%) ob fadek | 18,53b 19,72a 18,86b | 19,14ab c 0,71
Zelenyho smés 32a 30ab 30ab 27b 27b 3,80
test (ml) ob Fadek 32a 32a 31a 27b b 3,90
Cislo smés 368a 379a 369a 375a 370a 23,6
poklesu (s) ob radek 357b 363ab 379a 382a ab 21,6
OH smés 75,34ab 75,11b 75,25ab 75,15ab 75,62a 0,48
(kg/hl) ob radek 75,71a 75,84a 75,62a 75,72a a 1,05
Obsah smés 10,59ab 10,61ab 10,69a 10,42bc 10,28c 0,22
N-latek (%) | ob fadek 10,51bc 10,64b 10,94a 10,66ab c 0,28
Obsah smés 21,39bc 22,26ab 22,59a 20,58dc 20,24d 0,92
2020- | jepku (%) | obtadek | 21,37bc | 22,17b 23,73a 21,97b c 1,14
2022 ["zelenyho smés 32,442 32,33a 32,67a | 29,56b 29,00b 1,90
test (ml) ob radek 31,33a 32,00a 32,002 28,33b b 2,07
Cislo smés 315ab 315ab 319a 304b 303b 12,3
poklesu (s) | ob fadek 307a 297a 305a 304a a 15,9

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.
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Tabulka 13: Procentické porovndni jakostnich parametri jednotlivych variant

smésné kultury psenice a legumindz s kontrolou (Cistosev Lorien)

Parametr ZpUsob seti Hrach Hrach Bob Inkarnat
ozimy jarni

on 100 | R N

(kg/hl) ob radek 101 101 101 101

Obsah smes 103 104 106 102

N-latek (%) ob radek 100 101 107 103

Obsah smes 107 114 118 101

lepku (%) ob fadek 100 101 118 108
2020 Zelenyho smés 103 106 116 100

test (ml) ob rfadek 103

Cislo smés 102 102 105

poklesu (s) ob fadek 100

OH smés

(kg/hl) ob fadek

Obsah smes 105 104 106 103

N-latek (%) ob fadek 103 102 106 102

Obsah smés 110 110 113 105

lepku (%) ob radek 108 112 121 105
2021 Zelenyho smés 115 117 110 106

test (ml) ob radek 114 117 114 103

Cislo smés 115 109 116 106

poklesu (s) ob radek 114 108

OH smeés 100 100 100

(kg/hl) ob radek 100 102 101 102

Obsah smés 101 101

N-latek (%) ob radek 104 109 106 107

Obsah smeés 99 104 101

lepku (%) ob fadek 110 117 112 114
2022 Zelenyho smés 119 111 111 100

test (ml) ob radek 119 119 115 100

Cislo smés 100 101

poklesu (s) ob Fadek

OH smes

(kg/hl) ob radek 100 100 100 100

Obsah smés 103 103 104 101

. | N-ldtek (%) | ob radek 102 104 106 104

:;;";‘_e' Obsah smés 106 110 112 102
e lepku (%) ob fadek 106 110 117 109

Zelenyho smés 112 111 113 102

test (ml) ob fadek 108 110 110 98

Cislo smés 104 104 105 100

poklesu(s) | ob fadek 100 |NSSNN| 101 100

porostu nebyly zpravidla zaznamenany pfilis vyrazné rozdily. Na rozdil

od odrldy Butterfly, kde byl nejvyraznéjsi pozitivni dopad smésného
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péstovani na kvalitu pSenice zpravidla zaznamendvan u variant
s hrachem jarnim i ozimym, se v pfipadé odridy Lorien Casto pozitivné
uplatnila i varianta s bobem; u varianty s inkarnatem byl pak pozitivni
Ze v nékterych pripadech smésné péstovani slegumindézami vedlo
k navyseni obsahu N-latek v susiné zrna, a v pfipadé odridy Lorien
z jakostni skupiny B i hodnot Zelenyho testu do té miry, Ze dané vzorky
by vtéchto parametrech splnily min. pozadavek na obsah N-latek
v susiné zrna psenice potravinarské — pekarenské (obsah N-latek min.
11,5 %, Zelenyho test min. 30 ml). Cislo poklesu ani objemova hmotnost
opét zpravidla nebyly smésnym péstovanim s legumindzou ovlivnény.

3.2.2 Hodnoceni jakostnich parametri psenice na lokalité Zvikov

Z vysledkll hodnoceni jakostnich parametri obsah N-latek a
mokrého lepku v susiné zrna a Zelenyho testu odrldy Butterfly na
lokalité Zvikov (Tab. 14 a 15) je patrné, Ze hodnoty téchto jakostnich
ukazatel( byly opét ovlivnény rocnikem. Nejvyssi pozitivni efekt smésné
kultury byl zaznamendn v roce 2021, kdy se obsah N-latek v susiné zrna
pohyboval u variant s legumindzami pfi zaloZeni porostu vysevem ob
fadek mezi 11,30 %, tj. 107 % kontroly (varianta s bobem) a 11,61 %, tj.
109 % kontroly (varianta s hrachem ozimym). V pfipadé vysevu smési
pak obsah N-latek v susiné zrna dosahoval hodnot mezi 11,45 %, tj. 108
% kontroly (varianta s inkarnatem) a 11,70 %, tj. 110 % kontroly (varianta
s hrachem jarnim). Vyrazné navysSeni u variant s legumindézami bylo
zaznamenano i v pfipadé obsahu mokrého lepku v susiné zrna odridy
Butterfly; ten se pohyboval u variant zaloZenych vysevem ob rfadek mezi
25,75 %, tj. 116 % kontroly (varianta s inkarnatem) a 25,91 %, tj. 128 %
kontroly (varianta s hrachem ozimym). K pomérné vyraznému navyseni
doslo u variant s leguminézami i u Zelenyho testu — jeho hodnoty se u
variant zaloZenych vysevem ob fadek pohybovaly mezi 54 ml, tj. 115 %
kontroly (varianty s hrachem jarnim a bobem) a 63 ml, tj. 134 % kontroly
(varianta s hrachem ozimym).
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Tabulka 14: Jakostni parametry odridy Butterfly (Zvikov)

Parametr ZpUsob seti Hrach Hrach Bob Inkarndt | Kontrola | HSDoo
ozimy jarni 5
OH smés 75,95a | 75,55bc | 75,9ab | 75,55bc | 75,25c 0,37
(kg/hl) ob fadek 76,35b 77,40a 75,83c 76,45b d 0,45
Obsah smés 10,45a 10,07a 10,19a 10,10a 10,26a 0,81
N-latek (%) ob Fadek 10,38a 10,54a 10,47a 10,43a a 0,81
Obsah smés 23,52a 23,27a 22,81b | 22,11c 21,64d 0,37
2020 | |epku (%) ob Fadek 24,77a | 24,42a | 23,90b | 24,77a c 0,37
Zelenyho smés 38a 36a 37a 36a 38a 2,94
test (ml) ob fadek 42a 41ab 42a 42a b 3,8
Cislo smés 296a 264b 257b 271b 270b 15,1
poklesu (s) ob fadek 273a 270ab 255b 264ab ab 15,4
OH smés 71,10ab 73,40a 71,80a 70,20ab 67,30b 4,51
(kg/hl) ob fadek 72,40a 71,10b 73,202 68,40b b 5,00
Obsah smés 11,51a 11,70a 11,68a 11,45a 10,60b 0,31
N-latek (%) ob fadek 11,61a 11,59a 11,30a 11,35a b 0,38
Obsah smés 26,24a 26,15ab 25,75b 25,99b 20,21b 0,46
2021 | |epku (%) ob Fadek 2591a | 2502b | 24,85b | 23,48c b | o4u
Zelenyho smés 60a 57a 52b 57a 47c 3,80
test (ml) ob fadek 63a 54c 54c 58b d 3,80
Cislo smés 237bc 2543 240bc 246ab 231c 14,1
poklesu (s) ob fadek 226a 219a 201b 223a a 13,5
OH smés 76,10c 77,20a 76,9ab 76,00c 76,40bc 0,64
(kg/hl) ob radek 76,40a 76,40a 75,00b 76,10a a 0,57
Obsah smés 9,85a 9,55a 9,53a 9,29a 9,72a 0,61
N-latek (%) ob fadek 9,58a 9,50a 9,50a 9,493 a 0,58
Obsah smés 15,81a 18,03a 17,59a 18,46a 19,27a 6,92
2022 | |epku (%) ob fadek 17,78a | 17,77a | 16,08a | 16,58a a 3,50
Zelenyho smés 36a 34a 35a 33a 33a 3,17
test (ml) ob Fadek 36a 35ab 36a 32¢c bc 2,94
Cislo smés 231a 216a 214a 215a 227a 19,9
poklesu (s) ob fadek 249a 244a 254a 229a a 57,3
OH smés 74,38ab 75,36a 74,85a 73,90ab 72,99b 1,76
(kg/hl) ob radek 75,04a 74,97a 74,66a 73,63a a 2,15
Obsah smés 10,61a 10,44a 10,47a 10,28a 10,19a 0,43
N-latek (%) ob radek 10,52a 10,54a 10,42a 10,42a a 0,39
Obsah smés 21,86a 22,48a 22,05a 22,19a 20,37a 2,69
2020 | jepku (%) ob Fadek 22,83a | 22,40a | 21,6lab | 21,61ab b | 201
- Zelenyho smés 44,67a 42,33ab | 41,13ab | 42,00ab 39,33b 3,54
2022 | tet (ml) obtadek | 47,00a | 43,33b | 44,00ab | 44,00ab ¢ | 361
Cislo smés 255a 245ab 217b 244ab 243ab 13,8
poklesu (s) ob radek 249a 245a 237a 239a a 19,8

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.
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Tabulka 15: Procentické porovndni jakostnich parametrii jednotlivych variant

smésné kultury psenice a leguminéz s kontrolou (cistosev Butterfly)
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Parametr ZpUsob seti Hrach ozimy Hrdach jarni Bob Inkarnat
OH smes 101 100 101 100
(kg/hl) ob fadek 101 103 103 102
Obsah smés 102
N-latek ob fadek 101 103 103 102
(%)
Obsah smés 109 108 105 102
2020 lepku (%) ob fadek 114 113 113 114
Zelenyho smés 100
test (ml) ob rfadek 111
Cislo smés 110
poklesu (s) ob fadek 101
OH smés 106 109 107 104
(kg/hl) ob radek 108 106 109 102
Obsah smes 109 110 110 108
N-latek ob fadek 109 109 107 107
(%)
Obsah smes 130 129 127 129
2021 lepku (%) ob Fadek 128 124 123 116
Zelenyho smés 128 121 111 121
test (ml) ob radek 134 115 115 123
Cislo smés 103 110 104 106
poklesu (s) ob radek
OH smés 100 121 101
(kg/hl) ob radek 100 100 100
Obsah smeés 101
N-latek ob fadek
(%)
Obsah smés
2022 lepku (%) ob radek
Zelenyho smés 109 103 106 100
test (ml) ob radek 109 106 109
Cislo smés 102
poklesu (s) ob Fadek 110 107 112 101
OH smeés 102 103 103 101
(kg/hl) ob radek 103 103 102 101
o Obsah smés 104 102 103 101
oo ?,/;')atek ob fadek 103 103 102 102
2022 [ opsah smés 107 110 108 109
lepku (%) ob fadek 112 110 106 106
Zelenyho smés 114 108 105 107
test (ml) ob Fadek 120 110 112 112
Cislo smés 105 101 100
poklesu (s) ob Fadek 102 101



V letech 2020 a 2022 byl vliv smésného péstovani s legumindézami na
obsah N-latek a mokrého lepku v susiné zrna odrldy Butterfly a na
hodnoty Zelenyho testu nevyrazny a nejednoznacny. Nejvyssi pozitivni
dopad byl zaznamendn v roce 2020 na obsah mokrého lepku v susiné
zrna, kdy bylo zaznamendno u variant slegumindzami, zaloZenych
vysevem ob fadek, navySeni obsahu lepku na uroven 113 — 114 %
kontroly. Pozitivni efekt byl zaznamenan i v pfipadé hodnot Zelenyho
testu pfi vysevu ob fadek — hodnoty na drovni 108 — 111 % kontroly.

Vroce 2022 se vliv smésného péstovani slegumindzou na
obsahu N-latek a mokrého lepku v susiné zrna pozitivné neprojevil; pfi
obou zpUsobech zaloZeni porostu dosahovaly hodnoty téchto jakostnich
parametrd 83 — 99 % kontroly. Urcity pozitivni efekt byl zaznamenan
pouze v pfipadé Zelenyho testu, u kterého doslo u variant
s legumindzami k navySeni az na 109 % ve srovnani s kontrolou.

Z primérnych hodnot sledovanych jakostnich parametr(l za
trileté obdobi (2020 — 2022) je patrny celkové pozitivni trend vyssiho
obsahu N-latek a mokrého lepku v susiné zrna a vyssich hodnot Zelenyho
testu ve srovnani's kontrolou, zejména diky ,,Uspésnému roku“ 2021, kdy
by odrida Butterfly v nékterych variantach s leguminézami prekonala
min. pozadavek na obsah N-latek v susiné zrna pSenice potravinarské-
pekarenské. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o odridu z jakostni skupiny
E, min. hodnotu Zelenyho testu pro psSenici potravinarskou-pekarenskou
by spliovala i kontrolni varianta bez legumindzy, nicméné u variant
s legumindzami doslo k navyseni hodnot tohoto jakostniho ukazatele.
Obdobné jako v ptipadé lokality Praha-Uhfinéves, bezprostiedni vliv
smésného péstovani s legumindzami na Cislo poklesu se neprojevil, v
pfipadé objemové hmotnosti bylo v nékterych pripadech zaznamenano
navyseni OH u pSenice z variant s legumindzami.

U odridy Lorien (Tab. 16 a 17) byly vysledky hodnoceni obsahu
N-latek a mokrého lepku vsusiné zrna a Zelenyho testu napfic
sledovanymi roc¢niky oproti odridé Butterfly vyrovnanéjsi. V roce 2020
se hodnoty obsahu N-latek v susiné zrna pfi vysevu ob fadek u variant
s legumindzami pohybovaly mezi 9,87 %, tj. 107 % kontroly (varianta
s hrachem ozimym) a 10,15 %, tj. 110 % kontroly (varianta s hrachem
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jarnim). P¥i vysevu smési dosahoval obsah N-latek v susiné zrna variant
s legumindzami hodnot mezi 9,22 %, tj. cca 100 % kontroly (varianty
s hrachem jarnim a inkarnatem) a 9,47 %, tj. 103 % kontroly (varianta
s bobem). Suvedenymi vysledky vcelku korespondovaly hodnoty
obsahu mokrého lepku v susiné zrna, které pfi vysevu ob Fadek
dosahovaly 111 — 113 % kontroly, pfi vysevu smési 103 — 111 % kontroly.
Navyseni hodnot Zelenyho testu se projevilo u variant s legumindézami
predevsim pfi vysevu ob fadek, kdy dosahovalo 109 — 117 % kontroly
(nejvyssi navySeni u varianty s hrachem jarnim).

V roce 2021 se hodnoty obsahu N-latek v susiné zrna pfi vysevu
ob radek u variant s legumindézami pohybovaly mezi 10,31 %, tj. 103 %
kontroly (varianta s hrachem jarnim) a 10,65 %, tj. 110 % kontroly
(varianta s hrachem ozimym). Pfi vysevu smési dosahoval obsah N-latek
v suSiné zrna variant s legumindézami hodnot mezi 10,42 %, tj. cca 104 %
kontroly (varianta s inkarnatem) a 10,65 %, tj. 106 % kontroly (varianta
s hrachem ozimym). Obsah mokrého lepku v susiné zrna pfi vysevu ob
fadek dosahoval hodnot na uUrovni 101 — 106 % kontroly, pfi vysevu
smési 105 — 112 % kontroly. Hodnoty Zelenyho testu se u variant
s legumindzami pohybovaly na drovni 100 — 110 % kontroly.

V roce 2022 se u obsahu N-latek a mokrého lepku v susiné zrna
odrlidy Lorien projevilo smésné péstovani slegumindzou pozitivné
pouze v pfipadé vysevu smési osiva (obsah N-latek na Urovni 101 — 106
% kontroly, obsah mokrého lepku v susiné zrna na drovni 99 — 110 %
kontroly). Vyraznéjsi pozitivni efekt smésného péstovani se projevil na
hodnotach Zelenyho testu — pfi vysevu ob fadek na drovni 109 — 118 %
kontroly, pfi vysevu smési na trovni 105 - 123 % kontroly.

Mirné pozitivni dopad smésného péstovani s legumindzou se na
jakosti odridy pSenice Lorien projevil i v priméru tfi let 2020 — 2022. |
pres urcité navySeni hodnot obsahu N-latek a mokrého lepku v susiné
zrna a Zelenyho testu u variant s legumindzami odrlda Lorien (jakostni
skupina B) v Zadném pfipadé nedokazala dosahnout min. pozadavku na
obsah N-latek a Zelenyho test pro pSenici potravinarskou-pekarenskou.
Stejné jako tomu bylo u odridy Butterfly, hodnoty Ccisla poklesu
s péstovanim psSenice ve smésné kultufe slegumindzou zpravidla
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nesouvisely, v pfipadé objemové hmotnosti bylo v nékterych pfipadech

zaznamendano mirné navyseni u variant s legumindzou.

Tabulka 16: Jakostni parametry odridy Lorien (Zvikov)

Parametr ZpUsob Hrach Hrach Bob Inkarnat | Kontrola | HSDoos
seti ozimy jarni
OH smés 70,85a 71,15a 71,05a 70,45b 70,90a 0,37
(kg/hl) ob fadek 72,15ab | 72,15ab 72,45a 71,88b a 0,35
Obsah smés 9,33a 9,23a 9,47a 9,22a 9,19a 0,37
N-latek (%) | ob fadek 9,87a 10,15a 9,93a 9,90a b 0,37
Obsah smés 21,81a 20,90b | 20,21c 20,09¢ 19,60d 0,41
2020 | jepku (%) ob Fadek 21,92a 22,10a 21,90a 21,70a b 0,41
Zelenyho smés 24a 23a 23a 24a 23a 2,94
test (ml) ob Fadek 25ab 27a 26a 26a b 2,40
Cislo smés 227a 233a 227bc 210b 222ab 15,1
poklesu (s) ob Fadek 246ab 247ab 233bc 249a c 15,8
OH smés 66,80ab | 67,90ab | 69,20a 65,50b | 66,60ab 2,64
(kg/hl) ob fadek 70,00a 68,10ab 65,50c 68,00ab bc 2,17
Obsah smés 10,65a 10,43a 10,55a 10,42a 10,02b 0,37
N-latek (%) | ob fadek 10,98a | 10,31b | 10,38b | 10,32b b 0,43
Obsah smés 20,98b | 20,16d 20,44c¢ 21,51a 19,28e 0,25
2021 | jepku (%) ob Fadek 20,03a | 20,36a | 20,23a 19,44b b 0,38
Zelenyho smés 32a 31ab 31ab 31ab 29 2,94
test (ml) ob Fadek 32a 30a 30a 29a a 3,8
Cislo smés 220bc 236ab 238a 247a 211c 16,4
poklesu (s) ob Fadek 203bc 193c 208abc 221a ab 15,2
OH smés 70,70a 70,20ab | 70,40ab 69,50b 70,30ab 1,15
(kg/hl) ob tadek 69,90a 70,00a | 69,50ab | 68,70b a 0,84
Obsah smés 9,38a 9,34a 9,24a 8,92a 8,84a 1,02
N-latek (%) | ob radek 8,58a 8,49a 8,58a 8,56a a 0,68
Obsah smés 18,48a 18,42a 18,15a 16,60a 16,77a 4,13
2022 1 jepku (%) ob Fadek 15,82a 15,12a 15,10a 15,03a a 2,87
Zelenyho smés 27a 25ab 27a 23b 22b 3,80
test (ml) ob Fadek 26a 24ab 26a 24ab b 2,90
Cislo smés 268ab 276a 269ab 245ab 229b 44,9
poklesu (s) ob Fadek 259a 259a 278a 272a a 50,4
OH smés 69,45ab | 69,77a 70,22a 68,490 | 69,25ab 1,07
(kg/hl) ob radek 70,67a | 70,06ab | 69,16b | 69,51ab b 1,33
Obsah smés 9,79a 9,67ab 9,75a 9,52ab 9,35b 0,33
N-latek (%) | ob radek 9,81a 9,65ab 9,63ab 9,59ab b 0,40
Obsah smés 20,42a | 19,83ab | 19,60ab | 19,40ab | 18,55b 1,29
;g;‘z" lepku (%) obfadek | 19,26a | 19,19a | 19,08a | 18,72a a 1,22
Zelenyho smés 27,67a 26,33ab 27,00a 26,00ab 24,67b 1,94
test (ml) ob Fadek 27,67a 27,00a 27,33a | 26,33ab b 1,81
Cislo smés 238ab 248a 245a 234ab 221b 18,8
poklesu (s) ob radek 236ab 231ab 240ab 247a b 19,24

Rozdily mezi hodnotami oznacenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné.
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Tabulka 17: Procentické porovndni jakostnich parametrii jednotlivych variant
smésné kultury psenice a legumindz s kontrolou (Cistosev Lorien)

Parametr ZpUsob seti Hrach ozimy Hrach Bob Inkarnat
jarni
OH smés 100 100 100 [
(kg/hl) ob radek 102 102 102 101
Obsah smés 102 100 103 100
N-latek (%) ob fadek 107 110 108 108
Obsah smés 111 107 103 103
lepku (%) ob radek 112 113 112 111
2020 Zelenyho smés 104 100 100 104
test (ml) ob fadek 109 117 113 113
Cislo smés 102 105 102
poklesu (s) ob radek 111 111 105 112
OH smeés 100 102
(kg/hl) ob fadek
Obsah smés 106 104 105 104
N-latek (%) ob radek 110 103 104 103
Obsah smeés 109 105 106 112
lepku (%) ob radek 104 106 105 101
2021 Zelenyho smés 110 107 107 107
test (ml) ob fadek 110 103 103 100
Cislo smés 102 110 111 115
poklesu (s) ob radek
OH smés
(kg/hl) ob fadek
Obsah smés
N-latek (%) ob fadek
Obsah smés
lepku (%) ob fadek
2022 Zelenyho smés 123 114 123 105
test (ml) ob radek 118 109 118 109
Cislo smés 117 120 117 107
poklesu (s) ob fadek 113 111 121 118
OH smés 100 101 101
(kg/hl) ob radek 102 101 100 100
Obsah smés 105 103 104 102
| N-latek (%) ob Fadek 105 103 103 103
Prumer I opsah smés 110 107 106 105
;g;g' lepku (%) ob Fadek 104 103 103 101
Zelenyho smés 112 107 109 105
test (ml) ob fadek 112 109 111 107
Cislo smés 108 112 111 106
poklesu (s) ob fadek 107 105 109 112
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4. ZAVERY

Na zakladé ziskanych praktickych zkuSenosti Ize konstatovat, Ze:

e péstovani psSenice ve smésné kulture slegumindzou mélo
pozitivni dopad na vynos psSenice a dalSi produkéni ukazatele
(pocet klast na jednotku plochy a HTS); v pfiznivych rocnicich byl
zaznamenan narust vynosu pSenice az o 15 — 18 % ve srovnani
s kontrolou bez legumindzy.

e byl zaznamendn pomérné vyznamny vliv ro¢niku na sledované
produkéni parametry a vynos psenice; z toho vyplynula urdita

v

rozkolisanost a nestabilita vynosovych vysledkd napfic

’

hodnocenymi roc¢niky i rozdilny efekt smésného péstovani

pSenice s legumindzou na vynosy psSenice a sledované produkéni
ukazatele v jednotlivych letech.

e byl zaznamenan vyznamny vliv pokusné lokality na vynos a
sledované produkéni ukazatele pSenice.

e byly zaznamenany urcité rozdily i v reakci obou hodnocenych
odrld psSenice ozimé; nelze viak fici, Ze by u jedné ¢i druhé z nich
byl zjiStén stabilné lepsi efekt smésného péstovani
s legumindzou na jeji produkéni parametry.

e z hodnocenych druhli legumindz na obou pokusnych lokalitach
dosahovala psenice zpravidla nejlepsich vynosovych vysledkd
z variant s hrachem jarnim i ozimym, pfipadné i bobem. Jetel
nachovy — inkarnat se osvédcil méné; psenice méla tendenci ho
potlacovat.

e mirné vyssich vynosl dosahovala na lokalité Praha-Uhfinéves
pSenice z variant s porostem zaloZzenym vysevem smési osiva a
legumindz do klasickych obilnich fadkd 125 mm, na lokalité
Zvikov byl vliv zplsobu zaloZeni porostu na vynos pSenice
nejednoznacny; v nékterych pfipadech dosahly lepsiho vysledku
varianty vyseté smési osiva, v jinych varianty vyseté stfidavym
vysevem psSenice a legumindzy ob radek.

e péstovani psenice ve smésné kulture sleguminézou mélo
pozitivni dopad na jakost pSenice, konkrétné na jakostni
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ukazatele, které ptfimo souviseji s mnozstvim dusiku v zrnu a
kvalitou bilkovinného komplexu zrna (obsah N-latek a mokrého
lepku v susiné zrna, Zelenyho test); naproti tomu cislo poklesu a
zpravidla ani objemova hmotnost smésnym péstovanim
s legumindzou ovlivnény nebyly.

i v pfipadé jakostnich parametrd byl zaznamenan vliv ro¢niku a
pokusné lokality na uroven jednotlivych znakd, avsak napfic¢
rocniky i lokalitami byl pozitivni dopad smésného péstovani
s legumindzou na jakost pSenice stabilnéjsi a vyrovnanéjsi a ve
srovnani s produkénimi parametry byly ¢astéji zaznamenavany
statisticky prikazné rozdily mezi variantami s legumindzou a
kontrolou bez legumindzy.

na urodnéjsi lokalité Praha-Uhfinéves vedlo péstovani elitni
odriidy psenice Butterfly (a v nékterych pfipadech i Lorien
z jakostni skupiny B) z variant smésné kultury slegumindzou
k takovému navyseni obsahu N-latek v susiné zrna, Ze by byl pro
tento jakostni parametr spinén (dle CSN 46 1100-2) min.
pozadavek pro pSenici potravindiskou — pekarenskou; ke
znatelnému navyseni hodnot doslo u obou hodnocenych odrid
i v pfipadé Zelenyho testu.

nejvyraznéjsi pozitivni dopad na jakost psSenice byl zpravidla
zaznamenan u variant s hrachem jarnim i ozimym, pfipadné i
s bobem; dopad variant sinkarnatem na jakost psenice byl
vySsSi jakost psSenice byla castéji zaznamendvana u variant
zaloZenych stfidavym vysevem pSenice a legumindzy ob radek.
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5. PRAKTICKA DOPORUCENI

e pro zastoupeni jednotlivych komponent ve smési (pSenice a
legumindza) existuje mnoho moznosti v zavislosti na druhu
legumindzy (vzrlistnost, konkurenceschopnost) i ha charakteru
odridy psenice (konkurenceschopnost, odnoZivost atp.); nutno
vyzkouset v konkrétnich agroekologickych podminkach. Vhodné
opatfeni — naockovani osiva leguminéz pred vysevem
pfisluSnym druhem rhizobii.

e pro péstovanive smésné kulture se zpravidla doporucuje snizeni
vysevku pSenice; avSak v ekologickém zemédélstvi, kde pSenice
obecné dosahuje ve srovnani se zemédélstvim konvenénim nizsi
hustoty porostu, by mohl mit, zejména v rocnicich pro smésnou
kulturu méné pfiznivych, snizeny vysevek psenice negativni
dopad na vynos. V ekologickém zemédélstvi tolik nehrozi, ze by
psenice legumindzy nezadoucim zplsobem potladovala; pokud
tedy vysevek psSenice snizovat, pak nepfili$ vyrazné, napt. 0 0,5,
max. 1 MKS/ha.

e zplUsob zaloZeni porostu (vysev smési osiva legumindzy a
pSenice Ci samostatny vysev obou komponent, napf. stfidavé ob
radek) bude zdleZet na technickych moZnostech péstitele.
Samostatny vysev jednotlivych komponent, kdy je moZno volit i
optimalni hloubku seti pro jednotlivé slozky smési, je povazovan
za perspektivnéjsi a pokrocilejsi; je vsak tfreba mit k dispozici
specialni seci stroj s oddélenymi zasobniky. Kromé toho, pfi
vysevu psenice do SirSich fadkd u ni mize dochazet k vétsi
mezirostlinné a mezistébelné konkurenci, coz se mize projevit
nizsim poctem klasl na jednotku plochy a nizsim vynosem. Na
druhou stranu, pti tomto zplsobu vysevu (napf. stfidavy vysev
pSenice alegumindzy ob tadek) zpravidla pSenice dosahuje
vysSich hodnot jakostnich ukazatell. V pfipadé vysevu smési
osiva pSenice a legumindzy miize dochazet k nerovhomeérnému
vysevu jednotlivych sloZzek smési, diky rozdilné velikosti a

s

hmotnosti semen. Bylo by vhodné zajistit prabézné
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promichavani smési osiva v nasypce seciho stroje (napf. pomoci
cechrace), ¢i plnit nasypku mensim mnozZstvim osiva a priibézné
doplriovat.

mezi variantami s hrachem a bobem jsme, co se tyce vynosU a
jakosti pSenice, zpravidla nezaznamenali vyrazné;si rozdily. Jetel
nachovy — inkarnat se ve smésné kultufe v naSich pokusech
osvédcil méné, psenici byl potlacovan a na tézké, jilovité padé
v Uhfinévsi byvaly problémy i s jeho vzchazenim.

pfi vybéru odridy pSenice pro smésnou kulturu je treba
zohlednit prioritni cil. V naSich pokusech se, co se tyce ,efektu”

7

smésného péstovani, projevila pomérné zna¢na meziro¢nikova
variabilita vynosovych vysledkl. Naproti tomu, vliv smésné
kultury slegumindézou na jakost pSenice byl vyrovnanéjsi a
stabilnéjsi. Pro preferenci zlepSeni kvality pSenice bude vhodné
volit odrlidu z jakostni skupiny E Ci A, u které existuje veétsi
potencial dosahnout, diky smésnému péstovani, vyssich hodnot
jakostnich ukazatel(l souvisejicich bezprostfedné s obsahem
dusiku a kvalitou bilkovinného komplexu zrna (obsah N-latek a
mokrého lepku v susiné zrna, Zelenyho test) a dokonce naplnit
u téchto ukazatell pozadavky pro pSenici potravinarskou —
pekarenskou.

Jak jiz bylo zminéno, pfi péstovani pSenice ve smésné kulture
s legumindzou bude vZdy tfeba pocditat s urcitou meziro¢nikovou
variabilitou; je vSak tfeba vzit v Uvahu, Ze pozitivni efekt smésné
kultury, byt se tfeba neprojevi na vynosu a jakosti pSenice
bezprostredné, se nepochybné pozitivné projevi

v ey,

z dlouhodobéjsiho hlediska, v ramci celého osevniho postupu.
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[Il. Srovnani novosti postuput

V poslednich letech v souvislosti s ddrazem na udrZitelnost
zemédélské produkce a zachovani a ochranu pfirodnich zdrojl
zaznamendvame zvySeny zajem o smésné kultury, a to zejména v oblasti
ekologického zemédélstvi. Jednou z perspektivnich moznosti vyuziti
smésnych kultur je péstovani psSenice slegumindzou, od néhoZ si
slibujeme lepsi prizpUsobivost zménam podminek prostiedi a stabilizaci
¢i dokonce navyseni vynosu a kvality produkce pSenice.

V nasich podminkdch se sice v poslednich letech objevuji
informace o smésnych kulturdch polnich plodin, véetné kultur obilnin s
legumindzou, ale jednd se zpravidla jen o dil¢i poznatky, které
neumoziuji hlubsi a ucelenéjsi pohled na danou problematiku. Zejména
v oblasti ekologického zemédélstvi pak tyto informace témér zcela
chybi.

Pfedkldadand metodika je tak zcela novym soubornym
zpracovanim trileté fady experimentalnich poznatkdl o produkénich
parametrech a kvalité produkce pSenice ze smésné kultury s vybranymi
druhy legumindz v systému ekologického zemédélstvi CR, v rozdilnych
agroekologickych podminkach dvou pokusnych lokalit. Ziskané vysledky
a popsané postupy umozni potencidlnim uZivatellm a zdjemcim o
danou problematiku Iépe se v ni orientovat a na zakladé toho prizpUsobit
dané postupy agroekologickym podminkdm a technologickym
moznostem konkrétni farmy.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika predklada tfileté vysledky hodnoceni produkénich a
jakostnich parametr( dvou odrid ozimé psenice seté, péstované ve
smési svybranymi druhy leguminéz na dvou rlznych lokalitach.
Uplatnéni metodiky mUzZe prispét ke zvyseni a stabilizaci vynosU a jakosti
produkce psenice na ekologické farmé; soucasné se péstovani smésné
kultury projevi, diky zvySeni biologické rozmanitosti a druhové pestrosti
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péstovanych plodin, pozitivné i z dlouhodobého hlediska, v rdmci celého
osevniho postupu dané farmy.

Metodika je urcena ekologicky hospodaticim zemédélcim,
poradcim vzemédélstvi, ale také studentim pribuznych obor(,
pracovnikim vyzkumu a dalSim zajemclm o tuto perspektivni, ale
doposud madlo provéfenou problematiku zrfad Siroké odborné
verejnosti.

V. Ekonomické aspekty

Cilem péstovani pSenice ve smésné kultufe slegumindzou je
dosahnout stabilizace a zvySeni vynost a zlepseni jakosti produkce
psSenice.

Dle dostupnych informaci (PRO BIO, s.r.o.) se vr. 2023 cena
pSenice v bio kvalité pohybuje v pfipadé potravinarské psSenice mezi
7.000 — 8.000,- Ké/t, v pripadé krmné pSenice jde o cca 6.000,- K&/t (je
vSak tfeba vzit v Uvahu, Ze cena pSenice rok od roku kolisa a cena psenice
v bio kvalité mdze byt i znatelné vyssi, neZ je uvedeny aktualni stav; napft.
v roce 2022 se pohybovala v pfipadé potravinarské psenice mezi 9.000
aZz 10.000 Kc/t).

Na zakladé nasich vysledk Ize u pSenice vypéstované ve smésné
kultufe s legumindzou ocekavat zvyseni kvality produkce, predevsim u
jakostnich parametr(, které se tykaji obsahu N a kvality bilkovinného
komplexu (obsah N-latek a mokrého lepku v susiné zrna, Zelenyho test).
V pfipadé, Ze pSenice dosahne parametr(i potravinarské jakosti, nebo se
jeji kvalita témto parametrdm bliZi, je mozné pocitat s narlstem ceny
produkce o cca 1.000 —2.000 K¢/t (oproti pSenici krmné). Vynosy pSenice
v ekologickém zemédélstvi CR se v poslednich letech pohybuji
v priméru na urovni cca 3,5 t/ha. Pfi tomto vynosu by to znamenalo
navyseni trzeb za produkci o cca 3.500 — 7.000 K¢/ha.

Pfi péstovani pSenice ve smésné kultufe slegumindzou lze
rovnéz ocekdvat urcité navyseni vynosl pSenice (je vSak nutné pocitat
s meziro¢nikovou variabilitou). Pfi navySeni vynosu o cca 5 %, tj. 0 0,18
t/ha ve srovnani s psenici péstovanou v monokultufe (vynos 3,5 t/ha)
doslo k navyseni trzeb za produkci o 630,- K¢/ha; pfi navyseni vynosu o

51



cca 15 % (tj. 0 0,53 t/ha) by doslo k navyseni trzeb za produkci o 1.855,-
Ké/ha.

PFi souasném navySeni vynost i kvality produkce pSenice by
tedy celkové navyseni trzeb Cinilo 4.130,- K¢/ha (pfi nardstu vynosu o 5
% oproti psSenici péstované v monokulture a nardstu ceny za kvalitu
produkce o 1.000,- K¢/t oproti psenici krmné) aZz 8.855,- K¢/ha (pfi
narlstu vynosu o 15 % a narlstu ceny za kvalitu produkce 0 2.000,- Ké/t).

PFi péstovani psenice ve smésné kultufe s legumindzou je vsak
tfeba vzit v tvahu navySeni ndkladd na osivo, pfipadné zpUsob zaloZeni
porostu. PFi zachovani vysevku pSenice na stejné Udrovni jako
v monokultufe (4 MKS/ha) by naklady na osivo psenice ve smésné
kulture zUstaly stejné. Cena osiva legumindz, které se v nasich pokusech
osvéddily nejlépe, tedy hrachu setého a bobu v bio kvalité se pohybuje
na Urovni cca 22.000,- K¢/t; cena jejich osiva konvenéniho (nemoreného)
se pohybuje na drovni cca 14.500,- K¢/t.

PFi pouziti vysevku hrachu setého 0,5 MKS/ha by se v pfipadé
hrachu jarniho Avatar jednalo o vysevek 132 kg/ha, u hrachu ozimého
Balltrap o0 93 kg/ha a v pfipadé bobu (Merkur) pti vysevku 0,3 MKS/ha o
150 kg/ha. To znamen3, Ze v pripadé pouZiti osiva v bio kvalité by u
hrachu jarniho doslo k navyseni naklad(l na osivo (oproti monokulturni
psenici) o cca 2.900,- K¢/ha, v pripadé hrachu ozimého o 2.050,- K¢/ha;
v pripadé bobu o 3.300,- K¢/ha. PFi pouZiti konven¢niho nemoreného
osiva by navySeni nakladl cinilo u hrachu jarniho Avatar cca 1.900,-
Ké/ha, u hrachu ozimého Balltrap 1.350,- K¢/ha, u bobu Merkur 2.180,-
Ké/ha. Znamenda to, Ze navySeni trieb za pSenici vypéstovanou ve
smisené kultufe s legumindzou by mélo pokryt vicenaklady na osivo jak
pfi pouziti konvenéniho nemoreného osiva, tak i osiva v bio kvalité.

Pti zaloZeni porostu formou smési osiva pSenice a legumindzy Ize
vyuzit béZnych secich strojl; vicendklady na zaloZeni porostu tedy
nejsou. Pri zaloZeni porostu samostatnym stfidavym vysevem psenice a
legumindzy je tfeba mit k dispozici seci stroj, umoznujici oddéleny vysev
jednotlivych komponent smési.

Celkové je mozné predpokladat, Ze i pfi zapocitani vicenaklad
na osivo by se péstovani pSenice ve smésné kultufe mélo diky vyssim
vynosim a zejména lepsi kvalité produkce psSenice projevit celkovym
navySenim trZeb za pSenici oproti pSenici péstované v monokulture.
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Jak jiz bylo zminéno, zejména ve vztahu k vynosiim je tfeba
pocitat s urcitou mezirocnikovou variabilitou. | v pfipadé, Ze by dopad na
produkci pSenice ve smésné kultufe byl v nékterém roce nizky, je tfeba
brat v Gvahu i dlouhodobé pozitivni plsobeni smésné kultury v ramci
osevniho sledu dané farmy, které se, diky vyssi biodiverzité a druhové
pestrosti péstovanych plodin, miZe projevit snizenym zaplevelenim a
snizenym tlakem chorob a skddcl, coz mizZe pfispét i k nizSimu poctu
agrotechnickych zasah(l béhem vegetace (poufZiti plecich bran, aplikace
biologickych pripravkd ochrany rostlin atp.).
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