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Dedikace

Metodika byla vytvotena v ramci projektu NAZV QK1710307 Ekonomicka podpora strategickych procest
na narodni i regiondlni Grovni vedouci k optimalnimu vyuziti obnovitelnych zdrojt energie, predevsim pak
biomasy, pii respektovani potravinové sobéstacnosti a ochrany pudy.
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Cil metodiky

Cilem ptedkladané¢ metodiky je posoudit dlouhodoby dopad strategie zamétfeni zemédélské vyroby na
udrzitelnou zeméd¢lskou produkci. S jeji pomoci bude mozné vytvofit zemédélské charakteristiky jakychkoli
regionti Ceské republiky (s vyjimkou hlavniho mésta). Na jejich zdkladé budou moci byt popsana aktualni
zaméteni danych regioni. Déle budou navrzeny konkrétni indikatory, pomoci kterych se dlouhodoby dopad
strategie na udrzitelné hospodateni bude posuzovat. Zaroven tak budou posouzeny moznosti vyuziti prebytkl
ze zemedélské vyroby pro obnovitelné zdroje energie (OZE). Toto hodnoceni umozni navrhnout vhodné
zmény ve zvolené strategii, které budou mit predpoklad pro posileni dlouhodobé udrzitelnosti pro zvolené
uzemi.

1 Vlastni popis metodiky

Ptedkladana metodika je souhrnem vhodnych postupti, stanovenych pomoci podrobnych analyz a zvolenych
indikatort, na jejichz zéklad¢ 1ze zhodnotit strategické zaméteni zemeédélské vyroby ve zvoleném regionu S
moznostmi pouziti biomasy pro energetické ucely a ve vztahu k dlouhodobé udrzitelnosti. V metodice jsou
detailné popsany postupy, které byly pouzity pii feSeni vyzkumného projektu QK1710307 Ekonomicka
podpora strategickych a rozhodovacich procesti na narodni i regionalni tirovni vedouci k optimalnimu vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie, pfedevsim pak biomasy, pfi respektovani potravinové sob&stacnosti a ochrany

pudy.

1.1 Uvod

Vhodné zaméteni zemédélské vyroby v danych oblastech a regionech je racionalni smér uvazovani, ktery se
snazi zohlednit aktualni potravinaiské potfeby, naroky na vyzivu hospodaiskych zvitat, ale také spotiebu
energetického sektoru vyuzivajiciho rostlinnou biomasu. Vhodné zaméteni zemédélské vyroby se odrazi od
aktualniho stavu prostiedi a jeho opatieni pro udrzitelny rozvoj v dané oblasti. Tento smér je v souladu se
Strategii Ministerstva zeméd¢€lstvi do roku 2030.

Strategie Ministerstva zemé&délstvi do roku 2030 reaguje na probihajici zmény v oblasti klimatickych
podminek a bezprostfedni 1 dlouhodobé strategické tikoly, které v souvislosti s tim vyplyvaji z realizace
opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadil sucha a nedostatku vody.

Mezi ctyfi zékladni jednotici dlouhodobé priority v rdmci perspektivy trvale udrzitelného rozvoje patii
konkurenceschopné a udrzitelné zeméd¢lstvi, potravinafstvi, lesni a vodni hospodafstvi. Dale sem bylo
zafazeno trvale udrZitelné potravinové zabezpeceni a pifimefena sob&stacnost. Prioritou je také udrZitelné
hospodareni s ptirodnimi zdroji a opatieni v oblasti klimatu. V neposledni fad¢ jde o vyvazeny uzemni rozvoj
hospodafstvi a komunit v¢etné vytvareni pracovnich mist (MZe, 2016).

Podminky pro zemé&délstvi v Ceské republice jsou zejména v poslednich letech ovlivnény zasadnimi zménami
klimatu. Implementuji se opatieni odrazejici intenzivnéjsi vyskyty extrémniho pocasi, prevladajici sucho ¢i
rychlé zaplavy, coz doklada napiiklad natizeni vlady z roku 2015, které vedlo k vytvotreni Koncepce ochrany
pred nasledky sucha pro tizemi CR (MZe, 2017). Negativnimi dopady na udrzitelnou zemédélskou produkci
piispiva také aktudlni zaméteni rostlinné vyroby, které se zaklada predevSim na ekonomickych aspektech a
Casto neni bran velky zfetel na samotny stav pudy, jeji kvalitu a obecné redlné moznosti dan¢ho stanovisté pro
dlouhodob¢ udrzitelné hospodateni. Je opomijeno, Ze snaha o udrzitelné zeméd€lstvi, potazmo udrzitelné
vyuzivani ptirodnich zdroju je zasadni investici do budoucna.

Ceska republika obd&lava 3 523 659 ha zemé&délské plochy, orna pida pokryva 2 486 367 hektart (CSU,
2019). Vyuziti plodin, které jsou na zeméd¢€lské pude péstovany, je rozmanité. Zakladni ucel péstovani plodin
je samoziejmée vyziva obyvatelstva. S tim také souvisi pojem potravinova sobéstacnost. Obecn¢ jde o termin
pouzivany v souvislosti s mirou schopnosti jednotlivych zemi uspokojit potravinové potfeby domaci produkce
(Pulkrébek a kol., 2019). Dal$imi vyuzitimi plodin jsou produkce surovin pro potravinarsky a lehky pramysl
a produkce a péstovani krmiva a steliva pro zivo€isnou vyrobu. Je tteba neopominat zajisténi reprodukéniho
materidlu k obnov€ péstovani ve smyslu osiva a sadby. Déle pak péstovani plodin pro mimoproduként,
napiiklad estetické ucely. Velkou vdhu ma v soucasnosti vyuzivani plodin pro produkci obnovitelné energie,
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tudiz produkce energetické biomasy (RESTEP, 2014). Podle aktudln¢ dostupnych dat Eurostatu z roku 2017
(zpracovanti statistickych dat obvykle probihé n€kolik let) je podil jednotlivych obnovitelnych zdroji energie
na konecné spotiebé v zemich Evropské unie tvofen z 58,6 % energii z biomasy (BIOM, 2020). Tradi¢ni
vyuziti trvale travnich porosti (TTP) v podobé zdroje pice pro hospodaiska zvitata ma v poslednich dekadach
snizujici se vyznam piedevsim z diivodu poklesu stavu piezvykavet v CR. Nartista tak vyznam alternativniho
vyuziti fytomasy, a to pfedevSim pro energetické vyuziti. V soucasnosti jsou nejrozsifenéj$i dva zakladni
zpusoby vyuziti energie: 1) pfimé spalovani (susena lisovana pice Ci pelety z nich vyrobené); ii) anaerobni
bioplynovéa fermentace (Cerstva pice, silaze). Nejvyssi potencidl produkce energie z fytomasy travnich porosti
je v oblastech s jejich vysokym zastoupenim v zemédélském pidnim fondu, coZ je v CR piedevsim ve vyssich
nadmoiskych vyskach a v marginalnich oblastech (ANC). Z tohoto divodu tato produkce neptedstavuje
piimou konkurenci k péstovani trznich plodin na orné pude¢, ale naopak tvoii vhodnou alternativu pro udrzeni
spravného vyuzivani travnich porostil i pfi nizkych stavech chovanych zvitat (Encyklopedie RESTEP, 2014).
Bilance slamy obilovin a fepky a moznosti jejiho vyuziti pro energetické ucely byly stanovené podle
doporuceni v Akénim planu pro biomasu 2012 — 2020. Podle téchto doporuceni Ize tedy ptedpokladat, ze pro
energetické vyuziti je k dispozici asi 3,2 mil. tun slamy obilovin a asi 1 mil. t. slamy fepky (Abraham a kol.,
2016). Tyto udaje vsak mohou byt v rozporu s potiebou vraceni organické hmoty do pidy prostiednictvim
zaoravani vedlejSich produktd jako je naptiklad sldma. Dalsi rozsitenou plodinou pro energetické ucely je
kukufice a s ni souvisi rozvoj vyroby elektiiny z bioplynu, kde v souc¢asnosti dominuji zemeédélské bioplynové
stanice (BPS). Pro ucely BPS se kukufice péstuje na cca 70 000 ha (Hnuti Duha, 2018).

Oproti tomu stavy Zivo&isné vyroby v Ceské republice zaznamenavaji dlouhodoby pokles. Od roku 2002 do
roku 2019 se snizil podet kust jate¢nich zvitat o 35 % (CSU, 2019). Dle Strategie Ministerstva zemédglstvi
do roku 2030 je vSak jatecni skot a hovézi maso kli¢ovou komoditu z hlediska zaddouciho strukturalniho vyvoje
zemédé€lstvi a zaroven ocekavanych pozitivnich dopadt na zlepseni kvality zivotniho prostfedi. Objevuji se
nazory, ze zivo¢isna produkce zatéZuje zivotni prostfedi vice nez rostlinna, pfedev§im v souvislosti se
spotiebou vody a jejim zneciStovanim, nebo produkci sklenikovych plynit (Matthews, 2006). OvSem ve
vztahu k pidni urodnosti je zivocisna produkce nenahraditelnym zdrojem organickych hnojiv, ktera patii
k hlavnim zdrojim organické hmoty v orné pidé€. Pfi vhodné zvolenych terminech aplikace (véetné
meteorologickych podminek a typu plodiny) organickych hnojiv jsou vedle toho i uziteénym zdrojem zivin.
Napftiklad dlouhodoba aplikace chlévského hnoje miiZze zvysit rostlinnou produkei i 0 20 % (Javirek a kol.,
2010). Silnou strankou chovu v CR jsou také vynikajici klimatické a geografické podminky CR pro pastevni
chov skotu (MZe, 2016).

Zasadnim faktorem z hlediska dlouhodobé& udrzitelného zeméd¢€lstvi je produkéni schopnost ptidy. Jedna se o
pidni trodnost, ktera je posuzovéana z hlediska urcité, konkrétni polni plodiny. Je to komplexni, dynamicka
vlastnost pudy, kterd je nezbytna pro efektivni fungovani agro-ekosystémua (Javirek a kol. 2010). Pidni
urodnost je tvofena fadou vzajemné se ovlivitujicich prvki, které lze rozdé€lit do 4 podskupin: fyzikalni
faktory, agrochemické faktory, vodni reZim, organické a biologické faktory (Balik, 2010). Mezi fyzikalni
faktory fadime naptiklad objemovou hmotnost pidy, maximalni kapilarni vodni kapacitu pidy nebo
porovitost pudy. Mezi agrochemické faktory fadime pfedevsim plidni reakci, obsah zZivin v pudé. Biologické
faktory zahrnuji po€ty a druhy mikroorganisml obsazenych v ptidé. Organické faktory zahrnuji organickou
hmotu v pid¢, jejimz zdrojem jsou jiz zminéna statkova hnojiva nebo dale zapravovani poskliziiovych zbytkli
do ptdy. Nelze opomenout obsah humusu v pudé, ktery je velmi dilezity pti poutani zivin v padé (Javirek a
kol., 2010). Bilanci organickych latek v rostlinné vyrobé se zabyva Klir (2020), ktery vyzdvihuje, ze sledovani
(OZE). Na urovni Evropské unie by mélo byt do roku 2030 dosaZzeno minimalné 27 % podilu OZE na hrubé
spotiebé energie, coz pravdépodobné piinese nutnost zvysit produkci biomasy v lesich i na zeméedélské pide.
K energetickému vyuZiti je zatim v CR vyuZivano 0,1 az 0,5 mil. tun slamy. V&t§i méstské zdroje viak lokalng
spotiebuji fadové tisice az desitky tisic tun paliva ro¢né€. Zavérem udava, ze problematické, ve smyslu dodani
organické hmoty do ptidy, mohou byt ur€ité regiony, zejména ty, kde jsou kromé¢ spaloven i BPS, protoze
slama (a zelené hnojeni) je v fadé zavodii bez chovu zvitat nebo bez produkce hnoje hlavnim zdrojem pro
navraceni organickych latek do pudy (Klir, 2020).



Socialné-ekonomické aspekty a pfedevsim klimatické podminky a problematika degradace ptidy piedstavuji
podstatu pro precizni rozvrh vyuzivani zemédélské pudy. V soucasnosti dochazi v Ceské republice k velmi
zavaznym degradacim ptd a tim k poSkozovani jejich funkci. Degradace ptd je procesem pomalym, plizivym,
ale jeho dusledky mohou vést k omezeni nebo az ipInému zniceni cennych produkcnich i mimoprodukcnich
funkci. Mezi hlavni faktory, které zpusobuji ztratu ptidy nebo jeji degradaci, patii zejména vodni a vétrna
eroze, utuzeni pud, zastavovani Gizemi, ztrata organické hmoty, acidifikace nebo kontaminace ptud. VSechny
tyto typy degradace spolu vzajemné souvisi; pievazujici typ degradace podminuje vznik dalSich a vznikne tak
fetézova reakce, kterou Ize jen velmi obtizn¢€ zastavit a piidu navratit do ptiivodniho stavu. Velkym problémem
v CR je také zamokfeni piid a nespravné hospodateni na piidé v ochrannych pasmech vodnich zdroji (OPVZ).
Nastrojem, ktery ma MZe k dispozici pro zajisténi ochrany pudy pied erozi a dalSimi degradacemi jsou
Standardy dobrého zemédélského a environmentalniho stavu (DZES) nastavujici pozadavky podle ramce
stanoveného evropskou legislativou pro zemédélské hospodateni ve shod¢ s ochranou zivotniho prostiedi
(MZe, 2021).

Predkladand metodika predstavuje origindlni pohled na soucasny stav zeméd¢€lské produkce v regionech
Ceské republiky. Stanovuje indikatory, které analyzuji strukturu zaméfeni zemédélské vyroby v danych
oblastech a mohou zhodnotit vhodnost této produkce a odhalit potencial pro OZE s piihlédnutim
k pozadavkim na udrzitelny rozvoj uzemi. Tento piistup je pon€kud odlisny od aktualné bézného piistupu ke
strategii rozvrzeni vyroby, kdy se chovani zemédé€lskych podnikli viceméné pfizpisobuje podminkam
ziskavani podpor, coz vyustilo do zmén ve struktute vyroby, naptiklad celkového snizovani rozméru Zivocisné
vyroby, a také vyméry plodin vice naroénych na mnozstvi a kvalitu prace (v€etné narokti na management a
marketing, napft. zelenina, ovoce) i krmnych plodin s ohledem na klesajici stavy hospodaiskych zvitat.

1.2 Indikatory
Metodika analyzuje aktudlni situaci ve struktufe produkce v rdmci regionu a zjist'uje potencidl pro uplatnéni
OZE pii dodrZeni udrZitelnosti celkového agro-ekosystému. V analyze jsou zohlednény tii zakladni
charakteristiky:

A) Aktudlni bilance zemédélské produkce

B) Struktura rostlinné produkce

C) Zivo&isna produkce a vyuziti zdrojii pro BPS
Analyza aktualni bilance zeméd¢€lské produkce pfedstavuje vychozi analyzu soucasného stavu vyroby u
plodin, jejichz spotieba je ve spojeni s regionalnimi potfebami. Tato bilance poskytuje orienta¢ni informace
o celkové produkci ve vybraném regionu a reflektuje zaroven i odhad jejich aktualni spotieby v daném
regionu. Struktura rostlinné vyroby umoznuje posoudit vhodnost sou¢asného zaméfeni produkce ve vztahu
k udrzeni kvality ptidniho fondu na zakladé doporuceni ohledné vhodné skladby péstovanych plodin, pfi
zohlednéni rizik pii péstovani nékterych plodin. Posouzeni zivoc¢isné produkce vychazi z jejiho potencialniho
prispévku k udrzovani ptdni urodnosti, tak i z ndvaznosti na vyuziti stavajicich zdroji pro BPS. Tyto tii
zékladni charakteristiky jsou déale podrobné definovany a jsou posuzovany pomoci vybranych indikatort.
Podkladové udaje pro modelové vypoCty vychazi z vefejné dostupné databaze RESTEP s modulem
EKONOMIKA, ktera nabizi dostupné podklady a analyzy pro rozhodovani pii planovani OZE.

A) Aktualni bilance zemédé€lské vyroby
Analyza se provadi v ramci krajii CR, pi¢emz kazdy region bude rozdélen na produkéni oblasti a oblasti
s ptirodnimi omezenimi (ANC). Metodika je vyuzitelnd i pro vybrané mensi izemni celky (regiony), ovSem
se snizujici se velikosti izemi klesa relevantnost vystupl s ohledem na potiebu dosazeni vhodnych hodnot
indikatort. Pro definovany region budou s vyuzitim databaze LPIS stanoveny plochy a z modelovych vynostu
UZEI kalkulovany vynosy péstovanych plodin, které svou spotfebou pfimo navazuji na produkci v regionu.
Sledované plodiny jsou rozdéleny do nasledujicich skupin:

e Kukufice na silaz

e Picniny na orné ptidé¢ mimo kukufice

e Slama



e TTP

U skupin plodin zahrnutych v bilanci bude vypoctena celkova produkce biomasy, ktera bude snizena o
spotiebu objemnych krmiv v regionu, ztraty pii jejich produkci (konzervaci) a odhadnutou spotiebu pro
stavajici instalace OZE (bioplynové stanice). Nejsou zde zahrnuty plodiny, jejichz zpracovani a nésledné
vyuziti nema obvykle pfimou vazbu na vybrany region. Jedna se piedevsim o plodiny pro potravinarské ¢i
pramyslové vyuziti, které se zpracovavaji v ramci CR ¢&i se exportuji do zahranié¢i. Rovnéz zde nejsou zahrnuty
krmné obiloviny, které se spottebovavaji ve form¢ jinde vyrabénych krmnych smési a jejich bilance tak neni
Vv ptimé vazbé na region produkce obilovin.

1) Bilance rostlinné produkce
Tento hlavni indikator se uvadi v %, relativn¢ vici celkové produkci v regionu a ukazuje modelovy
ptebytek (kladné hodnoty), vyrovnanou bilanci ( 10 %) ¢i nedostatek biomasy (zaporné hodnoty) po
zapocteni planované aktualni spotfeby ve vySe uvedenych skupinach. Prebytkova bilance poskytuje
teoreticky potencial pro dalsi zdroje OZE vyuzivajici danou komoditu a zaroven ukazuje, jaké mozné
zmény ve struktufe produkce by umoznily navysit produkci v nedostatkovych skupinach ¢i pii v
soucasném stavu vyrovnanych skupinach plodin. Pfi tomto posouzeni a navrhovani ptipadnych zmén
je vSak tfeba zohlednit 1 dal§i uvedené indikatory, stejné jako fakt, ze ptfebytek bilance vychézi
z modelovych vynost, které mohou pti vyrazném poklesu vlivem ptirodnich podminek (napt. sucho)
negativné ovlivnit realnou bilanci, kde se nékteré skupiny mohou stat nedostatkovymi a limitujicimi i
pii zachovani jejich péstované rozlohy (Pulkrabek et al. 2019). Z téchto divoda je, mimo aktudlni
bilanci, prezentovana i zména bilance pro modelové situace snizeni vynost o 10, 20 a 30 %. Tato ¢isla
ilustruji vysi rezerv pro piipadné vypadky produkce vlivem nahlé zmény podminek pro péstovani
plodin.
U bilance silazni kukufice (indikator la) a ostatnich picnin na orné pudé (indikator 1b) je tfeba
povazovat za standardni pfebytkovou bilanci + 15 %, protoze je tfeba zohlednit i ztraty vlastnim
zkrmovanim a také fakt, ze objemna krmiva se vyrabi s urCitou rezervou kvuli zajisténi stabilni
krmivové zékladny s ohledem na meziro¢ni kolisani produkce. U silazni kukufice lze 1 bez ohledu na
bilanci predpokladat zna¢ny soulad mezi vyrobou a kombinovanou spotiebou (pro Zivoc¢iSnou
produkci i BPS), nebot’ je to jednoleta plodina, jejiz plochy jsou schopny vérné kopirovat aktualni
potfebu v regionu, napt. oproti TTP. Navic se tato komodita, na rozdil od trznich plodin (pSenice,
fepka, aj.), spotfebovava pievazné v misté¢ produkce, protoze pifevozy objemné sildze na veEtsi
vzdalenosti nejsou pfili§ ekonomické. V ramci ostatnich picnin na orné pidé predstavuji hlavni
kategorii viceleté picniny (monokultury jetelovin, jetelotravni smési). Vedle téchto viceletych plodin
je zde pro ucely vyzivy zvifat zahrnuta i produkce ostatnich jednoletych picnin (mimo kukufice
pocitané samostatn¢). Zpravidla se jedna o kryci plodiny zakladanych porostii viceletych picnin
(obilniny, luskoviny ¢i jejich smési), kde se picninafsky uplatni pouze jedna se¢ této kryci plodiny.
Vzhledem k tomu, ze vynosy této kategorie nejsou samostatn¢ sledovany, byla jejich produkce pro
ucely vypoctu bilance stanovena na 4 t susiny/ha.
Bilanci slamy (indikator 1c) 1ze navySovat prostiednictvim plodin, které ji poskytuji jako vedlejsi
produkt. U slamy nejsou kalkulovany ztraty pfi jeji konzervaci, nebot’ je v tomto ohledu povazovana
za konecny produkt, ackoliv i zde Ize predpokladat urcité ztraty pti problematickém pocasi pii sklizni
i jejim dlouhodobéjsim skladovani. Dale je kalkulovana jeji pfima spotieba pro OZE v regionu,
spotfeba ve stelivovych chovech hospodéiskych zvifat a zeyména podil doporuceny k zapraveni do
pud jako prevenci ztrat organického uhliku a udrzeni vyrovnané bilance organickych latek v pidé (viz
kap. 3.1). V obdobich sucha je slama vyrazné stabiln&j$im zdrojem organické hmoty neZ napiiklad
potencialni vyuZiti strniskovych meziplodin.
Bilance TTP (indikator 1d) pfedstavuje teoreticky zlstatek po zapocitani ztrat pii sklizni a konzervaci,
po odecteni pro potieby chovanych zvitat. Pro kalkulaci produkce TTP bylo pracovano s vynosy pfti
prumérném hnojeni 60 kg dusiku na hektar ptidy, coz oproti extenzivnimu péstovani bez jakéhokoli
pfihnojovani znamena nartst vynost o cca 30 %. Stale se ale jedna 0 stfedni intenzitu hnojeni, ktera
zohleduje, ze ve vybraném uzemi mohou byt jak vyrazné intenzivnéji obhospodatrované plochy, tak i
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luéni porosty ¢i pastviny, kde je ptihnojovani omezeno ¢i Vylouceno z ditvodu extenzity hospodateni
¢i z hlediska zajmi ochrany pfirody. Uplatnéni v krmnych davkach zvitat je vSak jen orientacni, nebot’
neumoznuje postihnout kvalitu pice, ktera je u téchto porostii zna¢né proménliva (na rozdil od kukutice
a viceletych picnin na orné ptid¢€). V bilanci chybi rovnéz odhad ptipadné spotieby pro spalovani
biomasy, vyuziti senazi pro BPS ¢i prodej konzervované pice mimo region, nebot’ tyto tdaje nejsou
k dispozici.

B) Struktura rostlinné produkce
Tato analyza vychdzi z evidence péstovanych plodin v LPIS a poskytuje zdkladni piehled o struktufe
zem&delské vyroby vzhledem k obecné doporucovanému idealnimu stavu s ohledem na udrzitelnost
zem&delské produkce ve vztahu k péci o padu.

2)

3)

Struktura vyuziti zemédélské pidy

Pro potieby OZE je v daném regionu zajimavy podil orné pudy ve vztahu K celkové plose zemédélské
pady (v %, indikator 2a) v porovnani s primérem CR, ktery ¢ini 69 %. Sortiment plodin p&stovanych
na orné pudé je schopen flexibilné¢ reagovat na zmény trznich podminek, parametry ekonomickeé
efektivity péstovanych plodin ¢i nové vznikajici poptavky po komoditach. Dal§im ukazatelem je
zastoupeni TTP z celkové vyméry zemédé€lské pudy v regionu (v %, indikator 2b). Tato hodnota se
v priiméru za CR pohybuje kolem 27 %, existuje viak velké variabilita mezi regiony. Porovnani tohoto
indikatoru s primérem za CR umoznuje odhadnout celkovy vyznam TTP v daném regionu. Travni
porosty predstavuji trvalou zemédélskou kulturu s nejvétsi rozlohou v CR. Jsou ziroven skupinou
s velmi stabilni vymérou, ktera z fady dtvodi prakticky neumoziuje jeji snizeni pfevodem na ornou
pudu, jakkoliv je aktudlni bilance travnich porostii pfebytkova a ornd ptida poskytuje vyrazné vyssi
flexibilitu produkce. Vzhledem k tad¢ uplatiiovanych dota¢nich titull jsou znaéné omezené i moznosti
jejich obnovy ¢i zvySovani vynost prostiednictvim intenzifikace vyroby. Na druhou stranu vSak
predstavuji stabilni zdroj biomasy, ktera ma bezesporu potencial pro vyuziti pro OZE, a to jak ve formé
spalovani, tak i produkce konzervované pice pro BPS. Rozhodujici pro posouzeni jejich potencialu je
proto jejich podil pottebny ke krmeni prezvykavci, coz ukazuje bilance rostlinné produkce pro TTP
(indikator 1d) a primérné zatizeni prezvykavci vV dobytéich jednotkach (DJ) na hektar TTP (indikator
4b).

Struktura vyuziti orné pidy

Tato soustava indikatord umoznuje posoudit stavajici strukturu vyuziti orné pudy ve vztahu k obecné
doporucované skladbé plodin. Sklada se z né¢kolika dil¢ich indikatort, které maji vyznamné souvislosti
s urodnosti puidy a charakterizuji i vybrané plodiny, které maji vztah k OZE. Zde je tieba rovnéz uvést,
ze nize uvedené indikatory charakterizuji situaci celkové za dany region a nemaji tak vypovidaci
hodnotu o situaci v jednotlivych zeméd¢lskych podnicich ¢i malych zajmovych uzemich, které se
mohou vyrazné lisit jak ve skladbé¢ péstovanych plodin, tak i v pfipadném potencialu ke zménam v této
struktufe.

o Podil viceletych picnin v celkové vyméie orné pudy
Tento indikator (3a) predstavuje zakladni ukazatel ve vztahu k pidni trodnosti, nebot
reprezentuje skupinu vyrazné zvySujici pudni trodnost, a to jak produkeci organické hmoty
Vv ramci jeji bilance, tak rozsahlou fixaci vzdusného dusiku (jeteloviny), umoznujici nasledné
uspory prumyslovych hnojiv. Maji zaroven pozitivni vliv na strukturu piidy a jeteloviny jsou
schopny osvojovat Ziviny i z vétSich hloubek a hlife pfistupnych forem. Jejich zastoupeni
V osevnim postupu by mélo €init minimalné 15 % a ma tésnou navaznost k zatizeni zvitaty
(pfezvykavci) v daném regionu, nebot’ plochy téchto cilené péstovanych plodin logicky
kopiruji spotfebu objemné pice piezvykavci v daném regionu. V Ceské republice je jejich
aktualni pramérné zastoupeni na trovni 7 — 8 %. Pro jejich pozitivni vlastnosti na pidni
urodnost se hledaji i moznosti, jak rozsitit jejich spotiebu (a tak i péstebni plochy) mimo chov
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ptezvykavci (napt. OZE, vyziva monogastril), ale aktudlni vyuziti téchto plodin mimo
zivo€iSnou produkci je znaén€¢ omezené. Ostatni jednoleté picniny jsou pfedevSim kryci
plodiny podsevi, takze dochazi k ptekryvu jejich vymér. Pokud jsou péstovany samostatné,
nemaji srovnateln¢ pozitivni dopad na trodnost jako viceleté picniny. Z téchto ditvodl neni
jejich vyméra do indikatoru zapocitana.

o Podil jednoletych luskovin Vv celkové vyméfe orné pudy

Vhodny podil luskovin na orné puad¢ (indikator 3b) je zadouci, nebot’ tyto plodiny vykazuji
podobné efekty na trodnost pidy jako piedchozi skupina, ale jejich produkce organickych
zbytku ¢i fixace dusiku je v niz§im rozsahu neZ u viceletych picnin. Nelze pfimo stanovit jejich
optimélni podil, ale jejich aktualni primémé zastoupeni v CR na urovni necelych 2 % lze
pokladat za velmi nizké. Diivodem je predev§im nizka ekonomicka efektivita jejich péstovani,
ktera se spolu s jejich citlivosti na neptiznivé pocasi v rizikovych obdobich odrazi v malém
zajmu zemedéleti o jejich péstovanti, i pies vyplacené dotace na bilkovinné plodiny. Jejich vyssi
zastoupeni ve skladbé plodin je tfeba obecné hodnotit pozitivn€, nebot” zvySuji pestrost
osevnich postupti i diverzitu v krajing, castecné mohou kompenzovat chybé&jici viceleté picniny
a pripadné zmény ve struktufe vyroby v regionu by na né nemély mit negativni dopad.

o Padil kukufice v celkové vymeéte orné pudy ve vztahu K erozni ohrozenosti pud

Kukufice je vynosna plodina s vysokou kvalitou pice, kterda umoziuje vysokou produkci
energie z hektaru, s propracovanou technologii jeji konzervace a skladovani ve formé
kukufi¢né sildze. 1 pres nesporné ekonomické vyhody jeji péstovani predstavuje riziko
Z pohledu erozniho ohroZeni ptd, zatizeni aplikace hnojiv a pesticidli, v neposledni fad¢ i
Z hlediska organické bilance, kde vykazuje vétsi ztraty ptidni organické hmoty nez ostatni
obiloviny. Pro posouzeni erozni zranitelnosti ptidy byla vyuzita strategie MZe s vyhledem do
roku 2030 a modely ohrozenosti piidy od roku 2025. Z tohoto pohledu bude péstovani kukutice
na nékterych pozemcich zcela zakazano (silné erozné ohrozené ptidy - SEO), na nékterych pak
omezeno pouze za vyuziti konkrétnich technologii (mirné erozné ohrozené pudy - MEO). Podil
kukufice v osevnim postupu (indikator 3c) by se mél pohybovat kolem 10 %, pficemz
primérna hodnota v CR je 11,5 %. Jeji péstovani na erozné ohroZenych pozemcich (MEOQ) by
mélo byt peclivé zvazovano s ohledem na dostupné ptidoochranné technologie. Z tohoto
diivodu tento indikator doplitkové obsahuje 1 podil pid Vv kategorii erozné neohroZené pidy
(NEO) a MEO v daném zajmovém uzemi. To umoziuje odhadnout miru zatizeni péstovani
kukufice ve vztahu K erozni ohrozenosti pud v daném regionu. O sou¢asném vyuziti kukufice
pro chov prezvykavct a OZE pak vypovida vyuziti jeji celkové produkce v ramci bilance pro
tuto komoditu (indikator 5c).

o Podil fepky v celkové vymeéte:
Ozimou i jarni fepku Ize z pohledu OZE vyuzivat pro vyrobu biopaliv, napi. MERO. Z pohledu
ostatnich plodin v osevnim postupu ji 1ze obecné povazovat za vhodny pierusovaé obilnych
sledt. Z fytosanitarnich diivodli by vSak nemél jeji podil v osevnim postupu (indikator 3d)
piekradovat 20 %. Aktualni hodnota v CR se pohybuje na trovni 13 — 15 %.

C) Zivo¢isna produkce a vyuziti zdroji pro BPS
Hodnoceni vychazi z centralni evidence chovanych zvifat a poskytuje zakladni piehled o zatiZzeni zemédélské
pudy chovem zvitat a o produkci organickych hnojiv. Chov zvirat predstavuje jeden z klicovych prvku pii
péci o pudni urodnost, ktery umoznuje péstovani viceletych picnin (chov ptezvykavci, indikator 3) a zaroveil
je 1 zdrojem statkovych hnojiv, které slouzi k zajistovani ptdni tirodnosti.
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4) Zatizeni obhospodafované pudy zivociSnou produkci
Hlavni indikator ukazujici aktualni zatizeni ptidy chovem zvifat v daném regionu, ktery se uvadi
Vv dobyt¢ich jednotkéach (DJ) na hektar, ptedstavujici zivou hmotnost 500 kg zvitat. Sklada se ze dvou
indikéatort, které vyjadiuji celkové zatizeni pudy a zatizeni TTP chovem piezvykavct.

o ZatiZeni zvifaty na hektar zemédélské pudy
Tento indikator (4a) udava celkové zatizeni zemédélské pidy chovem hospodaiskych zvirat,
piicemz cislo by meélo piesahovat hodnotu 0,8 — 1.0 DJ/ha, ktera odpovida zajisténi
minimalniho pravidelného organického hnojeni nejen orné pudy, ale i TTP. Tato hodnota
ukazuje, zda je v daném regionu potencial dostate¢né produkce organickych hnojiv
K udrzovani urodnosti pady.

o Zatizeni ptezvykavci na hektar TTP

Tento indikator (4b) udava zatizeni TTP chovem pfezvykavct a ukazuje tak jejich potencialni
ptirozené vyuziti jako zdroje krmiv pro hospodaiska zvifata. Pro regiony s nizkym podilem
TTP neni role travnich porostl pro vyzivu prezvykavcu klicova, protoze krmivova zakladna
pro chovand zvitata je tvofena ptredevSim picnimi plodinami na orné pudé. Vyznam tohoto
hodnoceni je ptedevsim pro regiony s primérnym a nadprimérnym zastoupenim TTP, protoze
na rozdil od bilance produkce na TTP s modelovymi krmnymi ddvkami, poskytuje posouzeni
aktualni intenzity chovu pfezvykavct ve vztahu k travnim porostim. Obecné Ize shrnout, ze
hodnoty zatizeni nizsi nez 1 DJ/ha ukazuji, pii dosahovanych primérnych vynosech 3 — 4 tuny
susiny, nadbytecnost travnich porostd vzhledem K potfebam chovanych zvitat. AvSak pro
regiony silné postizené suchem nemusi byt tato zatizeni relevantni, nebot pii vyrazném snizeni
vynosi mize byt problém poskytnout dostatek pice 1 pii zatiZzeni 0,5 DJ/ha.

5) Hospodateni s organickymi hnojivy
Tento indikator umoziuje posoudit miru efektivity hospodateni s vyprodukovanymi organickymi
hnojivy, ktera maji nezastupitelnou roli v udrZzovani trodnosti pad.

o Pomér mezi vstupem a vystupem organickych latek z BPS

Tento indikator (5a) ukazuje pomér mezi vstupem organickych latek ze statkovych hnojiv do
BPS a vystupem organickych latek v digestatu. S vytvofenym digestatem je aplikovana
zbytkova organickd hmota ze vSech ostatnich vloZenych substratli, pficemz uvedeny pomér
vyjadfuje navratnost vloZenych potencidlnich hnojiv (napt. kejda) oproti produkci
aplikovatelného digestatu, vyjaddiené v organické hmoté. Podstata hodnoceni spocivd v
porovnani, zda je produkce digestatu (méfeno v mnozstvi organické hmoty) schopna
kompenzovat statkova hnojiva spotfebovana v BPS, ktera by jinak byla pfimo aplikovana na
zemédélskou ptidu. Kalkulace tohoto indikatoru vychazi z primérné spotieby kejdy v BPS,
ktera odpovida cca 11 500 t na 1 MW instalovaného elektrického vykonu a na produkci energie
se podili cca z 8 %. Tekuta kejda zarovent vhodné fedi suSiny dalSich substratti davkovanych
do fermentoru BPS, jako naptiklad kukufice na silaz ¢i pSenice.

o Vyuziti kejdy pro BPS
Tento doplnkovy indikator (5b) orienta¢n¢ uvadi, jaky podil vyprodukované kejdy je vyuzivan
pro BPS, coz umoznuje posoudit, kolik procent kejdy se vraci ptimo do pudy a kolik je vyuzito
jako substrat pro fermentaci. Na jedné strané¢ mize byt vyuziti kejdy v BPS pro zemédélské
podniky technologicky vyhodné, je vSak tfeba dbat na vhodnou organickou bilanci v padé
vramci podniku. Ve fermentoru BPS dochazi k rozkladu organické hmoty z vlozenych
statkovych hnojiv, ktera nasledné mize chybét pro obnovu ptdni organické hmoty. Obecné je
proto tfeba upifednostnit aplikaci nedostatkovych statkovych hnojiv od nizkého poctu
chovanych zvifat v CR zpét piimo do pidy, ale je tieba vzit v (ivahu, Ze tento vznikly deficit
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mize byt kompenzovan aplikaci digestatu, jak ukazuje indikator 5a. V regionech s rozvinutou
zivoc€isnou produkci a s vhodnou strukturou péstovanych plodin nemusi byt problém ani s
vysSim podilem statkovych hnojiv vkladanych do BPS.

o Vyuziti kukutice pro BPS

Doplnkovy indikator (5¢) poskytuje predstavu o tom, jak velky podil z celkové produkce
kukufice slouzi jako substrat pro BPS, a jaka ¢ast piedstavuje vyrobu objemnych krmiv pro
chovana zvifata. Z uvedené hodnoty lze odvodit, jak vysokou zatéz predstavuje pestovani
kukufice pro BPS. Zejména v oblastech, kde je jiz aktualné vysoké zastoupenti silazni kukufice,
se tak tato plodina péstuje vice i na erozné ohrozenych pozemcich. V piipadé snizovani vynosi
plodin, naptiklad vlivem sucha, tak bude jesté vyssi tlak na zvySovani vymery sildzni kukufice,
nebot’ pfedstavuje obtizné nahraditelny zdroj jak pro chovana zvitata, tak i pro BPS.

2 Modelové vyuziti metodiky ve zvoleném regionu

2.1 Vyuziti metodiky a zdrojova data:

Pfi postupu dle metodiky Ize analyzovat aktualni stav zeméd€lské vyroby Vv soucinnosti s OZE a vhodnost
soucasné vyrobni struktury z hlediska obecné platnych principti pro vybrané zajmové izemi. Pro nastaveni
strategie vyroby se vychazi ze stavajici produkce a spotfeby biomasy ve vybraném regionu, coZz umozni
identifikovat pfebytky v této aktualni bilanci 1 navrZeni ptipadnych zmén s ohledem na zachovani ¢i zlepSeni
aktualni struktury vyroby. Navrzené indikatory pak umozni posoudit aktualni stav i ptipadné zmény s ohledem
na udrzitelnost zem&dé€lské produkce a zvySovani pudni trodnosti.

Pouzité podklady:
e Realné plochy péstovanych plodin v daném regionu dle LPIS
e Doporucené osevni postupy v dané zemédélské oblasti dle RESTEP
e Strategie MZe s vyhledem do roku 2030
e Potencial produkce energetické biomasy vcetn¢ zbytkové biomasy pomoci kalkulace v IS RESTEP,
modul EKONOMIKA
e Dotaéni nastroje v daném regionu

2.2 Popis kalkulace vstupnich dat v modulu EKONOMIKA

Pro demonstraci modelového postupu byla pro analyzu dat vyuzita aplikace IS RESTEP, modul
EKONOMIKA, nicméné nize popsanym postupem lze analyzovat vybrané uzemi i s vyuzitim dat z jinych
dostupnych zdrojt (napt. LPIS atd.).

IS RESTEP umoznuje na zédkladé modelovych vynosti a aktudlnich dat o vyuziti pidy ziskanych z LPIS
zobrazovat a stanovit v metodice popsané indikatory pro zvolenou oblast. Jako modelova oblast vhodné
velikosti pro demonstraci kalkulace indikatord v metodice byla vybrana dvé tuzemi o velikosti kraji —
Vysoc¢ina a Jihomoravsky kraj. Jednotky uvadéné v tabulkach produkce odpovidaji tunam produkce za rok.
Uvedena data byla ziskana z databazi RESTEP, modul EKONOMIKA zahrnujicich primérné vynosy plodin
na hektar podle BPEJ z modelovych vynostt UZEL poéty hospodaiskych zvifat v DJ na vybraném uzemi
S piesnosti na katastr a osevnimi postupy vyplyvajicimi z databaze LPIS. Vstupni data a metodika bilance pro
jednotlivé ukazatele zpracované v ramci modulu EKONOMIKA jsou konkrétné popsana nize.

Produkce plodin
Produkce hlavniho produktu (HP - kukufice na sildz, ostatni picniny, TTP) — (zastoupeni plodin, modelové
vynosy UZEI)
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Produkce HP je funkci zastoupeni plodin a jejich modelovych vynosii podle UZEIL Vynosy UZEI jsou
stanoveny samostatn¢ pro jednotlivé plodiny na jednotlivych BPEJ. Vynos plodiny v zajmovém tzemi je tedy
zé&visly od plosného podilu jednotlivych BPEJ. Vychozi zastoupeni plodin je stanoveno podle osevnich ploch
plodin vedenych v CSU podle krajt, jako praimér za obdobi 2016-2020.

Produkce vedlejsiho produktu (VP - slama) — (funkce zastoupeni plodin, modelové vynosy UZEI)

Produkce VP je stanovena stejné jako u HP, tzn. jako funkce zastoupeni plodin a jejich modelovych vynost.
Modelové vynosy UZEI jsou stanoveny samostatné pro HP a VP podle BPEJ.

Spotieba biomasy
Spotieba zvitat — spotieba krmiv a steliv

- Krmivo (kukufice na silaz, ostatni picniny, TTP, slama) — (funkce poctu zvifat, krmnych davek)
Spotieba krmiv zvitaty je kalkulovana funkci poétu zvifat a modelovych krmnych davek. Pocty zvifat jsou
stanoveny z Evidence zvitat vedené¢ MZe podle druht (skot, ovce, kozy, prasata, dritbez) a u skotu i dle
vékovych kategorii (telata do 1 roku, jalovice 1-2 roky, byci a voli 1-2 roky, byci star$i dvou let, kravy dojené
star$i dvou let, kravy BTPM starsi 2 let). Modelové krmné davky jsou stanoveny po plodinach (nebo jejich
skupinach) na jeden krmny den. Struktura krmnych davek je upravena podle vyrobnich oblasti (niZinna,
podhorska, horska). Celkova spotieba zvifat je potieba krmiva za krmny rok (365 krmnych dni).

- Stelivo (slama) — (funkce poctu zvifat a jednotkové spotieby slamy na stelivo na krmny den, poctu

krmnych dnii za rok a zptuisobu ustajeni)

Na stelivo Ize spotiebovavat pouze slamu plodin, u kterych se sklizi VP (pSenice, je¢men, oves, zito, triticale,
fepka). PocCty zvitat jsou stejné jako pro stanoveni spotieby krmiva. Spotfeba sldmy na stelivo je urena jako
funkce druhu a kategorie zvifat, typu podestylky (hluboka, Uspornd) a zplsobu ustijeni (stelivové,
bezstelivové). Vyuzity jsou hodnoty z agronormativli - www.agronormativy.cz, viz Tab. 2.1.1). Z tabulky
jsou pro vypocty v ramci modulu EKONOMIKA vyuzivany hodnoty spotieby slamy pro uspornou a hlubokou
podestylku. Pro ucely demonstrace metodiky je podil hluboké a usporné podestylky stejny, data je samoziejmée
mozno uzivatelsky upravit.

Tab. 2.1.1. Produkce statkovych hnojiv a spotieba steliva na DJ

Ustajeni s produkci kejdy a Ustajeni s produkci hnoje, bez prod. Ustajeni s produkci hnoje a
driibeziho trusu mocivky mocivky
Por. Druh, kategorie L hluboks y tispornd
drab. trus vod ¥ stelivo | hniij® | stelivo | hnaj% | Vvod %) o
t/rok sus. % | t/rok suS. % | kg/den | t/rok | kg/den | t/rok t/rok kg/den | t/rok | t/rok t/rok
1 Telata 19 74 23,7 59 79 13,3 6 12,7 1 3,7 10,5 34 6,1
2 Jalovice, byci 13,5 105 | 154 9,2 8,5 11,8 6 11 1 3,7 8,7 1,8 6,1
3 Kravy dojené 14,4 10 20 7,2 8,5 12,4 6 11,6 7,4 4 91 1,7 8,4
* | produkee midks 85 | 115
5 Pfedvykrm prasat 21 6,5 29 4,7 15 189 | 125 | 181 5 10 13,5 53 10
6 Vy'::;;‘n‘i’é’l’(‘;at’ 12 8 16 6 8 | 96 | 35 | 82 4 31 | 6 | 48 | 89
7 Prasnice 10 6,9 15 4,6 6 8,1 2,3 7 4,5 2 4,1 4,7 8,5
8 Ovce, kozy 7 7,8 55 7,4
9 Koné 6 72 3 6,3
10 | Dribez - erstvy trus 9,4 28 0,8
11 | Driibez - uleZely trus 6,3 32 0,8
12 | DriibeZ - suSeny trus 2,8 73 0,8
13 | DriibezZ - podestylka 2,1 59 0,8 55 0,8

1. Technologické vody vznikajici v souvislosti s procesem dojeni, pfi napajeni zvifat a ocisté staji.
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U zpiisobu ustajeni se v modulu EKONOMIKA i pro uéely této metodiky vychazeno ze studie VUZT, ktera
byla poskytnuta MZe. Dulezité informace jsou uvedeny v tabulce nize (2.1.2.) — Ustajeni skotu - podil

Pfi odlisném obsahu susiny se produkce kejdy umérné piepocte.

Technologické vody z dojirny, mléénice a pfilehlych prostor (roéni produkce 4,2 - 5,6 t/DJ, tj. 15 - 20 litrt na kravu a den) mohou byt
skladovany samostatné. Technologické vody vznikajici pfi oisté staji a pfi napajeni zvifat (ro¢ni produkce u dojenych krav 0 - 1,4 t/DJ,

tj. 0 - 5 litr& na kravu a den) jsou skladovany spole¢né skejdou.
Zpusob ustajeni, kdy se podestylka ponecha ve staji nejméné 3 tydny.

Pii odlisné spotiebé steliva se produkce hnoje tmérné piepodte (1 kg stelivana 1 DJ za den = 0,3 t hnoje na DJ za rok).

Technologické vody s obsahem 1 % suSiny a 0,9 kg N/t.
Mocuavku tvofi volna mog, ktera se nezasakla do steliva a technologické vody.

stlanych a nestlanych chovi podle vékovych kategorii.

Tab. 2.1.2. Procentulni podil stlanych a nestlanych chovii podle vékovych kategorii v ramci CR

Na zakladé téchto podkladi byla vytvofena metodika pro modul EKONOMIKA, z niz se kalkuluje potieba
slamy na stelivo, viz tabulka 2.1.3. niZe. U ovci, koz, prasat a drubezZe je podil stlanych a bezstelivovych chovu
nastaven odbornym odhadem bez znalosti skute¢ného stavu. Pfi vyuziti metodiky je samoziejmeé mozné
upravit jak poméry stlanych a bezstelivovych chovi, tak i podil usporné a hluboké podestylky.

Tab. 2.1.3. Procentualni podil jednotlivych zptisobti podestylky pro zakladni kategorie skotu a dalsi druhy

Kategorie Stlané Bezstelivové
[%] [%]
Telata do 1 roku 98,51 1,49
Jalovice 1 - 2 rok 92,12 7,20
Byci avoli 1 - 2 roky 85,57 14,09
Byci starsi 2 rokt 85,57 14,09
Kravy dojené starsi 2 rokii 70,70 29,30

hospodaiskych zvifat v ramci CR

Osiva a ztraty

Spotieba biomasy na Ztraty se pocita stejné jako podil z produkce HP jednotlivych plodin.

. : Stlané . ,
Kategorie (zastoupeni v %) Usporné | Hluboké | Celkem Bezstelivové
Telata do 1 roku 49 49 98 2
Jalovice 1 - 2 rok 46 46 92 8

Byci a voli 1 - 2 roky 43 43 86 14
Byeci star$i 2 rokt 43 43 86 14
Kravy dojené starsi 2 rokil 35 35 70 30
Kravy BTPM starsi 2 rokt 100 0 100 0
Ovce 50 50 100 0

Kozy 50 50 100 0

Prasata 10 5 15 85

Prasnice 10 5 15 85

Drtibez 5 5 10 90

Energetika — (funkce instalovaného vykonu, modelové spotieby)
Pro BPS i teplarny je definovana modelova spotieba na 1 MW instalovaného vykonu.

U BPS je kalkulovdno se spotfebou 12 200 tun kukufi¢né sildze na 1 instalovany MW elektrické

energie.
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To znamend, ze se kukuficna silaz podili na celkové energetické produkci z dané¢ BPS 68 %. Jedna se o
prumérnou hodnotu vyplyvajici z dlouhodobého sledovani vybranych BPS. V praxi vSak mtize byt mira
vyuziti kukufi¢né silaze odlisna, coz je tteba zohlednit ve vypoctu.

- U Bioteplaren je pak pocitano se spotiebou 500 tun slamy na 1 instalovany MW.

Potieba piidy (bilance slamy)

Pro udrzeni dlouhodobé¢ trodnosti pudy je pocitano S tim, Ze je nezbytné udrzet v puad¢ vyrovnanou bilanci
organickych latek (OL). Podle doporu¢eni MZe byla vyuzita metoda VURV ,.Orienta¢ni bilance Zivin a
organické hmoty v pudé* (Klir, 2019). Metodika je zaloZena na poznatku, ze vlivem mikrobialni ¢innosti
dochazi v pudé ke ztratdm pudni organické hmoty (POH). Na druhou stranu plodiny ¢ast POH dopliuji pii
svém rustu (kofenové exudaty, odumielé Casti rostlin, posklizinové zbytky). Z tohoto pohledu je mozné
plodiny rozd¢lit na

- 1) plodiny se siln€ negativnim vlivem na POH — zptsobem péstovani (zpracovani ptidy, pozdni
zakryti pudy) urychluji rozklad OL. Soucasn¢ vraceji malo OL v kofenovych a neskliditelnych
nadzemnich zbytcich (napf. okopaniny, jednoleté picniny, zelenina).

- 2) plodiny s lehce negativnim vlivem na POH — zpasobuji mirné;jsi rozklad OL. Navraceji vétsi
mnozstvi kofenovych a neskliditelnych nadzemnich zbytkli. Ani to vSak rozklad OL plné
nepokryje (napf. obilniny, luskoviny, olejniny).

- 3) plodiny se siln¢ pozitivnim vlivem na POH — nizka uroven zpracovani pudy, velké mnozstvi
dodanych organickych latek do ptidy (napft. jeteloviny, jetelotravy, viceleté travni porosty).

V modulu EKONOMIKA, z jehoz dat vychazi modelova aplikace v této metodice, je jiz poc€itano s tim, ze u
nékterych plodin VP neni sklizen, protoze se jinym zptisobem nevyuziva. Mezi tyto plodiny patii: brambory,
cukrovka, slune¢nice, mak, hrach, kukufice na zrno a séja. Uvedené plodiny vyjma brambor dokazi
ponechanim VP vyrovnat ztraty POH. Brambory a silazni kukufice ztraty POH naopak nevyrovnaji. Brambory
maji malo VP a v ném navic malo OL. Silazni kukutice se sklizi cela a je seta v Sirokych fadcich. U téchto
plodin je proto nutné kalkulovat s hnojenim pidy chlévskou mrvou. U ostatnich plodin, tedy zrniny vyjma
kukufice a fepky je pocitano s moznosti sklizet VP, protoze se vyuziva v zivocisné vyrob¢ 1 pro energetické
ucely. Modul EKONOMIKA proto pii kalkulaci potencialu slamy automaticky odecita ¢ast produkce VP
(slamy), kterou je nutno pro vyrovnanou bilanci ponechat na pud¢, tedy zaorat. Tzn., Ze plodina pokryje ztraty,
které pfi jejim péstovani vznikly. K dispozici pro ptipadné dalsi vyuziti je tedy jen ta ¢ast VP, kterou jiz puda
nepotiebuje. Po sklizni tedy zlstane bilance OL vyrovnana. Z Casti slamy, ktera byla sklizena, jsou pak
pokryvany naroky ostatnich spotiebiteld, tedy zvifat (krmivo, stelivo) a energetiky.

2.3 Aplikace metodiky na modelové tizemi
A) Aktualni bilance zemédélské produkce

Region Vysocina

Pro vyhodnoceni bilance rostlinné produkce (indikatord la az 1d) pro zajisténi potieb prezvykavci a zdroji
OZE na bazi biomasy V kraji Vysocina jsou kalkulovany hodnoty produkce kukufice na silaz, picnin na orné
pudeé, slamy a pice z TTP, tedy plodin, které obvykle pro svlij objem nejsou transportovany na delsi
vzdalenosti.
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Tab. 2.2.1. Ptehled produkce biomasy v kraji Vysoc¢ina rozdélenych do kategorii dle Bilance rostlinné

produkce
g Skupiny plodin (indikator) Zaklad(‘g scenar o szenzlovoinos“ ° o
= Kukufice na silaz (1a) 1501 864 1351677 | 1201491 | 1051 305
@ | Ostatni picniny na orné pudé (1h) 789 643 710679 631 715 552 750
%" Sldma (1c) 836 478 752830 | 669182 | 585534
f{ TTP (1d) 339 851 305866 | 271880 | 237895
Produkce celkem 3240 214 2916193 | 2592171 | 2 268 150

Tabulka 2.2.1. prezentuje modelovou ro¢ni produkci uvedenych plodin v kraji Vysoc€ina v zavislosti na bonité
pud v regionu pii primérné intenzit¢ produkce a bézném prabehu pocasi.

Tab 2.2.2. Ptehled spotieby biomasy v kraji Vysocina rozdélenych do kategorii dle Bilance rostlinné produkce

Skupiny plodin : . Zviiata . .

o ndikator) Energetika| Ztraty Krmivo | Stelivo Puda |spotreba celkem

(] v 17w

E K“k““("fa;la SidZ | 665066 | 280574 | 340126 1294 966

=2 o

g | Ostatni picniny na 38925 | 645280 684 205

2 orné pud¢ (1b)

8 Slama (1c) 54 367 15853 | 371084 | 366 326 807 629

7 TTP (1d) 12656 | 318834 331 490
Spotfeba celkem | 719633 | 341155 |1320093|371084| 366326 | 3118290

Tabulka 2.2.2. prezentuje modelovou spotiebu uvedenych plodin v kraji Vysoéina pro sektory OZE
(Energetika) a zivoc¢isna produkce pii zohlednéni primérnych ztrat pti konzervaci, skladovani a zkrmovani

pice.

Tab. 2.2.3. Ptehled bilan¢niho zistatku biomasy v kraji Vysocina rozdélenych do kategorii dle Bilance
rostlinné produkce

g Skupiny plodin (indikator) | Zakladni scénaf (t) 10(',3/;12‘““ pa ;’c‘):;(‘:'“‘ Vy“"sé‘o%

R Kukufice na silaz (1a) 206 898 56 712 -93 475 -243 661
i Ostatni picniny na orné pud¢ (1b) 105 439 26 474 -52 490 -131 454
E Slama (1c) 28 848 -54 799 138 447 | -222 095
:g TTP (1d) 8 360 -25 625 -59 610 -93 595
N Zstatek celkem 121 924 -202 097 -526 119 -850 140

Porovnanim jednotlivych polozek uvedené bilance byly v kraji Vysocina zjistény nasledujici bilan¢ni rozdily:
kukuftice +14 %, ostatni picniny na orné pudé +13 %, slama +3 % a TTP +2,5 %. Uvedené hodnoty je tieba
interpretovat s urcitou toleranci, nebot’ nemohou postihnout meziro¢ni kolisani produkce dané pocasim,
nekalkuluji s aktudlnim stavem zasob v zeméd¢€lskych podnicich a pracuji s modelovou intenzitou vyroby,
kterd mlze byt redln¢ velmi rozdilna. Pro uvedené kategorie picnin je tfeba povazovat za standardni
ptebytkovou bilanci az +15 %, protoZe je tfeba zohlednit kolisavou vysi ztrat pfi sklizni a konzervaci téchto
plodin, ktera je siln¢€ zavisla na vhodném prubehu pocasi béhem sklizné. Pro kalkulaci vynost TTP je poc¢itano
s variantou stfedni intenzity dusikatého hnojeni 60 kg/ha. Dale je tfeba vzit v tivahu také fakt, Zze objemna
krmiva se vyrabi s ur€itou rezervou kvuli zajisténi stabilni krmivové zakladny s ohledem na potencialni

vyrazné meziro¢ni kolisani produkce.
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Z bilance tedy vyplyva, Ze produkce kukufice v zakladnim scénéii pokryva uvazovanou modelovou spotiebu.
Pii kalkulaci spotieby zvitaty se vychazi z modelovych krmnych davek podle krmnych oblasti, coz muzZe na
Vysoc¢iné podhodnocovat skutecnou spotiebu silazni kukutice kviili vyssi nadmoiské vysce regionu. Bilanci
Vv této komodité 1ze tak pokladat za vyrovnanou, ackoliv deklarovany piebytek muze byt nizsi. Produkce
ostatnich picnin na orné pid¢ je vyrovnana s uvazovanou spotiebou i s vyrobni rezervou, kterou podniky
obvykle vytvari. Produkce slamy je dostate¢na i pfi kalkulaci jeji spotieby v zivo¢isné produkci a zejména
zpétného zaoravani do pudy jako zdroje organického uhliku. NavySovéani jeji spotfeby napt. jako
obnovitelného zdroje do bioteplaren nicméné nelze doporucit, nebot’ pti kalkulované spotfebé prakticky
neexistuje zadny prebytek. Produkce TTP je jiz v zadkladnim scénafi pro potieby regionu spiSe nedostatkova,
pokud zapocitame ztraty pii zpracovani.

Vezmeme-li v ivahu modelovy meziro¢ni pokles produkce pouze o 10 %, dojde k deficitu u slamy a TTP. Pti
dalsim snizeni vynosu se i kategorie kukufice a ostatnich picnin stava deficitni a vypadek produkce musi byt
kompenzovan dovézenim krmiv, ptipadné navySenim produkce silazni kukufice zvySenim vymeéry, coz mize
byt rizikové z divodu erozniho ohrozeni pudy. Tato situace je dana nejen vysokymi stavy mlé¢ného skotu,
ale také znacnou zatézi regionu spotiebou tohoto substratu v BPS.

Region Jihomoravsky Kraj

Pro vyhodnoceni bilance rostlinné produkce (indikétord 1a az 1d) pro zajisténi potfeb prezvykavcl a zdroja
OZE na bazi biomasy Vv Jihomoravském kraji jsou kalkulovany hodnoty produkce kukufice na silaz, picnin na
orné pudég, slamy a pice z TTP, tedy plodin, které obvykle pro svllj objem nejsou transportovany na dalsi
vzdalenosti.

Tab. 2.2.4. Ptehled produkce biomasy v Jihomoravském kraji rozdélenych do kategorii dle Bilance rostlinné
produkce

? Skupiny plodin zakladni scénar sniZeni vynosu o

= (t) 10% 20% 30%
g Kukufice na silaz 943 224 848 901 754 579 660 257
@ | Ostatni picniny na orné pudé (1b) 357 775 321 997 286 220 250 442
= Slama * 1019 007 917 106 815 206 713 305
3 TTP 70 679 63 611 56 544 49 476
x Produkce celkem 2 339 252 2 105 327 1871402 | 1637477

Tabulka 2.2.4. prezentuje odhadovanou ro¢ni produkci uvedenych plodin v Jihomoravském kraji v zavislosti
na bonité pid v regionu pfi primérné intenzité produkce a bézném priabehu pocasi.

Tab 2.2.5. Piehled spotieby biomasy Vv Jihomoravském kraji rozdélenych do kategorii dle Bilance rostlinné
produkce

? Skupiny plodin | Energetika Ztraty Krmil‘cl)lrast?elivo Pida | spotifeba celkem
§ Kukufice nasilaz| 354 617 136 767 | 162 278 653 663
E Picniny 18381 | 200415 218 795
2 Slama * 0 6910 |133208 434656 574 774
E= TTP 3534 107 241 110 775
o Spotieba
celkem 354 617 158 682 | 476 844 | 133 208 | 434 656 1 558 007

Tabulka 2.2.5. prezentuje odhadovanou spotiebu uvedenych plodin v Jihomoravském kraji pro sektory OZE
(Energetika) a Zivocisna produkce pii zohlednéni primérnych ztrat pti konzervaci, skladovani a zkrmovani

pice.
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Tab. 2.2.6. Piehled bilan¢niho zistatku biomasy v Jihomoravském kraji rozdélenych do kategorii dle Bilance

rostlinné produkce

§ Skupiny plodin (indikator) Zaklad(lg seenat 1O%Bllance pr;gcl;;zem vynosugo%

g Kukufice na silaz (1a) 289 561 195 239 100 916 6 594

o |Ostatni picniny na orné puadé

é (1b) 138 979 103 202 67 424 31 647

g Slama (1c) 444 233 342 333 240 432 138 531

ﬁ TTP (1d) -15 916 -25 402 -34 888 -44 374
Zustatek celkem 781 245 547 320 313 395 79 470

Porovnanim jednotlivych polozek uvedené bilance byly v Jihomoravském kraji zjistény nasledujici bilan¢ni
rozdily: kukufice +31 %, ostatni picniny na orné ptdé +38 %, slama +44 % a TTP vykazuji deficit -17 %.
Uvedené hodnoty je tieba interpretovat s urcitou toleranci, nebot’ nemohou postihnout meziro¢ni kolisani
produkce dané pocasim, nekalkuluji s aktudlnim stavem zasob v zemédélskych podnicich a pracuji
s modelovou intenzitou vyroby, ktera miize byt redln¢ velmi rozdilna. Pro uvedené kategorie picnin je tieba
povazovat za standardni piebytkovou bilanci az +15 %, protoze je tfeba zohlednit kolisavou vysi ztrat pti
sklizni a konzervaci téchto plodin, ktera je siln¢ zavisla na vhodném pribéhu pocasi béhem sklizné. Je tieba
vzit v uvahu také fakt, ze objemnd krmiva se vyrabi s urCitou rezervou kvuli zajisténi stabilni krmivové
zakladny s ohledem na potencialni vyrazné meziro¢ni kolisani produkce.

Z bilance tedy vyplyva, ze produkce kukufice je spiSe pfebytkova v porovnani S jeji spotfebou a vytvaii i
pfiméienou rezervu. Oproti kraji Vysoc€ina je zde vSak zhruba polovi¢ni spotieba této plodiny jak pro OZE
tak 1 krmeni zvitat. V kraji se Casto péstuje i zrnova kukufice, coz poskytuje flexibilitu ve zptsobu sklizng,
kdy v ptipadé dostatetné produkce silazni kukufice mize byt ¢ast ploch urCenych na silaz sklizena
V pozd¢jsim terminu na zrno. Vytvafené piebytky tak realné nemusi dosahovat takovych hodnot. Produkce
ostatnich picnin na orné pudé je pii primérnych vynosech vyrovnana az piebytkova oproti uvazované
spotfebé. V tomto kraji s piisuskovymi regiony je i pravdépodobné vyssi vyrobni rezerva, kterou podniky
obvykle vytvaii. Bilance slamy je vysoce pfebytkova a celkova produkce vyssi neZ v kraji Vysocina, nebot
se zde péstuje vysoky podil obilnin. Stejné jako v pfedchozim piipadé je tieba upozornit, ze z hlediska
dlouhodobé udrzitelnosti produkce a dopliiovani organického uhliku zpét do plidy se doporucuje zaoravani
casti vedlejSich produkti. I pfesto se zde naskyta prostor pro dalsi vyuZziti podstatné ¢asti produkce slamy
napt. jako OZE. Produkce TTP je pro modelovou potiebu regionu nedostatkova, vyznam TTP v tomto regionu
je v8ak marginalni a tento zdroj mize byt snadno kompenzovan produkei ostatnich picnin na orné pidg.
Deficit v bilanci ostatnich plodin se v pfipadé JM kraje pfi uvazovaném zajisténi spotfeby pouze v tomto
regionu neprojevi ani pii 30% snizeni produkce. Dostatecné rezervy v plodinach péstovanych na orné pudé
doklada, Ze tento teply a suchy region je jiz adaptovan na vyrazné kolisani produkce vzhledem k minulym
suchym rokiim. Pfinos travnich porosti je pro celkovou bilanci regionu nevyznamny, coz ale nesniZuje jejich
ekologicky vyznam pro tento region.

Celkové shrnuti aktudlni bilance zemédélské produkce:

Z hlediska pokryti stavajicich potieb vykazuji vyrovnané bilance oba zahrnuté regiony. Za stabilnéjsi region
Ize pokladat Jihomoravsky kraj, kde jsou pri uvazovanych prumérnych vynosech dostatecné rezervy ve vsech
sledovanych indikatorech vyjma dopliikovych TTP. Naproti tomu kraj Vysocina vykazuje vysokou spotiebu
kvili rozvinuté zivocisné vyrobé i BPS a v této souvislosti zarover i deficity v produkci picnin. Tento region
je tak v zajisteni potiebné produkce vice ohrozen poklesem vynosii v souvislosti s klimatickou zménou.

B) Struktura rostlinné produkce

o Struktura vyuziti zemédélské pudy
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V ramci Ceské republiky zabird zemédélska ptida plochu 45 %, orna puda 31,3 % a TTP 12,6 %. Ze
zeméd¢€lské pidy zabira orné pida v priméru 69 %, TTP pak zaujimaji 28 % jeji rozlohy.

Kraj Vyso¢ina se rozklada na 6 795 km?, z databazi aplikace RESTEP-BIOMASA a LPIS vyplyva, Ze
plocha zemé&délské pudy odpovida 3 607 km?, tedy 53 % z rozlohy kraje. Orna piida zabira 2 730 km?,
tedy 41 % z celkové rozlohy kraje a hodnota zornéni (indikator 2a) dosahuje 75 %. Travni porosty
zaujimaji 826,5 km?, coz koresponduje s 12,1 % z celkové rozlohy Vysodiny. Pomér travnich porosti
vuci celkoveé vyméie zemé&délské pidy v regionu v kraji Vysoc€ina €ini 22,9 % (indikator 2b).
Jihomoravsky kraj se rozklada na 7 186 km?, pii¢emz z databazi aplikace RESTEP- BIOMASA a LPIS
vyplyva, ze plocha zemédélské pidy odpovida 3 642 km?, tedy 50,7 % z celkové rozlohy kraje. Orna
ptda zabira 3 185 km?, tedy 44 % z celkové rozlohy kraje a hodnota zornéni dosahuje 87 %. Travni
porosty zaujimaji 226,3 km?, coz odpovida 3,15 % z celkové rozlohy regionu. Pomér travnich porostii
vuci celkové vymére zemedélské pudy v regionu v Jihomoravském kraji predstavuje 6,2 %.

Celkové shrnuti struktury vyuziti zemédélské pidy:

Oba modelové regiony vykazuji nadprumeérné vysoky podil orné piidy z celkové zemédélské piidy, coz
doklada, Ze se v obou pripadech jedna o vysoce produkcni zemédeélské oblasti. Vyrazny rozdil mezi
regiony je V zastoupeni a vyznamu travnich porosti, které na Vysociné pokryvaji vice nez pétinu
zemedelské pudy, zatimco v Jihomoravském kraji je to méné nez desetina z této plochy. Porovnani
tohoto indikatoru s primérem za CR umoznuje odhadnout celkovy vyznam travnich porostii V daném
regionu. TTP predstavuji skupinu s velmi stabilni vymérou, kterd z Fady divodii prakticky neumoznuje
jejich prevod na ornou pudu a je tak v casové radé viceméné konstantni. Pro posouzeni jejich
potencialu je proto treba vzit v uvahu jak jejich podil vyuZiti ke krmeni prezvykavcii, coz ukazuje jak
bilance rostlinné produkce pro travni porosty (indikator 1a), tak i priimerné zatizeni DJ prezvykavci
na hektar travnich porostii (indikator 4b).

o Struktura vyuziti orné pidy

V ramci Ceské republiky zabiraji viceleté picniny 7,6 % z orné ptidy. Pro jednoleté luskoviny (hrach,
s6ja a lupina) ¢ini narodni pramér 1,2 + 0,5 + 0,2 %, dohromady tedy 1,9 %. Silazni kukufice je
péstovana na 11,7 % orné pudy, pramér pro kukufici na zrno &ini 3,3 %. Repka zaujima v Ceské
republice 13,8 %.

V kraji Vysoc€ina zaujimaji viceleté picniny primérné 10,5 % vymeéry orné pudy (indikator 3a), coz je
0 37 % vice, nez ¢ini celorepublikovy primér. Jednoletymi luskovinami, tedy hrachem, s6jou a lupinou
je vkraji osévano v priméru 1,1 %, 0,1 a 0,1 %, v souctu tedy 1,3 % orné pudy (indikator 3b).
Priimérnd vyméra jednoletych luskovin v kraji Vysoc¢ina odpovida 58 % primérné vymeéry na orné
pudé v CR. Podil orné pidy oseté kukufici na silaZ v Kraji Vyso¢ina odpovida 14,2 % (indikator 3c),
coZ je 0 21 % vice nez pramér CR, zatimco kukufice na zrno je péstovana jen na 0,5 %, coz piedstavuje
15 % celorepublikového priméru. Plocha silné erozné ohrozenych pozemkii dle DZES 5 k roku 2025,
kde je péstovani kukutice vylouceno, bude odpovidat 29,5 % orné pudy, dalSich 27 % pak bude mozné
pro péstovani kukufice vyuZzivat pouze pii aplikaci piido-ochrannych technologii. Pokud by se kukufice
pestovala pouze na erozné neohrozenych ptidach (NEO), musela by se pfi stavajici vymeéte péstovat
na téchto pozemcich v priméru kazdé 3 roky. Ozima fepka je v kraji Vysocina produkovanana 15,1 %
orné pudy (indikator 3d), coz odpovida 91,7 % primérné hodnoty v CR.

V Jihomoravském kraji jsou viceleté picniny osévany primérné na 5,5 % vyméry orné pudy (indikator
3a), coz je 0 28 % méné, nez Cini celorepublikovy pramér. Na vyméie orné pidy v Jihomoravském
kraji se jednoleté luskoviny (hrach, séja, lupina) podili 1,8 %, 0,4 % a 0,04 %, v souctu tato hodnota
¢ini 2,24 % (indikator 3b). Primérnd vymeéra jednoletych luskovin v Jihomoravském kraji odpovida
117 % pramérné vyméry na orné piidé v CR. Podil orné pudy oseté kukufici na silaz v Jihomoravském
kraji odpovida 6,6 %, coZ je 0 44 % méné nez primér CR, naopak kukufice na zrno je péstovana na
13,2 %, coz je 384 % celorepublikového priiméru. Celkova plocha kukutice tedy dosahuje 21 % z orné
pidy (indikator 3c). Plocha silné erozn¢ ohrozenych pozemkt dle DZES 5 k roku 2025, kde je
péstovani kukutice vylouceno, bude odpovidat 27,1 % orné pudy, dalSich 16,6 % pak bude mozné pro

19




péstovani kukufice vyuzivat pouze pfi aplikaci plido-ochrannych technologii. Pokud by se kukutice
pestovala pouze na erozné neohrozenych ptidach (NEO), musela by se pfi stavajici vyméte péstovat
na téchto pozemcich v praméru kazdé 2 - 3 roky. Jihomoravsky kraj produkuje ozimou fepku pramérné
na 13,2 % orné pidy (indikator 3d), coz odpovida 80 % priimérné hodnoty v CR.

Celkové shrnuti struktury vyuZiti orné pudy:

Pri porovnani skladby péstovanych plodin ve dvou modelovych regionech vychazi lépe kraj Vysocina,
kde je vyrazné vyssi podil viceletych picnin, které prezentuji skupinu vyznamné zvySujici pidni
urodnost, a to jak produkct organické hmoty v ramci jeji bilance, tak rozsahlou fixaci vzdusného dusiku
(jeteloviny), umoznujici nasledné uspory primyslovych hnojiv. V Jihomoravském kraji je sice vyssi
podil jednoletych luskovin, ktery ale nedokdze vykompenzovat prakticky polovicni podil viceletych
picnin. Tyto plodiny sice vykazuji podobné efekty jako predchozi skupina, ale jejich produkce
organickych zbytkii ¢i fixace dusiku je v mensim rozsahu. Celkové zastoupeni kukurice je mezi regiony
obdobné a vyrazné vyssi nez primér v CR. Kukurice je bezesporu vykonna plodina s vysokou kvalitou
pice, kterda umoziuje vysokou produkci energie z hektaru, s propracovanou technologii jejiho
skladovani ve formé kukuricné silaze. I pres nesporné ekonomické vyhody jeji péstovani predstavuje
riziko z pohledu erozniho ohrozZeni pud, zatizeni aplikaci hnojiv a pesticidii, v neposledni radé i
z hlediska organické bilance, kde vykazuje vetsi ztraty puidni organické hmoty nez ostatni obiloviny.
Vzhledem Kk podilu erozné ohrozenych ploch je v obou regionech problematické az nezadouci
zvySovani vymery kukurice pro zajisténi pripadnych vypadkii v produkci z ditvodu vnejsich viivii (napr.
sucho). V tomto pohledu ma lepsi pozici Jihomoravsky kraj, kde lze cast z velké rozlohy zrnové
kukurice sklizet na silaz a kompenzovat tak pripadny nedostatek krmiv. Na Vysociné je prostor pro toto
opatreni zcela minimalni a kraj by musel nahle vznikly deficit pokryt dovozem ¢i ndahradou kukurice
jinymi zdroji. Zastoupeni tepky je v obou regionech srovnatelné, odpovida celorepublikovému
primeru a neprekracuje doporucenou horni mez pro jeji péstovani.

C) Zivotisna produkce a vyuziti zdroji pro BPS

o Zatizeni obhospodatfované piidy Zivocisnou produkei
Toto hodnoceni ukazuje aktualni zatizeni plidy chovem zvifat v daném regionu, ktery se uvadi
Vv dobytcich jednotkach (DJ) na hektar, pfedstavujici Zivou hmotnost 500 kg zvifat. Sklada se ze dvou
indikator, které vyjadiuji celkové zatiZzeni ptidy chovem hospodatskych zvitat (indikéator 4a) a zatizeni
TTP chovem piezvykavecu (indikator 4b). Celorepublikové hodnoty odpovidaji staviim 1 222 540,
337 660, 26 850 a 73 730 (skot, prasata, dribez, ovce a kozy). Celkové se jedna o 1 660 780 DJ. Pii
celkové vyméie zemédélské pidy 3 560 020 ha tedy &ini primérné zatizeni zvifaty v CR 0,46 DJ/ha.
Celkova vyméra travnich porostll predstavuje 1 0380 158 ha a primérné zatizeni travnich porostl
chovem pfezvykavcu piedstavuje hodnota 1,6 DJ/ha.
V regionu Vyso¢ina dosahuji stavy hospodaiskych zvitat celkové hodnoty 209 480 DJ, pii¢emz 156
520 DJ tvoii skot, 47 780 DJ prasata, 670 DJ drtibez a cca 4 510 DJ ovce a kozy. Pii plose hospodarské
pudy 360 722 ha, odpovida indikator zatizeni koeficientu 0,58 DJ/ha. Pocty skotu a menSich
prezvykavci v kraji Vyso€ina odpovidaji 178 820 DJ, plocha TTP ¢ini 82 625 ha, indikator zatizeni
travnich porostl prezvykavci v regionu tak dosahuje 1,89 DJ/ha.
Stavy dobytcich jednotek (DJ) v regionu Jihomoravsky kraj dosahuji celkové hodnoty 103 570 DJ,
pti¢emz 51 920 DJ tvoii stavy skotu, 40 590 DJ prasata, 7 780 DJ drtibeZ a cca 3 3 280 DJ ovce a kozy.
Pti plose hospodaiské pudy 364 200 ha, odpovida indikator zatizeni koeficientu 0,28 DJ/ha. Pocty
skotu a mensich prezvykavcl v Jihomoravském kraji ¢ini 57 500 DJ, plocha travnich porosti pak 22
628 ha, indikator zatizeni travnich porostl piezvykavci v regionu tak dosahuje 2,3 DJ/ha.

Celkové shrnuti zatizeni obhospodarované piidy Zivocisnou produkct:
Zatizeni zemédélskeé piidy chovem hospodarskych zvirat by melo dosahovat hodnoty alespor 0,6 — 1.0
DJ/ha, ktera by méla zajistovat minimalni pravidelné organické hnojeni nejen orné pudy, ale i TTP.
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Srovnani obou regionit ukazuje, Ze v Jihomoravském kraji je polovicni zatizeni chovem zvirat oproti
kraji Vysocina, coz muze mit negativni dopad na pudni urodnost v daném regionu. Kraj Vysocina se
blizi minimalni pozZadované hodnoté, ktera ukazuje, zda je v daném regionu potencial dostatecné
produkce organickych hnojiv K udrzovani urodnosti pidy. Z hlediska zatiZeni travnich porostii chovem
prezvykavcu dosahuji oba regiony i pres rozdilné pocty zvirat a vymery travnich porostu srovnatelné
hodnoty 1,9 DJ/ha, respektive 2,3 DJ/ha, kterd ukazuje potencidl obou krajii pro adekvatni vyuzivani
travnich porostii pro vyzivu prezvykavcu. Obecné lze shrnout, Ze hodnoty zatizeni nizsi nez 1 DJ/ha
ukazuji, pri dosahovanych priimérnych vynosech 3 — 4 tuny susiny, nadbytecnost travnich porosti
vzhledem K potrebdam chovanych zvirat. Avsak pro regiony silné postizené suchem nemusi byt tato
zatizeni relevantni, nebot pri vyrazném snizeni vynosu miize byt problém poskytnout dostatek pice i pri
zatizeni 0,5 DJ/ha. Na druhou stranu, zemédélci pro intenzivni chov prezvykavcu (predevsim dojeny
skot) preferuji casto kviili vyssi kvalité pice jiné zdroje objemnych krmiv, nez jsou travni porosty.

o Vyuziti zdroji pro BPS
Tato skupina indikdtori umoziuje posoudit miru efektivity hospodateni s vyprodukovanymi
organickymi hnojivy, ktera maji nezastupitelnou roli v udrzovani urodnosti pud. Zde neni relevantni
porovnani s celorepublikovym primérem, ale 1ze vyhodnotit jak absolutni Cisla, tak i jejich srovnani
mezi dvéma ¢i vice regiony. Pomér mezi vstupem organickych latek ze statkovych hnojiv do BPS a
vystupem organickych latek v digestatu (indikator 5a) vyjadiuje navratnost vlozenych potencialnich
hnojiv (napft. kejda) oproti produkci aplikovatelného digestatu, vyjadiené v organické hmoté. Vyuziti
kejdy pro BPS (indikator 5b) orientacné uvadi, jaky podil vyprodukované kejdy je vyuzivan pro BPS,
coz umoziuje posoudit, kolik procent kejdy se vraci pfimo do pidy a kolik je vyuzito jako substrat
pro fermentaci. Podil vyuziti kukutice pro BPS poskytuje piedstavu o tom, jak velky podil z celkové
produkce kukufice slouzi jako substrat pro BPS, a jaka ¢ast predstavuje vyrobu objemnych krmiv pro
chovand zvifata. Z uvedené hodnoty Ize odvodit, jak vysokou z4téz v daném regionu predstavuje
péstovani kukufice pro BPS.
Potencialni produkce kejdy vregionu Vysolina vzhledem Kkpocétu hospodaiskych zvifat
Vv bezstelivovych chovech odpovida 880 tis. tun surové hmoty ro¢né (susina 5 — 7 %). V ptipadé
chlévské mrvy je to 1,6 mil. t. Primérna spotieba kejdy ve standardné provozovanych zeméd¢€lskych
BPS v kraji Vysocina odpovida 627 tis. t surové hmoty ro¢né, produkce digestatu pak ¢ini cca 1 000
000 t surové hmoty ro¢né (susina cca 5,4 %). Z hodnoty potencialn¢ dostupné kejdy v regionu
Vysoc€ina je ro¢né v ramci BPS vyuZito pfiblizn€ 71 % celkové produkce téchto statkovych hnojiv.
Z celkové produkce silazni kukutice 1 501 864 t je v BPS spotiebovano 665 266 t, tj. 44,2 %.
V Jihomoravském kraji ¢ini potencidlni produkce kejdy vzhledem k poctu hospodarskych zvirat 560
tis. tun surové hmoty ro¢né (susina 5 — 7 %). V ptipad¢ chlévské mrvy je to 580 tis. t. Primérna
spotieba kejdy ve standardné provozovanych zemédé€lskych BPS v Jihomoravském kraji odpovida 334
tis. t roén¢€, produkce digestatu pak ¢ini cca 550 000 t surové hmoty ro¢né (susina cca 5,4 %), tzn.
vyjadifeno v objemu suSiny je bilance vyrovnana. Zhodnoty potencidlné dostupné kejdy
v Jihomoravském kraji je v ramci BPS vyuzito ptiblizn€ 60 % celkové produkce téchto statkovych
hnojiv. Z celkové produkce silazni kukufice 943 224 t je v BPS spotiebovano 354 617 t, tj. 37,5 %.

Celkové shrnuti vyuziti zdroju pro BPS:

V obou krajich je velice vyrovnana bilance organickych latek dodavanych v podobé kejdy do BPS a
vystupu v podobé digestatu, ktera cini v primeru +0,5 %. To ukazuje, ze BPS poskytuji ve forme
digestatu stejné mnozstvi organickych latek, jaké by byly dodany do piidy primou aplikaci vyrobené
kejdy. Je vsak treba vzit v uivahu pripadné potencialni rozdily v kvalite téchto dvou materialii vzhledem
k mikrobidlni pidni degradaci, ale i situaci, ze pokud zemédeélci do BPS davaji i hniyj, vytvari se jiz
negativni bilance vzhledem k organickym statkovym hnojiviim. V obou srovndvanych regionech se do
BPS dava vetsina vyprodukované kejdy, coz ukazuje, Ze je jiz jen mensi prostor pro tuto formu
uplatneni tohoto statkového hnojiva. Na Vysociné se zaroven V BPS spotrebuje témer polovina
vyprodukované kukurice, které tak jiz predstavuji vyznamného spotrebitele péstované kukurice
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v regionu. V Jihomoravském kraji je takto spotrebovina neceld polovina produkce silazni kukurice,
ackoliv jsou zde vyrazné nizsi stavy prezvykavcii nez na Vysocine.

Tabulka 2.2.7. Seznam indikatort a jejich slovni hodnoceni pro modelova uzemi dvou kraju

Kategorie Indikator | Nazev VYS JM
Bilance zemédélské produkce | la Silazni kukutice vyrovnana piebytkova
1b Viceleté picniny vyrovnana vyrovnana
1c Slama vyrovnana prebytkova
1d Trvalé travni porosty vyrovnana deficitni
Struktura rostlinné produkce 2a Podil orné pudy nadprimérny | nadpramérny
2b Podil travnich porostt prumérny nizky
3a Podil viceletych picnin primérny nizky
3b Podil luskovin podprimérny | nadprimérny
3C Podil silazni kukutice vysoky nizky
Celkovy podil kukutice vysoky vysoky
ad Podil fepky prumérny prumérny
Zivodisna produkce a vyuziti | 4a DJ na hektar zeméd¢€lské | primérny nizky
zdroji pro BPS pudy
4b DJ ptezvykavci/ha TTP | vyssi vyssi
Sa Bilance org. latek v BPS | vyrovnana vyrovnana
5b Spotteba kejdy v BPS vysoka vysoka
5¢C Spotieba kukutice v BPS | polovi¢ni tietinova

Celkové zhodnoceni modelovych uizemi

Z pohledu produkcni bilance maji obé vzemi vyrovnané bilance, ale Vysocina je vice ohrozena vypadky
produkce pice i slamy pri poklesu vynosu. Pokryti téchto vypadkii je problematické predevsim U silazni
kukurice, nebot prostor pro navyseni ploch je maly a spotreba je stabilné vysoka. Jihomoravsky kraj disponuje
stabilizovanou produkci, flexibilitou vyuZiti ploch kukurice i s rezervami ve vsech sledovanych polozkach,
nebot’ ma celkové nizsi potiebu téchto produktii a je jiz lépe adaptovany na klimatické vykyvy. Oba regiony
Jjsou intenzivni péstitelské oblasti, maji nadprimeérné zornéni i nadprimeérné zastoupeni kukurice v osevnich
postupech. V Jihomoravském kraji je vyrazné nizsi podil travnich porostii a negativné Ize hodnotit nizké
zatizeni DJ/ha i malé zastoupeni viceletych picnin, coz je vazano na nizsi stavy chovanych prezvykavcu. Tento
kraj tedy vykazuje méné vhodnou strukturu zemeédeélské produkce.

BPS vV danych regionech neohrozZuji urodnost zemédeélské pudy nadmernym odcerpavanim organickych hnojiv,
nebot jejich bilance je vyrovnand, ale vyrazné zvysuji potirebu péstovani kukurice V téchto vizemich, coz miize
mit negativni dopady vzhledem k erozi piidy a udrzitelnosti celé zemédelské soustavy.

3 Novost postupu

Predkladana metodika originalnim zplisobem kombinuje zhodnoceni soucasné strategie zemédelské vyroby
vybraného regionu vzhledem k zadsaddm dlouhodobé udrzitelnosti s praktickou bilanci dostupné produkce
vzhledem K regionalni spotiebé, zpracovanou na zakladé nejpresnéjsich, aktualné dostupnych dat. Produkce
plodin vychazi z novych a jedine¢nych dat FADN aktualizovanych v ramci feSeni tohoto vyzkumného
projektu (QK1710307) a zpracovanych v Metodice ekonomického, energetického a environmentalniho
hodnoceni vyroby plodin vydané UZEI v roce 2019.

V ramci metodiky byla vytvofena sada indikatort, které na zakladé¢ dat z LPIS ¢i pifi vyuziti vetfejné
dostupnych informacnich systémi RESTEP EKONOMIKA, poptipadé RESTEP BIOMASA definuji
jednotlivé aspekty produkce ve zvoleném regionu a akcentuji jeji soulad ¢1 naopak odklon od ukazatelt dobré
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zemédé€lské praxe a parametrti dlouhodobé udrzitelnosti ve vztahu k ptidé, omezeni eroze a zachovani
organického uhliku. Kalkulovana bilance v metodice umoziuje kvantifikovat potencial piebytkti zemédélské
vyroby, které mohou byt ndsledné vyuzity pro obnovitelné zdroje energie. Vystupem hodnoceni na zakladé
analyzy zjisténych indikatora je pak podklad pro navrh vhodnych zmén ve zvolené strategii, které¢ budou mit
piedpoklad pro posileni stability produkce pro zvolené tizemi. Novost spoc¢iva v zahrnuti aspektu udrzitelnosti
pro potencialni strategie pro vyuziti zemeéd¢€lské produkce v daném uzemi pro potieby OZE, pii kalkulaci
potencialnich pfebytki produkce. Pfedlozena metodika také piedstavuje diléi ¢ast ucelené fady sedmi metodik
vytvotenych v ramci projektu, které maji za cil pokryt celou problematiku ekonomického zhodnoceni riiznych
scénait produkce a nasledného energetického vyuziti zemédeélské biomasy a odpadni biomasy pii zohlednéni

potieby péstovani potravin a krmiv limith ve vyuziti plidy véetné zapracovani environmentalnich externalit
(viz Obr. 3.1).

Obr. 3.1. Logika provazanosti jednotlivych metodik vytvofenych v ramci projektu NAZV QK1710307

Oblast Co fesi Proces Vztah Nazev
Souvislosti, Regionalni souvislosti — | Rozhlizeni se 1) Metodika zjistovani vlivu
navaznosti piesah do §irsi Rozsitfovani obnovitelnych zdroja energie na
ekonomiky obzora hospodarstvi a Zivotni prostiedi
PROC? mikroregionu / MAS
Podminky, Vybér plodiny a Zjistovani 2) Metodika ekonomického a
moznosti, technologie — predpokladi energetického vyhodnoceni
kritéria hodnoceni/proces/energ. | a jejich vyroby plodin pro energetické
hodnoceni bilance analyza icely v CR
CO aJAK? Sumarizace
Lokalni podminky pro nejlepSich 3) Metodika strategického
vyrobu energ. a potr. dostupnych zaméfeni vyroby ve zvoleném
biomasy — aplikace moznosti uzemi s pouZitim biomasy pro
vybranych plodin a energetické ucely
technologii
JAKYM ZPUSOBEM?
Biomasa jako surovina 4) Metodika identifikace a
KAM? 1 faktické dostupnosti
konkrétniho druhu biomasy
Strategie Stfesni metodika — Stanoveni 1 5) Metodika vybéru
investic a tvorba regionalni ¢i vhodnych optimalniho scénare investic do
regulace lokalni strategie/akéniho | variant OZE a technologii
planu pro OZE, zejména energetického vyuZiti biomasy
biomasu pro investory
KDE, CO, ZA KOLIK?
Dopady, Dopady vytvoiené Zpétna vazba 6) Metodika analyzy dopadi
zahrnuti strategie na pudu Vyhledani riuznych scénaii rozvoje OZE
externalit CO TO ZNAMENA? optima ﬂ na zemédélskou pidu
JE TREBA mezi
STRATEGII ZMENIT? | variantami
Ostatni dopady 7) Metodika ocenéni externalit
vytvofené strategie produkce biomasy a zahrnuti
CO TO ZNAMENA? jejich vlivii do regulace rozvoje
JE TREBA OZE
STRATEGII ZMENIT?

\

V ramci piipravy metodiky byla provedena reSerSe jiz certifikovanych metodik na webu Agronavigator
(https://agronavigator.cz/) a nebyly nalezeny zadné vystupy, které by se tematicky piekryvaly s pfistupem
predkladané Metodiky strategického zamétfeni vyroby ve zvoleném tzemi s pouzitim biomasy pro energetické
ucely.

4 Uplatnéni metodiky

Tato metodika je ur¢ena piedevsim jako podklad pro posouzeni strategie zemédé€lské produkce a udrzitelnosti
hospodateni na trovni uzemi v rozsahu od spravniho obvodu ORP po kraje ¢i produkéni oblasti a dalsi typy
a jejim ucelem je umoznit zastupclim statni spravy a samosprav zhodnotit vybrané tizemi z pohledu stavajici
struktury zemédélské produkce, modelovat odlisné strategie a nasledné v piipadé potieby piijmout opatieni,
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ktera by podpotila dlouhodobou udrzitelnost zemédelské produkce v daném tzemi. Metodika je vyuzitelna i
pro mensi uzemni celky (obce, mikroregiony), se snizujici se posuzovanou plochou nicméné klesa
relevantnost vystup. Nemusi byt mozné a z dlouhodobého hlediska ani vyhodné tlacit na vyrovnané
zastoupeni jednotlivych indikatori napt. na izemi o velikosti nékolika obci. V téchto ptipadech je proto nutné
vzit v ivahu velikost regionu a jeho priority. Podobnym zptisobem pak miize metodika poslouzit i farmaiim
¢i firmam obhospodaiujicim vétsi izemni celky.

5 Ekonomické aspekty

V souCasné dob¢ je v praxi obecna tendence klast diiraz spiSe na ekonomicky efektivni péstovani trznich
plodin nez na trvalou udrzitelnost zemédélstvi. Ochrana zeméd¢€lské pidy a snaha o udrzitelné¢ vyuzivani
piirodnich zdroju je vSak zdsadni investici do budoucna a optimalizace struktury péstovanych plodin ¢i vhodna
aplikace statkovych hnojiv piispiva tomuto cili. V tomto piipadé se uvazuje predevsim o kompenzaci tsporou,
kterou lze vycislit. Naptiklad bylo zjiSténo sniZeni spotieby nafty (az 6800 1/ha rocn€ pii podryvani) pii
kultivaci pudy jako dusledek zlepseni fyzikalnich vlastnosti pudy, zejména lepsi struktury v celém ptdnim
profilu, vyrovnané;jsi vlhkosti a lepsi stabilitu pidnich agregati (Vaclavik, 2018). Tyto Gspory vSak neni lehké
vzdy vy¢islit, nebot’ naklady a pfinosy ruznych opatieni jsou pocetné a jejich objektivni stanoveni mohou byt
vice ¢1 méné narocna. Piikladny postup pii vyhodnoceni ekonomické bilance protieroznich opatieni je
rozd¢€len na vy¢isleni pfinost (ocenéni ztraty ptidy vodni erozi a naklady na napravu skod), vycisleni ndkladt
(ndklady spojené se zavedenim pudo-ochrannych opatieni, investicni naklady na tvorbu zafizeni jako
zatravnéni, prulehy a piikopy atd.), a neinvesti¢nich ztrat (napft. ztraty z orné pudy, na které byla vybudovana
zafizeni). Vysledna bilance je pak stanovena jako porovnani pfinost a naklada. Piipadové studie uvadéji, ze
protierozni opatfeni je smysluplné zavadét dlouhodob¢, protoze obvykle jen tak mohou piinosy pfevazovat
nad naklady (Kone¢na a kol., 2014). Podobn¢ 1ze uvazovat dodani potiebnych organickych latek do pudy, kdy
Z dlouhodobého hlediska zabezpeci ptidni urodnost a potazmo stabilni vynosy péstovanych plodin. Navic
piinosy nékterych opatieni nemusi mit vzdy ziejmé vycislitelné produkéni efekty, coz nijak nesnizuje jejich
vyznam. Sem patii naptiklad opatfeni zvySujici pestrost Vv krajin€ a druhovou diverzitu (napft. biopasy, vhodny
management travnich porostti). Udrzitelné hospodaieni tedy nelze zajistit pouze na zaklad¢ finan¢ni kalkulace
nakladt a vynost v podobé maximalizace zisku. Podporovani trvale udrzitelného vyuzivani ptirodnich zdroji
neni zbyte¢né snizovani maximalnich vynosi, a tedy profitu, ale investici, ktera nabidne pfedev§im
dlouhodobé ekonomické vyhody v podobé diverzifikované inovativnéjsi produkce. Vyuzit zemédélskou pudu
pro nepotravinaiské ucely se jevi jako perspektivni i vzhledem k cené ostatnich energii a surovin. Néaklady pfi
zavedeni energetickych plodin mohou byt stanoveny jako variabilni a fixni, pfi¢emZ variabilni naklady
vznikaji bezprostiedné pii vyrobnim procesu a jsou piimo umeérné rozsahu vyroby. Pfi ocenéni hodnoty
produkce energeticko-pramyslovych plodin se uvazuje ¢asové obdobi od piipravy pudy a seti do sklizné a
odvozu produkce. Souhrn zhodnoceni produkce energetickych plodin se tudiz d4 nelehko zobecnit diky
variabilité technologie péstovani, skladovani a samoziejmé zpracovani. Nutn¢ se také promitne logistika mezi
producentem a spotiebitelem. Vyuzit zeméd¢€lskou piidu pro nepotravinaiské ucely se jevi jako perspektivni i
vzhledem k cen¢ ostatnich energii, piedevsim ve vztahu k vyuzivani lokalné dostupnych surovin. Zasadni je,
ze vzhledem k rostoucim cendm paliv se biomasa nabizi jako jedno z feSeni ke sniZzeni provoznich nékladl pii
produkci tepla — vstupni palivo je obvykle laciné (zejména tam, kde je dostupné z lokalnich zdroju).

6 Environmentalni aspekty

Vhodné zaméfeni zemédélské vyroby v danych oblastech a regionech je podminéno Sirokou Skalou
environmentalnich, ekonomickych a socidlnich aspekt. V metodice byla zpracovana dostupna data, ktera
umoznila kalkulovat celkovou bilanci aktualni produkce a pomoci zvolenych indikatort ukazuje na moznosti
a mozné problémy ve zvolenych regionech. Jednotlivé indikatory tak umoziuji zhodnotit stavajici situaci
zemé&délské produkce z environmentalniho hlediska.
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ZvySena primarni produkce plodin miize vést k vétsSimu nadzemnimu a podzemnimu zbytku rostlin, ktery
muze byt navracen do pidy, coZ je pfinosem pro sekvestraci uhliku v ptidé v agro-ekosystémech. Nicméné, i
kdyz se pouzivaji mineralni hnojiva, vstup uhliku ze zvySeného rastu rostlin (vracené zbytky a podzemni
biomasa) nemusi nutn¢ vyvazovat pokracujici pokles organické hmoty v pidé¢ v dusledku mikrobialniho
rozkladu. Je proto nezbytné podpofit irodnost pudy ve formé aplikovanych statkovych hnojiv a vracenych
zbytkli plodin vcetné slamy z divodu jejich pozitivnich G¢inki na akumulaci organického uhliku v puade¢.
Uvadéné hodnoty indikatort urcuji, jaké jsou rezervy v produkci plodin s ohledem na mozné klimatické
zmény, zda je zatizeni zeméd¢€lské pudy chovem hospodarskych zvitat dostacujici pro stabilni dodavani
organickych hnojiv do piidy ¢i zda BPS nespotiebovavaji statkova hnojiva bez adekvatni kompenzace pro
zemé&délskou pudu. Diky stanovené bilanci byly zjistény potencialy pro pokryti této potieby piedevsim v kraji
Jihomoravském.

Péstovani viceletych picnin je zasadni zdroj organickych latek a proto predstavuji investici do budoucna i ve
smyslu pozd¢&jsi tspory pii pouzivani primyslovych hnojiv. Pestrost osevniho postupu je dilezita z hlediska
diverzity biosféry, a tak péstovani luskovin mize ¢asteéné kompenzovat chybé&jici viceleté picniny, i kdyz
z hlediska ekonomiky nejsou aktualné lukrativni. Celkové zastoupeni kukufice je mezi sledovanymi regiony
obdobné a vyrazné vyssi nez pramér v CR. Péstovani kukufice s sebou viak nese vyznamné negativni
environmentalni dopady. Kromé vSeobecné zndmé erozni ohrozenosti pud se jednd o vysoké energetické
vstupy v podob¢ mineralnich hnojiv a latek na ochranu rostlin. Jednou z cest miize byt zména péstebni
technologie nebo zatazeni jinych, k ¢elim BPS ¢i k G¢elim pfimého spalovani vhodnych, energetickych
rostlin a to i vzhledem k podilu erozné ohroZenych ploch v popisovanych regionech a nezvySovat vymeéru
péstovani této plodiny.
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