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1. CiL METODIKY

Cilem metodiky je modifikovat manualni metody izolace genomické DNA (gDNA) pouzivané ke stanoveni
SNP genotypl skotu microarray’s technologii (BovineChips lllumina) pro izolaéni robotické linky.

gDNA bude izolovana ze dvou — v predchdzejici fazi projektu vytipovanych a provérenych — biologickych
zdroj(, které jsou aktudlné plosné odebirany za Ucelem SNP genotypizace v chovech skotu. Jsou to chlupové
cibulky a TSU (Tissue Sample Unit a/nebo odbérové usni znamky).

Metodika zahrnuje postup pro primarni kontrolu kvality izolované gDNA po izolaci v robotickych linkach,
s ohledem na potfebu vyrazeni nekvalitnich extrakti gDNA z analytickych procest jesté pred aplikaci na
microarray’s. Soucdsti definovaného postupu je stanoveni limitni hodnoty koncentrace a Cistoty vytézku
roboticky izolované gDNA v zavislosti na narocich nasledného analytického procesu.

Modifikaci a optimalizaci izolacnich metod pro robotické linky, budou tato zafizeni integrovana do
velkoprlichodného tzv. ,industry modelu” provozu rutinni servisni laboratofe. Vysokd mira automatizace
metod izolace gDNA v robotickych linkdch ucelné zrychli celkovy analyticky proces, navysi prichodnost
vzorkd laboratofi a soucasné umozni eliminaci rizika nahodnych chyb vznikajicich v ddsledku selhani
lidského faktoru p¥i manualnich metodach izolace genomické DNA.

II.  VLASTNi POPIS METODIKY
II. 1. Uvod

PIné wvyuZiti potencialu SNP technologii je podminéno provadénim cilené, vykonné a plosné SNP
genotypizace pocetnych stad skotu, tj. predpoklada rutinni, efektivni laboratorni analyzy velkého poctu
vzork( gDNA v kratkém case.

SNP microarray’s technologii (BovineChips Illumina) lze charakterizovat jako analytickou metodu
uzpUsobenou pro ,industry model” provozu laboratore. Jeji efektivni provozovani je moiné pouze
v pfipadé, Ze je laboratof schopna v preanalytické fazi procesu izolovat z velkého pocétu odebranych
biologickych zdroji dostatecné mnozstvi kvalitnich gDNA extrakt(, v sériich po 96 vzorcich. Takto vysoké
pocty extraktl neni mozné ziskat v manudlnich izolac¢nich protokolech, proto je nutné integrovat do
procesu izolace robotické linky a modifikovat izolaéni metody za souc¢asného zachovani kvality a vytézku
izolované gDNA.

Proveditelnost a nasledné i ziskand vypovédni hodnota vysledk( SNP genotypizace (tzv. ,call rate”) je na
kvalité extraktu gDNA primarné zavisla.

Il. 2. Pfehled moznych zdroji DNA

DNA Ize teoreticky izolovat z jakéhokoliv vzorku odebraného z téla hospodarského zvirete, ktery obsahuje
plnohodnotné burky s bunéénym jadrem v limitni kvantité a zachované kvalité (Sebastianelli et al., 2008).

Laboratof disponuje Sirokou skalou izolacnich metod, kterymi je schopna ziskat gDNA prakticky z jakéhokoliv
zdroje. Vybér vhodného zdroje gDNA pfi plosné genotypizaci skotu ma vsak sva specifika a omezeni. Vychazi
z kompromisu chovatelskych moznosti pfi odbéru a vzorkovani a metodickych narokd v laboratornim
analytickém procesu (Schroffelova et al., 2018, 2020).

K molekuldrné biologické analyze lze rutinnimi postupy ziskat DNA i z ,alternativnich®, biologickych zdroja:
chlupové cibulky, vzorky z biopsii tkani (napf. TSU), stéry sliznic, sperma, popfipadé i nékteré biologicky
nedegradované casti kadaver( (Gielda and Rigg, 2017).

Jako nejvhodnéjsi zdroje gDNA u skotu z hlediska chovatelskych a laboratornich narokd byly jiz dfive
doporuceny odbéry chlupovych cibulek, TSU (Tissue Sample Unit), pfipadné nasalnich stérQ
(Schroffelova et al.,, 2018, 2020). Od plosného odbéru zdroje gDNA nasalnim stérem bylo upusténo
v dUsledku zachytu ¢etnych nekvalitné provedenych odbérd a predevsim kvili vyskytu chimerismu. Tento
jev byl popsan v souvislosti s viceCetnou graviditou u skotu v souvislosti s ovéfovanim plvodu (Owen, 1945;
Verdonck et al., 1996; Ron et al., 1995).



Il. 3. Volba metody izolace DNA
Il. 3.1. Princip volby metody

V soucasnosti mame k dispozici fadu tradi¢nich i modernich metod izolace DNA, které se v zavislosti na
Je vidy nutné pfipravit biologicky materidl a uvolnit z néj nukleové kyseliny, dale oddélit nukleové kyseliny
z ,nadmolekularnich” struktur, purifikovat DNA a nakonec ji eluovat (Vondrejs a Storchova, 1997).

Vhodnou metodu izolace DNA volime na zakladé nékolika rlznych faktord, ke kterym patfi vlastnosti
vychoziho biologického vzorku-zdroje DNA, predpokladany vytéZzek a kvalita DNA narokované naslednou
analytickou metodou, robustnost a opakovatelnost metody izolace a v neposledni fadé i ¢asova a financni
narocnost metody izolace (Raska, 2006, Beranek, 2006).

V nasem pfipadé je rovnéz dalezitym kritériem volby moZnost modifikovat izolaéni metodu pro automatizaci
v robotickych linkach.

Il. 3. 2. Zvolena metoda izolace DNA

V predchozi fazi projektu byla v manualnich protokolech provéfena idealni volba metody izolace gDNA
v zavislosti na specifité zdroji — chlupové cibulky a TSU. Z nabizeného spektra metod extrakce DNA
z hrubych lyzatd se pro pouZiti v rutinni laboratofi s velkou prichodnosti vzork( jevi postupy zalozené na
vazbé DNA na pevnou fazi magnetickych ¢astic (Schroffelova et al., 2018).

Princip metody se odviji od fyzikdlné-chemickych vlastnosti ¢astic, které jsou schopny navazat bioreaktivni
molekuly diky reakci na vnéjsi magnetické pole. Magnetické Castice se pfidaji ke hrubému lyzatu vzorku
adojde k navdzani cilenych molekul DNA. Nasledné dojde pomoci magnetu k pfitdhnuti takto
modifikovanych castic ke sténé zkumavky (desticky, hiebene) zbyly roztok s nenavdzanymi latkami je
odstranén. Po promyti dojde k uvolnéni ¢astic s navdazanymi molekulami DNA do ptridaného roztoku
a nasledné probéhne oddéleni navdzanych molekul od magnetickych castic. Takto byly ziskany samostatné
cilené molekuly DNA, vhodné pro pouziti k dalsim analyzam. (Hlska et al., 2008)

Magnetickd separace DNA je vysoce vhodna k automatizaci a robotizaci a pouzZivd se predevsSim pro
zpracovani velkych poctid vzorkd v laboratofich s velkou prlichodnosti.

Il. 4. Postup izolace DNA

Ze vzorkut chlupl odebranych do unifikovanych odbérovych sad /odbérové sady byly vyvinuty a odzkouseny
v pfedchozi fazi projektu (Schroffelovd et al., 2018)/, se mechanicky — ustfiZenim ndzkami — odebere
primérené mnozstvi chlupovych cibulek, v poctu cca 20-25, v zavislosti na kvalité chlupl (Obrazek €. 1).

Obrazek €. 1 Sttihani a proteolyza chlupovych cibulek

Proteolyza biologickych vzorkd probéhla ve zkumavkach, za reakénich podminek uvedenych v Tabulce é. 1.

q e Proeinase QPK | Pufr Teplota / Doba trvani Poznamka
Biologicky vzorek .
() (wl) proteolyzy
CHLUPOVE CIBULKY - . ) mezi 60/30 mechanické
25-30 chlupovych cibulek 20 200TL 567 C 60 +30min protfepani-vortex
TSU - . . mezi 60/30 mechanické
raw liquid TSU - 100 pl 20 200TL 56" C 60 +30min protfepani-vortex

Tabulka ¢. 1 Podminky proteolyzy chlupovych cibulek a konzervacni tekutiny odebrané z TSU (Tissue Sample Unit)
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Aluminiova vicka vzorkovnic s usnimi stépy - TSU - byla pred izolaci DNA perforovana specidlnim bodcem
tak, aby se biopticka usni tkan dostala do rezervoaru a byla smacena v konzervacni tekutiné (raw liquid
TSU). Rezervoar s obsahem byl poté manualné oddélen z TSU. Z rezervodru byl odebran alikvot (100 pl)
konzervaéni tekutiny (Obrazek €. 2).

Obrazek €. 2 TSU a oddéleny rezervodr s konzervacni tekutinou

Dalsi proces izolace DNA poté probihal pro oba zdroje, tj. pro chlupové cibulky i raw liquid TSU spole¢né
v jednom robotickém protokolu.

Po proteolyze biologickych vzorkd ve zkumavkach a centrifugaci (9000 g/5 min) byl hruby lyzat roboticky ze
zkumavek prenesen do izola¢nich desticek.

Proces prenosu hrubych lyzatl do destickového formatu tzv ,,PLATE creating” probiha roboticky, v zatizeni
TECAN EVO Freedom (Obrazek €. 3).

Obrazek €. 3 ,,PLATE creating” v robotickém zafizeni TECAN EVO Freedom

V destickovém (= PLATE) formatu prochazi 96 vzorkli DNA celym izolacnim procesem jako nedilny celek,
¢imz se eliminuje mozZnost zamény vzork( a unifikuji se izola¢ni podminky pro sérii vSech 96 soucasné
izolovanych DNA zdrojl. Izolovand gDNA uchovavand ve formatu 96 jamkovych desticek ma malé
prostorové naroky pfti archivaci v mrazicich zafizenich.

Takto automatizovany a racionalizovany proces izolace zjednodusSuje evidenci, minimalizuje mezikrokové
zaznamy a umoznuje navysit prichodnost vzorku laboratofi.

Vlastni extrakce DNA z hrubych Ilyzatd prenesenych do 96 jamkovych desticek probihaji ve dvou
alternativnich izolacnich automatech NIMBUS96 a NEXOR96. Obé roboticka zafizeni pracuji na principu
magnetické separace DNA, lisi se pouze zplUsobem fixace magnetickych kulicek s imobilizovanou DNA na
povrchu k externimu magnetu.

Kazdy zizoldtorl vyuZivd k extrakci DNA sofistikované kity reagencii, které jsou idedlné kompatibilni
s konkrétnim robotickym zafizenim.



A) Roboticky izolator HAMILTON Firefly NIMBUS96

Obrazek €. 5 Magneticky stojanek zatizeni NIMBUS96, detail magnetickych partikuli v desti¢ce

Vizolatoru NIMBUS96 (Obrazek €. 4) reaguji magnetické kulicky s navazanymi cilovymi molekulami DNA na
vnéjsi magnetické pole, které tvofi magnet v magnetickém stojanku (Obrazek & 5). Magnetické kulicky
s imobilizovanou DNA jsou magnetickym stojankem ptitahovany ke dnu 96 jamkové desticky a volny roztok
s nenavazanymi koextraty (proteiny, organické a mechanické necistoty) je z jamek odstranén robotickym
pipetovanim. Poté jsou magnetické kulicky opakované promyty vhodnymi promyvacimi pufry (SPM Wash
Buffer, VHB Buffer). Nakonec jsou kulicky s navazanymi molekulami DNA prevedeny do elu¢niho pufru
(Elution Buffer), ktery zrusi vazbu DNA k magnetickym kulickam.

V poslednim kroku se magnetické kulicky v eluatu (jiz bez navazané DNA) pfitdhnou magnetem ke dnu
96 jamkové desticky a eluat DNA se prenese — odpipetuje — do elu¢ni desticky.
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V podminkach provozu rutinni laboratofe se k magnetické extrakci DNA v izoldtoru NIMBUS96 pouziva
komercné dostupny, vyrobcem zafizeni doporuceny, sofistikovany izolacni kit reagencii: OMEGA Mag-Bind
Blood&Tissue DNA HDQ Kit 96 (Omega Bio-Tec. Inc. M6399) a kompatibilni plastové pipetovaci Spicky
HAMILTON.

B) Automaticky extraktor DNA NEXOR96

%

Obrazek €. 6 1zolator NEXOR96, detail magnetickych prsta
s rezidui magnetickych partikuli

Extraktor NEXOR96 vyuZivd metodu fixace magnetickych kuli¢ek s imobilizovanou DNA na magnetické hroty
chranéné jednorazovymi hiebeny (Obrazek €. 6). Hroty s hiebeny, na kterych je magneticky fixovana DNA, se
vnofuji do 96 jamkovych desticek s jednotlivymi promyvacimi pufry, které se pohybuji v karuselu pod
magnetickym separatorem. V poslednim kroku se hrebeny simobilizovanou (opakované promytou a
procisténou DNA) vnofi do desticky s eluénim pufrem, ktery zrusi vazbu DNA na povrch magnetickych
partikuli. Partikule (jiz bez navdzané DNA) z(listavaji fixovany na magnetickych hrotech a jsou z eluatu DNA
odstranény.

V extraktoru neprobihd Zadné pipetovani, zafizeni nenarokuje Zadné pipetovaci Spicky ani verifikace
presnosti pipetovani. V obdobi pandemie covid19 se vzhledem k trvalému nedostatku pipetovacich Spicek
na svétovych trzich jevi tento benefit izoldtoru NEXOR96 jako velmi vyznamny z hlediska zabezpeceni
provozu rutinni laboratore.

K magnetické extrakci DNA na izoldtoru NEXOR96 se pouZivd kompatibilni kit reagencii gMag-DNAO3,
vyrobce Yantai Addcare Bio-Tech Limited Company-ChromoX., China. Soucasti kitu jsou vSechny potrebné
reagencie pfipravené pfimo k pouZiti pfimo v 96 jamkovych desti¢kach, rovnéz i jednorazové hiebeny.

Cely postup izolace DNA je podrobné popsan ve Standardnich operacnich postupech SOP ZL1312,
IX. revidované a doplnéné vydadni, kapitola I. B8): Izolace DNA na magnetickych kulickdch (Schroffelova et al.,
2018) a v instrukénim manualu OMEGA Mag-Bind Blood&Tissue DNA HDQ Kit 96 (Omega Bio-Tec. Inc.
M6399 December 2015).

Vysledkem izolace je 96 DNA extraktl v ,plate formatu” - 96 jamkova desticka. V tomto formatu prochazi
funkcni vzorky do analytické faze SNP genotypizace.



Il. 5. Systém hodnoceni kvality DNA extrakt(

Zakladnim kritériem hodnoceni kvality izolované DNA pred uvolnénim z preanalytické faze do analytické
faze SNP genotypizace (= microarray’s - Bovine chips analyze) je méreni koncentrace a Cistoty DNA extraktu.

V rutinnim provozu je koncentrace a Cistota DNA extraktu méfena na kapildrnim spektrofotometru
NanoDrop2000. Roztok nukleovych kyselin se spektrofotometricky vyhodnocuje pfi vinové délce 260 nm
a 280 nm a 230 nm. Absorbance pfi 260 nm odrazi koncentraci nukleové kyseliny, absorbance pfi 280 nm
odrazi jeji Cistotu, tj. miru pfitomnosti proteint a jinych koextrat(l. Vzajemné poméry absorbanci pfi 260 nm,
280 nm a nékdy i 230 nm se vyuZivaji ke stanoveni poméru Cistoty (purity ratios R).

Hodnota poméru Cistoty je citlivd na pfitomnost kontaminant( ve vzorku, jako jsou zbytkova rozpoustédla
a Cinidla uzivana k purifikaci DNA (Barbas et al., 2007).

V ramci modifikace manualnich izolaénich postupl pro vyuZiti v robotickych linkach byly stanoveny limitni
hodnoty Cistoty a koncentrace DNA extraktu z robotickych izolaci gDNA. Akceptovatelny limit vychazel
z doporucenych hodnot, které na Cistotu a koncentraci gDNA klade analytickd faze SNP microarray’s —
Bovine Chips lllumina technologie. Doporucené hodnoty: méfeno spektrofotometricky — NanoDrop:
R 260/280 a 260/230 = 1,8 — 2,1 + limitni koncentraci 50 ng/ul (Infinium® HTS Assay Protocol Rev. A October
2013).

Il. 6. Zhodnoceni vysledkli automatizovanych postupui izolace gDNA
chlupovych cibulek a TSU na robotickych linkach

NIMBUS96 NEXOR96

chlupové cibulky TSU (liquid) chlupové cibulky TSU (liquid)

pocet zdrojti DNA zafazenych do

. . . 6593 671 8915 621
izolacniho procesu

rozmezi koncentrace gDNA extraktd —

899,7-5,2 387-9,5 | 11357-12,2 | 54,7-12,7
ng/pl

primérna koncentrace gDNA

extraktd — ng/pl 354,8 19,4 401,5 27,5

primérna Cistota gDNA extraktd —

R260/280 (NanoDrop) 1,89 1,49 1,80 1,58

pocet gDNA extraktd splfiujicich

0, 0, 0 0,
kritéria pro aplikaci na BovineChip 6549 (99,3 %) @ 664 (98,9 %) | 8839 (99,1 %) 615 (99,0 %)

Tabulka 2. Vyhodnoceni vysledk( izolace gDNA z robotickych izolatord NIMBUS96 a NEXOR96

NIMBUS96 NEXOR96

denni prichodnost vzorkl procesem

izolace — pocet extraktti gDNA e 6x96

- absence pipetovdni

- flexibilni volba poctu izolovanych
f p ? 4 - komfort predpripravenych kit

vzorkd( (8-96)

VYHODY ROBOTICKEHO ZARIZENI - flexibilni volba elu¢niho objemu reagencii
(5-1000 ) - vysokd rychlost izolace

,,,,, - uZivatelsky komfort provozu
zarizeni

- spotreba velkého mnoZstvi
pipetovacich Spicek
- nutnost kalibrace presnosti
pipetovani
- manudlni priprava reagenti do
rezervodru

- fixni pocet izolovanych vzorku (96)
- fixni eluéni objem (100 ul)

vvvvvv

NEVYHODY ROBOTICKEHO ZARIZENi

Tabulka 3. Porovnani robotickych izolatortt NIMBUS96 a NEXOR96 z hlediska vykonu a komfortu provozu
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Shrnuti vysledk:

e aplikaci v robotickych linkdch s vysokym podilem automatizace idealné vyhovuje metoda izolace
gDNA na magnetickych partikulich

e metoda umozZnuje vyuZiti dvou alternativnich izolac¢nich robotd NIMBUS96 a NEXOR96 s rozdilnym
principem fixace partikuli na externi magnet: magneticka desti¢ka — magnetické prsty

e chlupové cibulky a TSU - favorizované zdroje gDNA vytipované v pfedchozi fazi projektu
(Schroffelova et al., 2018) jsou vhodné pro robotické zpracovani

a) gDNA extrakty z chlupovych cibulek vykazuji vyssi koncentrace (ng/ul) a Cistotu (R260/280)
nez extrakty z TSU, kladou vsak vétsi narok na manudlni fazi zpracovani zdroje — sttihani
chlupovych cibulek

b) gDNA extrakty z TSU sice vykazuji nizsi koncentraci (ng/ul) a Cistotu (R260/280), tyto viak
v naprosté vétsiné pripadd postacuji kzafazeni gDNA extraktll do procesu SNP
genotypizace s korektnim call rate ve vysledku. Odebrdni alikvotu zdroje DNA z TSU
narokuje méné manualni prace a TSU je zdroj vyrazné vhodny k robotizaci

e oba zvolené zdroje DNA je mozné v chovech skotu alternativné ploSné odebirat za ucelem
robotickych izolaci gDNA pro SNP genotypizaci

e izolace gDNA v robotickych linkdch NIMBUS96 a NEXOR96 spolehlivé poskytuje gDNA extrakty
s ndrokovanou koncentraci a Cistotou, s benefitem Siroké moznosti uplatnéni robotizace procesu,
kterda garantuje velkou pridchodnost vzorkd laboratofi a tim podporuji moZnost plosného
genotypovani SNP technologii

e metodikou izolace gDNA praktikované v robotickych linkach byla provéfena moinost snizit
akceptovatelnou koncentraci gDNA extraktu na hodnotu > 10 ng/ul oproti limitni koncentraci
50 ng/ul doporuéené vyrobcem analytickych reagencii Bovine Chips lllumina (Infinium® HTS Assay
Protocol), coz umozniiuje zaradit do SNP genotypizace vzorky DNA ziskané ze zdroju nizsi kvality

e byla potvrzena relevance pozadavku na ¢istotu DNA extraktu: R260/280 > 1,80

e druhy ze standardné mérenych ukazatell Cistoty R260/230 Ize akceptovat v hodnoté
R260/230 > 1,40, coz je vyznamné nizsi narok, nez uvadi Infinium® HTS Assay Protocol

e do dalSiho analytického procesu Ize zaradit vSsechny roboticky izolované extrakty gDNA, které splnuji
limit: koncentrace = 10 ng/ul + ¢istota: R260/280 = 1,80 a R260/230 = 1,40

e srovnani robotickych linek NIMBUS96 a NEXOR96 z hlediska jejich vykonnosti a komfortu provozu
doklada, Ze provozu v laboratofi s velkou prichodnosti vzork( Iépe vyhovuje izolator NEXOR96,
doplnény alternativnim provozem zafizeni NIMBUS96

Il.  SROVNANi NOVOSTI POSTUPU

Novost metodiky spociva v integraci robotickych izolaci gDNA do procesu SNP genotypizace, doloZeni jeho
Uspédného zvladnuti a zavedeni do rutinniho provozu. Laboratof iGenetiky CMSCH, a.s., jako jediny
poskytovatel sluZeb v oblasti agrigenomiky v Ceské republice, pfizplsobila metodicky potencial své ¢innosti
pozadovanému velkopriichodnému tzv. ,,industry modelu”.

Pro robotické protokoly byly modifikovany dfive pouzivané metody izolace gDNA z unikatnich zdroj( DNA,
specifickych pro oblast agrigenomiky — chlupové cibulky a TSU.

Predkladana metodika sumarizuje zjisténi z procesu zavadéni robotickych metod izolace a na velkém poctu
provedenych uUspésnych izolaci gDNA hodnoti a objektivné doklada dulezitost a smysluplnost procesu
robotizace metod izolace gDNA.

Izolace gDNA z favorizovanych biologickych zdroji standardné probiha v robotickych zafizenich NEXOR96
a NINBUS96. Laboratot iGenetiky CMSCH a.s. je prvni laboratofi v CR, kde byla tato zafizeni instalovand
a uvedena do rutinniho provozu.

V rdmci modifikace metody izolace DNA pro robotické linky byla provéfena hypotéza, Ze robustnost SNP
technologie genotypizace umoziuje snizeni limitnich hodnot pro koncentraci a ¢istotu DNA extraktu oproti
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hodnotam doporuc¢enym vyrobcem analytickych reagencii Bovine Chips lllumina (Infinium® HTS Assay
Protocol).

Vysokou mirou uplatnéni robotizace byly vytvoreny komplexni podminky pro ploSnou SNP genotypizaci
skotu a provadéni velkého poctu SNP analyz v kratkém Case, za soucasného sniZzovani nakladu.

IV. POPIS UPLATNENIi METODIKY

Metodika popisuje integraci robotickych linek do procesu izolace gDNA ve velkoprichodné rutinni
laboratofi. VyuzZitim robotickych linek se vyznamné urychli a standardizuje izolace gDNA a navysi
prichodnost vzorkd v naslednych molekularné-genetickych analyzach.

Metodika najde uplatnéni ve vSech oblastech rutinniho testovani DNA, kde je potfeba saturovat
molekularné-genetické metody velkym poctem extraktl na vstupu do analytické faze procesu.

UZivateli metodiky mohou byt servisni laboratofe sambici praktikovat velkoprichodny tzv. ,industry
model” ¢innosti. Zjisténi se neomezuji pouze pro oblast agrigenomickych servisnich subjektl, ale jsou
univerzalni a lze je aplikovat naptiklad pfi izolacich DNA a/nebo RNA v souvislosti s plosnym testovanim
spojenym s protipandemickymi opatfenimi.

Vysledek integrace robotickych linek do izolacniho procesu se v kone¢ném disledku projevi v ucelném
navyseni ¢etnosti SNP analyz a jejich plo$né aplikaci v chovu skotu v CR. Nardst ziskanych analytickych dat
povede k navyseni vyuZziti potencidlu SNP technologii v oblasti Slechténi a chovu zejména u dojeného skotu.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Robotizaci mechanicky se opakujicich, odborné nenarocnych procest, se ¢astecné resi soucasny nedostatek
kvalifikovaného personalu. Zavadéni robotickych linek je nezbytné jak z dlivodu nedostatku pracovnich sil,
tak i zejména z pohledu eliminace vyskytu nahodnych chyb v dlsledku selhani lidského faktoru (zamény
vzork(l, ndhodné chyby v pipetovani). Automatizaci se sniZi podil neefektivné vynaloZzenych nakladd a snizi
nutnost opakovani SNP analyz.

Modifikaci manualnich metod izolace DNA pro robotické linky NEXOR96 a NIMBUS96 dochazi ke snizeni
primych materialovych nakladd (kity reagencii, spotfebni plast) o cca 11,7 K¢ na jednu izolaci.

PFi hodnoceni benefitu snizeni pfimych materidlovych nakladd je rovnéz nutno brat zretel na trvaly nardst
cen spotiebniho materialu pro molekularné-biologické technologie a jeho nedostupnost v disledku covid19
pandemie. VyuZivani dvou alternativnich robotickych linek NEXOR96 a NIMBUS96 s rozdilnym principem
fixace partikuli na externi magnet, vytvari idedlni model pfistrojového vybaveni rutinni laboratore, ktery
umozni zachovat jeji provoz i v pfipadé akutniho nedostatku spotfebniho materidlu pro nékterou z
instalovanych robotickych linek.

Za predpokladu plosné genotypizace stad, zejména u dojného skotu, Ize predikovat trvalé zvySovani poctu
provadénych SNP genotypizaci. V nadchdzejicim roce lze olekdvat poZadavek na provedeni 15 000 SNP
genotypizaci u Hostynského skotu (program FIT COW) a 17 000 SNP genotypizaci u Ceského Strakatého
skotu (program CATTLE GENOM), coz znamend uUsporu na urovni cca 400 000 K¢ v pfimych nakladech na
izolace DNA, kterd byla od 1.9. 2021 promitnuta do sniZzeni ceny SNP genotypovani.

Navyseni prichodnosti vzorkl servisni laboratofi a generovani SNP dat ve velkych sériich, pro které vytvari
robotizace izolaci DNA na vstupu idealni podminky, zaroven povede v kone¢ném dusledku ke sniZzeni ceny za
stanoveny SNP genotyp, ¢imZ bude umoznéno navyseni poctu genotypovanych jedincl. NavySovani objemu
dat vstupujicich do bioinformatického hodnoceni povede ke zpfesnéni a zrychleni vypoctl gPH, diky kterym
chovatelé zacleni genomickou selekci plemennych zvifat do rutinniho managementu svych stad. Ziskavaji tak
selekéni nastroj, diky kterému se vyraznym zplsobem zpfesiiuje vybér nejcennéjsich jedincl pro rozsifeni
Zadoucich produkénich i mimoprodukénich vlastnosti v populaci jednotlivych druhd hospodarskych zvirat.
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