FXIvuzv

Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v.v.i.

Alena Svitakova
a kolektiv

SPOLEHLIVOST PREDPOVEDI
PLEMENNYCH HODNOT PRO ZNAKY ZEVNEJSKU
HODNOCENYCH LINEARNIM POPISEM
U TEPLOKREVNYCH PLEMEN KONI

TGN
B PR U
ok e

2018 CERTIFIKOVANA METODIKA




ISBN 978-80-7403-200-4



CERTIFIKOVANA METODIKA

SPOLEHLIVOST PREDPOVEDI PLEMENNYQH HODNOT
PRO ZNAKY ZEVNEJSKU HODNOCENYCH LINEARNIM POPISEM
U TEPLOKREVNYCH PLEMEN KONI

Autofi
Ing. Alena Svitakova, Ph.D.
Ing. Alexandra Novotnd, Ph.D.
Prof. Ing. Josef Ptibyl, DrSc.

Oponenti
Ing. Zdenka Majzlikova
Ceska plemenaiska inspekce, Praha

Doc. Ing. Karel Mach, CSc.
Ceska zeméd¢lska univerzita v Praze

Dedikace
Metodika je vysledkem feseni vyzkumného projektu NAZV QJ1510139

2018



ve .
L 's:-:ﬁé'"'“'“ : ' i
P Ceska plemenarsk4 inspekce

Slezski 100/7, Praha 2, 120 00

vydava

OSVEDCENI
10070 - 2018/CP1

o uznani metodiky v souladu s podminkami Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a programi
ucelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci, schvilené usnesenim viady dne 8. Gnora 2017, ¢islo 107 a
Jjeji samostatné pfilohy &. 4 schvalené usnesenim vlady dne 29, listopadu 2017 ¢, 837..

Nizev metodiky: Spolehlivost piedpovédi plemennych hodnot pro znaky zevnéjiku hodnocenych
linedarnim popisem u teplokrevnych plemen koni

Autofi: Ing. Alena Svitdkova, Ph.D,, Ing. Alexandra Novotnd, Ph.D., prof. Ing. Josef PFibyl,
DrSec.

Nizev organizace: VyzKumny ustav Zivo€isné vyroby, v.v.i.

Misto vydani: Praha
Rok vydani: 2018

Metodika byla vypracovana v ramci vyzkumného projektu & QJ1510139

Vyuzivé projekt ..Pravidla pro odvétvi zemédélstvi, lesnictvi, rybolov™?  ANO
V pripadé, Ze projekt vyuziva , Pravidla pro odvétvi zemédélstvi, lesnictvi a rybolovu®, je vysledek
typu Nt zdarma K dispozici viem zajemciim na webové strance: www.vuzv.cz

Ceska plemenafska inspekce
Slezska 100/7
V Praze dne 10, 10.2018 120 00 Praha 2

Razitko odborného orginu stitni sprivy

Jméno zistupce odbormého Gtvaru statni spravy: Ing. Zdenka Majzlikova
Funkee zéstupce odborného titvaru statni sprivy: feditelka /

//fu/ v/
Podpis zistupce odborného ttvaru statni spravy

MINISTERSTVO
Souhlas feditelky Odboru védy, vyzkumu a vzdélavani MZe: ZEMEDELSTVI

\Y ;' e dne 2 A7 o

......................................

Ing. Pavlina Adam, Ph.D.




Obsah

| IO 0T 0T 111 PP TPRPP 6
I1. VIastni popis METOAIKY ....cveiriiiiiiiii e 6
TL L. VO e 6

| BB o 13163 1 o BT G o e T 1) RO 6
IL.2.1. Tterativni ZPUSOD VIPOCIU .....oiueiiiiiiiiiiitieie e 6

I1.3. Datoveé soubory a JeJICh PIIPTAVA.......ciiiiiiiiii ittt 7
I1.3.1. Struktura datovyCh SOUDOTTL .. ..cciuiiiiiiii it 7
I1.3.1.1. soubor s tdaji o linearnim popisu pochazejici z Usttedni evidence koni (UEK):............ 7
11.3.1.2. soubor piivodii zviiat pochazejici Z UEK: ........covvrieereerireesieesseiesssesissssesessesisssssessesenns 8
I1.3.2. Kontrola spravnosti a vyfazeni pochybnych z4znamil .............ccoceeiiiiiiiiiiiiieneeee e 8

IL.4. MOACIOVA TOVIICE ....veeiteeiie ettt sttt ettt ettt ekt sbe et e e bt e st be e s e e b e e e st e e nbe e e nbeeabeeenteenneeenes 8
IL.4.1. Priprava efektll dO TOVIICE. ....iiuiiiiiieiiiie ittt bn e 8

ILS5. VIASTNT VYPOCEL ..ottt ettt b et e b e et e e nbe e nn e et e e e nn e e nnee e 9
IL5.1. PEeCISIOVANT @TCKIT ....c.vveviiiiiiiiciiee e 9
I1.5.2. Priprava rodoKmenovEh0 SOUDOTU. ........iiiiiiiiiiiiiiiiic i 9
I1.6.3. GeNetiCKe PATAMELIY .....ccviiiiiiiiiiiiie e 10
[1.6.4. ParametriCKy SOUDOT ........ciiiiiiiiiiieiic e 11

IL6. Zpracovani VYSIEdKT ........cciiiiiiiiiiii i 11
I1.6.1. Ptiklad souboru vysledkil (SOIUtIONS) .....ccuveivieiiiiiiieiie e 11
[1.6.2. Zpracovani VYSIEAKI .........cviiiiiiiei e 12

II1. SrovNANT ,,NOVOSEL POSTUPTL ...ttt b e e e n e ns 12
IV. Popis uplatnéni Certifikované metodiKy ...........ccoovviiiiiiiiiiiiiii 12
V. EKONOMICKE @SPEKLY ...ttt 12
V1. Seznam pouZzité SOUVISEJICT IIEETAtUTY ........eiiiiiiiiiiie s 13
VII. Seznam publikaci, které pfedchdzely metodice..........ccocovvviiiiiiiiiiiiiii 13
Ptiloha 1. Variancné-kovarian¢ni matice pro pifimy geneticky efekt jedince ...........cccoovviviiiiinnnnnn. 14

Ptiloha 2. Variancné-kovarian¢ni matice pro rezidudlni efekt............cccooveiiiiiiiiii e, 15



I. Cil metodiky

Cilem metodiky je vypracovat postup piedpovédi spolehlivosti plemennych hodnot pro znaky zevnéjsku
popisované metodou linearniho popisu a méfené znaky u teplokrevnych plemen koni, ktery bude
vyuzivan v rutinnim provozu.

I1. Vlastni popis metodiky
I1.1. Uvod

Plemenna hodnota a jeji spolehlivost jsou vzdjemné provazané veliCiny. Chovatelé pii selekci
plemenikt pracuji nejen s plemennou hodnotou, ale i s jeji spolehlivosti. Vychézi ze vztahu plemenné
hodnoty ke skute¢né genetické hodnotg, ktera je rovna determinanimu koeficientu tohoto vztahu r
(Pibyl, 1997). Cim nizsi je hodnota koeficientu spolehlivosti r°, tim $ir§i je rozmezi (v&t3i chyba)
mozného projevu uzitkovosti potomstva od soucasné hodnoty praméru rodica.

Spolehlivost zavisi na dédivosti dané vlastnosti (h*) a piedevsim na mnozstvi informaci o daném
zviteti, u plemenikd také na poctu potomku s uzitkovosti, kteti se potkavaji s vrstevniky, tzn.
efektivnim poctem potomki (Pfibyl, 1997). U linedrniho hodnoceni koni se za vrstevniky povazuji
kong¢, kteti byli posouzeni ve stejny den na stejném miste.

I1.2. Princip vypoctu

Ptimé urceni spolehlivosti plemenné hodnoty je mozné z feSeni soustavy rovnic podle metody BLUP.
Jedna se o diagonalni prvek inverze levé stany soustavy rovnic, tedy rozptyl chyby dané ptedpoveédi,
ktery v sobé zahrnuje chybu genetického efektu. Spolehlivost je pak dana nasledujicim vztahem:

-1-()

Kde:
PEV = rozptyl chyby ptedpovédi
o j = geneticky rozptyl

I1.2.1. Iterativni zpiisob vypoctu

V praxi je tato matice rozsahld a piima inverze neni mozna. Proto se pii vypoctu pfistupuje
k iterativnimu feSeni soustavy rovnic. Postup urCuje spolehlivost plemenné hodnoty pomoci
efektivniho poctu piipadll vyplyvajiciho ze zaznamul kontroly uZzitkovosti (uréeni sdruzeného efektu
stdda-roku-obdobi = SRO) jedince a zudaji o piibuznych jedincich vramci metody BLUP
v jednotlivych vlastnostech (Misztal et al., 1993) a zohlediiuje vzajemné vztahy mezi vlastnostmi
pomoci jejich vzajemnych genetickych a rezidudlnich kovarianci (Strabel et al., 2001).

Iterativné zaloZeny postup urCuje spolehlivost jedince (i) nasledujicim zplsobem (Misztal et al.,
1993):
2 _ _bi

T =
bi+«a

kde a je podil rezidudlniho rozptylu viici aditivné genetickému rozptylu a b; je efektivni pocet ptipada
Jjedince i pfi zapocitani udajl z kontroly uZzitkovosti (f;) a pfibuzenskych vztaht (g;) k jedincim j, tj.:

bi=fi +X; 9ij



fi Ize vypocitat nasledujicim zptisobem:
1
fir = Zhe(1-0)

Kde n;;, odpovida poctu zdznamt ve stade¢, roku a obdobi (SRO) dané podtridy £.

Zapocitani ptispévkl ptibuzenskych vztahu s jedinci j k efektivnimu poctu piipadi zvifete i se

wewr

hodnocenymi jedinci na spolehlivost plemennych hodnot.

Odhad spolehlivosti PH odpovidd pouze v piipad€, Ze se jedinec i setkd pouze s malym poctem
(polo)sourozencu ve své skuping vrstevniki (SRO). V jiném piipadé budou hodnoty fi; jednotlivca
nadhodnocené. To je oSetfeno pomoci snizeni piispévku k efektivnimu poctu ptipadi jedince ze
skupiny vrstevnikli dle vah odpovidajicich podilu sourozencii ve skupin€ vrstevnik.

Zohlednéni genetickych korelaci mezi vlastnostmi je provedeno metodou popsanou v praci Strabel et
al. (2001). Tato metoda uréuje spolehlivosti plemennych hodnot vlastnosti i (r?) ve viceznakovém
modelu z efektivniho poctu ptipadu vychazejiciho z vySe popsaného postupu pomoci rovnice:

2 _ ~-1
ri =1-=(C )i/ (Goi
kde Gy je variancné kovarian¢ni matice aditivné genetickych efektd jednotlivych vlastnosti,

/\'1 . o , . rw J rv . o
C je odhad inverze levé strany soustavy rovnic smiSeného modelu pro zviie a jeho potomkii:

-1 -1 -1 -1 -1
6\: (00.5 RO 00.5)-1 + Go-l + Z] [m] % % _ m] " 2 C;O (4 Go + Ral) 2 Gy ]

kde mj je pocet potomkil s chybéjici kombinaci vlastnosti j,

O je diagonalni matice efektivnich poctu ptipadii na zékladé kontroly uzitkovosti jednotlivych
vlastnosti,

Ry je varian¢né kovarian¢ni matice rezidualnich efektd.

I1.3. Datové soubory a jejich priprava

Datové soubory jsou shromazdovany pod hlavi¢kou plemenné knihy (PK) a uloZeny v Ustiedni
evidenci koni Ceské republiky (UEK) Slatifiany. Pro vypodty jsou pouZivany vstupni soubory
s nasledujici strukturou:

I1.3.1. Struktura datovych souborii:

I1.3.1.1. soubor s idaji o linearnim popisu pochazejici z Ustiedni evidence koni (UEK):

= oznaceni (kod) koné

* jméno koné

* misto hodnoceni

= hodnotitel

= datum narozeni koné
= pohlavi

= plemeno

= datum popisu kon¢
= datum méfeni koné (data se mohou lisit)



chovatel
* jednotlivé znaky zevnéjsku popisované metodou linedrniho popisu (22 znakit)
»  meéfené znaky (4 znaky)

I1.3.1.2. soubor pivodi zvifat pochazejici z UEK:
= (islo (kéd) kong, které ma v ustiedni evidenci koni
= Cislo (kéd) otce, které ma v ustiedni evidenci koni
= (islo (k6d) matky, které ma v ustfedni evidenci koni
= pohlavi
= rok narozeni koné
* kod plemene koné

I1.3.2. Kontrola spravnosti a vyfazeni pochybnych zaznamii
Prvnim krokem je kontrola spravnosti podkladovych udaji a spojeni jednotlivych soubort.

Kazd¢ zvite s uzitkovosti ma po spojeni souborli pouze jeden fadek, ve kterém jsou shrnuté tdaje o
vSech zaznamenanych vlastnostech. Chyb¢jici zaznam je doplnén teckou.

Zaznamy s chybnymi, chybéjicimi a pochybnymi udaji jsou vylouceny z ptedpovédi plemennych
hodnot, a jsou nahrazeny teckou. Omezeni je stanoveno pro:
= u zvifat s opakovanym méfenim je ponechan pouze prvni pofizeny zaznam s nejstarSim
datem, dal$i zdznamy jsou vyfazeny
= gzvifata, kterd nemaji zaznamenana vSechna hodnoceni linearniho popisu a méfenych znakd,
jsou z dalSiho hodnoceni vyfazena
» kohoutkové vyska hiilkou — zaznam je mimo interval 100 — 200 cm
» v¢k jedince v letech — zdznam je mimo interval 2 - 25 let
= zvife, které ma zaznamenano pohlavi — valach, je pfeveden do skupiny pohlavi — hiebec

I1.4. Modelova rovnice
Plemenné hodnoty jsou ptfedpovidany podle nasledujici modelové rovnice:
y = pohl + vek + mist + hodn*rok + jed + e,

kde:

y — vyhodnocované vlastnosti

pohl — pohlavi koné (fixni efekt, ve tfidach)

vek — vek koné (fixni efekt, ve tiidach)

mist — misto hodnoceni — fixni efekt

hodn*rok - interakce efektli hodnotitel a rok hodnoceni — fixni efekt
jed — efekt jedince — ndhodny efekt

e — reziduum

I1.4.1. Piiprava efekti do rovnice
Pohlavi koné je oznaceno 2 kody: 1 — hiebec, 2 — klisna.

VéEk koné je sloucen do 11 tiid podle véku koné:
= tfida 1 zahrnuje kon¢ ve véku 2 let
» tfida 2 zahrnuje kon¢ ve véku 3 let
= tfida 3 zahrnuje kon¢ ve véku 4 let
» tfida 4 zahrnuje kon¢ ve véku 5 let
= tfida 5 zahrnuje kon¢ ve veéku 6 let
= tfida 6 zahrnuje kon¢ ve véku 7 let



= tfida 7 zahrnuje kon¢ ve veéku 8 let

» tfida 8 zahrnuje kon¢ ve veku 9 let

= tfida 9 zahrnuje kon¢ ve véku 10 let

= tfida 10 zahrnuje kon¢ ve véku 11-15 let
= tfida 11 zahrnuje kon¢ ve véku 16-25 let

Misto — efekt sdruzujici vrstevniky, ktefi jsou hodnoceni na stejném misté.

Interakce efektu hodnotitel a rok hodnoceni — je slou¢en do tfid podle ptuisobeni hodnotitele
v urcitém roce. Pfi nizkém poctu pozorovani ve tfidach (<15) je slu¢ovano pouze podle hodnotitele.

Jedinec — genetické efekt se vzajemnymi piibuznostmi zahrnutymi v matici pfibuznosti, vysledkem
jsou plemenné hodnoty pro sledované vlastnosti.

Reziduum — ndhodné kolisani prostredi.

IL.5. Vlastni vypocet
Programové vybaveni k ovéfeni vypoctu:

K ptipravé datovych soubord a rozebrani vysledkii byl pouzivan program SAS (SAS, 2004). Pro
vlastni ptedpovédi spolehlivosti plemennych hodnot program accf90 (Misztal et al., 2002).

Spolehlivost plemenné hodnoty je stanovena itera¢n€, podle dané modelové rovnice, do vypoctu
vstupuje soubor s uzitkovostmi ,uzitk“ a rodokmenovy soubor ,rodokmen®. Soubory jsou
vytvoreny podle nasledujicich pokynii.

I1.5.1. Pirecislovani efekti
Pro vlastni vypocet je nutné datovy soubor upravit, piecislovat efekty.

Urovné viech efektd vstupujicich do piedpovédi plemennych hodnot jsou piedislovany od 1 do
maximalniho poé¢tu. Cislo jedince vtomto souboru je prevzato z pieéislovaného rodokmenu
(,,rodokmen*).

Datovy soubor pro pte€islované uzitkovosti se nazyva ,,uzitk®.

I1.5.2. Pfiprava rodokmenového souboru

Pti sestavovani rodokmenového souboru vychdzime od jedincii s uzitkovosti. K nim se dosazuji Ctyti
generace piedkil. Pro kazdého jedince, véetnd predkd, je v souboru zaloZen samostatny fadek. Cisla
v rodokmenu ¢isla v rodokmenu musi odpovidat ¢islim zvifat uvedenych v souboru uZitkovosti, tzn.
rodokmenové udaje maji pridélena ¢isla aZ po zvifatech s uzitkovosti.

Rodokmen je zakoncen skupinami neznamych ptedka, které jsou sdruzeni podle jednotlivych plemen
nebo skupiny plemen (v pfipadé malého poctu jedincii v plemeni). Pokud je v rodokmenu ptredek
neznamy, popiipad¢é se jednd uz o Ctvrtou generaci predkdl, je vygenerovan predek, ktery se sklada
z ¢isla 2000000 + kodu plemene podle posledniho znamého jedince. Skupiny nezndmych predkli jsou
na konci rodokmenu a jsou generovany zvlast’ pro otce a matky:.

Aby bylo mozné urcit, ktery predek je nezndmy, do vypocetniho souboru se ptidava polozka
koeficient:

= koeficient =1 oba rodice jsou znami
» koeficient =2 jeden rodic€ je neznamy
= koeficient =3 oba rodice jsou neznami

Rodokmenovy soubor ,,rodokmen‘ ma tyto polozky:
» jedinec
= otec



=  matka
= koeficient

Takto upraveny rodokmen je piecislovan. Zvifata v rodokmenu jsou precislovana od 1 do
maximalniho poctu. Ve sledu navazujicich generaci se muze stejny jedinec vyskytovat i jako rodic¢ a
v souboru ,,uzitk* se musi vyskytovat vzdy pod stejnym ¢islem.

I1.6.3. Genetické parametry

Variance a kovariance dosazované do vypoctu plemennych hodnot jednotlivych nahodnych efekt a
rezidui jsou uvedeny v parametrovém souboru. Genetické korelace (nad diagonalou), které vyplyvaji
z téchto parametri, a dédivosti (na diagonale, tu¢né) jednotlivych vlastnosti jsou shrnuty v nasledujici
tabulce:

Ty [Ram| Usl |DeKr|NaKr|DeKh|DeHi{TvHi|DeBe|TvBe|DeZa|SkZa| TvZa| Lop |PiSp|ZaSp|PiKo|ZaKo|PZKo|SiTe|PrKr|PrK1|K VH|KVP|OHR |OHL

Ty |0.24]-0.13(0.18| 0.42|0.29 | 0.25 |-0.10{ 0.32 | 0.06 | 0.26 | 0.31 |-0.13| 0.22 [0.25]-0.10-0.05| 0.26 | 0.22 | -0.12{0.30{0.51|0.67| 0.64 [ 0.63|0.52|0.37

Ram 0.09 -0.17|-0.05|-0.13| 0.13 | 0.78 |-0.16{ 0.85 | 0.00 | 0.41 {-0.32] 0.26 [0.62]-0.09]| 0.05 | 0.14 | 0.22 | -0.03 |0.44|0.41|0.07{-0.02(0.02|0.29|0.26
Usl 0.31|0.34|-0.14 0.25 |-0.06{-0.17|-0.05|-0.19] 0.14 | 0.14|-0.19{0.20|-0.07| 0.09| 0.19| 0.02 | -0.15-0.17,0.22 | 0.18 {-0.40|-0.42|-0.48|-0.61

DeKr 0.10 [ 0.25|0.31 | 0.12 |-0.18] 0.00 |-0.22| 0.24 |-0.27|-0.07]0.26{0.08 | 0.15|-0.06| 0.02 | 0.00 |-0.08(0.20(0.32| 0.21 {0.20 | 0.02 -0.08
NaKr 0.10 |-0.50| 0.15|-0.32| 0.17 | 0.04 | 0.00 |-0.41{ 0.44 |-0.37/0.00| 0.04 [ 0.11 | 0.27 | 0.02 {0.04|-0.13|0.04| 0.23 |0.27|0.30|0.23
DeKh 0.09 (-0.14{0.20| 0.06 | 0.31 |-0.03] 0.24 |-0.27|0.51|-0.06|-0.17|-0.04(-0.14| 0.01 |-0.05{0.41{0.51|0.39|0.34{0.09 [ 0.10
DeHr 0.14 (-0.25] 0.93 |-0.03(-0.09|-0.07|-0.10[-0.04{ 0.07| 0.05 |-0.02| 0.37 | -0.12 |-0.02}-0.12-0.26| 0.04 | 0.03 |-0.04{ 0.22
TvHf 0.08 |-0.14| 0.67 |-0.22| 0.11 {-0.26|0.22]| 0.18 |-0.12{-0.08(-0.27 | -0.05 [-0.240.12|0.16| 0.46 | 0.37 | 0.26 | 0.31
DeBe 0.11 | 0.15 |-0.07|-0.12|-0.10{0.39{0.01 | 0.05| 0.13 | 0.41 {-0.08|0.15|-0.04|-0.08| 0.22 [ 0.24] 0.09 | 0.33
TvBe 0.070.01 |-0.05{ 0.00 |0.13]0.29{ 0.11 { 0.00 [-0.04{-0.01{0.02|0.19]0.22]| 0.40 [ 0.36 | 0.31 | 0.38
DeZa 0.10 {-0.40{ 0.43 |0.47[-0.25|-0.06| 0.00 | 0.05 | 0.07 {0.40|0.26|0.41| 0.04 [ 0.05]| 0.190.13
SkZa 0.16 |-0.26|0.25|-0.18|-0.22|-0.18{-0.33| 0.22 |-0.12{0.12]-0.05|-0.08|-0.12{-0.25|-0.05
TvZa 0.18 {0.06/-0.04| 0.00 {-0.03| 0.14 |-0.06|0.64|0.11|0.12{-0.02(-0.01| 0.29 | 0.13
Lop 0.05/-0.46|-0.38(-0.29|-0.28| 0.22 {0.37{0.29{0.17{ 0.12 | 0.09| 0.22|0.09
PiSp 0.09|0.62|0.19 0.16 | -0.06 -0.31]-0.31|-0.22{ 0.06 | 0.10| 0.05 |-0.02
ZaSp 0.06 | 0.01 { 0.29 |-0.09{0.01{-0.36|-0.21{-0.06| 0.02| 0.17 | 0.10
PiKo 0.09| 0.81(-0.12]0.08/0.16[-0.01{ 0.11 {0.11|0.10 [-0.01
ZaKo 0.08 |-0.15(0.02|-0.15}-0.04] 0.14|0.10{0.12|0.11
PZKo 0.14 |-0.28-0.05[-0.02{ 0.12 | 0.08 | 0.02 [ 0.09
SiTe 0.18(0.26(0.23|-0.01{0.10|0.61 [ 0.33
PrKr 0.18(0.77(0.280.31{0.22|0.20
PrKl1 0.20{ 0.3410.39]0.29|0.16
KVH 0.6710.99|0.79 {0.77
KVP 0.69(0.83(0.79
OHR 0.430.80
OHL 0.64

Genetické korelace (nad diagonalou) a dédivosti (na diagonéle) pro znaky zevnéjSku popisované
metodou linearniho popisu a mefené znaky:

Ty - typ, Ram - ramec, Usl - uSlechtilost, DeKr - délka krku, NaKr - nasazeni krku, DeKh - délka
kohoutku, DeHi - délka hibetu, TvHf - tvar hibetu, DeBe - délka beder, TvBe - tvar beder, DeZa -
délka zad¢, SkZa - sklon zadé€, TvZa - tvar zad€, Lop - lopatka, PiSp - pfedni spénka, ZaSp - zadni
spénka, PiKo - piedni kopyto, ZaKo - zadni kopyto, PZKo - postoj zadnich konéetin, Site - §iika t&la,
PrKr - prostornost kroku, PrKI - prostornost klusu, KVH - vySka v kohoutku htilkou, KVP - vyska
v kohoutku péaskou, OHR - obvod hrudi, OHL - obvod holeng¢.
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I1.6.4. Parametricky soubor

Zde je uveden parametricky soubor vstupujici do programu accf90, s vysvétlivkami (kurzivou).
Parametry potfebné pro vypocet spolehlivosti jsou uvedeny na konci parametrického souboru za
klicovym slovem OPTION.

# parametrovy soubor pro BLUP
# MULTITRAIT ANIMAL MODEL PRO LINEARNI POPIS

# Alexandra Novotna * Popis vypoctu a dalst pozndmky.
DATAFILE

blup.txt * Nazev datového souboru (musi byt ulozen ve stejném adresari jako parametricky soubor).
NUMBER_OF_TRAITS

26 * Pocet znakai.
NUMBER_OF_EFFECTS

5 * Pocet efektil.
OBSERVATION(S)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
WEIGHT(S)

EFFECTS: POSITIONS_IN_DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF_EFFECT [EFFECT NESTED]
* Pro kazdy efekt je uvedeno cislo sloupce, ve kterém se v datovém souboru nachazi dany efekt, pocet uirovni efektu (maximum)
a typ efektu (CROSS — kiizovy efekt).

22222222222222222222222222 2 cross*Pohlavi—pevny efekt
3333333333333333333333444411 cross*Veékkonéveskupinach— pevny
efekt.
7777777777777 777777777777 7 1174 cross *misto mereni — pevny efekt .
999999999999999999999 9 10 10 10 10 184 cross * Posuzovatel*rok — pevny
efekt
1111111111111 1111111111111 52185 cross*primy efektedince—ndhodny
efekt.
RANDOM_RESIDUAL VALUES * Variance rezidudlni.
Zde viozit variancnékovariancni matici pro efekt rezidudlni chyby (Priloha 2).
RANDOM_GROUP * Nahodny efekt jedince (paty v poradi).
5
RANDOM_TYPE
add_an_upg
FILE * Rodokmenovy soubor.
rodokmen.txt
(CO)VARIANCES * Variance geneticka.
Zde viozit variancnékovariancni matici pro primy efekt jedince (Priloha 1).
OPTION anim 5 *uvadi, ktery efekt je aditivné geneticky
OPTION model animal *zvolend metoda vypoctu
OPTION cg 3 *uvadi vrstevniky pro jednotlivé vlastnosti odhadu

I1.6. Zpracovani vysledkii

Datovy 1 rodokmenovy soubor jsou textové soubory. Pfi vypoctech by mély byt umistény ve stejném
adresafi jako parametricky soubor. Do stejného adresate je rovnéz uloZen soubor vysledki spolehlivosti
ptedpovédi plemennych hodnot — solutions.

I1.6.1. Pfiklad souboru vysledkii (solutions)
trait/effect level solution acc
1 5 1 0.00000000 0.6323
2 5 1 0.00000000 0.6406
3 5 1 0.00000000 0.5653
4 5 1 0.00000000 0.6232
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trait: prvni sloupec oznacuje pocet znakli v modelu (v tomto piipad€ nabyva hodnot 1 — 26 pro jednotlivé
vlastnosti).

effect: druhy sloupec oznacuje Cislo efektu 5, coz je geneticky efekt jedince (spolehlivost nemiize byt
stanovena pro jiny efekt).

level: tieti sloupec je potadové ¢islo urovné efektu (piecislovany jedinec).

solution: Ctvrty sloupec je predpovéd plemenné hodnoty pro piimy efekt, ten vSak probihd v
samostatném vypoctu, proto je zde nula.

acc: paty sloupec je spolehlivost predpovéedi pro geneticky efekt jedince.
11.6.2. Zpracovani vysledki

Koneéné zpracovani vysledki je provedeno v programu SAS a jedinci jsou precislovani zpét na ptivodni
¢isla pomoci uloZeného c¢iselniku. Vystupni soubor ma nasledujici strukturu:

= oznaceni (kod) koné

= spolehlivost jednotlivych znakt zevnéjsku (celkem 22 spolehlivosti)

= gpolehlivost jednotlivych méfenych znakl (celkem 4 spolehlivosti)

* index spolehlivosti pro znaky zevnéjSku (primérné spolehlivost znakil zevnéjsku)

* index spolehlivosti pro méfené znaky (primeérna spolehlivost pro méfené znaky)

Takto vygenerovany soubor v textovém formétu je predan zpét Ustiedni evidenci koni CR pro dalsi
vyuziti ve Slechtitelské praci.

II1. Srovnani ,,novosti postupu“
Spolehlivost plemennych hodnot pro znaky zevnéjSku popisované metodou linedrniho popisu a métené
znaky nebyla jesté v Ceské republice stanovovana. Spolehlivost plemennych hodnot je jednim ze
zakladnich parametrii Slechténi a jeho znalost pfindsi chovatelim dileZity nastroj pro rozhodovani pfi
jejich aktivnim Slechténi. Plemenné hodnoty jsou uzce spjaty se spolehlivosti. Publikovani téchto
vysledkd a jejich spravné vyuziti pfispéje k pokroku Slechtitelské prace v chovu koni. Zvetejiiovani
spolehlivosti plemennych hodnot je svétovym standardem.

IV. Popis uplatnéni Certifikované metodiky
Tato metodika je podkladem pro rutinni pfedpovédi spolehlivosti plemennych hodnot pro znaky
zevnéjSku popisované linearnim popisem a pro méfené znaky u teplokrevnych koni. Metodika bude
uplatiiovana prostfednictvim ze zdkona povéfenou organizaci - Ceskomoravskou spoleénosti chovateli,
a.s. (CMSCH). Vysledky této metodiky budou vyuzity p¥islunymi chovatelskymi svazy.

V. Ekonomické aspekty

Podle zakona ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a zédkona €. 154/2000 Sb. O Slechténi, plemenitbé a evidenci
hospodatskych zvifat ve znéni pozdgjsich piedpist je CMSCH pravnicka osoba povéfena ministerstvem
k vykonu c¢innosti podle jednotlivych bodii § 23c. Jmenovité podle odstavei 1 a 2 a §7 je povinna
poskytovat chovatelim a opravnénym osobam udaje, zpracovavat, zvetejiiovat a evidovat vysledky, coz
se tykd vSech chovatelsky dutlezitych vlastnosti. V souladu s doporuc¢enim Rady vlady pro vyzkum
uvadime, z¢ CMSCH nevytvaii témito Ginnostmi zisk, poskytuje Siroké chovatelské vefejnosti co
nejobjektivnéjsi udaje a vyhodnocenim celostatnich databazi vytvaii podklady pro prokazani kvality
plemenarské prace chovateli. Ziskané plemenné hodnoty a jejich spolehlivosti jsou piedany
chovatelskému svazu, ktery je dale vyuziva dle schvéleného Radu plemenné knihy a poskytuje je
jednotlivym chovatellim jako sluzba pro chovatelskou vetejnost.
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Priloha 1.

Variancné-kovarian¢ni matice pro primy geneticky efekt jedince

0,241310,0089] 0,0504| 0,0499| 0,0319) 0,0268}-0,0152] 0,0240| 0,0047| 0,0214) 0,0324}-0,0158| 0,0365| 0,019010,0087/-0,0034| 0,0201| 0,0104}0,0169| 0,0512| 0,0795| 0,1255| 1,0957| 1,1756| 0,8177| 1,6778

-0,0089) 0,0592}0,0157}-0,0012}-0,0070| 0,0053| 0,0390}0,0065| 0,0359| 0,0013 0,0190}-0,0181| 0,0185| 0,02141:0,0037| 0,0002{ 0,0038] 0,0051}-0,0019| 0,0367| 0,0254| 0,0049| 0,0024| 0,0380| 0,2789) 0,3862

0,050410,0157 0,3181 0,04731:0,0188 0,0292}-0,0118}0,0160}-0,00691-0,0160 0,0154| 0,02471-0,0377| 0,0175-0,0069| 0,0051| 0,0167| 0,00160,02471-0,0328| 0,0381| 0,0389|-0,7756|-0,8789| -1,5273|-1,8219

0,0499-0,0012| 0,0473| 0,0598] 0,0125| 0,0166| 0,0051-0,0070| 0,00111-0,0080| 0,0126{-0,0178[-0,0052( 0,0091| 0,0031] 0,0039-0,0026| 0,0005| 0,0001-0,0080] 0,0146 0,0292| 0,1766| 0,1870|-0,0828| 0,058

0,0319-0,0070}-0,0188| 0,0125| 0,0529/-0,0244| 0,0093-0,0106| 0,0067| 0,0009| 0,0008[-0,0265| 0,0332-0,0144| 0,0003| 0,0013( 0,0039| 0,0062 0,0014| 0,0055/-0,0085| 0,0029| 0,1915| 0,2374| 0,2258| 0,4209

0,0268/ 0,0053| 0,0292| 0,0166-0,0244( 0,0526/-0,0072( 0,0082| 0,0034| 0,0106{-0,0003| 0,0154-0,0221 0,0196|-0,0024-0,00441-0,0015-0,0030| 0,0009}-0,0027| 0,0326 0,0429| 0,2985| 0,2888| 0,0897| 0,1435)

-0,0152 0,0390}0,0118| 0,0051] 0,0093}-0,0072| 0,0652}0,0097| 0,0445:0,0018}-0,0049}-0,00731-0,0083| 0,0017| 0,0034 0,0026{ 0,0006] 0,0086}-0,00871-0,0023}-0,00740,0224| 0,0358| 0,0259| 0,2490|-0,0850

0,02401-0,0065(-0,0160[-0,0070}-0,0106| 0,0082|-0,0097| 0,0257-0,0037| 0,0165/-0,0064] 0,0054(-0,0147| 0,0054| 0,0052-0,0023(-0,0023-0,0039|-0,00191-0,0124 0,0076| 0,0087| 0,2545| 0,2229| 0,2101| 0,2706|

0,0047 0,0359-0,0069| 0,0011| 0,0067| 0,0034| 0,0445-0,0037| 0,0417| 0,0044/-0,0015[-0,0064(-0,0056| 0,0117| 0,0001) 0,0012( 0,0042| 0,0077-0,0040 0,0093(-0,0007|-0,0076| 0,1364| 0,1644| 0,2854| 0,1931]

0,0214 0,0013}-0,0160[-0,0080| 0,0009| 0,0106/-0,0018] 0,0165| 0,0044| 0,0263-0,0002{-0,0022| 0,0000 0,0033| 0,0082| 0,0020-0,00011-0,0007[-0,0006| 0,0003| 0,0087| 0,0138| 0,2329| 0,2279| 0,2852| 0,3370)

0,03241 0,0190| 0,0154| 0,0126/ 0,0008[-0,0003}-0,0049-0,0064{-0,0015/-0,0002| 0,0480}-0,0246| 0,0326/ 0,0168/-0,0097-0,0015( 0,0000| 0,0010| 0,0045| 0,0317| 0,0203/ 0,0325| 0,0181] 0,0300] 0,1115| 0,2997

-0,0158-0,0181| 0,02471-0,0178-0,0265| 0,0154{-0,0073| 0,0054-0,0064{-0,0022/-0,0246| 0,08391-0,0270| 0,0104[-0,0096(-0,0082/-0,00921-0,0090| 0,0184-0,0119| 0,0102-0,0065|-0,0853(-0,1366(-0,0687(-0,4735

0,0365| 0,0185(-0,0377}-0,0052| 0,0332/-0,0221-0,00831-0,0147}-0,0056| 0,0000] 0,0326-0,0270 0,1250| 0,0038}-0,0028) 0,0003(-0,0010| 0,0043-0,0059| 0,0780| 0,0129| 0,0168|-0,0360|-0,0187| 0,2068| 0,7324]

0,0190] 0,0214| 0,0175( 0,0091}-0,0144| 0,0196| 0,0017| 0,0054| 0,0117| 0,0033| 0,0168] 0,0104f 0,0038| 0,0339-0,0137|-0,0075(-0,0073}-0,0050| 0,0106| 0,0229 0,0182| 0,0137| 0,0798| 0,0604| 0,0806| 0,2276

-0,0087-0,0037}-0,0069| 0,0031( 0,0003(-0,0024| 0,0034| 0,0052/ 0,0001{ 0,0082{-0,0097/-0,0096/-0,0028-0,0137| 0,0319| 0,0137| 0,0052 0,0030-0,0031-0,0189[-0,0177-0,0150| 0,0440| 0,0675|-0,0154| 0,0473|

-0,0034) 0,0002| 0,0051f 0,0039| 0,0013-0,0044 0,0026}-0,0023| 0,0012( 0,0020-0,0015[-0,0082 0,0003-0,0075| 0,0137| 0,0156| 0,0006( 0,00341-0,0034| 0,0003-0,0139|-0,0098|-0,0269 0,0057| 0,0517| 0,1323

0,0201{ 0,0038| 0,0167|-0,0026 0,0039-0,0015| 0,0006-0,0023| 0,0042-0,0001| 0,0000}-0,0092-0,00101-0,0073| 0,0052] 0,0006 0,0280| 0,01261-0,0059| 0,0034| 0,0087| 0,0007| 0,0611| 0,0677|-0,0077| 0,1125)

0,0104{ 0,0051| 0,0016| 0,0005 0,0062{-0,0030] 0,00861-0,0039| 0,0077-0,0007| 0,0010}-0,0090] 0,0043-0,0050| 0,0030] 0,0034{ 0,0126| 0,00961-0,0040| 0,0015/-0,0048-0,0020| 0,0497| 0,0421) 0,0470| 0,0732

-0,0169-0,00191-0,0247| 0,0001 0,0014{ 0,0009|-0,0087|-0,00191-0,00401-0,0006( 0,0045| 0,0184-0,0053| 0,0106[-0,0031-0,0034;-0,0059\-0,0040| 0,0817/-0,0280[-0,0041-0,0028| 0,1177| 0,0859| 0,1165| 0,0312]

0,0512| 0,0367[-0,0328{-0,0080| 0,0055/-0,0027-0,00231-0,0124 0,0093| 0,0003| 0,0317[-0,0119] 0,0780| 0,0229-0,0189) 0,0003| 0,0034| 0,0015-0,0280| 0,1350| 0,0325| 0,0304| 0,0086| 0,1490| 0,5306| 1,3933]

0,0795| 0,0254| 0,0381 0,0146[-0,0085| 0,0326/-0,0074 0,0076-0,0007| 0,0087| 0,0203| 0,0102( 0,0129| 0,0182-0,0177-0,0139] 0,0087}-0,0048/-0,0041| 0,0325| 0,1144| 0,0977| 0,3124| 0,3836| 0,2905| 0,5141]

0,1255/ 0,0049| 0,0389| 0,0292| 0,0029| 0,0429/-0,0224 0,0087}-0,0076| 0,0138] 0,0325[-0,0065| 0,0168] 0,0137}-0,0150-0,0098( 0,0007-0,00201-0,0028| 0,0304| 0,0977| 0,1521] 0,4855| 0,5830| 0,2926| 0,7231]

1,09570,00241-0,7756 0,1766| 0,1915| 0,2985| 0,0358| 0,2545| 0,1364 0,2329| 0,01811-0,0853(-0,0360| 0,0798| 0,0440-0,0269| 0,0611( 0,0497| 0,1177| 0,0086 0,3124| 0,4855[12,9542/13,5631(12,4845(18,0105

1,1756) 0,03801-0,8789] 0,1870| 0,2374| 0,2888| 0,0259| 0,2229| 0,1644{ 0,2279| 0,03001-0,1366[-0,0187| 0,0604| 0,0675 0,0057| 0,0677| 0,0421| 0,0859| 0,1490] 0,3836| 0,583013,5631{15,028813,8796[20,9175

0,8177/0,27891-1,5273(-0,0828| 0,2258| 0,0897| 0,2490] 0,2101 0,2854| 0,2852| 0,1115[-0,0687| 0,2068| 0,0806/-0,0154] 0,0517}-0,0077| 0,0470| 0,1165| 0,5306 0,2905| 0,2926(12,4845[13,8796[20,9142)24,1877|

1,6778 0,3862/-1,8219) 0,0588| 0,4209] 0,1435/-0,0850] 0,2706( 0,1931 0,3370| 0,2997-0,4735| 0,7324| 0,2276| 0,0473| 0,1323| 0,1125( 0,0732| 0,0312| 1,3933| 0,5141 0,7231[18,0105)20,9175R4,187746,6339
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Priloha 2.

Varian¢né-kovarian¢ni matice pro rezidualni efekt

0,7597

10,0420|0,1861

0,1137

0,0976

10,0267

10,0012

10,0022

10,0346

10,0205
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10,0244

0,1382
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0,0567
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