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I. CIL METODIKY

Cilem predkladané metodiky je stanovit a popsat metody a postupy pro uréeni rizikovych tzemi
(lokalit) z hlediska potteby ochrany plidy a vody pied impakty plosného zeméd¢lského
zneCisténi. Prostfednictvim lokalizace takto definovanych rizik a jejich miry je mozno stanovit
efektivni a u€¢inny systém opatieni k ochrané ptidy, vody a krajiny. Postupy jsou prezentovany
na vybranych modelovych tizemich.

II. VLASTNIi POPIS METODIKY

1. Uvod

Krajina byla a je prostfedi spjaté s clovékem. Vypovida o Grovni poznani a technického rozvoje,
ale 1 o kazdodennim Zzivoté a politice zemé. V ramci Evropské unie se stale vice prosazuje
podpora agroenvironmentalni politiky, obnova venkovské krajiny nejen jako prostfedku
obzivy, ale zejména jako prostfedi pro uspokojovani nejen materialnich, ale i socialnich a
kulturnich potieb. Ptes ¢etné podptrné ekostabilizujici programy EU, vSak v nasi republice
stale pfevazuje spiSe intenzivni produkce a exploatace nejirodnéjsi zemédé€lské pudy,
podporovana nékterymi kontroverznimi dota¢nimi politikami. Vzhledem k faktu, ze Ceska
republika ma jedno z nejvysSich procent zornéni v ramci EU, tak akceleruji problémy spojené
s eroznimi procesy, zhorSovanim jakosti povrchovych vod, snizenou biodiverzitou. Degradacni
procesy, nastartované v dobé kolektivizace rozsahlym scelovanim pozemki, velkoplosnym
odvodiovanim, koncentraci a intenzifikaci zeméd¢lské vyroby, se jesté prohloubily po zméné
politického rezimu v 90. letech min. stoleti. Specializace rostlinné vyroby, péstovani
energetickych plodin, usporna agrotechnika vedly k zuzovani osevnich postupt, absenci
organické hmoty v pudé, zhutnovani orni¢ni vrstvy. Tyto procesy maji za nasledek snizeni
retencni schopnosti krajiny, urychleni odtoku z povodi, akceleraci eroze. Transportnimi procesy
dochazi k akumulaci polutantl ve vodnich ttvarech, zanasSeni retencnich prostor, degradaci pad
vycerpavanych erozi. Naprava zpiisobenych skod je dlouhotrvajicim procesem, v pfipad¢ ztraty
pudy casto procesem nevratnym. K objektivnimu a efektivnimu stanoveni opatfeni, vedoucich
k ochran¢ kvality vodnich ttvard, k ochrané pied erozi, a k podpote ekostabilizujich procest je
tteba mit ucelené¢ informace o pricinach vzniku degradacnich procesii, mit moznost je
lokalizovat na jakékoliv irovni a stanovit priority pfi uplatilovani opatieni. Pfedlozena
metodika poskytuje uzivateli z fad odborné i laické vefejnosti uceleny piehled o principech
stanoveni rizikovych faktort ploSného zemédélského znecisténi, urceni miry jejich rizikovosti
v konkrétnim tzemi a o moznostech zavedeni funkéniho systému opatieni k ochrané pidy,
vody a krajiny. Opatfeni mohou byt realizovéana prostfednictvim platnych dokumentli planovani
a tvorby krajiny - izemnich plani a pozemkovych tprav. Metodika poskytuje ndzorny postup,
jak s podporou ,,Syntetické mapy rizikovych lokalit* zhodnotit miru efektivity jiz realizovanych
opatieni a jak postupovat pfi prosazovani navrhii opatieni v rizikovych lokalitach definovanych
pomoci této mapy.



Zpiisob stanoveni rizikovych lokalit byl testovan na 4 modelovych tizemich v CR. Tato Gizemi
jsou odlisna svymi geomorfologickymi a klimatickymi podminkami i zptisobem vyuziti. Jejich
velikost se pohybuje v fadech desitek km?, tak aby jejich plocha byla reprezentativni pro dany
charakter izemi. Zvolené lokality prodélaly béhem 19. a 20. stoleti rozsahlé zmény ve zptisobu
vyuzivani a pristupu ¢lovéka ke krajin€. Hospodateni na vlastnickych rozdrobenych parcelach
se od pocatku 20. stoleti postupné ménilo ve velkoploSnou zemédélskou Cinnost. Doslo k
rozsahlym zménam v krajiné — ve velikosti pozemk, ubytku rozptylené zelené, velkoplosnému
odvodnéni, redukci cestni sit¢ a upraveé vodnich tok.

s

Obrazek 1. Zména ve zpiisobu vyuZivani zemédélské pidy v pritbéhu 20. stoleti (zleva rok 1938, 1990,
2013). Vybrané pidni bloky orné pudy dle LPIS (Cervené ohraniceni) mezi méstem Hustopece u Brna
(vpravo) a obci Starovice (vlevo) v modelovém vuizemi Hustopecsko.

2. Charakteristika modelovych uzemi

Czech Republic

Zelezné hory ee Zejbro

Hubenovsko @

Obrazek 2. Lokalizace modelovych uzemi

Hubenovsko

Povodi vodarenské nadrze (VN) Hubenov je rezervoarem pitné vody pro mésto Jihlava. Lezi
na Ceskomoravské vrchoving na rozhrani Jihlavskych vrchii a vlastni Velkomezifigské
pahorkatiny. Je tvofeno pahorkatinou se zarovnanym povrchem, ktery je rozclenén velmi
méelkymi brazdami, a rovnéz udoli fek jsou nevyraznd. Oblast je pomérn¢ chuda na srazky,
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nebot’ se nachazi v destovém stinu Ceskomoravské vysoéiny a ve srovnani s dolnim tokem
Jihlavy je chladna. Uzemi patii do povodi Moravy, nadrz je napajena tfemi hlavnimi piitoky —
MarSovskym potokem, Jedlovskym potokem a Jifinskym potokem. Pfevazna Cast tzemi je
budovéna rulami a syenity. V udolich vodnich tokl jsou ulozeny ¢tvrtohorni fi¢ni usazeniny.
VétSina zajmového Gizemi je tvofena hnédymi pidami kyselého charakteru, vzniklych na
zvétralindch zuly. Tyto pidy jsou dobte prostupné pro srazkovou vodu, proto je zde vétsi
nebezpedi zrychlené infiltrace. Vyraznou roli zde hraje pidni eroze, ktera se projevuje zejména
na vétSich svazich. Rozsah feseného tizemi je 83,07 km? V povodi je specifikem nutnost
specidlniho hospodafeni v oblastech zdroji pitné vody dle stanovenych zdén ochrany
povrchovych vod.

Hustopecsko

Uzemi Hustopedska zahrnuje sedm katastréi (Dolni Véstonice, Hustopete u Brna, Pavlov u
Dolnich Véstonic, Popice, Pouzdiany, Starovice, Strachotin), celkova rozloha uzemi je 92,38
km?. Uzemi je tvofeno pahorkatinou na vapnitém flysi a sprasich. Predstavuje krajinu jizni
Moravy, se specialnimi kulturami. Krajina se vyznacuje riznorodosti a ¢lenitosti — je vyuzivana
ze 78% zemédélsky, 7% tvoii lesni plochy, 4% vodni plochy a 11% zastavba a ostatni plochy.
Padni pokryv je silné¢ modifikovan ¢lovékem, at’ uz piimo ¢i nepiimo. Pady jsou postizeny
intenzivni plo$nou erozi, zejména na velkych parcelach, jak vétrnou tak vodni. Typické jsou
spraSe, vapnité pisky a sedimenty Sirokych niv fek. Cely mikroregion Hustopec¢sko se nachéazi
v nejméné vodné oblasti, kde nejvodnéjsi mésice jsou Unor a biezen; celd oblast mad malou
retencni schopnost a silné€ rozkolisany odtok. Z toho vyplyva potieba zadrzeni vody v izemi,
ale také nutnost ochrany ptred disledky ptivalovych destt. Jde o intenzivné zemédélsky
vyuZivanou oblast. Misto luznich lest jsou zde vybudované vodni plochy a chranéné ptirodni
i kulturni scenérie. Celkova rozloha tizemi je 92,38 km?2. Uzemi bylo vybrano pro svou
dynamicnost prirodnich podminek, dlouhodobé intenzivni vyuzivani jak v historickém obdobi,
tak v soucasnosti.

Zejbro

Povodi Zejbra predstavuje dvacet tii katastri nachazejicich se na severnim vyb&zku
Ceskomoravské vrchoviny tvoficich prechodovou zénu mezi Ceskomoravskou vrchovinou,
Zelenymi horami a plochym Svitavskym sedlem. Jde o piechodovou zénu mezi dvéma
vyraznymi krajinnymi celky. Horniny tvoii krystalinikum. Na vétSiné uzemi se nachazi
fylitické bridlice, okrajové ¢asti povodi jsou tvofeny granitem, granodioritem, migmatitem a
ortorulou. Nadmotska vySka se pohybuje v rozmezi 340 — 676m n. m. Tuto oblast lze
charakterizovat kratkym, mirn¢ chladnym létem, zima je normalni dlouhd s mirnymi teplotami,
suchd s normalné dlouhou snéhovou pokryvkou. Uzemi je tvofeno plochou pahorkatinou
s mélkymi udolimi hornich ¢asti vodnich tokii. Rozloha uzemi je 115,34 km?. Zastoupeni orné
pudy je 45%, vétSinou na extrémné velkych piidnich blocich, TTP 19%, lest 27%, vodnich
ploch 0,4%.Uzemi bylo vybrano pro intenzivni zem&dé&lské vyuziti, a odvodnéni ZPF 44%.

Zelezné hory

V CHKO Zelezné hory je zvolenym tizemim &ast povodi Chrudimky o rozloze 36,1 km? na
sedmi katastrech. Uzemi bylo vybrano s ohledem na specificky management ochrany piirody a
krajiny — Chranéna krajinna oblast. CHKO Zelezné hory jsou vyb&zkem Ceskomoravské
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vrchoviny. Jsou tvofeny vyrazné pestrym geologickym podlozim a geomorfologickymi
podminkami. To urcuje velkou pestrost a jedine¢nost potencialnich ptirodnich stanovist. V
Trhovokamenické ¢asti (modelové izemi) se vyskytuji hrubozrnné Zuly, které jsou nejstarSimi
zulami nasavrckého masivu. Hlavni pidni typ tvoii kambizemé. Klima Zeleznych hor se
vyznamné nelisi od klimatu ostatnich vrchovin podobnych nadmoiskych vysek v CR. CHKO
patii klimaticky do oblasti mirné teplé a mirn& vlhké. Krajinny prostor Zeleznych hor je uréen
k zachovani krajinné struktury a krajinného razu.

Ptehled o zastoupeni ploch o rizném zptisobu vyuziti podava graf 1.
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Graf 1. Zastoupeni druhii pozemkii v modelovych uzemich (Land Use /Land Cover)



3. Metoda hodnoceni rizikovosti zemédélskych pozemki

z pohledu ochrany piidy a vody v krajiné

Byly stanoveny faktory, podle kterych lze pozemky (pidni bloky) kategorizovat z hlediska
nachylnosti k negativnim jeviim, provazejicim jejich zemé&délské vyuzivani. Zvolené rizikové
faktory jsou vybrany tak, aby jednoznac¢né interpretovaly miru ohrozeni systému ptuda — voda
ze zemédélsky vyuzivanych pozemki. Volba téchto faktori vychazi z aktudlné platnych
metodickych navodi, ¢eskych 1 zahrani¢nich publikaci, vysledki vyzkumu, zkuSenosti a ndzora
zainteresovanych odbornikii. Synergicky efekt jednotlivych faktorii a jejich vah je prezentovan
formou syntetické mapy rizikovych lokalit. Mapové vystupy mohou byt prezentovany
v libovolném méftitku (lokalita, ptidni blok, povodi, katastralni Gzemi, okresy, kraje,...). Tyto
rizikové faktory by mély byt obecné platné pro jakykoliv typ zemédélské krajiny v CR.

3.1.Postup tvorby analytickych vrstev

9 analytickych datovych vrstev dle jednotlivych rizikovych faktorti, zpracovanych pomoci
nastrojii GIS. Tyto vrstvy zprosttedkovavaji (z pohledu ochrany pidy a vody v krajin¢)
prostorovou informaci o potencidlnim riziku dané¢ho parametru. Hodnocené parametry jsou
klasifikovany v kategoriich od 1 do 5, kdy 5 znamena nejvyssi riziko ohrozeni pidy a vody.
Kazdy hodnoceny parametr ma tak stanovenou svoji vahu (dle miry vlivu) od 1 do 5. Jednotlivé
tematické vrstvy jsou zpracovany v rastrovém formatu s rozliSenim 10x10m / 1pixel. Postup
tvorby analytickych vrstev byl zvolen jako otevieny systém, ktery neni omezen ploSnym
rozsahem. Mapy lze zpracovat pro libovolné tizemi za pfedpokladu dostate¢ného mnozstvi dat.
Soubor mapovych vystupi zprostfedkuje uZivateli informace o ploSnych zdrojich
zemédé€lského znecisténi, které zasadnim zpisobem ovliviiuji pidu a vodu. Kazdy mapovy
vystup interpretuje vliv daného faktoru na systém ptda — voda - krajina.



Tabulka 1. Rizikové faktory (analyticke vrstvy) plosného zemédélského znecisténi

Faktory Klasifikace Specifikace | Vaha Poznamka
0-1 be’z ohrorieni 1 morfologické
11-2 nachylné 2 charakteristiky pozemku a
Potencialni nachylnost k vodni erozi 2,1-3 mirné ohrozené 3 nachylnost pudy k vodni
3,1-5 ohrozené 4 erozi (faktor LS * faktor
>5,1 nejohrozenéjsi 5 K)
<4 bez ohrozeni 1 klimatické podminky
4,1-7 nachylné 2 | azemi (teplé, suché
Potencialni nachylnost k vétrné erozi 7,1-11 mirn¢€ ohrozené 3 oblasti) a nachylnost pudy
11,1-17 ohrozené 4 k V(",trné erozi (klimaticky
>17,1 | nejohrozeng;si 5 | resion * faktor piidy)
1 nevyznamny 1
i 2 slaby 2 .
Zranitelnost zemédé€lskych pid z 3 stredni 3 kategorizace pud podle
hlediska zrychlené infiltrace 2 o 2 rychlosti infiltrace
vysoky
5 velmi vysoky 5
0 ne 1
Pritomnost drendznich systému ) ano 5 plochy odvodnéné drenazi
> 100 m velmi vzdalené 1
Vzdalenost biehové hrany blokd 50,1 - 100 vzdalené 2 pr’edpokladw— 110 q rl? buffer
zemédélské pidy od Gtvart 15,1-50  |blizké 3 |?onapostaci pine .
ovrchovych vod S1.1s ehatic] 2 eliminaci vnosu produkti
p > - prilehajici eroze do recipientu
0-5 tésné priléhajici 5
<5 velmi mala 1
51-20 mala > prumé&rna velikost
Velikost zemédélskych pozemki 20,1 - 40 stiedni 3 pudn{hvor bloku v CRJ N 29
20.1-60 I 2 ha, vét$i pozemky jsou jiz
1 - velka rizikové
> 60 ha extrémni 5
>60 cm hluboka 1 > 60 cm
Hloubka pady 30-60 cm sttedné hluboka 3 30-60 cm
0-30 cm melka 5 <30 cm
1 TTP 1 .
sadv_ vinice hodnoceny jsou pouze
Zplisob vyuziti 2 chni]élnice g 3 | zem&délsky vyuzivané
— pozemky
3 orna puda 5
! nenih ! vyskyt a kategorizace
2 <5 ha 2 v 5 drah
. Y s s yrazné drahy
D;;il;ls((l)lustredeneho odtoku na 3 5,1-10ha 3 soustfedéného odtoku dle
P 4 10,1 —15 ha 4 velikosti pfispivajici
5 >15 ha 5 |plochy
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4. Definovani rizikovych faktori

4.1. Rizikové plochy z hlediska vodni eroze (ptida)

Eroze pidy je v podminkach Ceské republiky vyznamnym degradaénim procesem ohrozujicim
v soucasné¢ dob¢ vice nez polovinu vyméry orné pudy. Erozné je ohrozeno a kazdorocné
devastovano erozi vice jak 50 % orné pidy, cozZ je cca 1 500 000 ha, aktualni vodni erozi je
postizeno 40 % ornych pid. Casto jsou v kultuie orna ptida mélké puidy, které jsou zcela smyté,
nebo u kterych lze naméfit posun o jeden stupen hloubky pidy (z 60 cm na 30 cm i mén¢). U
n&kterych ptid dochazi vlivem eroze az ke zméné ptidniho typu. Na tizemi CR je 43.4 % ornych
pud na svazich ve sklonech 3-7°, 8.0 % na svazich 7-12° a 0.7 % dokonce na svazich nad 12°
(Dumbrovsky, 2009). Nejen vysoké procento zornéni, ale zejména velikost ptidnich blokd na
svazitych tzemich umoznuji tak rozsahlou devastaci ptidniho fondu. V roce 1955 byla
prumérna velikost pozemku 10 ha, dnes jsou to 50 a 100 i vice hektarové bloky. Nepiiznivé
dasledky degradace ptidniho profilu vlivem eroze se projevuji negativné zejména ve vztahu ke
komplexu ptidnich vlastnosti. ZhorSuji se fyzikdlni a chemické vlastnosti pid, biologicka
degradace ma za nasledek zmenSeni obsahu organické hmoty v pidé a kvantitativni 1
kvalitativni ubytek pidnich mikroorganizmu.

4.1.1.Potencialni ohrozenost ptudy vodni erozi

Vodni eroze je pro ucely vytvoreni datovych vrstev analyzovana jako potencidlni — bez ohledu
na zpusob vyuziti pozemku. Faktor vyuziti pozemku je soucasti jiné datové vrstvy Analyza
potencialni ohrozenosti vodni erozi je zaloZena na vyuziti faktorti rovnice USLE (Wischmeier,
Smith, 1978). Pro stanoveni byla vyuZzita kombinace faktoru K (faktor erodovatelnosti ptidy) a
faktoru LS (kombinace délky a sklonu svahu). Vstupnimi daty k provedené analyze je databaze
BPEJ, digitalni model terénu, databaze LPIS. Ve vysledné rastrové vrstvé je potencidlni erozni
ohrozenost pozemkl rozdélena do 5 kategorii dle stupné ohrozeni od 1 (nizké riziko) do 5
(nejvyssi riziko ohrozeni).

Obrdzek 3. Projevy eroznich uddlosti (foto VUMOP, v.v.i)
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Potencialni nachylnost zemédélskych pud k vodni erozi

Modelové izemi Hustopeésko
7 katastralnich Gzemi

Legenda

Vodni eroze - potencial
l: 1 - bez ohrozeni

[ 2- nachylne

|:| 3 - mimné ohroZené
[ 4 - ohrozene

B s - siing ohrozené a2 nejohrozendjsi

® Obce
(:3 Hranice feseného uzemi

(3 Hranice katastru

(% Hranice pidnich bloki

g Vodni nadrz

" Vodni tok
o 1:58 000

o1 2 a o] VOMOP, v,

Mapa 1. Potencidlni nachylnost zemédélskych pid k vodni erozi v modelovém vuizemi Hustopecsko

4.1.2. Hloubka pidy

Z pohledu zachovani urodnosti zemedélské piidy je dillezitym faktorem hloubka pudy. Podle
metodik platnych v CR (Masat a kol., 2002, Janeéek a kol., 2012) Ize rozdélit pidy dle hloubky
do 3 intervalti. Pida mélka (do 30 cm), ptda stfedné hluboka (30 — 60 cm), a pida hluboka (nad
60 cm). M¢lké pudy, tedy pidy vysoce rizikové z hlediska ztraty pidni Grodnosti je nutné
chranit, nejlépe zatravnénim nebo piimo vynétim ze zeméd€lského ptidniho fondu. Pro pudy
sttedn¢ hluboké a hluboké je stanoven limit erozniho smyvu 4 t/ha/rok. Ve vysledné datové
vrstve je vaha tohoto faktoru od 1 (hluboké pidy) do 5 (mélké pudy).

=2

s e AR ' 15 A :
Obrdzek 4. Silné skeletovitd piida (vlevo) a ukdzka piidniho profilu (vpravo) (foto VUMOP, v.v.i.)
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Hloubka zemédélskeé pudy

Modelové Gzemi Hustopeésko
7 katastralnich Gzemi

Legenda
Hloubka pady

[ 1 - niuboka (> 60 cm)

l il 3 - stiedné hluboka (30 - 60 cm)
B 5 - méika (< 30 om)

® Obce
cs Hranice feengého uzemi

Cz Hranice katastru

(7% Hranice pudnich blokd

L3
5 Vodni nadr

~"~— Vodni tok
1:58 000

] -
i i 2 i |‘.‘El VUMOP, v.v.i.

Mapa 2. Hloubka zemédélské piidy v modelovém uizemi Hustopecsko

4.2. Rizikové plochy z hlediska vétrné eroze (ptda)

Vétrna (eolickd) eroze je definovana jako rozruSovani pidniho povrchu mechanickou silou
vétru (abraze), odnadSeni pudnich Castic vétrem (deflace) a jejich ukladani na jiném misté
(akumulace), tyto 3 faze na sebe tzce navazuji. K prvnim dvéma fazim dochazi pisobenim
turbulentniho proudu pifizemniho vétru s energii, jez je schopna piekonat gravitacni sily
pudnich casti. Treti fAze nastava pii poklesu energie vétru pod uvedenou mez (Pasak, 1984).
V Cechach je eolizaci pidy postihovano nebo je k ni nachylné na 26 % a na Moravé 45 %
vyméry zemédelské plidy. Z toho je patrné, Ze predevsim jizni Morava patii k izemim silné
ohrozovanym vétrem (Svehlik, 1996).

Pfirodni faktory prostiedi vyvoldvajici vétrnou erozi vyjadiuji ohrozenost plidy vétrem
oznacovanou terminem erodovatelnost. Erodovatelnost neboli ndchylnost piid k vétrné erozi 1ze
stanovit bud’ jako potencidlni, tzn. jakousi ptredpokladanou, primérnou, takovou, které je pro
danou lokalitu s uréitymi danymi podminkami typicka (charakteristicka), nebo jako skutecnou
(aktualni), kterou lze ptfimo pozorovat a méfit v terénu. Vzhledem k tomu, ze je komplexni
pusobeni vSech faktorti, ovliviiujicich vétrnou erozi, je pomérné slozité, zamétila se fada autort
na hodnoceni dil¢ich ¢initeld. Byly vypracovany rizné metody hodnoceni eroznich procesii (viz
Holy, 1994).

Aktualni stav proménlivych faktort urcujicich okamzitou erodovatelnost (rychlost vétru,
vlhkost ptidy, drsnost povrchu,) je vyznamny pro ucely retrospektivnich zjisténi, naptiklad pro
odhad ztraty pudy pii konkrétni erozni udalosti. Stanoveni ohrozenosti izemi vétrnou erozi pro
navrhové a projekeni prace k ochrané plidy , vody a krajiny, musi byt zaloZeno na metodach
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jednak umoznujicich plosné, nikoliv bodové stanoveni ohroZenosti izemi, jednak poskytujicich
navod na prostorové a funkéni usporadani opatfeni proti vétrné erozi.

Faktory konstantné ovliviiujicimi vétrnou erozi jsou zejména faktor nachylnosti pudy k erozi a
faktor klimaticky. Pro jejich stanoveni je mozno vyuzit pedologické databdze VUMOP, v.v.i.,
podobné¢ jako u vyjadieni potencidlni ohrozenosti zemédélskych piid vodni erozi.

4.2.1. Potencialni ohroZenost ptidy vétrnou erozi

Analyza potencialné¢ nachylnych pid k vétrné erozi je zaloZzena na metod¢ publikované v
metodice ,,Optimalizace funkci vétrolamti v zemédélské krajiné™ (Podhrazska, et al., 2008).
Metoda vyuziva hodnoceni rizikovosti uzemi z hlediska vétrné eroze na zaklad¢ klimatickych
a pedologickych charakteristik. Oblasti suché a teplé maji nejvyssi potencial ohrozenosti, stejné
jako oblasti pid lehkych, pis¢itych. Jednotlivym pidnim typtim byly piifazeny faktory
ohroZenosti ve stupnici 0-6. Klimatickym regioniim, které charakterizuji teplotni a vlhkostni
poméry Uzemi byly piifazeny faktory 2-6. Vysledkem je vazeny primér potencialni erozni
ohrozenosti pro jednotlivé pidni bloky v modelovych tzemich. Vyslednd vrstva byla
klasifikovana do 5 kategorii dle stupné ohrozeni od 1 (nizké riziko) do 5 (nejvyssi riziko
ohrozeni).

Obrazek 5a,b. Vétrna bouie u Blatnice pod sv. Antoninkem (a) — foto T. Stieda, a v k.ii. Vacenovice
(b) — foto VUMOP, v.v.i.
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Potencialni nachylnost zemédélskych pozemku k vétrné erozi

Modelové izemi Hustopeésko
7 katastralnich Gzemi

Legenda

Vétrna eroze - potencial
E 1 - bez ohrozeni

[ 2- nachyine

:| 3 - mirné ohroZené
[ 4 - ohrozene

B 5 - siné ohrozens az nejohrozengjsi

® Obce
m Hranice feSeného uzemi

(:3 Hranice katastru

("% Hranice pudnich bloka

$5 Vodni nadrz

~"~— Vodni tok
0 158 000
o 1 3 4 o=| vomoP, vvi.

Mapa 3. Potencidlni ndchylnost zemédélskych pozemkii k vétrné erozi v modelovém uzemi
Hustopecsko

4.3.Rizikové plochy z hlediska zrychlené infiltrace (voda)

Rizikové¢ lokality kontaminace vodnich utvarti ploSnym zemédélskym znecisténim jsou plochy
zemédelské pady s vysokym potencidlem urychleného odnosu nezadoucich latek z tzemi. Na
mnozstvi odnesenych latek se podili jednak jejich koncentrace ve vodnim prostiedi, jednak
objem odtoku. Zasadni vliv na odtok vody z Gizemi ma tedy jeho morfologie, zplisob vyuziti a
pudni vlastnosti. Vstup vody do pudy (infiltrace), pohyb vody v pid€ a jeji uvoliiovani pro
potieby rostlin zavisi na fad¢ pudnich vlastnosti a charakteristik. V tizemich s mélkym piidnim
profilem, s nestrukturnimi propustnymi piidami lokalizovanymi ¢asto ve vrcholovych partiich
povodi dochézi ke zrychlenému vyplavovani zivin do piidniho a horninového prostiedi. Tyto
oblasti je mozno charakterizovat jako infiltracné zranitelné.

4.3.1. Zranitelnost pud z hlediska zrychlené infiltrace

Zranitelnosti zemédé€lskych pid vychazi z analyzy BPEJ (bonitované pudné-ekologické
jednotky). Pro hodnoceni zranitelnosti zemeédélské ptidy byl vybran soubor parametri z kddu
BPEJ, které maji vliv na infiltra¢ni kapacitu ptidy a to — hlavni ptidni jednotka (HPJ), sklonitost,
expozice, skeletovitost a hloubka ptdy. Jednotlivé parametry byly roz¢lenény na kategorie 1 —
5 (kategorie 1 —nejvice zranitelnd, tzn. nejvyssi infiltra¢ni schopnost a 5 — nejméné zranitelna,
nejnizsi infiltra¢ni schopnost), (Novak, Slavik, et al., 2012).
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Obrdzek 6. Infiltracné zranitelnd piida osetd kukuvici (foto VUMOP, v.v.i.)

Zranitelnost zemédélskch pad z hlediska zrychlené infiltrace

Modelové Gzemi Hustopeésko
7 katastralnich Gzemi

Legenda
Zrychlena infiltrace

I:] 1- nevyznamna

[ 2-staba

[ ] 3-steani

- 4 - vysokd

- 5 - velmi vysoka
® Obce

(3 Hranice feseného tzemf

(3 Hranice katastru

(%, Hranice pudnich blok(
$5 Vodni nadrz

~w—— Vodni tok
o 1:58 000
o 1 2

» o] vOMOP, vvi.

Mapa 4. Zranitelnost zemédélskych pud 7 hlediska zrychlené infiltrace v modelovém uzemi
Hustopecsko

4.4. Rizikové plochy z hlediska zrychleného podpovrchového odtoku (voda)
Procesy odtoku vody ze zeméd¢€lskych povodi jsou modifikovany ptitomnosti
hydromeliora¢nich staveb. Odvodnovani zeméd€lskych pid ma dlouholetou tradici a
v lokalitach s trvale nebo periodicky zamokiovanymi piidami t€z§iho charakteru ma sporadicka
drendz i svoje opodstatnéni, protoze usnadiiuje a umoznuje obdélavani pid k tomuto ucelu
vhodnych. Jind je situace v uzemich, kde byly v minulosti velkoplosné¢ odvodnény
systematickou drendzi i1 pudy k tomuto ucelu zcela nevhodné. Zde zplsobuje odvodnéni
zrychleny prasak, spojeny s vyplavovanim Zivin z pidniho profilu. Odvodnuje také mélké
zvodné, které jinak zpomaluji odtok podpovrchové vody a umoziuji denitrifikaci dusi¢nantl.
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Vybudovani drenazniho systému zptisobuje snizeni hladiny podzemni vody, zkracuje obdobi,
po které je puda v zim¢ prevlhéend, snizuje v anaerobnich podminkach denitrifikaci, zvysuje
mineralizaci organické hmoty, zvySuje vyplaveni dusi¢nanii (Fucik a kol., 2010).

4.4.1.Drenazni odvodnovaci systémy

Pro identifikaci ploch odvodnénych drenazi byla pouzita vektorova vrstva byvalé Zeméedélskeé
vodohospodaiské spravy (ZVHS) zpracovand v méfitku 1 : 10 000. Odvodnéné plochy
charakterizuji mista potencidlné snizené retence vody v uzemi a zrychleného odtoku

podpovrchové vody, spojeného s odnosem polutantli do recipientt.

Obrizek 7. Drendini $achtice na zemédélském pozemku (foto VUMOP, v.v.i.)

PFitomnost drenaznich odvodiiovacich systému

Modelové tizemi Hustopecsko
7 katastralnich Gzemi

Legenda
PFitomnost drenaznich systému

[:l 1 - bez odvodnéni
B s - ocvoaneni

® Obce
m Hranice fedeného tzemi

Cﬁ Hranice katastru

(" Hranice piidnich blokis

(2

5 vodni nadrz

~"—— Vodni tok
1:58 000
o 1 2 4 Co=| VOMOP, vovi.

km

Mapa 5. Pritomnost drendZnich odvodriovacich systémii v modelovém tizemi Hustopecsko
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4.5. Rizikové plochy z hlediska povrchového odtoku do vodniho utvaru
(ptda/voda)
Plosny povrchovy odtok vzniké pfedevsim na morfologicky nepravidelném, svazitém tuzemi.
Je-1i intenzita sraZek vyS§i neZ intenzita infiltrace, dochazi k tvorb& povrchového odtoku
prostednictvim plosného a ryhového odtoku.
Neptiznivé disledky povrchového odtoku a s nim spojené vodni eroze se projevuji nejen
ohrozenim ptdy ale i v ohrozeni dalsiho dulezitého zakladniho ptirodniho zdroje — vody, a to
zne€iStovanim uvolnénymi a transportovanymi latkami. Produkty eroze — nejjemnéjsi ptidni
Castice a s nimi nesené polutanty jsou transportovany vodou do hydrografické sité, v niz tvori
prevaznou cast splavenin. Chemické latky pronikaji do povrchovych i podzemnich vod a
ohrozuji vyuziti vodnich zdrojii. Nejvyznamnéj§im zdrojem téchto latek jsou primyslova
hnojiva a riizné druhy pesticidi. Vysoky obsah dusiku spolu s fosforem zpiisobuje eutrofizaci
mnoha vodnich nadrZzi, zejména rybnikd, coz snizuje jejich rekreacni 1 jiné vyuZiti.
Splaveniny zanaSeji pfirozené 1 umélé vodni toky (plavebni, odvodiovaci, zavlahové a jiné
kanaly), vodni nadrzZe a stavby na tocich. Velké nebezpeci piedstavuji splaveniny zejména pro
vodni nadrze, v nichz dochdzi zandSenim ke zmenSovani kapacity prostoru a k potizim pfi
provozu. Stojaté vody navic umozinuji rozvoj eutrofizacnich procesi jako disledku nadmérného
prisunu fosforu. U mnoha nadrzi je rocné zandseno az 5 % objemu. Je odhadovano, Ze ve
vodnich nadrzich v CR je naakumulovano cca 200 mil m> sedimentu. Néklady potiebné na
vytéZeni sedimentu jakoZ i na jeho sanaci (jedna se zpravidla o sediment zatizeny obsahem
agrochemikalii transportovanych ze zemédé¢lské piidy, jakoZ 1 komunalnim znecisténim) Cini
cca 500 K¢ na 1 m* (Dumbrovsky, 2009). Z hlediska rizik zne¢isténi plognym povrchovym
odtokem jsou nejnachylnéjsi svazité plochy orné pidy, pfiléhajici k vodnim atvarim.

4.5.1. Drahy soustiredéného odtoku

Drahy soustiedéného odtoku (udolnice) predstavuji mista, kde v disledku konfigurace terénu
dochazi k ptirozené koncentraci plo§ného povrchu odtoku ze srazek. V téchto mistech se vytvari
vyrazné odtokové drahy a dochazi k moznosti vzniku ryhové eroze. Cim vys§i je prispivajici
plocha udolnice, tim vyssi riziko vzniku soustiedéného odtoku hrozi. Jako kriticka (minimalni)
velikost ptispivajici plochy byla zvolena hodnota nad 5 ha. Dale 5 — 10 ha; 10 — 15 ha; a jako
maximalni riziko velikost pfispivajici plochy > 15 ha (Ekotoxa, 2011).

Obrazek 8. Draha soustiedéného odtoku povrchové vody a vznik ryhové eroze na zemédélském
pozemku (foto VUMOP, v.v.i.)
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Pfitomnost drah soustfedéného odtoku povrchové vody

Modelové izemi Hustopeésko
7 katastralnich Gzemi

Legenda
Draha soustfedéného odtoku
I:] 1 - nevyskytuje se
[T 2- prispivajicic plocha < 5 ha
[ | 3-piispivajici plocha 5,1- 10 ha
[ 4- prispivajici plocha 10,1 - 15 ha
B s - erispivajici plocha > 15 ha

® Obce
(:3 Hranice feseného uzemi

(3 Hranice katastru

(% Hranice pidnich bloki

§5 Vodni nadrz

~"~~— Vaodni tok
0 1558 000
o 1 2 4 SoE=| VMO, vvi.

Mapa 6. Pritomnost drah soustiedéného odtoku povrchové vody v modelovém vizemi Hustopecsko

4.5.2. Vzdalenost birehové hrany blokii zemédélské piidy od uatvart povrchovych
vod

Zornéni zemédélskych pozemkl az na bifehovou hranu vodnich utvarti mé Casto za nasledek
piimy vstup produktti eroze do vody. Podle vzdalenosti ¢asti konkrétniho ptidniho bloku od
biehové hrany vodniho ttvaru 1ze lokalizovat pidni bloky potencialné rizikové. Pro identifikaci
takto potencialné rizikovych lokalit byla vyuZita databaze LPIS. Pldni bloky ve vzdéalenosti
vys$$i nez 100 m od vodniho Utvaru byly zatfazeny do prvni kategorie (tedy nejmensi riziko
kontaminace vodnich utvarti pidnimi ¢asticemi ze zemédélskych pozemkt). Do kategorii 2 - 5
byly zatazeny bloky ve vzdalenostech 100 — 50 m; 50 — 15 m; 15 — 5 m; 5-0 m (ptdni blok
tésné ptiléhajici k utvaru povrchovych vod).

Obrazek 9. Zornény pozemek aZ na birehovou hranu véetné projevit eroze a znecisténi vodni nadrie
(foto VUMOP, v.v.i.)
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Vzdalenost biehové hrany blok( zemédélské plidy od utvari povrchovych vod

Modelové izemi Hustopeésko
7 katastralnich Gzemi

Legenda
Vzdalenost od povrchovych vod
1 - velmi vzdalené (> 100 m )

[ ] 2-vzdalene (50,1- 100 m)

[ ] 3-blizké (15,1 - 50 m)

[ 4 - priléhajici (5,1 - 15 m)

B s - t2sné prilehajici (< 5 m)
® Obce

m Hranice feSeného uzemi

(3 Hranice katastru

(", Hranice pudnich bloki

§5 Vodni nadrz

~"~~— Vodni tok
o 1:58 000

) 1 2 4 |‘.‘I ﬁl VUMOP, v.v.i.

Mapa 7. Vzddlenost birehové hrany zemédélské pudy od utvarit povrchovych vod v modelovém tizemi
Hustopecsko

4.6. Rizikové plochy z hlediska zptisobu vyuzivani

Z pohledu ochrany plidy a vody hraje zasadni roli zplisob vyuZzivani zeméd¢lskych pozemki a
jejich ploSnéd rozloha. Negativné se do vztahovych procesli plida-voda- rostlina promitaji
zejména plochy zornéné, které jsou z hlediska zemédélského vyuziti nejvice exploatovany.
Kromé ptisunu chemikalii do plidy a agrotechnickych zasahti se neptiznivé promita i nizka
diverzita a kratkodobost (sezonnost) vegetacniho pokryvu, protoZze v mimovegeta¢ni dobé¢ je
orna puda nachylnéjsi k degradacnim procesim. Tyto faktory zcela zasadnim zpiisobem
ovliviuji vSechny dalsi rizikové procesy systému pida-voda. Z hlediska ochrany zeméd¢lské
pudy a kvality vody lze jako nejucinnéjsi povazovat trvalé zatravnéni. Vyhodnoceni zpiisobu
vyuziti uzemi (LU/LC) lze provést pomoci databaze LPIS a ortofotosnimka.

Dle zptsobu vyuziti 1ze produkéni bloky klasifikovat do 3 kategorii (orna piida; specidlni
kultury jako vinice, chmelnice a sady; trvalé travni porosty). Nejvyssi riziko ptedstavuji
produkéni bloky s kulturou orné ptida, nejnizsi riziko naopak s kulturou trvalé travni porosty.
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Obrizek 10. Zatravnénd vidolnice doplnénd protieroznimi mezemi s priilehy (foto VUMOP, v.v.i.)

Zpusob vyuZiti zemédélskych pozemkui

Modeloveé uzemi Hustopecsko
7 katastralnich Gzemi

Legenda
Zplsob vyuziti pozemki
:l 1 - trvalé travni porosty
[:I 3 - sady, vinice, chmelnice
- 5 - orna puida

® Obce

m Hranice feSeného Gzemi

(:3 Hranice katastru

(=%, Hranice pidnich bloki
5§75 Vodni nadrz

~~— Vodni tok
0 1:58 000
0 1 H 4

So=| VUMOP, vvi.

Mapa 8. Zpusob vyuZiti zemédélskych pozemkii v modelovém vuizemi Hustopecsko

4.6.1. Velikost pozemkii

Z historickych map, dobovych fotografii a leteckych snimki je patrné, ze az do 50. let 20. stoleti
u nas charakterizovala venkovskou krajinu drobnozrnnd mozaika plosek poli, luk, pastvin,
doplnénd mensimi ostrovy lesti a vesnickymi sidly v okoli komunikaci a vodnich tok.
S nastupem modernich agrarnich technologii se staly mnohé biotopy tvofici ptirozené hranice
puvodnich vlastnickych pozemkt ptekazkou a byly odstranovany. Primérné velikost pozemka
se tak zvysila z 0,23 ha v roce 1948 na cca 20 ha v sou¢asnosti. Venkovska krajina CR tak byla
unifikovana. Tato unifikace ma environmentalné¢ nepfiznivy dopad. Cestou ke zmirnéni
negativnich efektti velkoplosného hospodareni je optimalizace velikosti a tvaru zemédélskych
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pudnich blokt. Stanovit né¢jakou nejvhodnéjsi obecnou velikost pozemku neni mozné, protoze
ta je vzdy vysledkem zohlednéni vSech vlivli mistnich podminek. Obecné vsak plati, ze
snizovanim velikosti pidnich bloki se posiluje névrat rozptylené zelen¢ do krajiny, omezuje se
masivni rozvoj eroznich procesi, je jimi podporovéana diverzifikace druht péstovanych plodin.
Zemédelsky vyuzivané pozemky lze klasifikovat dle plosné rozlohy do 5 tiid dle velikosti
souvislého produkéniho bloku - velmi mala (do 5 ha), malé (5 — 20 ha), stiedni (20 — 40 ha),
velka (40 — 60 ha) a extrémni (nad 60 ha). Vahy jednotlivych tfid jsou stanoveny podle impaktu
plosné rozlohy pozemku na rizika degradace ptudy a kvalitu vody od 1 do 5.

Obrizek 11. Rozsdhlé zornéné pozemky jitni Moravy (foto VUMOP, v.v.i.)

Velikost zemédé&lskych pozemki (produkénich bloki)

Modelové tizemi Hustopecsko
7 katastralnich Gzemi

Legenda

Velikost pozemku
lj 1 - velmi mala (< 5 ha)
[ ] 2-maia(s1-20na)
[ 3-streani (20,1 - 40)
[ 4 - velka (40,1 - 60)

B s - extremni (> 60 ha)

® Obce
m Hranice feSeného Gzemi

{3 Hranice katastru

(" Hranice piidnich blokis

(2

5 vodni nadrz

~"—— Vodni tok
1:58 000
o 1 2 4 Co=| VOMOP, vovi.

Mapa 9. Velikost zemédélskych pozemkii (produkcnich blokit) v modelovém uizemi Hustopecsko
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5. Synteticka mapa rizikovosti zemédélskych pozemku z hlediska
degradace pudy a kvality vody

Pro identifikaci nejvice rizikovych zemédélskych pozemkii v zajmovém tzemi je provedeno
multikriteridlni hodnoceni vstupnich analytickych vrstev a jejich naslednéd syntéza. Mapové
dilo pojmenované: ,,Synteticka mapa rizikovosti zemédélskych pozemkui z hlediska degradace
pudy a snizovani jakosti vod* identifikuje nejrizikovéjsi pozemky v zajmové lokalité. Tedy ta
mista, kde kombinace zvolenych faktor dosahuje nejvysSich hodnot a kde je nutnost
napravnych opatieni v krajiné nejvyssi. Rovnéz 1 ucinek piipadnych zrealizovanych opatieni
bude vyssi nez v jinych mistech.

Syntetickou mapu Ize rozkli¢it na jednotlivé datové vrstvy a podle miry rizika vybranych
faktorii je moZno sousttedit se na nejvhodnéjsi postup a zplisob sanace téchto rizikovych mist.
Postup tvorby syntetické mapy je uveden na diagramu 1.

Vypoget rizikovych faktori ochrany
pudy, vody, krajiny ve zvoleném tGzemi

P A P pae TeTiT Vzdalenost biehové
néchylnost néchylnost pid z hlediska Pritomnost !wa'ny '3'0'.“‘ Velikost Hloubka Zplisob picha
7 A drendznich zemédélské pady od o o vis soustiedéného
k vodni k vétrné zrychlené PR L . pozemkii pudy vyuziti
e . infiltrace systémui utvard povrchovych odtoku

vod

Synteticka mapa rizikovosti zemédélskych pozemki z
hlediska degradace pudy a snizovani jakostivod

Diagram 1. Postup tvorby ,,Syntetické mapy*

Vysledna mapa v rozliseni 10x10m / 1 pixel je klasifikovana do 6 kategorii dle miry rizika
(vzestupng). V pfipadé, Ze u vSech vstupnich vrstev rizika je vyhodnocen nejpiiznivejsi stav
(tedy véaha 1), soucet hodnot je minimalni a ¢ini 9 bodi. V opaném piipadé, kdy u vSech 9
vstupnich vrstev je hodnota 5 (maximalni stupen rizika piislusné vrstvy), soucet hodnot ¢ini 45

bodu.

Rozsah mezi hodnotami je klasifikovan rovhomérné:

» Pro soucet bodu 9,1 — 15 (velmi mirné riziko)
Pro soucet bodii 15,1 — 21 (mirné riziko)
Pro soucet bodi 21,1 — 27 (stfedni riziko)
Pro soucet bodii 27,1 — 33 (vysoké riziko)
Pro soucet bodti 33,1 — 39 (velmi vysokeé riziko)
Pro soucet bodii 39,1 — 45 (extrémni riziko).

YV YV VY

Postup tvorby syntetické mapy neni omezen ploSnym rozsahem a lze jej aplikovat pro libovolné
uzemi (za predpokladu dostupnosti dat). Rovnéz dle rozsahu zpracovavaného uzemi je mozno
provadéet generalizace mapy (dle stupné potiebného detailu — ¢ast padniho bloku, pramér na
pudni blok, primér na katastralni izemi, atd.).
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Rizikové oblasti

Rizikové oblasti

I:l velmi mime velmi mirné
| mirné B | mimé
: stfedni | streoni
- vysoke z vysoké
}y, Foa, 1 e | [ franice picnich bioka i Ak "% | [] hranice pinich bioki

Obrazek 12. Vybrané pudni bloky orné pudy dle LPIS (Cervené ohraniceni) mezi méstem Hustopece
u Brna (vpravo) a obci Starovice (vievo) v modelovém uzemi Hustopelsko. Ukdzka aplikace

wSyntetické mapy“ v riizném stupni generalizace (vlevo detailni zobrazeni, vpravo priitmér na pudni
blok).

Na Mapé€ 10-13 jsou prezentovany syntetické mapy rizikovosti zemédélskych pozemki ve
zkoumanych modelovych tizemich.
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M-2.1
Synteticka mapa rizikovosti zemédélskych pozemki

’ l z hlediska degradace pudy a snizovani jakkosti vod
‘ ‘ 4 Modelové tizemi Hustopeésko

7 katastralnich tzemi

Legenda

Rizikové oblasti
[ ] velmi mime
- mime

[ streani

[ wysoke
- velmi vysoké
B oxemni riziko

® Obce
C Hranice reseneho tzemi
CZ3 Hranice katastru
Cfﬁ Hranice padnich blokl

5% Vodni nadrz
"~ \odni tok

] o
@ VUMOP, v.v.i.

MapaM-2.1

Mapa 10. Synteticka mapa — modelovém uzemi Hustopecsko (kraj Jihomoravsky)

M-1.1
Synteticka mapa rizikovosti zemédélskych pozemki
z hlediska degradace pidy a snizovani jakkosti vod

Modelové uzemi Hubenovsko
17 katastralnich uzemi

Legenda
Rizikové oblasti
[ veimi mime . il b
- mirné ! o co2 | \ L ‘ - . tna nad Jihlavou
[ stredni z /
[ vysoke
- velmi vysoke
B oxvemniriziko

® Obce
w Hranice fe$eného Gzemi

w Hranice katastru

(7% Hranice pudnich blokl

55 Vodni nadrz

~Au—— Vodni tok 0

1:50 000 —
9 1 2 4 H'El VUMOP, v.v.i.

Mapa M- 1.1

Mapa 11. Syntetickda mapa — modelové vizemi Hubenovsko (kraj Vysocdina)
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M-31
Syntetickd mapa rizikovosti zemédélskych pozemki
z hlediska degradace pudy a sniZovani jakkosti vod

Modelové tizemi Zejbro
23 katastralnich uzemi

Legenda

Rizikové oblasti
:I velmi mirmné
[ mime

[ stredni
[ wsote
- velmi vysoke
- extrémni riziko

® Obce
cs Hranice feSeného Gzemi

{:3 Hranice katastru

m Hranice pudnich blok(

$5 Vodni nadrz

~A— Vodni tok 0 1165 000
o 1 2 . So=| VUMOP, v.v.i.
MapaM-3.1
Mapa 12. Syntetickd mapa — modelové tizemi Zejbro (kraj Pardubicky)
M-4.1

Synteticka mapa rizikovosti zemédélskych pozemku

. * 2 hlediska degradace pudy a sniZovani jakkosti vod
“ I : Modelové iizemi Zelezné hory

7 katastralnich dzemi

Legenda

Rizikové oblasti
D velmi mime
[ mime

[ stredni

[T wysoke
- velmi vysoke
B <vemni riziko

® Obce
C3 Hranice fesensho azemi
3 Hranice katastru
C:ﬁ Hranice pldnich blokl

55 Vodni nadrz

~A—— Vodni tok 0
1:33 000

0 1 2 “ So=| VUMOP, v.vi.

Mapa 13. Syntetickd mapa — modelové tizemi Zelezné hory (kraj Pardubicky)
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5.1.Vyhodnoceni syntetické mapy v modelovych tizemich

Kategorie extrémniho rizika se v modelovych tzemich nevyskytla. Kategorie nejvyssiho (velmi
vysokého rizika) se vyskytuje nejéast&ji v modelovém tizemi Zejbro (1,7 % zemédélské pudy).
% zeméd¢€lské pidy). Z pohledu ohroZeni zemédé€lské pidy a vody v krajiné vlivem
stanovenych rizikovych faktort jsou nejméné rizikova tzemi Hubenovska a Zeleznych hor. Na
Hubenovsku je zatazeno celkem 65,6 % zemédé€lské pudy v kategorii velmi mirné nebo mirné
riziko. V Zeleznych horach se jedna o 75,5 % vyméry zemé&délské pudy. Jedna se o disledek
specifického rezimu ochrany uzemi (CHKO a ochranné pasmo vodniho zdroje - zony ochrany
vodarenské nadrze Hubenov). Opatieni upravujici rezim hospodatreni ve zvlasté chranéném
uzemi a povodi vodarenské nadrze maji kladny dopad na ochranu pidy a vody. Jako nejvice
ohrozené bylo vyhodnoceno modelové uzemi Zejbro (60,9 % zemédélské pidy je v kategorii
se stiednim az velmi vysokym rizikem). Uzemi je vysoce zornéno (76 % zemédélské pudy)
vétsinou na rozsahlych ptudnich blocich ¢asto odvodnénych drenazi a ptiléhajicich k vodnim

utvartim.
100% —
90% ® velmi vysoké
80%
é‘ 70% vysoké
o 60%
2
-z
o  50% v ,
:g ’ stiedni
E a0%
N
X 30%
¥ mirné
20%
L
® velmi mirné
” | . .
Hustopecsko Hubenovsko Zejbro Zelezné hory

Graf 2. Vyhodnoceni syntetické mapy v modelovych nizemich

6. Postup zpracovani navrhu systému opatieni k ochrané pidy a
vody

Navrh systému opatieni k ochrané pidy a vody v krajiné¢ se musi opirat o syntetické
vyhodnoceni vSech rizikovych faktorti plosného zemédélského znecisténi. K identifikaci ploch
uréenych k aplikaci ochrannych opatieni slouzi syntetickd mapa rizikovych lokalit. Pokud jsou
jejim prostfednictvim nalezeny a identifikovany ohrozené lokality, je potfebné dale analyzovat
ptic¢iny neuspokojivého stavu a prostiednictvim platnych legislativnich nastroju a planovacich
dokumentaci prosazovat realizace ochrannych opatteni k sanaci rizikovych ploch. Zakladnimi
nastroji vefejné spravy pro planovani a tvorbu krajiny jsou tzemni plany (UP) a pozemkové
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tpravy (PU). V uzemnim planu obce se stanovi zakladni koncepce rozvoje tzemi, funkéni
vyuziti ploch a zakladni regulace tzemi. Uzemni plan je tedy planovacim, nikoliv realizaénim
dokumentem. Pozemkové Upravy se zabyvaji Gipravou nezastavéného tzemi, tedy predevSim
zemé&délskou plidou. V tomto prostoru jsou pozemkovymi upravami plochy prostorové a
funkéné uspofadavany, fesi se jimi vlastnické vztahy, pfistupnost pozemki a prostiednictvim
planu spole¢nych zatfizeni (PSZ) se jimi realizuji opatieni k ochrané a zirodnéni zeméd¢lské
pudy, upravé vodohospodaiskych pomérii a zlepsSeni ekologické stability izemi. Pozemkové
upravy jsou tedy realizacnim dokumentem.

Schéma doporuceného postupu pii identifikaci a sanaci rizikovych lokalit v izemi s vyuzitim
nastroj planovani a tvorby krajiny (pozemkové upravy, izemni plany) a s podporou syntetické
mapy rizikovych lokalit je zndzornéno v diagramu 2.

Synteticka mapa rizik i &délskych p ka
z hlediska degradace pudy a snizovani jakosti vod
( Lokali: rizikovych lokalit ]
L (parcela, ptidni blok, katastr) J
Uzemni plan NE P kova tprava
(UP) | (PU) (je zpracovana?)
ANO
- - ANO ( . |_NE
Zména/novy UP Na‘"’!‘ li y PSZ?
ReSena ochrana pady, ’ vhodnych!
vody, krajiny na &

€

rizikovych lokalitach ? OPatiEHEk ——
Sy PR— ochrané pldy, Céstecné
Resit v ramci PU F
vody, krajiny

ANO 1 Jsou dodriovany

vSechny postupy
navrhované v
projektu?

Dokonceni
realizace PSZ

l lizovanov PU? : e

ANO

ANO

Napravau 5 2
pFislugnych Jsou realizovana -
“—)| organistatni CLER G s .
A mapy rizikovosti
S dostatecna?
samospravy ~———
NE = NE
4 PO 4
NE f_Moinost ANO
Jiné nastroje il : k P
zemédélské opatieni?
politiky
A
Sanace I |,
€

rizikovych lokalit

Diagram 2. Doporuceny postup p¥i identifikaci a sanaci rizikovych lokalit v izemi s vyuZitim nastrojit
planovani a tvorby krajiny (PU a UP)

6.1. Doporuceny postup pri identifikaci a sanaci
prostirednictvim UP a PU
V ramci feSeni ochrany pudy, vody a krajiny prostfednictvim pozemkovych Gprav a izemnich

plant s podporou syntetické mapy rizikovosti jsou doporucené tyto postupy:

rizikovych lokalit

6.1.1. Konfrontace syntetické mapy s izemnim planem
a) V uzemi je platny uzemni plin, neprobéhla pozemkova uprava, sanace rizikovych
lokalit prostfednictvim navrZenych opati'eni neni dostate¢na
> s vyuzitim syntetické mapy rizikovosti provést upravu / zménu UP tak, aby byl
relevantnim podkladem pro nasledujici PU,
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> fesit opatieni az prostiednictvim PU. Nutna koordinace postupti mezi projektanty UP a
PU. Plan spole¢nych zafizeni je nasledng implementovan do nového navrhu UP,
» iniciovat provedeni pozemkové upravy z podnétu prislusného pozemkového tradu.

b) V tizemi je platny uzemni plan, ma zpracovan vyhovujici navrh opatieni k ochrané
pidy a vody, v uzemi byla provedena pozemkova uprava, opatieni realizovana
v pozemkové tipravé nejsou dostateéna

> vyvolat zpracovani nové PU (zpravidla JPU).

¢) V uzemi je platny uzemni plian, ma zpracovan vyhovujici navrh opatreni k ochrané
pudy a vody, v izemi byla provedena pozemkova uprava, do které byly navrhy prevzaty
> provést kontrolu PU.

6.1.2. Konfrontace pozemkové upravy a syntetické mapy rizik
a) Pozemkova uprava ma realizovany PSZ, realizovana opatreni jsou dostate¢na, rizikové
plochy jsou sanovany

b) Pozemkova dprava nema viibec nebo ¢astecné realizovany PSZ
» dokoncit realizaci spole¢nych zafizeni,
» zkontrolovat, zda realizovana opatiteni odpovidaji pIn¢ navrhtim v PSZ,
» provést kontrolu uc¢innosti zafizeni na podklad¢ syntetické mapy.

V ptipadé, ze nebyly dodrzeny vSechny postupy navrhované v PSZ (napt. vylouceni péstovani
Sirokotadkovych plodin, kapacita zachytnych ptikopt, atd.), je tfeba zjednat napravu u
prislusnych organii statni spravy a samospravy (pozemkové a obecni ufady a jejich odbory jako
investory stavebnich ¢innosti, UKZUZ, SZIF, AOPK a dalii v piipadé nedodrzeni pravidel
hospodafeni platnych pro pfislusné tzemi). Pokud je zjiSt€éna nedostateCna UCinnost
realizovanych opatteni 1 pii dodrZzeni vSech ptfedepsanych postupti, je tfeba hledat moznosti
v zavedeni uZivatelskych opatieni, zejména na zemédé€lské pidé. K tomu je mozno vyuzit
dotacnich titult (EU nebo narodnich).

Dal§im krokem je iniciovani nové pozemkové upravy (zejména JPU), popiipadd realizace
potiebnych opatieni jinymi néstroji zemédélské politiky mimo pozemkovou Gpravu.

6.1.3. Zpracovani oborovych dokumenti rozvoje tiizemi (UP, PU)

Doporuceno provadét az na podklade informaci ziskanych ze syntetické mapy. Tedy zpracovat
syntetickou mapu rizik a analyzovat tak zajmové uzemi. Nasledn¢ stanovit priority ochrany
uzemi (rozborem syntetické mapy a potieb izemi) a provézt zpracovani izemné planovaci
dokumentace (UP nebo PU) za predpokladu u¢inné spoluprace potizovatele UP a zpracovatele
PU.

29



7. Opatreni k ochrané piuidy a vody v krajiné

Pro lokality s vysokym stupném rizika identifikované pomoci syntetické mapy je nutno zvolit
opatieni, které bude nejucinnéjsi z hlediska eliminace ¢i zmirnéni vlivu faktoru (¢i vice faktori)
s nejvyssi vahou. Prostfednictvim rozkliceni syntetické mapy na jednotlivé analytické datové
vrstvy je mozno ur€it faktor, ktery nejvyznamnéji ovliviiuje miru rizikovosti danych lokalit
(viz. Tab. 1).

V této kapitole jsou ve strucnosti uvedena opatfeni ucinna pro jednotlivé typy rizikovych
faktorti. Opatieni se podle narokli a potieb na ochranu izemi mohou vzajemné kombinovat a
vhodné dopliiovat., tak aby byl docilen jejich polyfunkéni charakter a posilena jejich uc€innost.

7.1.0chrana uzemi ohroZenych vodni erozi

Zakladnim principem pii ochrané ptidy pted vodni erozi je preruseni neumérné délky svahu po
spadnici a zajisténi co nejdelsiho obdobi, po které je pida kryta vegetaci, poptipadé
poskliziiovymi zbytky na co nejvétsi ploSe pozemku. Pro ochranu pozemku pied erozi
prostfednictvim vegetacniho krytu je nejucinnéjsi trvalé zatravnéni (poptipadé zalesnéni). Pti
pestovani sezonnich plodin maji nejvyssi ochranny ucinek picniny, dale izkotadkové plodiny
(obiloviny). Nejmensi ochranu plidy pied pisobenim eroze maji Sirokoradkové plodiny. Pii
pestovani Sirokotadkovych plodin a jarnich plodin je nutné zatfazeni meziplodin a pouzivani
agrotechniky s vyuzitim poskliziiovych zbytkii. Optimalizace tvaru a velikosti pozemk,
vyuzivana v pozemkovych upravach, slouzi k ipravé polohy pozemkii ve smyslu situovani delsi
strany ve sméru vrstevnic. Svazit¢ a dlouhé pidni bloky mohou byt rozdéleny vhodnymi
technickymi opatienimi (prilehy, piikopy a cesty s protierozni funkci, protierozni hrazky a
meze, prvky USES s protierozni funkci). Hospodaiici zemé&délci jsou timto navic usmériiovéni
k obdé€lavani pozemkil ve sméru vrstevnic a tim k omezeni vzniku preferen¢nich odtokovych
cest, mezifadi a vzniku povrchového odtoku.

7.2. Ochrana uzemi ohrozenych vétrnou erozi

Zasadou ochrany pied vétrnou erozi je udrzeni dobré vlahové bilance pidy (vyuziti zévlah,
udrzeni dobrého strukturniho stavu pidy), a vyuziti dalSich protieroznich opatieni. K t€ém patii
optimalizace tvaru a velikosti pozemkt. Zeméd¢€lské pozemky (ptidni bloky) je nutno situovat
delsi stranou kolmo k prevladajicimu sméru vétru. Rovnéz seti a sdzeni plodin je tfeba provadet
do tadkl kolmych k ptevladajicim smérim vétru. Plodiny je vhodné péstovat s vyuzitim
poskliziiovych zbytkd. V ptipad¢ silnych projevil vétrné eroze je mozno navrhovat ochranné
zatravnéni, popiipadé zalesnéni. Ke specidlnim opatienim proti vétrné erozi dale patii
zatazovani kulisovych plodin (plodiny s vySSim vzrastem) chranicich kultury snadno
podléhajici vétrné erozi (fepa, zelenina,...) a situovani vétrnych bariér — vétrolami —
v Sachovnicové¢ uspotadané siti s piesnymi parametry.

7.3. Ochrana uzemi ohrozenych zrychlenou infiltraci

Pldy zranitelné z hlediska zrychlené infiltrace je nutné plo$né€ zatravnit. Jedna se predev§im o
kategorie zranitelnosti 1 (velmi vysoké riziko zrychlené infiltrace) a kategorii 2 (vysoké riziko
zrychlené infiltrace) (Novak, Slavik, 2012). Zatravnénim téchto pid se snizi vyplavovani
dusi¢nani ze zeméde€lské pidy (prevazné z hnojiv) do podpovrchovych vod. Zaroven v téchto
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lokalitach zachyti travni porosty vétSinu srazkové vody, kterd pfirozené infiltruje do piidniho
profilu a pozitivné tak dotuje zasoby podzemni vody.

Méné ucinnou alternativou k zatraviiovani infiltraéné zranitelnych ptid je péstovani pouze tizko-
fadkovych plodin na zranitelnych pozemcich (vylouceni péstovani Sirokotrddkovych plodin
z osevnich postupll), pfipadné¢ péstovani Sirokotadkovych plodin pouze spolecné s
meziplodinami. U¢inek téchto opatfeni je polyfunkéni — jak protierozni, tak v omezeni
zrychlené infiltrace a zvySeni reten¢nich vlastnosti ptidy. Tento typ opatieni lze vyuzit v silné
produkéné vyuzivanych tzemich, kde rozsahlé plosné zatravnéni neni mozné.

Zatravnéni méelkych pud (tedy ptd s piadnim profilem menSim nez 30 cm), je zcela zésadni
opatfeni k ochrané téchto lokalit. Pozemky s mélkymi ptidami s hloubkou do 30 cm by nemély
byt vyuzivany pro polni vyrobu, a proto se doporucuje jejich prevedeni do kategorie trvalych
travnich porostli nebo je pfipadné zalesnit (Janecek a kol., 2012).

7.4.0Ochrana uzemi ohroZenych zrychlenym podpovrchovym odtokem

(drenazni odvodinovaci systémy)

Drenazni systémy byly budovéany zejména k zirodnéni piid, ke zlepSeni jejich vodniho rezimu.
Pfesto se Casto negativné projevuji urychlenym odtokem a odnosem Zivin. Takto ohroZené
plochy je nutno chranit upravou Urovné pouzivani chemickych latek a hnojiv, omezenim
pestovani Sirokotddkovych plodin, ptipadné péstovani meziplodin. Déle jsou doporucena
opatfeni uplatnénd v predchozi kapitole, kterych je tfeba vyuZzit zejména v oblastech
s odvodnénymi mélkymi propustnymi pidami. Podrobné se problematikou vlivu drenaznich
systémi na jakost vod zabyva Fucik a kol. (2010).

7.5. Ochrana uzemi ohroZovanych povrchovym odtokem do vodniho tutvaru
Cilem je podpofit maximalni zadrzeni vody v ptidé, zpomaleni nebo eliminaci povrchového
odtoku a zamezeni vniknuti nerozpusténych i rozpusténych latek do vodniho recipientu.
V piipad¢ ochrany cennych izemi a staveb (vodarenské zdroje a objekty, ochrana intravilanu,
atd.), je vhodné budovat technicka opatfeni typu reten¢nich a sedimentac¢nich nadrzi, které
umozni transformaci odtoku a zadrzeni splavenin v reten¢nim prostoru. Pro pievod
povrchového odtoku z rizikového uzemi do mist, kde miize byt neSkodné odveden lze vyuzit
zachytnych a svodnych priileht a ptikopt (blize viz Janecek a kol., 2012). Technicka opatieni
by méla byt vzdy navrhovdna a realizovdna spolu s mekkymi vegetacnimi opatfenimi
(zatravnéni popft. zalesnéni).

7.5.1. Sanace drah soustiredéného odtoku

Zatravnéni drah soustfedéného odtoku (idolnic) je standardni protierozni opatfeni v mnoha
zemich svéta (napt. USA). Zatravnéni udolnic (nejlépe vhodné doplnéné dal§imi protieroznimi
opatfenimi) snizi riziko soustiedéného povrchového odtoku a vzniku ryhové eroze. Plosny
rozsah zatravnéni je nutné cilené¢ dimenzovat pro danou lokalitu.

7.5.2. Ochrana pribreznich zén povrchovych vod

Zatravnéni ptibieznich zon vodnich Gtvar v minimalni Sifce 15m od biehové hrany zabraniuje
pifimému vstupu nezddoucich latek ze zemédélskych pozemkt do vodnich Utvard. Zatravnéné
pasy podél vodnich utvarii poméhaji zadrzet erozné smytou pidu na pozemku. Rovnéz je

31



vhodné v téchto lokalitach omezit hnojeni (pfedevsim mineralnimi hnojivy) z diivodu vysokého
rizika vstupu téchto latek do vody.

7.6. Ochrana ekologické stability uzemi

Vysoké zornéni tizemi s neumérné velkymi plochami monokultur vede k oslabeni jeho
ekologické stability. Mezi ekologicky stabilni plochy se fadi lesy a dfevinné porosty, trvalé
travni porosty a vodni plochy (Michal, 1994). Zac¢lenénim téchto stabilnich koridort a ploch
lze Gceln¢ fragmentovat rozsédhlé¢ plochy orné pidy, zvysit prostupnost krajiny, propojit
izolované biotopy.

7.6.1. Optimalizace tvaru a velikosti pozemkii

Optimalni tvar a velikost pozemkt nelze jednoznacné stanovit, vzdy bude zéviset na mistnich
podminkach uzemi. Obecné je vSak z hlediska zeméd¢lského obdélavani vhodny obdélnikovy
tvar pozemkl v poméru 1:2 (delsi hrana pozemku po vrstevnici) o vyméie do 20 ha.
Nejucelnéjsim nastrojem k tpraveé prostorovych parametrii jsou pozemkové upravy. Jejich
prostiednictvim je moZzno pozemky funkéné usporadat, scelovat je a délit prostfednictvim
opatieni v planu spole¢nych zafizeni zejména technického charakteru (polni cesty, prilehy,
meze, prvky USES), které jsou jednoznaéné v tzemi stabilizovany vkladem do katastru
nemovitosti.

7.6.2. Optimalizace zptisobu vyuziti pozemku

Velké zornéné ptidni bloky Ize diverzifikovat péstovanim raznych druhi plodin. Doporucuje se
vyuziti pasového stiidani plodin, zatazovani zatravnénych zasakovacich past, vyuziti biopast,
apod. Dusledné musi byt dodrzovany zasady spravné zemédelské praxe (GAEC), kterymi jsou
podmiiiovany piimé platby zeméd€lctim na plochu obhospodatované pudy. Limity zatazovani
erozné ohrozenych pozemkii do standardu GAEC v CR jsou viak natolik mirné, ze samotné
dodrzovéani téchto standardi je z hlediska ochrany plidy a vody nedostate¢né. Proto je zapotiebi
s podporou predkladané ,,syntetické mapy* navrhnout na nejohrozenéjSich pozemcich orné
pudy dalsi opatfeni nad rdmec povinnych opatieni GAEC zakotvenych v LPIS.

7.7. Vymezeni ptd (BPE]) a izemi vhodného ke zménam vyuziti ptidy

Pti zpracovani tizemnich planl a pozemkovych tprav jsou vzdy k dispozici aktualné platné
digitalni vrstvy BPEJ. Pfi navrhu opatfeni, vyZadujicich zménu druhu pozemku z orné na trvaly
travni porost, poptipadé vynéti ze ZPF a volby jejich rozsahu, je vhodné vychazet z plidnich
charakteristik fe§eného tizemi. V ramci vyzkumnych aktivit VUMOP byly vybrany uréité BPEJ
vhodné ke zméné kultury (zatravnéni, zalesnéni, vystavba rybnikii). Vybér byl proveden podle
pudnich a stanovistnich charakteristik vyplyvajicich z kodu BPEJ, doplnénych udaji z aplikace
numerické datové baze VUMOP. Datova baze obsahuje i udaje o presnych zrnitostnich
pomeérech a fyzikalnich vlastnostech jednotlivych HPJ, ze kterych mohly byt odvozeny
charakteristiky propustnosti profili a podklady o dalSich funkcich pid (Novak a kol., 2003).
Soustava BPEJ je potfizovana na zemédélském plidnim fondu a nerozliSuje rzné druhy kultur.
Je proto mozné, ze BPEJ, které jsou v niZze uvedeny jako vhodné ke zméné kultury (napf.
k zatravnéni, jsou jiz v soucasné dob¢ zatravnény.)
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Aby bylo mozno pfi praktickém provadéni zmeén kultur se pohybovat v ur€itém rozmezi vybéru,
byly pro kazdou navrhovanou zménu kultury zpracovany dva soubory navrhd, a to

» varianta uZsi se souborem BPEJ, u kterych je nutné az nezbytné provést navrhovanou

zménu kultury
» varianta rozSiiend se souborem BPEJ, které je vhodné prevést do jiné kultury.

7.7.1.Soubor BPE] navrhovanych k zalesnéni - uzsi varianta

BPEJ

Diivod

0-9.37.16
45
46
.55
.56

Melké pidy s rozpadem pevné horniny nebo vysokou skeletovitosti do hloubky 30 cm,
v susSich klimatickych regionech vysychavé

0-9.38.16
45
46
.55
.56

Dtto predchozi

0-9.39.09
.19
.29
.39
49
.59
.69

Velmi mélké pudy (nevyvinuté pudy, litozemé, rankery) s velmi mélkym humusovym
horizontem, vysusné

0-9.40.89
.99

Stfedni az vysoka svazitost zpravidla s vyssi skeletovitosti

0-9.41.89
.99

Dtto predchozi

0-9.77.69
.89

Melké strze nevhodné pro zemédélské uziti

0-9.78.69
.89

Dtto piedchozi

Celkem: 250 BPEJ

7.7.2.Soubor BPE] navrhovanych k zalesnéni - $irsi varianta

BPEJ Divod
vsechny BPEJ
uzsi varianty
8 —9.18.41 | Stiedni svazitost, t€Z§i zrnitostni slozeni, pudy chladné

44
51
.54
0-4.21.42
43

™ Vyrazné lehké ptidy, malo vododrzné, vysychavé v suchych a teplych klimatickych regionech
.53
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5-9.40.67
.68
7
78

Stredni svazitost, obvykle vyssi skeletovitost, vlh¢i klimatické regiony

5-9.41.67
.68
7
78

Dtto

0-9.73.41
43

Zamoktené pidy ve svahovych polohach s vyskytem svahovych pramenist’

7-9.74.11
13

Dtto

0-9.75.41
43

Zamoktené pidy v dolnich ¢astech svahi

0-9.76.41
43

Vyrazné zamokiené pidy v dolnich ¢astech svaht

Celkem 599 BPEJ

7.7.3. Soubor

v v

BPE] navrhovanych k zatravnéni - uzsi varianta

BPEJ

Diivod

8.34.44
.54

Klimatické podminky, svazitost, skeletovitost

8.35.44
.54

dtto

9.36.24
.34
41
44
51
.54

Klimatické podminky, skeletovitost, svazitost

8-9.37.15
.16
45
46
.55
.56

Melké, lehké pudy, klimatické podminky, svazitost, skeletovitost

8.38.15
.16
45
46
.55
.56

Vv v

Melké, tezsi pudy, klimatické podminky, svazitost, skeletovitost

0-9.39.09
.19
29
.39
49

Velmi mélké a skeletovité pudy s mélkym humusovym horizontem; klimatické podminky;
svazitost
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.59
.69

0—-6.40.68
78
.89
.99

Svazitost nad 12°, vysoka skeletovitost

7-9.40.67
.68
7
78
.89
.99

Svazitost nad 12°, klimatické podminky pfipadné vysoka skeletovitost

0-6.41.68
78
.89
.99

Svazitost nad 12°, vysoka skeletovitost

7-9.41.67
.68
7
78
.89
.99

Svazitost nad 12°, klimatické podminky, pfipadné vysoka skeletovitost

7—-8.54.11
41
51

Tézké az velmi tézké studené pudy, periodickd zamokteni, klimatické podminky pfipadné
svazitost

0-9.65.01
11

Zamokfeni

0-9.66.01

Zamokfeni, obtizné odvodnéni

0-9.67.01

Zamokieni

0-9.68.11
41

Zamokfeni, reliéf terénu, ochrana krajiny

0-9.69.01

Zamokieni

0-9.70.01

Zamokfeni

0-9.71.01

Zamokieni

0-9.72.01

Zamokfeni, vysoka hladina podzemni vody

0-9.73.11
13
41
43

Zamokfeni, vysoka plosna heterogenita, vyskyt pramenist

0-9.74.11
13
41
43

Dtto vyraznéjsi

0-9.75.41

Vysoka plosna heterogenita, zamokteni, skeletovitost, svahové vyvéry
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43

0-9.76.41
43

Dtto vyraznéjsi

Celkem 410 BPEJ

7.7.4. Soubor

BPE] navrhovanych k zatravnéni - Sirsi varianta

BPEJ

Divod

Vsechny BPEJ
uzsiho vybéru

7-9.18.41
44
51
.54

Vyssi svazitost, chladné piidy s pfipadnou vyssi skeletovitosti

7-38.20.41
44
51
.54

Vyssi svazitost, t¢zké, chladné pidy, piipadna vyssi skeletovitost, periodické pievlhceni

0-521.52
.53

Velmi lehké a vysychavé pidy v teplych klimatickych regionech, vyssi svazitost

6—-8.21.43
52
.53

Dtto, ptipadné vyssi skeletovitost, klimatické podminky

0-8.22.43
.52
.53

Dtto predchozi

7.24.44
.54
.64
74
.84
.94

Vyssi svazitost, klimatické podminky, tézké, chladné ptdy, obcasné prevlhceni, ptip. vyssi
skeletovitost

7.25.44
.54

Vyssi svazitost, vyssi skeletovitost, klimatické podminky

7.26.44
.54

Dtto

7.27.44
.54

Dtto

7.28.44
.54

Dtto

7.29.44
.54

Dtto

7.30.44
.54

Vyssi svazitost, vyssi skeletovitost, klimatické podminky

7.31.44
.54

Dtto

7.32.44
.54

Dtto

7.33.44
.54

Dtto
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8.34.24
34
41
51

Klimatické podminky, ptipadné vyssi svazitost nebo vyssi skeletovitost

8.35.24
.34
41
51

Dtto

0-7.37.15
.16
45
46
.55
.56

Melké pudy, ptipadnd vyssi svazitost nebo vyssi skeletovitost

0-7.38.15
.16
45
46
.55
.56

Dtto

0-6.40.67
7

Svazitost nad 12°

0-6.41.67
7

Svazitost nad 12°

6—8.44.10

Klimatické podminky, periodické zamokteni

3-4.4743
.53

Periodické zamokieni

5-7.4743
52
.53

Periodické zamokteni, svazitost, expozice

3-548.44
.54

Periodické zamokieni, svazitost, skeletovitost

6—8.48.44
51
.54

Periodické zamokteni, svazitost, expozice

3-8.49.11
41
51

Periodické zamokfeni, pfipadné vyssi svazitost

3-5.50.44
.54

Periodické zamokieni, svazitost, skeletovitost

6—7.50.44
51
.54

Klimatické podminky, periodické zamokieni, svazitost, pfipadné skeletovitost

8.50.41
44
51
.54

Klimatické podminky, periodické zamokfteni, svazitost, pfipadn¢ skeletovitost

9.50.11
.14

Klimatické podminky, periodické zamokfteni, svazitost nebo skeletovitost, expozice
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41
44
51
.54

6—-7.51.41

51 Periodické zamokfeni, svazitost, klimatické podminky

6—8.52.41

Dtt
s

5.53.41

51 Periodické zamokieni, svaZitost

7-8.53.13
41 | Periodické zamokieni, svazitost nebo skeletovitost, klimatické podminky
.51

3-5.54.41

51 Tézké, chladné pady, periodické zamokfeni, svazitost

7 —9.55.00 | Klimatické a reliéfové podminky, moznost zaplav, vysychavé pudy

7 —9.56.00 | Klimatické podminky, moznost zaplav

5—7.57.00 | Tézké, chladné ptdy, moznost zaplav

7 —9.58.00 [ Klimatické podminky, moznost zaplav, vyssi hladina podzemni vody

5—17.59.00 | Tézké, chladné pudy, vyssi hladina podzemni vody, moznost zaplav

5—6.62.00 | Chladné ptdy s vysokou hladinou podzemni vody

5-6.63.00 | Tézké, chladné pidy s vysokou hladinou podzemni vody

0-9.64.01

1 Tezké, chladné ptdy periodicky az trvale zamokiené

Celkem: 778 BPEJ

7.7.5.Soubor BPE] navrhovanych k mozné vystavbé rybnikt - uzsi varianta

BPEJ Divod

0-9.67.01
0-9.68.11 [ Pudy vyrazné€ zamokiené, obtizné¢ odvodnitelné, v ptiznivém reli¢fovém uspotradani
0-9.69.01

Celkem 30 BPEJ

7.7.6.Soubor BPE] navrhovanych k mozné vystavbé rybnikt - $irsi varianta

BPEJ Divod

Vsechny BPEJ
uzsi varianty

0-7.59.00
0-6.63.00
0-9.66.01 | Velmi tézké, zamokiené pidy, vysoka hladina podzemni vody
0-9.71.01
0-9.72.01

Celkem 75 BPEJ
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7.8. Moznosti vyuZiti nastroji statni politiky pro podporu plo$nych opatieni
Zékladnim zdrojem podpory trvale udrzitelného zemédélstvi s respektovanim pozadavkl na
ochranu zivotniho prostiedi a dotvareni zemédélské krajiny je Program rozvoje venkova.
V soucasné dobé se ptipravuje jeho nové znéni pro obdobi 2014 - 2020. Lze predpokladat, ze
skladba opatieni se podstatnym zplisobem nebude ménit a bude obdobné jako PRV 2007 - 2013.
Pro podporu (kompenzaci) plosnych opatteni v krajiné lze vyuzit dotace (platby) za ptirodni
znevyhodnéni poskytované v horskych oblastech a platby poskytované v jinych
znevyhodnénych oblastech (LFA). Toto opatfeni je zaméfeno na podporu zemédélch
hospodaticich v oblastech s méné pifiznivymi podminkami s cilem zachovat venkovskou
krajinu, podpofit systémy Setrné k Zivotnimu prostiedi, piispét ke stabilizaci venkovského
obyvatelstva v téchto oblastech a pomoci zajistit pro zemédélce odpovidajici troven piijmd.
Platba za ptirodni znevyhodnéni v horskych oblastech, oblastech s jinymi znevyhodnénimi
(dale jen LFA) se poskytuje pouze na travni porosty evidované v LPIS.

Dalsi moznosti je vyuziti Agroenvironmentalnich opatieni. Ty maji za ukol podpofit zplisoby
vyuziti zemédélské pldy, které jsou v souladu s ochranou a zlepSenim zivotniho prostiedi,
krajiny a jejich vlastnosti. Dale podporuji zachovani obhospodafovanych uzemi vysoké
ptirodni hodnoty, pfirodnich zdroji, biologické rozmanitosti a udrzbu krajiny. Zahrnuje
podopatieni ,,Postupy Setrné k Zzivotnimu prostiedi®, které je zacilené na ekologické
zemédelstvi. Dale dotacni titul ,,Zatraviiovani orné pudy*“ a dotacni titul ,,Péstovani
meziplodin®. (Vice na http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/)

V gesci Ministerstva Zivotniho prostiedi jsou narodni a evropské programy umoziujici Cerpat
dotace na ochranu piirody a krajiny. Z narodnich zdroji Ministerstva Zivotniho prostiedi je
mozné Cerpat podporu z Programu péce o krajinu (opatfeni zamétena na ochranu krajiny proti
erozi, udrzeni kulturniho stavu krajiny, podporu druhové rozmanitosti, péce o zvlasté chranéna
uzemi a ptaci oblasti a zvlasté¢ chranéné druhy rostlin a zivocichii v pfedmétnych uzemich)
Evropské programy ptipravuji v soucasné dob¢ nové znéni, v letech 2007-2013 to byl Operacni
program zivotni prosttedi, z kterého je mozno ¢erpat mj. dotace na obnovu a ochranu ptirodnich
a prirod¢ blizkych biotopii a ohrozenych rostlinnych a zivo¢isSnych druhti, obnovu ekologické
stability krajiny, optimalizaci vodniho rezimu krajiny, regeneraci urbanizované krajiny,
prevenci sesuvl a skalnich ficeni.

(vice na http://www.mzp.cz/cz/dotacni_programy ochrane prirody.).

8. Hodnoceni ucinnosti opatreni

Na podkladé syntetické mapy rizikovosti, zpracované na zaklad¢ soucasného stavu uzemi a
jeho rizikovych faktorGi jsou identifikovany lokality zvySeného nebezpeci ploSného
zeméede€lského znecisténi, vyzadujici zvlastni ochranu z hlediska potfeb zachovani a zlepSeni
kvality pidy a vody v krajiné. Navrhu opatfeni ptfedchdzi analyza dostupnych tzemnég
planovacich podkladli — uzemnich plant a pozemkovych uprav. Koncepce uspofadani krajiny
podle uzemniho planu je zapracovana do prvni verze mapy navrhu opatieni (navrh opatreni
dle UP — mapa 14). Probé&hla-li v izemi pozemkova tiprava a prvky planu spoleénych zatizeni
nejsou jesté realizované v krajing, zapracuji se do druhé verze mapy navrhu opatteni (navrh
opatieni v ramci PU — mapa 15). Provede se zhodnoceni u¢innosti a vhodnosti opatieni
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zakotvenych v téchto oborovych dokumentacich. U¢innost navrzenych opatfeni Ize vyhodnotit
prostiednictvim nastroji GIS (analyzy rizikovych faktorti a tvorbu syntetické mapy).
Nésledn¢ je provedena identifikace ptipadnych ploch nedostate¢né chranénych nebo
nechranénych a jsou navrzena dalsi dodate¢na opatieni - 3. verze mapy navrhu opatieni (mapa
16). Syntézou navrzenych opatfeni v rdmci navrhu 1-3 a vyhodnocenim jejich uc¢innosti je
dosazeno komplexniho feseni ochrany ptidy a vody ve vybraném tuzemi (mapa 17).

Uvedeny postup je prezentovan na modelovém tizemi Hustopeésko. Uzemi jizni Moravy bylo
vybrano jako reprezentativni z divodii jeho intenzivniho zemédélského vyuziti, vysoké
degradace kvalitni Cernozemni pudy erozi, nizké krajinné diverzité. Ve vSech 7 katastralnich
uzemich je zpracovan izemni plan. Rovnéz ve vSech katastralnich izemich (kromé Strachotina)
je zpracovana pozemkova uprava (komplexni nebo jednoduchd) viz. Tabulka 2.

Tabulka 2. Prehled zpracovanych uzemné planovacich dokumentaci v modelovém vuzemi Hustopecsko

.

Katastralni uzemi KoPU JPU up
Pouzdrany X X
Popice X X
Hustopece u Brna X X
Starovice - X X
Dolni Véstonice X X
Strachotin - X
Pavlov u Dolnich Véstonic X X

Po vyhodnoceni navrzenych opatfeni v ramci UP a PU byla ochrana pudy, vody, krajiny
shledana jako nedostatecnd a byla navrzena dal$i dodateCna opatteni, kterd spolecné s jiz
existujicimi navrzenymi opatfenimi v ramci UP a PU tvoii ,. Komplexni synteticky navrh®
(Tabulka 3).
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Tabulka 3. Navrzend opatreni v ramci UP, PU. a dalsi nové dodatecnd opatrieni k ochrané piidy, vody,
krajiny v modelovém vuzemi Hustopecsko

Navrh v Navrh v Dalsi Komplexni
o Zména ramci UP ramci PU dodvate’éné synteticky
Typ opatieni kultury [ha] [ha] opatreni [ha] navrh [ha]
% % % %
hal | Zpp | el | Zppy | Tl | oy | el | ppy
Interakéni prvek ano 7,8 0,2 12,4 0,3 31,9 0,7 52,2 1,1
USES (biocentra,
biokoridory) ano 143,7 3,11 44,3 1,0 19,2 0,4| 2073 4.5
Zalesnéni ano 2,7 0,1 - - 17,6 0,4 20,3 0,4
Vétrolam ano 141 0,3 8,9 0,2 27,4 0,6 52,7 1,1
Retenéni nadrz ano 1,6 0,0 10,8 0,2 - - 12,4 0,3
Rybnik, mokrad ano - - - - 20,5 0,4 20,5 0,4
Polni cesta ano 14,3 0,3 32,9 0,7 14,7 0,3 61,9 1,3
Prikop ano - - 2,7 0,1 - - 2,7 0,1
Praleh s mezi ano - - 7,9 0,2 16,7 0,4 24,9 0,5
Pdadoochranné
technologie / VENP ne - -l 21,9 0,5 976,6 | 21,2 998,6| 21,7
Péstovani meziplodin ne - - - - 547,21 11,9 547,21 11,9
Vinice, Sady -
obnova, vysadba ano 8,7 0,2| 60,8 1,3 505,1| 11,0f 5746| 125
Zatravnéni meziradi
ve vinici ne - -1 82,0 1,8 863,6| 18,7 948,8| 20,6
Ochranné zatravnéni ano 0,0 0,0 13,5 0,3 189,5 4.1 204,5 4.4
Sidelni zastavba ano 1247 2,7 - - - - 124,7 2,7
Suma navrzenych opatreni | 317,7 6,9| 298,2 6,5| 3230,0| 70,1| 3853,1 83,6

Navrh systému opatieni v ramci platnych tzemnich plani obei

Modelové uzemi Hustopecsko
7 katastrélnich zemi

Legenda
NavrZené opatreni
B Polni cesta
I Interakéni prvek
Vinice, Sady - obnova, vysadba

B Zalesnéni
B USES (biccentra, biokoridory)
B vatrolam :
Retenéni nadrz [25 Viovuioalnich)
[ Sidelni zastavba | AL

ot NS

RS

€3 Hranice fedeného tzemi
3 Hranice katastru o A6
& Vudn! nadrz 0 ] 2 4 v I
=~ \odni tok =1 VUMOP, v.vi.

Mapa 14. Navrh systému opatieni v ramci platnych tizemnich planii
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Navrh systému opatfeni k ochrané plidy a vody v krajin& v ramci ukonéenym pozemkovych Gprav

Modeloveé uzemi Hustopecsko
7 katastralnich dzemi

Legenda

NavrZené opatieni

Il Foini cesta

I Odvodfovaci pfikop

B Protierozni mez s prilehem

I Interakéni prvek

(777 Ochranné zatravnéni

«:4 Zatravnéni mezitadi ve vinici, sadu
Vinice, Sady - obnova, vysadba

[ USES (biocentra, biokoridory)

B vétrolam

- Pidoochranneé technologie / VENP

Retenéni nadrz

€3 Hranice tesendho tzemi

C3 Hranice katastru 0 1580 000
C3 Vodni nédrz 5 , o 5

“=Vodni tok m

VUMOP, vivi.

Mapa 15. Navrh systému opatieni v ramci ukoncenych pozemkovych upray

Nové navrzené (dal$i dodateéné) opatfeni k ochrané pudy a vody v krajiné

Modelové uzemi Hustopeésko
7 katastralnich azemi

Legenda

Navriené opatfeni

Il Poini cesta

Bl Protierozni mez s prilehem

I Interakéni prvek

=7 Ochranng zatravnéni

<C1+ Zatravnéni mezifadi ve vinici, sadu

Vinice, Sady - obnova, vysadba
B Zalesnéni
[ USES (biocentra, biokoridory)
I Vvétrolam
< Pudoochranné technologie / VENP
Péstovani meziplodin
Rybnik, mokfad

€3 Hranice feeného tzemi

C3 Hranice katastru 0 1:80'660
C3 Vodni nadrz s ; 5 5
~~e~ \odni tok @ VUMOP, vovi.

Mapa 16. Navrh dalSich dodatecnych opatieni
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Komplexni navrh systému opatieni k ochrané piidy a vody v krajing

Modeloveé uzemi Hustopecsko
7 katastralnich dzemi

Legenda

NavrZené opatieni

Bl Poini cesta

Il Odvodfovaci pfikop

I Frotierozni mez s prilehem

I Interak&ni prvek

%2 Ochranné zatravnéni

.. Zatravn&n{ mezifadi ve vinici, sadu
Vinice, Sady - obnova, vysadba

B Zalesnéni

B USES (biacentra, biokoridory)

B vetrolam

- Padoochranné technologie / YVENP

Péstovani meziplodin

Rybnik, mokfad

Retenéni nadrz

[ Sidelni zastavba

€3 Hranice tesendho tzemi

C3 Hranice katastru 0 1:80 000

C3 Vodni nadrz 5 , . 5 —
e~ \odni tok m ¢

b2l VUMOP, vvii.,

Mapa 17. Komplexni ndavrh systému opatieni k ochrané pidy, vody, krajiny

Nasledné (po aplikaci navrZzenych opatieni) byl proveden novy vypocet rizikovych faktort a
syntetické mapy. Vysledky byly porovnany se stavajicimi stavem krajiny mikroregionu
Hustopeésko. U¢innost komplexniho navrhu ochrannych opatieni se jevi jako velmi dobré (graf
3). Kategorie rizika ,,velmi vysokd* a ,,vysoka* byly zcela eliminovany a zadny z pozemkt do
nich nespada. Kategorie rizika ,,stfedni* poklesla ze soucasnych 38 % ZPF na 17 % ZPF. Velice
pozitivni je narust kategorie ,,mirné riziko*“ — z 38 % ZPF na 55 % ZPF a kategorie ,,velmi
mirné riziko* z 16 % ZPF na 28 % ZPF. Ke zvyseni ochrany pidy, vody, krajiny na tuto troven
by bylo tieba aplikovat opatieni (zména kultury nebo vynéti ze ZPF) na 29 % zemédélské pudy.
Pficemz témét polovinu z téchto opatieni tvoii obnova a vysadba zaniklych vinic (dnes orna
puda).
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Synteticka mapa rizikovosti zemédélskych pozemki
z hlediska degradace pudy a snizovani jakkosti vod

Modelové tizemi Hustopecsko
7 katastralnich tzemi

Legenda

Rizikové oblasti
[ ] velmi mime
- mime

\:l stfedni
- vysoké
- velmi vysoké
- extrémni riziko

® Obce
m Hranice feseneho uzemi

m Hranice katastru

Lo N : - 3
*_,l. Hranice pidnich blokg

5% Vodni nadrz

~—— Vodni tok
1:58 000

& 1 2 4 |0.'; EI VUIMOP, v.v.i.

Mapa 18. Synteticka mapa po komplexnim ndvrhu opatieni — modelové uzemi Hustopelsko (kraj
Jihomoravsky)

100%
90% - —  ®mvelmi vysoké
80% +—
< I
= 0% A vysoké
S 60%
o) 6
Y
5 50% -
o sttedni
g 40% -
5 30%
J o
2 = mirné
20% -
10% -
0% - ® velmi mirné
Soucasny stav Komplexni navrh

Graf 3. Porovndni syntetické mapy v modelovém uzemi Hustopecsko (soucasny stav vs. stav po
komplexnim navrhu ochrannych opatieni)
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9. Zavér

Zabezpeceni trvalé trodnosti zemédélskych plid, zachovani a zlepSeni kvality vodnich zdrojt a
ekologické rovnovahy v krajiné by mélo byt zdjmem vSech dotéenych subjekti. Kazdé fesené
uzemi ma vSak svoje specifika a priority, které musi byt zohlednény v navrhu optimalnich
opatieni. V Uzemi s pozadavky na zvySenou ochranu vodnich zdroji bude preferovano
ochranné zatravnéni, popitipadé zalesnéni rizikovych zén. V tizemi s pozadavky na ochranu
krajinného rdzu bude preferovano posileni fragmentace pidnich blokl, navrat rozptylené
zeleng, drobnych vodnich utvarG a moktadi. Naopak v uzemich intenzivné zemédélsky
vyuzivanych bude spiSe snaha zachovat maximaln€ mozné procento orné pidy a fesit ochranu
ptirodnich zdroji pomoci optimalizace velikosti pozemk, technickych opatieni v kombinaci
s opatfenimi na orné pidé€. VSechny tyto skutecnosti kladou vysoké naroky na rozhodovaci
procesy v pfipad¢ implementovani systému ochrany ptidy, vody a krajiny v konkrétnim uzemi.
Pecliva analyza feSené¢ho izemi, znalost rizikovych procesii v systému ptida — voda - krajina a
predevsim dostatek relevantnich podkladt jsou nezbytnymi predpoklady pro Gspésné feSeni
komplexnich opatieni k ochrané, zachovani a zlepSeni kvality pfirodnich zdrojti. Analytické a
syntetické materialy, jejichz zdroje, metody a postupy zpracovani jsou popsany v této metodice,
usnadni praci zpracovatelim koncepcnich, planovacich a realiza¢nich dokument v oblasti
vyuZiti a tvorby venkovské krajiny.

III. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metody navrhu a uplatiiovani opatfeni na ochranu pidy a vody v krajiné pfed ploSnym
zemédélskym znecisténim se v soucasnosti opiraji o feSeni dil¢ich problém, aniz jsou brana
v uvahu rizika vyplyvajici ze synergického pasobeni jednotlivych faktort majicich vliv na
kvalitu pidy a vody v zeméd¢lské krajiné. Metodickym navodem jsou nové popsany a
prezentovany postupy jak zohlednit komplexni plisobeni téchto faktort, vyjadfit miru jejich
rizikovosti a lokalizovat ohrozenda uzemi prostiednictvim syntetické mapy rizik ploSné¢ho
zeméde€lského znecisténi.

IV. POPIS UPLATNENI

Cilem feSeni projektu bylo vypracovat systém, ktery umozni ndzornou, snadnou a prehlednou
lokalizaci potencialnich zdrojii plosného zemédélského znecisténi prostiednictvim mapovych
vystupt jako podkladd pro analytické, rozborové a planovaci ¢innosti projektantti a dalsich
odbornikli v oboru tvorby a vyuziti krajiny. Material je rovn€z vyuzitelny pro organy statni
spravy a samospravy, jako podklad pro rozhodovaci procesy o prioritach a sledu investic do
opatieni podporujicich zachovani a zlepSeni kvality pfirodnich zdroj, 1 jako kontrolni material
pii vyhodnocovani efektivity a uc¢elnosti opateni navrhovanych v planovacich a realizacnich
dokumentacich.

Mapové vystupy je mozno pofizovat v riznych meéfitcich, jako strategické a koncepcni
materialy pro uzemi kraja, okresti a regiontl, povodi az po detailni izemi pro potieby realizace
konkrétnich opatfeni v krajiné. Navrhy opatieni, vhodnych pro jednotlivé rizikové faktory, jsou
také soucasti predlozené metodiky.
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V. EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomickym pifinosem pro uzivatele je predevSim snadna orientace v feSeném Uzemi
z hlediska identifikace a moznosti sanace uzemi vyzadujicich zavedeni ochrannych opatieni
pro zachovani a zlepSeni kvality piidy a vody a pro zlepSeni ekologické stability v krajin€.
Pokud jsou v feSeném Uzemi rozpracovany uzemné planovaci dokumenty (Uzemni plany,
pozemkové upravy), je mozno prostfednictvim konfrontace se syntetickou mapou rizik provést
zmény a doplnéni ndvrhu opatieni tak, aby odpovidaly pozadavkiim na optimalni feSeni sanace
rizikovych lokalit. Takto bude moZno pfedejit naslednym vicendkladim pii zavadéni
dodate¢nych opatteni.

Realizace cilenych opatfeni pfinese zlepSeni jakosti vody v zemédélské krajin€é. Zejména
v oblastech zdrojii povrchové pitné vody dojde ke sniZzeni nakladl na jeji €isténi. Omezi se
devastace piidy vlivem eroznich procest, ktera méa za nasledek pokles ceny pozemku. Tento
pokles mize cinit az nékolikamilionové ¢astky v piipadé znehodnoceni nejurodnéjsich
¢ernozemnich pid.

Néklady a ztraty zptisobené zavedenim doporucenych opatieni nelze vycislovat pausalné. Vzdy
jsou zavislé na konkrétnich podminkach dané oblasti a daném hospodaficim subjektu.
V nékterych oblastech je mozno ke kompenzaci ztrat hospodaficiho subjektu plné vyuzit
dotacnich tituli (ndrodnich a evropskych). Provedené studie (Podhrazska a kol. 2013, Konecna,
2014, VaSinova a kol. 2011) naznacuji, Ze v dlouhodobém méftitku pfinosy zavedenych opatieni
prevazuji nad naklady.
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