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1. Cil metodiky
Cilem metodiky je poskytnout vodarenskym spolecnostem G¢inné nastroje:

— pro ochranu vodniho zdroje pied jeho poskozenim a ptipadné
znehodnocenim UCinky pesticidnich latek pouzivanych na
ochranu rostlin, zaloZeny na preventivni kontrole nadmérného
vstupu pesticidnich latek do vodniho prostiedi na osetfovanych
plochach v ochranném pasmu vodniho zdroje II. stupné, které
jsou z hlediska ohrozeni vodniho zdroje velmi rizikové,

— pro identifikaci rizika ohrozeni vodniho zdroje pesticidnimi
latkami a pro vytvofeni funkéniho monitorovaciho systému,

— pro vyhodnoceni rizika ohrozeni vodniho zdroje a zahdjeni
napravnych opatfeni.

V poslednich letech byl na zdrojich pitné vody zaznamenan nartist
koncentraci pomérné §iroké Skaly pesticidnich latek a jejich metabolitu.

Stavajici ptistup pfi eliminaci pesticidil z pitnych vod je zalozen na technicky
naroénych a nakladnych rekonstrukcich upraven vody (UV) Zelivka 1,2 mld.
K¢, Plzenska vodarna 0,75 mld. K¢. Moznost eliminace zdroji znecisténi
v misté jejich vzniku, ktera predstavuje nejefektivnéj$i feSeni, narazi na
nedostateCny monitoring a omezenou moznost kontroly technologické kazné
pfi aplikaci rizikovych latek.

V konfrontaci s rizikem poSkozeni, popf. zni¢eni vodniho zdroje (VZ),
nemohou vlastnici a spravci vodarenskych zdroju spoléhat pouze na
aktualizaci legislativnich pfedpist, ale méli by vyuzivat jiz pfipravenych
metodickych postupi, které jiz v soucasné dobé umoziuji zahajit opatieni
k omezovani rizik poskozovani zdroji, a zavadét je jiz ve stavajicim
legislativnim prostiedi, které jim tyto moznosti dava.

Sledovani pesticidi ve vodach je komplikovano omezenymi znalostmi
souvislosti mezi spektrem péstovanych plodin a pouzitymi pfipravky
V ochranném pasmu vodniho zdroje, charakteristikami zemi, ddle vysokymi
naklady na analytické zkouSky a relativné nizkymi (pfesto zdravi
ohrozujicimi) koncentracemi pesticidnich latek ve vodach.
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Limitujicimi faktory spolehlivosti monitoringu jsou rozsah a cetnost
sledovani. Proto je efektivnéjsi neprovadét monitoring plosng, ale cilené na
plochach piedstavujicich z hlediska transportnich charakteristik jimacich
uzemich a pouzitych pfipravkl nejvétsi riziko pro zdroj pitné vody.

Metodika slouzi k identifikaci potencialné rizikovych ploch v jimacich
uzemich vodniho zdroje, kde miZe dochazet kinfiltraci relevantnich
pesticidnich latek do horninového prostfedi a k vymezeni kritickych
zdrojovych oblasti znegisténi pesticidnimi latkami pouzivanymi na ochranu
rostlin.

Vymezeni téchto ploch je zaloZeno na znalosti souvislosti mezi spektrem
péstovanych plodin a pouzitymi pfipravky v ochranném pasmu vodniho
zdroje a jeho SirSim okoli, hydrologickymi, hydropedologickymi
a hydrogeologickymi charakteristikami tzemi. Ugelem je poskytnuti
relevantnich podkladii pro kontrolu provozni kazné pii agrochemickém
oSetfovani ploch pfipravky na ochranu rostlin a pro pruzné predavani
informaci o zji$téni nadlimitniho vyskytu v podzemni vod¢ spravci jimaciho
luzemi.

Metodika je zaloZena na komplexnosti pfistupu K hodnoceni rizikovych
ploch v infiltraénich oblastech vodnich zdroji a propojuje informace z oblasti
geologie, hydrologie, geochemie, hydrogeologie, pedologie s informacemi
0 vyuziti krajiny a zptsobu hospodaieni.
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2. Vlastni popis metodiky
21  Uvod

2.1.1  Aktudlni stav znecisténi vod pesticidy v Ceské republice

Prostfedky na ochranu rostlin piedstavuji vyznamny prvek pro zabezpeceni
zemédelské produkce a pro zamezeni snizovani vynost zemédélské vyroby
(Ongley, 1996). Na druhou stranu jejich nadmérné a nespravné vyuzivani
vede k nartistu obsahti téchto latek na bazi pesticidd v povrchové a podzemni
vodé a stava se realnou hrozbou pro vodni zdroje. Vlastnici a spravci
vodarenskych zafizeni jsou tak stavéni do situace, kdy se museji zacit této
hrozb¢ G¢inné branit a hledat cesty k G€¢inné ochrané vodnich zdroju, aby
predchazeli riziku celkového znehodnoceni vodniho zdroje, v lep$im ptipadé
k nutnosti investovat obrovské finanéni prostiedky na sanaci vodniho zdroje,
resp. na odstranéni pesticidi z pitné vody.

Chemické osetfovani rostlin pfipravky na bazi pesticidii se v poslednich
letech v disledku zvyseni intenzity zemédélské produkce technickych plodin
pro energetické pouziti (kukutice, fepka olejna apod.) stava velmi zavaznou
problematikou ve vztahu k ohrozovani povrchovych a podzemnich vod
(Kodes, 2011, 2016, 2017). Ackoliv by pesticidy nemély byt aplikovany
zejména v blizkosti vodnich zdroji a V jejich ochrannych pasmech, je
v poslednich letech sledovan narGst jejich koncentraci ve zdojich surové
vody upravované na pitnou vodu tak i ve vodach podzemnich a povrchovych.
Z vysledkii monitoringu vodarenskych zdrojti zafazenych do pozorovaci sité
Ceského hydrometeorologického ustavu CHMU (Kodes, 2017) vyplyva, Ze
v roce 2016:

— ve 33 vodarenskych zdrojich (ze 46 sledovanych) byl nalezen
alespori jeden pesticid (resp. metabolit),

— ve 24 vodarenskych zdrojich (ze 46 sledovanych) doslo u n¢kterého
ze sledovanych pesticidi (a jejich metaboliti) k prekroceni
hygienického limitu 0,1 pg/l pro pitnou vodu (dle vyhlasky
¢. 252/2004 Sh.),

— ve 13 vodarenskych zdrojich (ze 46 sledovanych) prekrocila suma
zjisténych pesticidl (a jejich metabolittr) 0,5 pg/l,

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
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— nad hodnotou hygienického limitu (0,1 pg/l) byly nejcetn&ji ve
vodarenskych zdrojich zjistovany latky Chloridazon desphenyl,
Chloridazon methyl-desphenyl a Alachlor ESA.

Kvalita pitnych vod v Ceské republice je kazdoroénd vyhodnocovana
ve zprave o kvalité pitné vody Statnim zdravotnim Gstavem. Zdrojem dat pro
tuto zpravu je informaéni systém Pitnd Voda (IS PiVo) provozovany
Ministerstvem zdravotnictvi CR, ktery obsahuje vysledky viech rozbori
pitné vody, které provadéji provozovatelé zdroji pitnych vod. Ze zpravy za
rok 2016 (Gari, Kozisek, 2017) vyplynulo:

— u velkych vodnich zdrojii z celkového poctu 103 540 sledovanych
ukazateld nevyhovélo limitim stanovenym jako nejvys$si mezni
hodnoty (NMH) 65 ukazateld a z toho 38 ukazateld se tykalo
pesticidnich latek,

— zmalych vodnich zdroju zasobujicich pitnou vodou obce do 5 000
obyvatel bylo sledovano 291 070 ukazateli a z toho ve 1 368
ukazatelich doslo k piekro¢eni NMH (z toho ve 368 ptipadech se
jednalo o pesticidni latky).

Tyto vysledky koreluji se studii Vyzkumného tstavu vodohospodaiského T.
G. Masaryka, vetejna vyzkumna instituce z roku 2013 (KoziSek, Paul, Datel,
2013), ktera upozoriiuje zejména na kritickou situaci pifi zajisténi kvality
pitné vody pii zasobovani obyvatelstva malymi vodarenskymi systémy.
Podle pruzkumu Evropské komise za rok 2008, v Evropské unii asi 40 %
malych zdroju pitné vody (zasobujicich mezi 50 a 5000 osob) nespliuje
v nékterém z ukazateli pozadavek smérnice na pitnou vodu (98/83/ES).
U velkych vodarenskych zdrojii nespliluje surova voda tuto smérnici pouze
v 5 % ptipadi. Podobna situace je i v Ceské republice, kde u velkych zdrojt
pitné vody kvalitativné nevyhovuje v porovnani s nejvyssi mezni hodnotou
asi jen 0,02 % vsech stanovenych ukazateli. U menSich lokalnich zdroju
pitné vody je procento nevyhovujicich ukazateld vyssi a pohybuje se
priblizn€ okolo 1 % vSech stanoveni. Ze statistického Setfeni udéleni vyjimek
dodrzovani hygienickych limith schvalenych organem ochrany vetejného
zdravi vyplynulo, Ze jiz v roce 2012 byly pesticidni latky uvadény jako druha

vvvvvvvv 2%

nejcastejsi pficina navyseni hygienickych limitu.
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Problematiku vyskytu pesticidi v pitné vod¢ fesi Zprava o stavu zivotniho
prostfedi v Ceské republice 2016 (Mertl et al., 2017). Za hlavni divod
kontaminace podzemnich vod pesticidy a zejména jejich metabolity tato
zprava uvadi intenzivni zemédélské hospodafeni zaméfené na rostlinnou
vyrobu. Zprava zaroveii upozoriiuje na dalsi opomijené oblasti, jako jsou
lesni plochy, Zeleznice, parky a blizké okoli silnic, kde se pesticidy ve znaéné
mife uzivaji pro udrzbu zelen¢.

P#i hodnoceni vychoziho stavu v oblasti ochrany vod ,Narodnim akénim
planem ke sniZeni pouzivani pesticidi v CR“ (MZe, 2012) zpracovaném
Ministerstvem zemédélstvi v roce 2012 a aktualizovaném v roce 2018 se
konstatuje, ze v povrchovych vodach, ale i v podzemnich vodach lze
pozorovat vyskyt u¢innych latek a jejich metaboliti nové pouZzivanych
pfipravk na ukor uclinnych latek ptipravkt postupné vytazovanych
z pouzivani. Pfes pomérné dlouhé ¢asové obdobi od ukonceni pouzivani fady
pripravkt nedochazi k odpovidajicimu poklesu koncentrace ucinnych latek
¢i jejich metabolitl. V podzemnich vodach se hojné vyskytuje ucinna latka
Alachlor a v poslednich letech vyrazné stoupla ¢etnost vyskytu uéinné latky
Chloridazon a Metazachlor a to v¢etné jejich metabolitd. V oblasti kvality
pitnych vod NAP (MZe, 2017) informuje, Ze v roce 2015 bylo pozorovano
Cetngjsi prekraovani nejvyssi mezni hodnoty nez v piedeslych letech. NAP
uvadi informace o kvalité pitné vody za obdobi 2012 - 2016 a konstatuje, Ze
v daném obdobi se Vv hodnocenych vzorcich upravované pitné vody
kazdoro¢né objevovaly G¢inné latky nebo metabolity herbicidnich pfipravki
(zejména  Terbuthylazin, Desethylatrazin, Atrazin, Acetochlor a
Metazachlor).

Z uvedenych informaci vyplyva, ze v poslednich 10 letech bylo ziskano
mnoho dikazli o rostoucim znecisténi povrchovych a podzemnich vod
pesticidnimi latkami v Ceské republice, které vede k nariistu kvalitativné
nevyhovujicich zdroji surové vody upravované na vodu pitnou.
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2.1.2  Legislativni ramec ochrany vodniho zdroje

Za tUcelem ochrany vydatnosti, jakosti a zdravotni nezdvadnosti vodniho
zdroje vyuzivaného pro zdsobovani pitnou vodou se stanovuji dle § 30
vodniho zakona €. 254/2001 Sb. ochrannd pasma vodnich zdroja I. a Il.
stupné. Uvedeny zptisob ochrany vodnich zdrojl je tzv. specialni ochranou
vodnich zdrojt, kterd je zcela individualni ochranou stanovenou vzdy pro
konkrétni vodarenské uzemi a je spravnim aktem piislusného vodopravniho
uradu, tj. opatfenim obecné povahy.

Problematickou oblasti pfi tvorbé OPVZ je doposud nerealizované
sjednoceni postupl pro stanoveni ochrannych pasem. K této problematice
nebyla dosud pfijata provadéci vyhlaSka o ochrannych pasmech, jak
predpoklada § 30, odstavec 13 vodniho zékona, takze nadale plati se zakonem
ne zcela kompatibilni ptivodni vyhlaska ¢. 137/1999 Sb., ktera je z hlediska
soucasnych poznatkti zajistujicich ochranu VZ zastaralda a rozsahem
definovanych pravidel pro vymezeni OPVZ nedostate¢na.

Z hlediska reakce na aktualni ptredpisy je stav v ochrané zdroja pitnych vod
takovy, Ze do soucasné doby byla pouze Cast ochrannych pasem vodnich
zdroji podzemnich vod pfehodnocena a nasledné stanovena v intencich
zdkona &. 14/1999 Sb., resp. zédkona &. 254/2001 Sb. Rada novych navrhi
ochrannych pasem vodnich zdroji sice byla zpracovana, ale ve spravnim
fizeni se projednava i n€kolik let a nepochybné nejvétsi ¢ast zdrojii pitnych
vod nema dosud ve smyslu platnych pfedpist pfehodnocen zpisob ochrany
a stanoveno OPVZ. V praxi tak bézné dochazi k situacim, ze se vedle sebe
,,potkéavaji“ diive stanovena tzv. pasma hygienické ochrany vodnich zdrojti a
nové stanovena ochranna pasma vodnich zdroji (OPVZ); (VUMOP, 2012;
Seda, 2012; Seda, Vrbova, 2014).

Metodicky a legislativné nedostatecné podpofeny systémovy piistup
k vymezovani OPVZ vede kvelkym rozdilim v kvalité a funk&nosti
stanovenych OPVZ z hlediska ochrany zdroje pfed kontaminaci cizorodymi
latkami. Nejednotny zptsob evidence OPVZ vede k situaci, Ze hospodafici
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zem@&délské subjekty v nékterych pfipadech zjistuji velmi obtizné udaje
o platnych hranicich vyhlasenych OPVZ (NAP, 2017).

Zajisténi ochrany kvality surové vody pro zasobovani obyvatel pitnou vodou
vychazi ze zakona ¢. 258/2000 Sb. o verejném zdravi, zdkona ¢. 254/2001
Sb. o vodach a zdkona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich.
Z uvedenych legislativnich predpisti vyplyva pro provozovatele vodarenské
sit¢ povinnost, ze pitnd voda dodavand odbératelim vodovodem musi
spliiovat pozadavky na zdravotni nezdvadnost pitné vody, stanovené
zvlastnimi pravnimi predpisy.

Kvalita pitné vody se v ¢lenskych statech EU fidi Smérnici Rady 98/83/ES
ze dne 3. listopadu 1998 o jakosti vody uréené k lidské spotiebé&, upravenou
Smérnici Komise (EU) 2015/1787 ze dne 6. fijna 2015, kterou se méni
ptilohy II. a Ill. smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody urcené k lidské
spotiebé. V CR je tato smérnice implementovéana vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.,
kterou se stanovi hygienické pozadavky, Cetnost a rozsah kontroly pitné
vody, ve znéni pozdé&jsich pfedpisu. Podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sbh. se
pesticidnimi latkami rozuméji organické insekticidy, herbicidy, fungicidy,
nematocidy, akaricidy, algicidy, rodenticidy, slimicidy, ptibuzné produkty,
mimo jiné regulatory rastu, a jejich relevantni metabolity. Limitni hodnota
0,1 pg/l, uvedena v ptiloze ¢. 1 k vyhlasce 252/2004 Sh., plati pro kazdou
jednotlivou pesticidni latku a jeji relevantni metabolit s vyjimkou Aldrinu,
Dieldrinu, Heptachloru a Heptachlorepoxidu, pro které plati limitni hodnota
0,03 pg/l. Pro celkovy obsah sumy pesticidnich latek plati limitni hodnota 0,5
ng/l, ktera se vztahuje na sumu jednotlivych kvantitativné stanovenych
pesticidnich latek a jejich relevantnich metabolitd.

V metodickém doporuc¢eni Statniho zdravotniho tustavu ,,Narodniho
referen¢niho centra pro pitnou vodu pro hodnoceni relevantnosti metabolitl
pesticida v pitné vodé“ (SZU, 2015) je upfesnén postup pro hodnoceni
ptekroCeni hygienickych limitd pro pesticidni latky na zakladé jejich
relevantnosti (toxickych vlastnosti):

— pokud piekracuji koncentrace jednotlivych pesticidnich latek

a relevantnich metaboliti koncentraci 0,1 pg/l v pitné vodé nebo

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

13




& ==| Vyzkumny ustav melioraci =" ~ - @ = N
.‘&’Q aqgquatest = a’;(hmnypidy.v.v,i. & Forsapi \, Er&H / ;/:,f’?techn'ka VOD&E«":&

THO01031187

V souctu s ostatnimi pesticidy a relevantnimi metabolity pfekracuji
koncentraci 0,5 pg/l a to po dobu delsi nez 30 dni v roce, pak musi
provozovatel zdroje pitné vody informovat ptislusny organ ochrany
vefejného zdravi o této skutecnosti a nasledné pozadat o vyjimku
a stanoveni mirn¢jsiho hygienického limitu, kterou lze udélit na
zakladé hodnoceni zdravotnich rizik pro konkrétni lokalitu a to
nejvyse na tii roky,

— pokud je v pitné vod¢ nalezen metabolit pesticidni latky, ktery je
posouzen jako nerelevantni a jeho koncentrace piekracuji limit
0,1 pg/l nebo spolu s ostatnimi pesticidy ¢i relevantnimi metabolity
pesticidi ptfekracuji jejich koncentrace hodnotu 0,5 pg/l a tyto
zvy$ené koncentrace ve zdroji pro pitnou vodu pretrvavaji déle nez
30 dni v roce, musi provozovatel vodovodu 0znamit tuto skute¢nost
pfislusnému organu ochrany vetrejného zdravi, ktery na zakladé
hodnoceni zdravotnich rizik ur¢i hygienicky limit pro vyskyt tohoto
nerelevantniho metabolitu pesticidni latky. Pokud jsou koncentrace
této latky ve vodé nizsi nez stanoveny hygienicky limit (0,1 ug/l),
neni tfeba zadat o navySeni hygienického limitu této latky.

Seznam posouzenych nerelevantnich metabolitd pesticidnich latek a jejich
doporucené limitni hodnoty v pitné vod¢ vydava Ministerstvo zdravotnictvi
CR. Seznam relevantnich metabolitd je piipravovan Ustfednim kontrolnim
a zkusebnim ustavem zemédélskym (UKZUZ).

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sh. v ptiloze 5 specifikuje pozadavky na rozsah
sledovanych pesticidnich latek v Gplném rozboru Vpoznamce 12.
nasledujicim zptsobem:
— Stanovuji se pouze pesticidy s pravdépodobnym vyskytem
v daném zdroji. Seznam nestanovenych pesticidi ve zdroji
pitné vody musi byt patfi¢né zdivodnén.
— Poskytovatel pitné vody je povinen pfipravit tzv. odtivodnény
seznam pesticidnich latek, jejichz koncentrace musi spliovat
hygienické limity pro pitné vody.

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
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2.1.3  Opatieni na sniZovdani negativnich dopadii pesticidnich litek na
vodni zdroje

Na zéklad¢ pozadavku ¢l. 4 smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/128/ES, kterou se stanovi ramec pro Cinnost Spolecenstvi za ucelem
dosazeni udrzitelného pouzivani pesticidi (dale také jen ,,smérnice
2009/128/ES*), byl Ministerstvem zeméd¢lstvi zpracovan v roce 2012
Narodni akéni plan ke snizeni pouzivani pesticidii v Ceské republice (NAP)
a nasledné byl schvalen Vladou CR.

NAP stanovi kvantitativné métitelné tikoly, pribézné i koneéné cile, opatieni
a harmonogramy pro sniZeni rizik a omezeni pouzivani ptipravku, které maji
negativni dopad na lidské zdravi a zivotni prostfedi. Dal$im cilem NAP je
podpofit vyvoj a zavadeéni integrované ochrany rostlin (dale také jen ,,JOR*)
véetné podpory alternativnich pfistupi a postuptt vedoucich ke snizeni
zavislosti na pouzivani pesticidnich pfipravki. NAP zohlediuje plany, které
jsou pro pouzivani pesticidd stanoveny jinymi pravnimi piedpisy
Spoleéenstvi, jako napiiklad opatfeni podle smérnice EP a Rady 2000/60/ES,
kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

Nérodni akéni plan ke snizeni pouZivani pesticidi v Ceské republice
v oblasti ochrany vod navrhuje fadu cilt a zptisob, jak tyto cile plnit. Mezi
tyto cile naptiklad patii:

Dil¢i cil 1. e) - pfijmout preventivni opatfeni vedouci ke snizeni vyskytu
rezidui v povrchovych a podzemnich vodach s diirazem na zdroje vyuzivané
nebo vyuzitelné pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Zptsobem jak
tento cil naplnit je metodicky a legislativné zajistit provadéni vhodnych
preventivnich opatfeni v ochrannych pasmech vodnich zdroji a zajistit
dostupnost aktudlnich informaci o vyhlaSenych ochrannych pasmech pro
hospodatici subjekty, napt. formou mapové vrstvy v LPIS.

Dil¢i cil I. f) - pfijmout opatieni pro zvySeni efektivity monitoringu vyskytu
rezidui v podzemnich, povrchovych a pitnych vodach. Zpisobem, jak tento
cil naplnit je zpracovat metodiku cileného monitoringu vyskytu relevantnich
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rezidui v povrchovych a podzemnich vodach zalozeného na znalosti
souvislosti mezi spektrem péstovanych plodin a pouzitymi pfipravky,
charakterem pfirodniho prostfedi (napf. hydrologie, hydropedologie a dalsi
charakteristiky Gizemi), a to zejména ve vyhlagenych ochrannych pasmech
vodnich zdroji. Vysledky monitoringu vyhodnocovat s ohledem na vyse
uvedené.

Diléi cil 1. g) - pfijmout legislativni opatieni pro zvyseni efektivity kontrol
dodrzovani spravnych zasad pouziti pripravkd. Zpasobem, jak tento cil
naplnit, je zavést systém pruzného pifedavani informaci o zji$téni
nadlimitniho vyskytu rezidui v povrchové, podzemni a pitné vodé mezi
CHMU, podniky Povodi, Statni rostlinnou spravou, vodohospodaii a CIZP a
zavést systém cilené a pruzné kontroly dodrzovani spravnych zasad pouziti a
aplikace pfipravkl, a to na zékladé¢ predavani informaci o zjist€éném
nadlimitnim vyskytu ptipravkl ve vodach, zejména v oblastech se zjisténym
nadlimitnim vyskytem rezidui v povrchové, podzemni a pitné vodé.

Na dil¢i cil L. f) - (zvySeni efektivity monitoringu rezidui a pfedchazeni jejich
vyskytu v podzemnich a v pitnych vodach) se v letech 2015 az 2018
soustiedil vyzkumny projekt Systematicka ochrana vodnich zdroju pted
rizikem znedisténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR), podpoteny
Technologickou —agenturou CR, programem EPSILON, projekt
¢. THO1031187, jehoz wvystupem je zpracovani metodiky cileného
monitoringu vyskytu relevantnich rezidui ve zdrojovych oblastech jimaciho
uzemi a vyvoj inovativniho systému monitoringu ptidnich a podzemnich vod
pro kontrolu provozni kazné pii agrochemickém oSetfovani ploch ptipravky
na ochranu rostlin.
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2.1.4  Clenéni metodiky

Metodika je rozdé€lena do nasledujicich tematickych casti:
— Vychozi analyza rizika ohrozeni vodniho zdroje pesticidnimi
latkami.
— Vymezeni kritickych ploch pro ohrozeni vodniho zdroje
pesticidnimi latkami.

Tyto tématické celky jsou popsany v kapitolach 4 a 5. V dalsi casti
metodického postupu jsou popsany zasady cileného monitoringu
a doporucené technické postupy uplatiiované pfi cileném monitoringu.

Text metodické piirucky je doprovazen piiklady pouziti metodiky cileného
monitoringu na testované lokalité v Tuficich v ramci projektu SOPOR.

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
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3.  Vymezeni zakladnich pojmu
pesticid
- ptipravek ¢i prostiedek na ochranu rostlin urceny
k tlumeni a hubeni rostlinnych a zivo&isnych skidct,

pripravky na ochranu rostlin (POR)
- podle ¢lanku 2 natizeni (ES) ¢. 1107/2009 urceny pro

nekteré z téchto pouziti,

- a) ochrana rostlin ¢i rostlinnych produkti pred vSemi
Skodlivymi organismy ¢i ochrana pied pusobenim
téchto organismti, ledaze jsou hlavnim divodem
pouziti téchto pripravkid spiSe hygienické ucely nez
ochrana rostlin ¢i rostlinnych produkta,

- b) ovliviiovani zivotnich procesii rostlin, naptiklad
jako latky ovliviujici rist, av$ak jinak neZz jako
Ziviny,

- ¢) uchovavani rostlinnych produktt, pokud se na tyto
latky nebo produkty nevztahuji zvlastni predpisy
Spolecenstvi o konzervantech,

- d) niceni nezadoucich rostlin ¢i casti rostlin
s vyjimkou fas, pokud pfipravky nejsou aplikovany na
pudu nebo na vodu k ochrané rostlin,

- e) regulace nebo prevence nezadouciho ristu rostlin
s vyjimkou fas, pokud pfipravky nejsou aplikovany na
pudu nebo na vodu k ochrané rostlin,

metabolit
- produkt latkové pfemény (metabolismu) urcité latky,

relevantni metabolit
- metabolit se povazuje za vyznamny (,relevantni®),
existuje-li davod predpokladat, ze jeho pfirozené
vlastnosti jsou srovnatelné s vlastnostmi matetské
latky, pokud jde o ucinek na biologicky cil, nebo ze
predstavuje pro organismy vyssi riziko nez matetska
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latka nebo riziko srovnatelné anebo Ze ma urcité
toxikologické vlastnosti, jez jsou povaZovany
za nepfijatelné,

Ochranné pasmo vodniho zdroje
- Uzemi stanovené individudlnim spravnim aktem

prislusného vodopravniho ufadu, tj. jeho spravnim
rozhodnutim, za ucelem ochrany vydatnosti, jakosti
a zdravotni nezavadnosti vodniho zdroje vyuzivaného
nebo vyuzitelného pro zasobovani pitnou vodou,

- Vv souladu s ustanovenim § 30 vodniho zakona jsou
stanovovana ochranna pasma I. a II. stupn¢,

cileny monitoring

- monitoring slozek zivotniho prostfedi uréeny pro
ochranu vodniho zdroje zalozeny na znalosti
souvislosti mezi spektrem péstovanych plodin
a pouzitymi pfipravky v ochranném pasmu vodniho
zdroje a jeho SirSim okoli, hydrologickymi,
hydropedologickymi a hydrogeologickymi charak-
teristikami zemi,

- umoziuje identifikovat a monitorovat dotace skodlivin
piimo v misté vzniku, aby spravce vodniho zdroje
mohl efektivné kontrolovat zdroje znecisténi v OPVZ.
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4. Seznam pouzitych zkratek

BPEJ
CSA
CHMU
CIZp
CR
CSN
DDT
EPA

EP

ES

HPJ

HPV

IOR

IS ARROW

IS PiVo
4

Mzd
MZe
MZP
NAP
NMH
OoPVZ
POCIS
POR
SPMD
SzU
uv
UKzUZ
vZ

Bonitovana pudné ekologicka jednotka
Critical source area

Cesky hydrometeorologicky tistav
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
Ceska republika

Ceska technicka norma

Dichlordifenyltrichlorethan
Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi (Environmental
Protection Agency)

Evropsky parlament
Evropské spolecenstvi
hlavni ptidni jednotka
hladina podzemni vody

Integrovana ochrana rostlin
Informacni systém Assessment and Reference Reports of
Water Monitoring

Informacni systém Pitna Voda

Infiltracni zony

Ministerstvo zdravotnictvi CR

Ministerstvo zem&délstvi CR

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Nérodni akéni plan K bezpeénému pouZivani pesticidt v CR
Nejvyssi mezni hodnota

Ochranné pasmo vodniho zdroje

Polar Organic Chemical Integrative Sampler
Ptipravky na ochranu rostlin

Semi-Permeable Membrane Device

Statni zdravotni Gstav

Upravna vody

Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemad&lsky

Vodni zdroj

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
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5. Vychozi analyza rizika ohroZeni vodniho zdroje
pesticidnimi latkami

5.1 Cil vychozi analyzy rizika

Cilem vychozi analyzy je identifikovat a vyhodnotit riziko ohrozeni
vodniho zdroje pesticidnimi latkami. Vychozi analyza se opird o existujici
informac¢ni zdroje, které ma k dispozici provozovatel vodniho zdroje, resp.
je muze ziskat Smalymi finanénimi naklady. Jednd se piedev§im
0 vysledky testovani kvality surové vody a pitné vody, které provozovatel
vodniho zdroje musi provadét, aby splnil legislativni pozadavky zdkona
0 vodovodech a kanalizacich a zakona o vefejném zdravi — kontrola kvality
surové vody, resp. kontrola a ovéfovani kvality produkované pitné vody.

Zakladnim predpokladem pro ziskani spolehlivych zavért z analyzy
vysledkt testovani je splnéni pozadavku prilohy €. 5 k vyhlasce ¢. 252/2004
Sb., aby v surové, resp. v pitné vodé byly stanovovany pesticidni latky,
jejichz vyskyt je v daném zdroji pravdépodobny, tzn. rozsah stanovovanych
pesticidnich latek je odivodnény.

5.2  Postup sestaveni odiivodnéného seznamu pesticidnich latek

Mnozstvi pouzivanych ucinnych latek POR a znich vznikajicich
metaboliti je obrovské. (Jen vroce 2017 bylo Registru pripravkii na
ochranu rostlin uvedeno 192 schvalenych ucinnych latek). S rozvojem
analytickych metod a pfistrojové techniky nariistaji i moznosti a dostupnost
pesticidni latky a jejich metabolity stanovovat, ale pro uzivatele se jedna
o pomérné slozity tkol vybrat odpovidajici rozsah ukazateld.

Pti vybéru ucinnych latek pro monitoring jejich vyskytu ve vodach je
pfitom nutné zohlednit nové informace o nebezpecnosti konkrétnich latek.
Dodavatelé pitné vody maji v soucasné¢ dob¢ jen velice omezeny ptistup
k informacim o aplikaci ptipravkil, o jejich mozném vyskytu ve vodnich
zdrojich, tedy i v pitné vodé (k dispozici je pouze nelplny celostatni
celkovy soucet mnozstvi aplikovanych piipravkd resp. ucinnych latek
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s jedno az dvouletym zpozdénim). V mnohych piipadech je tak rozsah
provadénych analyz netiplny a neadresny, coz muze vést k podhodnoceni
realné situace. Omezené jsou také informace o relevantnich metabolitech
ucinnych latek, jejich toxikologickych vlastnostech a metodach stanoveni
v surové Ci pitné vode. Provozovatelé¢ vefejnych vodovodu tak nemaji
dostatecné informace pro zajisténi odpovidajiciho monitoringu kvality
pitné vody.

Pfi sestavovani odivodnéného seznamu pesticidnich latek doporucujeme
provozovatelim zdroju pitné vody vyuzit vyuzit vetfejné dostupné
informace uvedené v databizovych systémech. Mezi tyto informaéni
systémy patii predevs§im:

1. Informacni systéem ARROW (IS ARROW) shromaid’ujici data
Z Monitoringu kvality podzemnich a povrchovych vod na iizemi CR
provozovany CHMU

2. Informacni _systém __ “Pitnd__voda” (IS PiVo) provozovany
Ministerstvem zdravotnictvi CR

3. Registr_piipravkii_na_ochranu_rostlin, ktery provozuje Ustfedni
kontrolni a zkuSebni uistav zemédélsky (UKZUZ)

1. Informadéni systém Monitoringu kvality vod na tizemi CR — 1S ARROW
Utinnym zdrojem informaci pro vymezeni tzv. ,,odtivodnéného seznamu
pesticidnich latek* v podzemnich a povrchovych vodéach je informacni
systém Monitoringu kvality vod na tzemi CR - IS ARROW (Assessment
and Reference Reports of Water Monitoring), ktery piedstavuje sbérnou
databazi vzork kvality vod na tzemi CR zahrnujici portal sbéru dat
Z monitoringu podzemnich a povrchovych vod véetné jeho vyhodnoceni.
IS ARROW provozuje Cesky hydrometeorologicky ustav jako Néarodni
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referencni stfedisko pro monitoring v ramci ¢innosti zajistovanych pro
MZP. Systém umoziiuje ulozeni a zpracovani vysledki programi
monitoringu tykajici se sledovani chemického a ekologického stavu vod dle
pozadavkli Smérnice Rady ¢. 2000/60/ES, ustavujici ramec pro ¢innosti
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (Rdmcova smérnice o vodach) a jejich
zveiejnéni pro laickou i odbornou vefejnost.

Data o kvalité¢ podzemnich a povrchovych vod véetné vysledkti stanoveni
141 pesticidi a jejich metabolitd, jsou dostupna prostiednictvim
internetového  portilu  Ceského  hydrometeorologického  Gistavu
(http://hydro.chmi.cz/isarrow /).

Z databaze lze ziskat informace o vyskytu 141 pesticida a jejich metabolitt
v podzemnich a povrchovych vodach na tzemi celé CR, které se nachazeji
v blizkosti vodarenského zdroje. Dle téchto vysledki Ize zaradit nadlimitni
pesticidy a jejich metabolity do provozniho monitoringu pitné vody a zjistit,
zda-li se vyskytuji ve zdroji pitné vody.

Podobné¢ z vysledki monitoringu povrchovych vod na profilech
sledovanych CHMU umisténych v blizkosti OPVZ je mozné identifikovat
zdrojovou oblast zne€isténi pesticidnimi latkami, které se diky drenaznim
systémum a smyvam dostavaji do povrchovych zdroji pitné vody.

Piiklad, jak postupovat pti identifikace rizikovych pesticidi pro zdroje
pitné vody pomoci dat z monitoringu povrchovych vod na profilech CHMU
je uveden nize na prikladu feky Jizery v oblasti StfedoCeského kraje.
Pozornost byla zaméfena na vybér profilt situovanych proti proudu Jizery
od zdrojové oblasti pro vyrobu pitné vody. Monitorované profily na Jizefe
(a pritocich) byly sefazeny ve sméru proudéni povrchové vody nasledovné:

« CHMI_ 1033_Horni Sytova (Jizera),

* CHMI_ 1039 Spalov (Kamenice) CHMI_1034 Spélov (Jizera),

« CHMI 1035 PtiSovice (Jizera),

« CHMI_1036 Bakov (Jizera), ZVHS_106-079 Kn&zmost (Kn&zmostka),

* ZVHS_106-080 Klenice, PLA 171 Mlada Boleslav (Klenice),

» CHMI_1037 Vinec (Jizera),

* CHMI_4003 Ptedmétice (Jizera).
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Vysledky analyz pesticidnich latek na jednotlivych profilech byly sefazeny
podle sméru toku Jizery a bylo posuzovano, zda ve sméru proudéni dochazi
k poklesu, nebo k nartstu vyskytu jednotlivych pesticidi v povrchové vodeé.

Testovany byly nasledujici scénare:

1)

2)

3)

Pokud byly vyss$i koncentrace pesticidi v povrchové vodé
z monitoringu CHMUnad zajmovym profilem (konkrétné profil
Piedméfice), lze predpokladat, Ze zdroje znecisténi povrchové
vody se nachazeji nad profilem Pfedméfice.

Pokud byly koncentrace pesticidi Vv povrchové vodé
z monitoringu CHMU nad zajmovym profilem identické jako
v zajmovém profilu (Pfedméfice), l1ze piedpokladat, ze zdroje
zne€isténi povrchové vody se nachazeji nad zajmovym
profilem, popt. v jeho blizkém okoli.

Pokud byly, v zajmovém profilu koncentrace pesticidi vyssi
nez na profilech na hornim useku toku, Ize pfedpokladat, ze
zdroje zneCiSténi povrchové vody se nachazeji v blizkosti
zajmového profilu (Pfedmétice).

V Tab. ¢ 1 je uveden piehled pesticidnich latek a jejich metabolitt, které
jsou rizikové pro biehovou infiltraci v blizkosti Jizery.
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Tab. ¢. 1. Prehled pesticidnich latek a jejich metabolitii v Jizete v oblasti Predmétic
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2. Informacni systém Pitnd voda (IS PiVo)

Dal$im zdrojem dat je informacni systém PiVo (IS PiVo) provozovany
Ministerstvem zdravotnictvi CR. Do systému IS PiVo musi byt na zakladé
zékona o ochrané vefejného zdravi vlozeny vysledky vSech rozbord pitné
vody, provedenych podle tohoto zakona. Systém PiVo vyuzivaji organy
ochrany vetejného zdravi a ministerstvo zdravotnictvi pro sestavovani
zprav o kvalité pitné vody v celé Ceské republice. Od roku 2015 organy
ochrany vefejného zdravi zah4jily projekty kontroly kvality pitné vody, pfi
které jsou v pitné vod¢ stanovovana spektra vice nez 180 pesticidnich latek

a jejich metabolitd (zprdva 2017). Cilem tohoto projektu je pomoci
jednotlivym provozovatelim malych vodovodii a zjistit miru vyskytu
nejvice uzivanych pesticidai v jednotlivych krajich CR. Pro tento projekt
jsou vypracovany seznamy pesticidnich latek a jejich metaboliti s ohledem
na jejich lokalni pouziti v zem&dé&lstvi, lesnictvi a dal$ich oblastech
hospodarstvi v daném kraji.

Provozovatelé¢ lokalnich zdroji pitné vody maji moznost pozadat
ptislusné organy ochrany vefejného zdravi o poskytnuti informaci ohledné
vyskytu pesticidnich latek a jejich metabolitt ve velkych zdrojich pitné
vody, které se nachazeji v jejich blizkosti.

3. Registr pFipravkii_na ochranu_rostlin, Aplikace MS Excel pro

ziednoduSené pouZiti registru POR
K ptimé identifikaci u¢innych chemickych latek v ptipravcich na ochranu

rostlin, které jsou pouzivany na zemédé€lskych plochach nachazejicich se
v ochrannych pasmech vodniho zdroje II. stupné, popt. v jeho blizkosti,
mohou provozovatelé vodarenskych zatizeni vyuzit databazi ,,Registr
piipravkll na ochranu rostlin“ (POR), veifejné dostupnou na webovych
strankach: http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/. Registr POR je
komplexni vefejné¢ dostupny nastroj uréeny k zptistupnéni dat z registru
povolenych ptipravki na ochranu rostlin, ktery vede Ustfedni kontrolni a
zkusebni Gstav zem&délsky (UKZUZ). Jeho uréitou nevyhodou je
nezbytnost zakladni orientace v problematice nakladani s ochrannymi
ptipravky, znalost jejich vyuziti a aplikovani, dale nutnost dobré formulace
fesen¢ho dotazu vedouciho k vyhledani pozadované informace.
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Z tohoto divodu byla vramci projektu SOPOR zpracovana aplikace
v programu MS Excel jako jednoduchy nastroj pro rychlou orientaci
uzivatell ve velmi rozsdhlém spektru piipravkit na ochranu rostlin,
ucinnych latek, které mohou byt vyuziviny na zemédéelskych
i nezemédélskych plochach v ochrannych pasmech vodnich zdroji.

Z Registru ptipravki na ochranu rostlin (POR) byly vybrany ptipravky
splitujici nasledujici pozadavky:
—  pripravky jsou aktualné registrované,
—  pripravky s platnou registraci,
— pripravky, které jsou vyuzivany skupinou ,profesionalnich
uzivatela* dle ust. § 2 odst. 2 pism. h), zakona ¢. 326/2004 Sb.,
0 rostlinolékaiské pé¢i a o zméné nékterych souvisejicich zakont,
vplatném znéni, vCetné pfipravkll obsahujicich uéinné latky
chloridazon, MPCA.

Vybrané ptipravky byly zpracovany do zakladnich dvou databazi
v programu MS Office, Excel, které jsou soucéasti Pilohy & 1.

A. Databaze fazena dle obchodnich ndzvii - soubor je oznacen
“Databaze POR_pesticidy versus plodiny”
B. Databdze fazena dle ucinnych latek - Soubor je oznacen

“Databaze POR_ucinné latky versus plodiny”

A. Databaze POR_pesticidy versus plodiny.

Databaze umoziuje uzivateli podle péstované plodiny identifikovat
potencialné pouzivany piipravek pro ochranu rostlin, dobu a cetnost
aplikace, Sktidce apod.

Databaze je ¢lenéna do nasledujicich listd MS Excel:
a) List ,Pfehled ptipravka“ obsahuje veSkeré ptipravky
s obchodnimi nazvy, jejich uplatnéni rozdélené do vybranych
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15 tiid plodin, piehled obsahuje informace o u¢innych latkach,
pouziti pfipravki vcetné aplikovanych mnozstvi na plochu.

b) Listy 1 az 15 obsahuji ptehled pfipravkd ve vybranych ttidach
plodin s ¢isly 1-15.

Jedna se nasledujici vybrané ttidy plodin - 1. obiloviny, 2. okopaniny,
3. olejniny, 4. jadroviny, 5. peckoviny, 6. skotfapkoviny,
7. bobuloviny, 8. chmel, réva, 9. lusténiny, 10. brukvovité, 11. okrasné
kvétiny, 12. picniny, 13. trava, travniky, 14. lesni stromy, Skolky, 15.
likvidace pleveli-dvoudéloznych.

Struktura databaze v jednotlivych listech je znazornéna Obr. ¢. 1.
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Pokud zna uzivatel databaze skladbu rostlin, které jsou péstovany na
zajmovém Uzemi, mize si jednoduSe sestavit piechled potencidlnich
piipravku, které mohou byt k ochrang rostlin v prub&hu vegetace, popt. i po
jejim ukonéeni pouzivany. V pfipad€, Ze uzivatel znad pfipravky, bude
schopen z databaze zjistit ucinné slozky napf. pro potfeby zadani
analytickych zkousek k monitorovani tniku pesticidu do Zivotniho
prostiedi.

B. Databaze POR udinné latky versus plodiny.

Databaze umoznuje uzivateli podle péstované plodiny identifikovat
ucinnou latku, kterd potencialn¢ mtize ohrozit pfi nevhodné aplikaci zivotni
prostiedi, a umozni uzivateli navrhnout vhodny rozsah laboratornich analyz
pro monitorovani slozek zivotniho prostiedi.

Databaze je ¢lenéna obdobné jako piedchozi databaze do jednotlivych listi.

Pokud zna uzivatel databaze skladbu rostlin, které jsou péstovany na
zajmovém Uzemi, muze si jednoduSe sestavit piehled potencialnich
rizikovych ucinnych latek aplikovanych k ochrané rostlin, popf. i po
ukonceni jejiho pouzivani. Znalost u¢innych latek muze vyuzit napt. pro
potieby zadani analytickych zkouSek pro monitoring pesticid v Zivotnim
prostiedi, pripadné¢ k definovani potencidlnich rizik ohrozeni vodniho
zdroje.

Struktura databaze v jednotlivych listech je znazornéna na Obr. é 2.
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Pii sestavovani odivodnéného seznamu pesticidnich latek je navrzeny
postup, ktery je schématicky zobrazen na Obr. & 3.

Zpracovani odiivodnéného seznamu pesticidl dle §3
odst. 2 zakona ¢.258/2000 Sb.

P e SN

Reserse vysledkl monitoringu

podzemnich a ) Vyhledani pesticidnich latek na 'i?:.ég':é‘z;yjI;d“‘:tm"’ﬂ""'i’;ng: .
povrchovych vod na siti GHMU a 2akladé jejich aplikace v OPVZ B o 1o Ve
statnich podnikd povodi Y

v
Databaze POR pesticidy vs.
plodiny
Databaze POR ucinné latky vs.
plodiny

koncentrace pestic. latek
prekracujici 80%
limitu pro pitnou vodu

koncentrace pestic. latek
prekracujici 80%
limitu pro pitnou vodu

Zafazeni pesticidni latky do prvotniho
ANO seznamu

|

Oveéfovani vyskytu pesticidd v surové
vodé VZ a ve vodach monitorovaciho
sytému OPVZ

ANO

.oncentrace pestic. latek
prekragujici 80%
limitu pro pitnou vodu

Zafazeni latky do kone&ného seznamu
pesticidnich latek

yFazeni pesticidni latky
z dalsiho Setfen(

Obr. ¢. 3: Schéma postupu pii sestavovani ,,odivodnéného* seznamu pesticidnich
latek
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Popis postupu sestavovani odivodnéného seznamu pesticidnich latek je
nasledujici:

1.

5.3

Vybér pesticidnich latek pro prvotni seznam. Na zakladé reSerSe
vysledkt ziskanych z informacnich systémii IS ARROW, na zakladeé
spoluprace s organy ochrany vetejné¢ho zdravi, resp. z IS PiVo, popf.
z ptimé idenfitikace zeméd¢€lskych plodin péstovanych v ochranném
pasmu VZ, je pfipraven prvotni seznam uc¢innych latek. Doporucujeme
do seznamu zafadit pesticidni latky, jejichZ koncentrace ve vodach
(povrchovych nebo podzemnich) v blizkosti daného vodniho zdroje
dosahuji 80% urovné hygienického limitu pro pesticidni latku.
Ovéfeni validity prvotniho seznamu. Surova voda z vodniho zdroje je
testovana v rozsahu prvotniho seznamu pesticidnich latek. Pokud
stanovena koncentrace pesticidni latky ve vzorku prekroéi 80%
hygienického limitu, je dana pesticidni latka zafazena do kone¢ného
“odiivodnéného” seznamu pesticidnich latek, ktery je pouzivan
Vv Uplném rozboru pro ovétovani kvality pitné vody (dle pozadavkil
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.).

Doporucujeme validovat prvotni seznam pesticidnich latek také na
vzorcich vod odebranych z monitorovacich objektl (podzemni,

ptipadné povrchové vody) umisténych v ochranném pasmu Il.stupné.
Pro zafazeni pesticidni u¢inné latky do odtivodnéného seznamu jsou
navrzeny stejné pozadavky jako v pfedchozim pfipadé.

Identifikace rizika ohroZeni vodniho zdroje pesticidnimi
latkami

Nejdilezitejsim prostiedkem ochrany je bezesporu institut ochrannych
pasem vodnich zdroji (OPVZ) upravenych v § 30 Zakona o vodach a
0 zméné nékterych zakont 254/2001 Sh. (vodni zdkon). Ten stanovuje
pozadavky pro vymezeni OPVZ na zakladé odborného posouzeni stavu a

potieb ochrany vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezdvadnosti vodniho
zdroje ve vztahu k jeho hydrologickému povodi nebo hydrogeologickému
rajonu.
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V podkladech pro vydani rozhodnuti o stanoveni ¢i zméné OPVZ musi byt
mimo jiné uvedeny tdaje o bodovych a plosnych zdrojich znecisténi
a z nich vyplyvajici moznosti vlivii na jakost nebo zdravotni nezadvadnost
vodniho zdroje, jakoZ i o ¢innostech, které mohou ohrozit jeho vydatnost,
jakost nebo zdravotni nezdvadnost. Do ¢innosti, které ovliviluji jakost
a zdravotni nezadvadnost, mimo jiné patii i aplikace prosttedktl na ochranu
rostlin.

Hydrogeologicka odborna vefejnost i vodohospodaiské spolecnosti fadu let
upozoriiuji na nejednoznaéné legislativni prostiedi pro vymezovani
ochrannych pasem vodniho zdroje (dosud nebyl pfijat provadéci piedpis
kompatibilni se zakonem) a na potfebu sjednotit postupy pfi vymezovani
OPVZ. Z odborného hlediska sem patii pfedevSsim pozadavky na
definovani doby =zdrzeni (migrace) zneéisténi do vodniho zdroje,
pozadavky na rozsah a detail prizkumu a definovani pedologickych,
geologickych a hydrogeologickych pomért, vybér rizikovych ploch
a zdroju znecisténi z pohledu ohrozeni vodniho zdroje zaloZzeny na
numerickych modelech proudéni podzemnich vod a transportnich
modelech $ifeni znecisténi apod.

Pro ochranu vodniho zdroje je dilezité, zda stanovené OPVZ je stale
aktudlni a u¢inné z hlediska ochrany vodniho zdroje pesticidnimi latkami.

K identifikaci rizika ohrozeni vodniho zdroje pesticidnimi latkami v prvni
fad¢ slouzi informace z provozniho monitoringu pitné a surové vody
S uplatnénim ,,odtivodnéného* seznamu pesticidnich latek.

Postup pouzity k provedeni identifikace je schématicky znazornén na Obr.
¢. 4. Pokud je v surové vodé nalezena pesticidni latka nebo metabolit
v koncentraci ptekracujici hodnotu hygienického limitu, I1ze tento stav
povazovat za nevyhovujici a je tieba zahdajit napravnd opatieni (jejich
podoba vyplyva z charakteru pesticidnich latek, v pfipadé relevantnosti, ¢i
nerelevantnosti metaboliti) po dobu prekroceni limitni hodnoty.
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Identifikace rizika ohroZeni vodniho zdroje pesticidnimi latkami
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Realizace
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Obr. ¢. 4: Schéma postupu pii identifikaci rizika ohrozeni VZ pesticidnimi latkami
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V piipadé, Ze nejsou hygienické limity pro pesticidni latky v surové vodé
ptrekroceny, provede se jesté kontrolni ovéfeni vyskytu pesticidnich latek
V podzemni vod¢ monitorovaciho systému, ktery byl navrzen pii stanoveni
ochranného pasma II. stupné. Monitoring kvality podzemnich vod v OPVZ
je ucinnym prosttedkem ochrany VZ, ktery je bohuzel zanedbavan.

Piekroceni hygienickych limitd v podzemni vod¢€ monitorovaciho systemu
predstavuje rizikovy stav, ktery vyzaduje dalsi feSeni a zpracovani analyzy
rizika zneciSténi pro vlastni vodarensky zdroj (dle §3c odst. 1 pism, f) a
odst. 5 zakona ¢. 258/2001 Sh.). K charakterizaci rizika pouzije osoba
uvedena v §3 odst. 2 zdkona metodiku uvedenou v pfiloze ¢. 7 k vyhlasce ¢.
252/2004 Sb., popt. jinou metodiku (napt. dle vyhlasky ¢. 369/2009 Sb., o
projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktorti a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich lozisek).

V piipadg, Zze bude riziko vyhodnoceno jako vysoké nebo stiedni je nutné
zjednat rychlou napravu a provést revizi pfipadné nové vymezeni kritickych
ploch pro ohrozeni vodniho zdroje).
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6. Vymezeni kritickych ploch pro ohrozeni vodniho zdroje

6.1 Stavajici stav vymezeni ochrannych pasem vodniho zdroje

V soucasné dobé je mozné identifikovat nesoulad mezi stanovenymi
ochrannymi pasmy a zplisobem hospodateni v jejich okoli. Dusledkem
tohoto nesouladu je pomérn¢ Casty vyskyt pesticidnich latek v surové vode.
Za pravdépodobné pfiCiny, pro¢ i pfes fadu existujicich opatfeni doslo
k vyskytu pesticidnich latek v surové vod¢, resp. podzemni vodé
V monitorovacim systému OPVZ, mizeme povaZovat:
1. Nadmérné nebo nevhodné pouzivani piipravka na ochranu
rostlin
2. Nevhodné (nedostate¢né) vymezené ochranné pasmo vodniho
zdroje II. stupné

Prvotni napravna opatfeni museji identifikovat konkrétni pficinu a zjednat
napravu.

1. Nadmérné nebo nevhodné pouZzivani piipravkii na ochranu rostlin

Vodni zdroje, tj. podzemni a povrchové vody, jsou pfed kontaminaci
pesticidnimi G¢innymi latkami a relevantnimi metabolity chranény
predevsim vyloucenim rizikovych pfipravkt na ochranu rostlin z ochrannych
pasem podzemnich a povrchovych vod, omezenim aplikaéni davky
povolenych ptipravki nebo omezenim poctu aplikaci v pribéhu vegetaéni
sezony (Klaskova, Minat, http://eagri.cz/public/web/file/472497/
Ochrana_zdroju_pitne _vody _zamcena. pdf). Pfesto nelze vyloudit, Ze
systematickd opatfeni nejsou dostate¢n¢ dodrzovana, resp. dostatecné
kontrolovéana. (Z kontrol UKZUZ vyplynulo: z 522 kontrol v roce 2014 bylo
zjisténo poruseni pouziti POR v II. stupni OPVZ ve 30 ptipadech, v roce
2015 bylo pfi 390 kontrolach zjisténo poruseni pouziti POR v OPVZ II.
stupné pii 15 kontrolach. Blazkova, UKZUZ, 2016).

Za nejvhodnéjsi feseni k vyieseni dopadd nadmérného nebo nevhodného
pouzivani POR je obecné povazovana vzajemna spoluprice a vzajemna
informovanost provozovateli vodarenskych zafizeni a zemédélsky
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hospodaticich subjekta v OPVZ (Candela et al. 1998, Kozisek et al. 2013,
MZe 2012, 2017).

Vefejny registr pidy - LPIS provozovany Ministerstvem zemédélstvi
(http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/), umoziiuje vyhleda-
vani v mapé¢ ptidnich blokii s podkladem katastru nemovitosti, ortotofotomap
a dalsich mapovych vrstev a poskytuje informace o uzivateli pozemku, zda
je izemi evidovano v OPVZ Il. stupné, zda se nachazi v chranéném tzemi,
nebo oblasti NATURA apod.

Provozovateli vodarenského zatizeni umoznuje snadno vyhledat zeméd¢lsky
hospodatici subjekty oblasti OPZV II. stupné, popt. v jeho $irSim okoli, se
kterym miiZe vstoupit do kontaktu a zahajit spolupraci. Zakladnim smyslem
spoluprace je vzajemné se informovat o stavu ohroZeni vodniho zdroje,
o pouziti POR na jednotlivych plochach, o frekvenci a mnozstvi aplikace
apod., a spole¢né hledat cesty pro napravu ptipadné nevyhovujiciho stavu.

Na zakladé ziskanych informaci mtize provozovatel vodarenského zafizeni
verifikovat, zda podklady pro vymezeni OPVZ zahrnuji vS§echny potencialni
zdroje znecisténi ze zemédélské Cinnosti a podklady OPVZ jsou aktualni,
resp. je nezbytné je revidovat. Podle historické i stavajici aplikace POR na
zemédélskych plochach v OPVZ mizZe provozovatel ve spolupraci
S hydrogeologem =zahajit Setfeni na vytipovani kritickych zdrojovych
aktivnich lokalit (tzv. critical source areas - CSA). CSA byvaji vymezovany
podle padnich, morfologickych a land use charakteristik jako enklavy
s vysokou pravdépodobnosti vyskytu rychlého povrchového ¢i
podpovrchového odtoku a zna¢nou hydrologickou spojitosti a je
predpokladano, ze z téchto enklav pochazi vétsina plosného zemédélského
znedisténi, véetné pesticidd (Doppler et al. 2016), na kterych bude nezbytné
pouzivani POR upravit.
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Na Obr. & 5 jsou vymezeny plochy, na kterych byla dle databaze LPIS
Vv oblasti vodniho zdroje biehové infiltrace Karany v letech 2015-2017
péestovana fepa, tj. potencialni zdroj pesticidu chloridazonu a jeho metabolitt,
které byly identifikovany v monitorovacich objektech OPVZ Il. stupné
Skorkovského tadu (biehova infiltrace Karany).

Obr. ¢. 5: Vymezeni pozemkii, na kterych byla dle databdaze LPIS v letech 2015-
2017 péstovana fepa (Cervené), tj. potencialni zdroj pesticidu chlovidazonu a jeho
metabolitii. Hnédou barvou jsou vyznaceny ostatni zemédelsky vyuzivané pozemky
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2. Nevhodné nebo nedostateéné vymezené ochranné pasmo vodniho
zdroje I1. stupné

Systémové a legislativni nedostatky ve stanovovani ochrannych pasem
vodniho zdroje II. stupné byly diskutovany v predchazejicich kapitolach.
V informativnim bulletinu MZe pro zemédélce ,,Zasady ochrany vod
a necilovych organismu pii aplikaci pfipravkd na ochranu rostlin“ z roku
2010 (uvedenych  http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/dokumenty-a-
publikace/informacni-letaky/ostatni-nemazat/zasady-ochrany-vod-a-

necilovych.html) se mimo jiné upozorfiuje na nesystemati¢nost ve vymezeni
oblasti ochrany zdroje, kdy na jedné strané stale jesté existuji tzv. pasma

hygienické ochrany (stanovena podle dnes jiz neplatného zakona ¢. 138/1973
Sb. o vodach, a nove stanovend ochranné pasma vodniho zdroje vymezovana
podle platného zakona ¢. 254/2001 Sb. Rovnéz pro zemédélce tento stav
komplikuje orientaci v problematice, navic né&ktera ochrannid pasma
VZ Il. stupné nejsou evidovana v katastru a pro zemédélce nejsou
jednoduse dohledatelna.

Rizikovost ploch v OPVZ je tfeba posuzovat dle komplexniho zhodnoceni
a interpretace pfirodnich podminek, které zahrnuji znalosti z oblasti geologie,
hydrogeologie, hydrologie, hydropedologie, hydrochemie.

Na zemédélsky obdélavanych plochach je tieba predevsim identifikovat tzv.
infiltraéni zony (IZ). IZ jsou plochy, resp. malé enklavy pidnich blokt, kde
dochazi k mnohem vét§imu a rychlej§imu vsakovani srazkové vody a dotaci
mélké podzemni vody, v porovnani s ostatnimi plochami. Jedna se vétSinou
o mélké, skeletovité pudy neschopné zadrzet vodu v pudnim profilu.
Vzhledem k rychlému vsakovani vody mize dochazet k vyplavovani zivin
a dalsSich latek do ptidnich vod a podzemnich vod. Infiltraéni zony tak mohou
pro tyto lokality - ve vazbé& na intenzivni zplisoby hospodateni - fungovat
jako CSA, tedy plosny zdroj znecisténi.

Vybér a rizikovost vymezenych ploch, na nichz je nadmérné pouziti POR
kritické pro vodni zdroj, by optimalné¢ méla byt potvrzena zpracovanim
numerického modelu proudéni podzemnich vod a transportniho modelu
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Sifeni zne€isténi. Na téchto plochach je realizace cileného sledovani dopadi
aplikace POR kritickym prvkem.

Kritické plochy z hlediska pouzivani pfipravkd na ochranu rostlin pro
ohrozeni vodniho zdroje jsou plochy zemédélsky obhospodarované, popf.
plochy oSetfované POR za jinym ucelem nez k zeméd¢€lské produkei (napf.
chemicky oSetfované Zeleznicni traté, fotovoltaické elektrarny, golfova hiisté
apod.). Tyto plochy byly vymezené hydropedologickym prizkumem jako
potencialni infiltraéni plochy s propustnymi pidami. Zvoden na téchto
plochach, zasobujici vodni zdroj nebo infiltrujici se do zdroje, je typicka
volnou hladinou podzemni vody ulozenou mélce pod terénem. Pouziti
zavlazovacich systému a provadéni intenzivniho zavlaZzovani patii mezi dalsi
rizikové faktory zvySujici riziko ohrozeni vodniho zdroje z téchto ploch.

V ptipadé, ze kritické plochy nebyly jednoznaéné urceny institutem
vymezeni OPVZ, tzn. nebyly prokazany a kvantifikovany migracni cesty
zneCisténi z dané kritické plochy do vodniho zdroje a podminky, za kterych
je ohrozeni vodniho zdroje vysoké, je nezbytné proces vymezeni kritickych
ploch aktualizovat a upfesnit kvantitativni charakteristiky migrace znecisténi
z mista vyplavovani do vodniho zdroje (analytickymi, nebo numerickymi
metodami).

6.2 Postup pri vymezeni kritickych ploch pro ohroZeni VZ
Pfi identifikaci kritickych ploch zasadné¢ ohrozujicich VZ miizeme

postupovat podle schématu uvedeného na Obr. & 6. Dale jsou uvedeny
jednotlivé kroky postupu vymezeni kritickych ploch vodniho zdroje.
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Vymezeni kritickych ploch pro
ohrozeni VZ

I

Zpracovani koncepé&niho modelu
zranitelnosti vodniho zdroje

Identifikace potencialné kritickych
ploch (PKP) pro ohrozeni vodniho
zdroje
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Obr. ¢. 6: Postup vymezeni kritickych ploch rozhodujicich z hlediska ohrozZeni VZ

6.2.1  Zpracovani koncepéniho modelu zranitelnosti vodniho zdroje

Pro zajisténi optimalni ochrany vodniho zdroje musi byt zpracovan tzv.
koncepéni model zranitelnosti vodniho zdroje. Tento model vychazi
zrealného charakteru zajmového tzemi, =zejména z geologicke,
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hydrogeologické, hydrologické a geochemické charakteristiky tzemi,
a prirodnich poméri v OPVZ a popisuje realné transportni cesty
potencialnich kontaminanti sméfujicich do vodniho zdroje, tzn. popisuje, ze
kterych ¢asti OPVZ, popt. jejich Sirsiho okoli, je mozné VZ
nejpravdépodobnéji ohrozit. Optimalni variantou je, pokud je koncepéni
model potvrzen zpracovanim numerického modelu proudéni podzemnich
vod a transportniho modelu Sifeni znecisténi, ktery byl zpracovan pro tizemi
OPVZ 1I. stupn€é. Numericky model umozituje metodou backtrackingu
vymezit Uzemi majici nejvetsi hydrogeologickou spojitost s VZ a rozhodujici
mérou se mohou podilet na poskozeni VZ. Tyto oblasti (potencialné kritické
plochy) musi byt nasledné podrobeny dopliiujicimu hydropedologickému
a hydrogeologickému prizkumu.

6.2.2  Podrobny hydropedologicky prizkum na identifikovanych
potencidalné kritickych plochdch

Cilem hydropedologického prizkumu je ovétit fyzikdlné chemické
a mechanické vlastnosti zemédélské pudy na identifikovanych potencialné
kritickych plochach. Zejména definovat typ pidy, zrnitostni slozeni, obsah
jilovité slozky, obsah organického uhliku, propustnost pudy apod.

Mezi kritické pidy neschopné zadrzet vodu v pidnim profilu a umoziujici
rychlé pronikani skodlivin do hlubSich horizonti patii mélké, skeletovité
pudy s nizkym obsahem jilovych mineralti a organického uhliku (Novak et
al. 2012).

Na Obr. ¢ 7 je znazornéno vymezeni typi pid na zajmové lokalite
v Tuficich.
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Legenda

®  Pudni sondy

Fluviaini nanosy

[ Padni bloky
podni typy
[ Fiuvizem arenicka (FL)
B Fiuvizem psefiticka (FLy)
[T Fluvizem modaini eubazicks (FLme')

I Fiuvizem modaini mezobazicka (FLma’)

Obr. ¢. 1: Vymezeni pudnich typii na lokalité Turice

V jizni c&asti zkoumaného Uzemi se nachdzeji pudy s nejniz§im
agronomickym potencidlem representované pudnim typem Fluvizemé
arenické (FLr). Jedna se o vysu$né pudy utvafené zrnitostné lehkymi
usazeninami piscité terasy. Pudy fluvizemé arenické se vyskytuji marginalné
také na levém okraji severni ¢asti modelové lokality. Vyznamnou cast
hodnocené lokality — vétsi severni ¢ast izemi tvoii agronomicky velmi cenné
pudy typu fluvizemé modalni (FLm). Pudy severni ¢asti jsou vyvinuty na
sttedné té€zkych substratech pievazné luvického charakteru. V ramci téchto
pud se proto ¢astecné uplatiuji procesy posunu jild a humusovych slozek ve
vertikalnim sméru. Celkoveé lze pudy hodnocené lokality fadit k relativné
agronomicky cennym (hojny vyskyt fluvizemé modalni).

Obsah celkového organického uhliku v huméznim orni¢nim horizontu Ap se
na zajmové lokalité pohybuje mezi 3 az 6 g/kg susiny, v hlubsich horizontech
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(substratovy horizont M) je obsah celkového organického uhliku <1 g/kg
susiny.

Z pohledu hodnoceni propustnosti jsou identifikované ptidy velmi propustné
s omezenym zadrZzenim vody. Nizky obsah celkového organického uhliku
Vv pud¢ a podloznich horizontech umoziluje pronikani organického znecisténi
do hlubsich horizontd.

6.2.3  Podrobny geologicky a hydrogeologicky prizkum potencidilné
kritickych ploch

Cilem geologického a hydrogeologického prizkumu je vyhodnotit
identifikované rizikové oblasti (potencialné kritické plochy), zejména jejich
hydrogeologickou souvislost s vodnim zdrojem a definovat podil konkrétni
plochy na zasobovani vodniho zdroje. Na potencialng kritickych plochach je
nezbytné ovétit v horninovém prostiedi vyskyty zon vyznacujici se zvySenou
propustnosti (napf. tektonické poruchy, zvétralé horniny, Stérkopisky
snizkym obsahem jilovité slozky apod.), k potvrzeni ¢&i vyvraceni
pritomnosti geologické bariéry, ktera by zabranovala infiltraci cizorodych
latek do podzemnich vod (touto bariérou mohou byt nepropustné jilové
vrstvy anebo vys$§i podil organické hmoty v orné pidé) apod.

Pfi vyhodnocovani potencialné kritickych ploch je vhodné vyuzit
geofyzikalni metody (napf. pro vyhledani tektonickych poruch, zoén
zvétravani horninového prostredi, hydrogeologickych barier apod.), sondazni
prace (pro ovéteni vysledkti geofyzikalniho prizkumu), hydrokarotazni
méfeni v existujicich a nové vybudovanych vrtech (napf. pro upfesnéni
geologickych a hydrogeologickych vlastnosti horninového prostiedi,
zejména pro vyhodnoceni vertikdlnich zmén propustnosti, sméru proudéni
v kolektoru apod.).

Na Obr. & 8 jsou zobrazeny vysledky geofyzikalniho prizkumu na lokalité
Tufice, upfesiiujici pomoci inverznich modelovych fezii mérnych odport
geologickou stavbu lokality.
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Profil 2
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Obr. ¢. 8: Vysledky geofyzikdlniho prizkumu na lokalité Turice
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Horninové prostiedi na lokalité je tvofeno 3 vrstvami s odlisnymi zdanlivymi
mérnymi odpory, které v souladu s vrtnou dokumentaci byly interpretovany
nasledovné:

— Povrchové vrstvy se zdanlivymi mérnymi elektrickymi odpory
(v rozmezi 50 az 300 Qm) reprezentuji polohy pis¢itych hlin, popt.
hlinitych piskl, sahajici do hloubek cca 3 az 4 m pod terén.
Proménlivost zdanlivych mérnych odport souvisi s rtznym
stupném zahlinéni, resp. s odliSnym stupném zavodnéni v disledku
umélého zavlazovani.

—  Vrstvy se zdanlivymi mérnymi elektrickymi odpory nad 360 Qm
predstavuji pisky (jemnozrnné az hrubozrnné) az $térky nachazejici
se v hloubkach od 3 m do 9 m, resp. od 3 m az do 14 m. S rostoucimi
zdanlivymi mérnymi odpory vzrusta nevytfidénost piskl a stérku.

— Podlozni vrstvy se zdanlivymi mérnymi elektrickymi odpory pod
100 Qm odpovidaji podlozi, tvofeném jilovci, resp. jilovité
pis€itymi sedimenty. Proménlivost zdanlivych mérnych odpord
souvisi s riznym stupném jilovitého zvétrani hornin, resp.
s odlisSnym stupném obsahu piscitych poloh v jilovitych
sedimentech. Rostouci zdanlivé mérné odpory indikuji vyssi
pritomnost pis€itych frakci v jilovitych horninach a pravdépodobné
i vys$§i propustnost podloznich hornin. Naopak s klesajicimi
zdanlivymi mérnymi odpory narlstd obsah jilovitych slozek
v horninach (hodnoty pod 30 Qm reprezentuji jily).

Hodnocené izemi ptedstavuje plochy s vysokou hydrogeologickou spojitosti
s mélkou kvartérni zvodni, ktera je vodarensky vyuzivana vodnim zdrojem
Karany — Skorkovsky tad.

Optimalni metodou pro posouzeni vyznamu potencialné kritickych ploch
vymezenych na zakladé koncepéniho modelu rizikovosti je zpracovani
modelového feSeni proudéni podzemni vody na okoli téchto ploch pro
vyhodnoceni jejich hydraulické spojitosti s jimacimi objekty.

Pro zajmové tizemi Tufic (jimaci objekty Skorkovského fadu) byl zpracovan
stacionarni a transientni numericky model proudéni podzemni vody.
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Na Obr. ¢ 9 a Obr. & 10 jsou znazornény dvé varianty modelovych rezima
proudéni podzemni vody v oblasti Skorkovského fadu pti jimani vody z fadu
s vydatnosti 60 1/s pfi normalnim stavu povrchové vody v Jizefe a pfi
povodnovém stavu Jizery.

Obr. ¢. 9: Lokalita Turice — modelovy rezim proudeéni podzemni vody pri odbérech
ze Skorkovského radu 60 l/s za normalniho stavu vody v Jizere

Obr. ¢. 10: Lokalita Turice — modelovy rezim proudeéni podzemni vody pri
odbérech ze Skorkovského radu 60 |Is pri povodiiovém stavu v Jizere
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Z modelového feseni vyplyva, Ze potencialng kriticka plocha lokality Tufice
je pro ohrozeni kvality jimané vody ze Skorkovského fadu pouZivanim POR
vyznamna zejména pti povodiovych stavech Jizery. Pfi normalnich stavech
Jizery predstavuje dominantni slozku jimané vody ve Skorkovském fadu
podzemni voda natékajici do fadu ze severu. V tomto obdobi Ize za kritické
plochy povazovat severni pfedpoli Skorkovského tadu.
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7. Ustanoveni cileného monitoringu

7.1 U&el a principy cileného monitoringu

Smyslem cileného monitoringu je snizit a kontrolovat znec€isténi pesticidnimi
latkami na plochach vymezenych v OPVZ jako nejrizikovéjSich z hlediska
ohrozeni vodniho zdroje. Tyto plochy byly vybrany na zdklad¢ podrobného
hydropedologického a hydrogeologického prizkumu. Na téchto plochach je
realizace cileného sledovani dopadi aplikace POR kritickym prvkem.

Cileny monitoring pro ochranu vodniho zdroje je zaloZen na znalosti
souvislosti mezi spektrem péstovanych plodin a pouzitymi piipravky
v ochranném pasmu vodniho zdroje a jeho SirSim okoli, hydrologickymi,
hydropedologickymi a hydrogeologickymi charakteristikami Uzemi.
Metodika cileného monitoringu umoziuje identifikovat a monitorovat dotace
Skodlivin pfimo v misté vzniku, aby spravce vodniho zdroje mohl efektivné
kontrolovat zdroje znecisténi v OPVZ.

Vnos pesticidi do vod se déje zejména prostiednictvim plo$nych zdroja
zneCisténi, z intenzivné zeméd¢€lsky a lesnicky obhospodatovanych pozemki
(Szbcs et al. 2017; Lefrancq et al. 2017). Navrh monitorovaciho systému pro
realizaci cileného monitoringu je pfizpisoben tomuto charakteru zdroje
znec€isténi, kdy znecisténi vznika na relativné velké plose. Proto hustota
rozlozeni monitorovacich objektd pfi respektovani modelu migrace
kontaminantu muze byt pomé&mé mala. Monitorovaci objekty jsou
umist'ovany tendencné, tzn. na pozice, kde o¢ekdvame maximalni znec¢isténi
(v centru predpokladaného kontamina¢niho mraku).

Vysledky tradi¢nich monitorovacich schémat; tj. provoznich i prazkumnych
monitoringd v zahrani¢i i v CR dokladaji, 7e praimérné sumy koncentraci
pesticidl a jejich metabolitti pfesahuji (n€kdy az n€kolikanasobng) limit pro
surovou vodu uréenou pro vyrobu pitné vody (Bereswill et al. 2014; Lefrancq
et al. 2017; Liska et al. 2016). Tato provozni ¢i prizkumna monitorovaci
schémata — byt nastavena v souladu s pozadavky Vodni rdamcové smérnice
(European Commission; 2000) — byvaji ovSem obvykle zaloZzena na
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mésicnich ¢i sezonnich odbérech vzorkl vod, a zpravidla v datech z téchto
monitoringti nejsou zahrnuty epizodni koncentrace a odnosy pesticidi.
Pfitom fada studii z poslednich let dokladuje, ze pravé béhem srazko-
odtokovych epizod, i téch stiednich a niz§ich intenzit, je ze zemédélské pidy
odnasen prevazujici podil pesticidd, zejména matetskych latek, povrchovym
odtokem nebo v piipadé odvodnéné pidy drendzemi (Brown and van
Beinum, 2009; Lefrancq et al. 2017). Podobné scénaie se objevuji pfi
vyplavovani pesticidnich latek do ptidni vody a néasledné do podzemni vody.
RovnéZ aplikace POR neni v prubéhu roku jednorazova, ale podle druhu
péstované plodiny mohou aplikace riznych POR probihat i n€kolikrat v roce.
Podchytit vSechny epizody, pii kterych mize dochazet k intenzivnéj$imu
vyplavovani pesticidnich latek do pidni a podzemni vody by vyzadovalo
uplatnéni vysoké Cetnosti monitoringu, aby nedochazelo k podhodnoceni
skute¢né zatéze vod pesticidy v zemédélskych povodich (Bundschuh et al.
2014; Lefrancq et al. 2017).

Pro ucely cileného monitoringu jsou vyuzivany pasivni metody vzorkovani.
Tyto metody jsou standardné vyhledavany pro potieby hodnoceni kvality
povrchovych vod, vnitiniho a vnéjsiho ovzdusi, zejména pro schopnost
identifikovat kontaminanty vyskytujici se v nizkych koncentracnich tirovnich
a pro moznost ziskat Casové priamérovanou koncentraci sledovaného
kontaminantu v dané sloZce Zivotniho prostiedi za definované obdobi. Jejich
pouziti dovoluje zvysit spolehlivost interpretace vysledki monitoringu
v prostfedi, kde dochazi k veliké promeénlivosti koncentrace sledovaného
ukazatele. Velmi perspektivni je vyuziti metody pasivniho vzorkovani pii
prizkumech a monitorovani znecisténi podzemnich vod, nebot’ odbér casove
prumérného vzorku dovoluje snizovat Cetnost vzorkovacich etap, a tak
zvysSovat ekonomickou efektivitu monitoringu.

Cilem vyzkumného projektu SOPOR bylo vytvofeni modifikovanych
pasivnich vzorkovacii, které lze instalovat do objektd urcenych pro
monitoring gravitaéni ptidni vody, nebo pro monitoring podzemnich vod, do
objektl s paznicemi o vnitinim priméru 24 mm. Pro tyto ucely byly vyvinuty
dva typy vzorkovaci urCené pro zachyt nepolarnich a polarnich pesticida,
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modifikujici vzorkovace SPMD a POCIS pouzivané pro monitoring téchto
latek v povrchovych vodach.

V letech 2015 az 2017 probihalo testovani pasivnich vzorkovaci nejdtive
V laboratornich podminkach (s pouzitim tzv. kolonovych testt) a nasledné
V monitorovacich vrtech na pilotnich lokalitich v OPVZ Karany.

Z vysledki testovani pasivnich dozimetrii vyplynuly nasledujici zavéry:

Citlivost casové primérovanych koncentraci pesticidnich latek
ziskanych z pasivnich dozimetra je vyssi nez citlivost zkousek ve
vzorcich vody odebranych a analyzovanych klasickym postupem.
Pomoci pasivnich dozimetrii byl v podzemni vod¢ identifikovan
Sir§i rozsah pesticidnich latek nez v jednorazové odebranych
(prostych) vzorcich podzemni vody. Zatimco v pfipadé pouziti
béZnych analytickych metod byly koncentrace pesticidnich latek ve
vzorcich podzemnich vod pod mezemi stanovitelnosti, analyzy
z pasivnich dozimetrti identifikovaly tyto latky v méfitelné oblasti
(nad mezemi stanovitelnosti analytické metody). Identické slozeni
skupiny pesticidnich latek bylo potvrzeno také mezilaboratornim
porovnanim tfemi nezavislymi laboratofemi.

Vyssi citlivost vyvinutych pasivnich dozimetrti spliiuje pozadavek
na uplatnéni metody ,,Vyuziti pasivnich vzorkovac¢u pro stanoveni
pesticidii v podzemni vodé“ pro sledovani technologické kazné pti
aplikaci prostifedkii pro ochranu rostlin jako signalni metody, ktera
umoziuje identifikovat pritomnost pesticidnich latek a jejich
pesticidii v podzemni vodé v §ir§im rozsahu nez klasické metody
monitoringu.

Pouziti pasivnich dozimetri umoziuje prokazateln¢ identifikovat
$irSi skupinu pesticidnich latek v podzemni vodé nez klasické
metody, nebot’ pasivni dozimetr poskytuje casové integrovanou
informaci o vyskytu pesticidnich latek v podzemni vod€ v delSim
¢asovém obdobi nez jednordzove odebrany vzorek podzemni vody.

Na Obr. & 11 jsou zobrazeny pasivni dozimetry uréené pro identifikaci
pesticidnich latek v ptidni a v podzemni vod¢, vyvinuté projektem SOPOR.
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pasivni dozimetr mikroSPMD pasivni dozimetr mikroPOCIS

Obr. ¢ 11: Pasivni dozimetry pro identifikaci pesticidnich latek v pidni
a podzemni vodé

Cileny monitoring pro kontrolu technologické kazné pti pouzivani prostredkii
na ochranu rostlin na kritickych plochach je tvoren:
- monitorovanim pudni vody,
- monitorovanim podzemni vody mélkého
kolektoru.

7.2 Monitoring znecisténi plidni vody

7.21  Uéel monitoringu

Pfi cileném monitoringu se doporucuje provadét monitoring vody
z nesaturované zony horninového prostredi. Vodu v nesaturované zoné lze
rozdelit na adsorpéni vodu, vazanou na povrch pevnych éastic relativné
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pevnymi adsorpénimi silami, kapilarni vodu (ktera se pohybuje v horniné
pfevazné pusobenim kapilarnich sil) a gravita¢ni vodu, ktera se pohybuje
v disledku gravitace. Adsorpcni vodu a ¢ast z celkového objemu kapilarni
vody neni mozné z prostiedi odebrat v diisledku jeji relativné pevné vazby na
porézni matrici.

Gravitacni voda v nesaturované zon¢ je hlavni slozkou pfi pfenosu znecisténi
z povrchu do podzemni vody. Mira zneciSténi gravitaéni vody v nesaturované
z6n¢ determinuje potencidlni riziko znecisténi podzemni vody v saturované
zon¢.

Uc€elem sledovani zne€i$téni gravitaéni vody pesticidnimi latkami je
vyhodnoceni potencialu nasledné kontaminace podzemnich vod, pfipadné
drenaznich vod meliora¢nich systémda.

7.2.2  Technické prostiedky

Pro odbér vzorkt pudni (pfipadné poérové) vody lze pouzit dva zpusoby:
vakuové vzorkovace ptidni vody (sukéni kelimky) a jimace gravitaéni pidni
vody.

Vakuové vzorkovace (sukcni kelimky)

Tyto vzorkovace instalované v zemi vyuzivaji podtlak (aplikovany
z povrchu) k nasati pérové vody do sbérace vzorku. Skladaji se z porézni
nadobky (nebo podobného vybaveni) na konci vzorkovaci trubice, ktera je
zapusténa v nesaturované zon¢ v mélkém vyvrtu. Pro konstrukci vzorkovace
je dulezity vybér materidlu pouzitého pro porézni c¢ast vzorkovace. Pro
monitoring pesticidi se doporucuje porézni sklo. Ukazka vzorkovace je
znazornéna na Obr. ¢ 12,
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Obr. ¢. 12: Ukdzka sukcniho kelimku s vakuovou pumpickou a jeho umisténi na
lokalité (Fucik, Zajicek et al. 2017)

Jimace gravitaéni pidni vody

Tyto vzorkovace se pouzivaji k zachycovani gravitacni vody pohybujici se
preferencnimi cestami (napf. puklinami) v nenasycené zoné. V ramci
projektu byl vyvinut a odzkousen prototyp urCeny pro instalaci na
zem&d@lskych plochach - jimaé gravitaéni vody z podorni¢i. K instalaci
téchto vzorkovacu je tieba vyhloubit sondu do hloubky cca 40 cm (mocnost
ornice), do které je umisténa zachytna nadoba (kruhového tvaru). Zachycena
voda z nadoby je svadéna do zasobniku. Zafizeni je pfizplsobeno pro piimy
odbér vzorku gravitacni vody ze zasobniku, ale umoziuje rovnéz instalaci
pasivniho dozimetru pro ziskani ¢asové integrované primérné koncentrace
pesticidnich latek za definované obdobi. Konstrukce jimace je znazornéna na
Obr. & 13.

Systematicka ochrana vodnich zdrojii pted rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
55




S=] Vyzkumng ustav melioraci == — PR
A aquatese [B8] i & Forsar QN ESH  ~Tiotechnika® ~ VopigNa

THO01031187

zachytna
nadoba

zasobnik
s ptdni vodou

|
J

Obr. ¢. 13: Konstrukce jimace gravitacni vody a jeho umisténi ve vykopu

7.2.3  Ukdzka pouZiti monitoringu puidni vody

Na pokusné lokalité v Tuficich byly v roce 2016 na dvou mistech a ve dvou
opakovanich instalovany 4 jimace gravitacni pidni vody. Odbér vzorki
pudnich vod probihal v pfiblizn¢ dvoutydennim intervalu od 23. 6. 2016 do
4. 8. 2016. Celkem se podatilo odebrat 11 vzorkli ptidnich vod. Umisténi
jimact gravitaéni vody na lokalité je vyznaceno na Obr. ¢ 14.
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Obr. ¢. 14: Umisténi jimacii gravitacni vody na lokalité Turice

Rozborem vzorkid piidni vody bylo detekovano pomérné $iroké spektrum
matefskych latek z fad fungicidt, herbicidd i insekticidd, vcetné jejich
metabolitl. Pfehled detekovanych latek a jejich koncentraci je uveden v Tab.
¢ 2.

Z detekovanych pesticidnich latek vykazovaly nejvétsi pocet vyskyth
Azoxystrobin,  Fluopicolide (fungicidy), Metribuzin, Chloridazon
(herbicidy), Imidacloprid (insekticid), Chloridazon desphenyl, Metolachlor
ESA, Metolachlor OA, Dimethachlor ESA, Dimethachlor OA (metabolity),
které byly identifikovany ve vSech odbérech.

Nejvyssi  koncentrace byly stanoveny pro herbicid Metribuzin
(v koncentracich 1 5001 700 [ng/I]) — pouzivany k hubeni plevelii, metabolit
Chloridazon desphenyl (interval 4 800-19000 [ng/l]) a metabolit
Chloridazon methyl desphenyl (interval 1 900-6 900 [ng/lI]) — rozkladné
ucinné latky Chloridazon pouzivané k hubeni plevelt pfi péstovani fepy.
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Tab. ¢. 2: Detekované pesticidni latky v piidnich vodach na lokalité Turice

Latka Typ litky :’Z"ﬁ"v‘z‘i‘:; min [ng/l] max [ng/l]
Epoxiconazol fungicid 3 11 26
Propiconazol fungicid 4 11 66
Tebuconazol fungicid 4 11 40
Azoxystrobin fungicid 11 14 230

Dimethenomorph fungicid 5 13 130
Fluopicolide fungicid 11 80 600
Mandipropamid fungicid 1 110
Terbutylazin herbicid 7 18 73
Acetochlor herbicid 4 22 390
Metolachlor herbicid 8 20 540
Metalaxyl herbicid 8 18 530
Metamitron herbicid 4 12 32
Metribuzin herbicid 11 1500 17000
Chloridazon herbicid 11 11 41
Aclonifen herbicid 8 39 1000

Linuron herbicid 2 26 27

Imidacloprid insekticid 11 23 340
Terbutylazin-2-hydroxy metobolit 7 10 21
Chloridazon desphenyl metobolit 11 4800 19000

Chloridazon methyl desphenyl metobolit 11 1900 6900
Alachlor ESA metobolit 6 21 39
Metolachlor ESA metobolit 11 41 220
Metolachlor OA metobolit 11 26 173
Metazachlor ESA metobolit 9 21 58
Metazachlor OA metobolit 4 54 132
Dimethachlor ESA metobolit 11 88 138
Dimethachlor OA metobolit 11 29 109
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7.3  Monitoring zneciSténi podzemni vody

7.3.1  Ucel monitoringu

Smyslem monitoringu podzemni vody zafazeném pti cileném monitoringu
pro ochranu VZ pted pesticidnimi latkami je vcas informovat provozovatele
vodarenského zafizeni, ze v podzemnich vodach na kritickych plochach bylo
zjiSténo znecisténi podzemnich vod z aplikaci POR. Vcasné zjisténi
pfitomnosti POR v ptfedpoli jimaciho zdroje pitné vody umozni
provozovateli vodarenského zatizeni vCas zahajit napravna opatfeni, aby
nedoslo k ohroZeni vyuzivani vodniho zdroje.

Cileny monitoring podzemnich vod je urfen piedev§im Kk identifikaci
pocatecniho zne€isténi podzemni vody v disledku aplikaci POR a prvotnim
pfedmétem monitoringu jsou mélké zvodné, které jsou prvni ovlivnény dotaci
pesticidnich latek.

Vyvoj systému pro cileny monitoring podzemni vody byl zaméfen na
ekonomicky efektivni postupy, které umoziuji snizit celkové naklady na
realizaci monitoringu podzemni vody v porovnani s klasickymi metodami
monitoringu. Jednd se predevSim o ekonomické technologie vrtani
monitorovacich vrtd, konstrukce monitorovacitho vrtu a technologie
monitoringu pomoci pasivnich metod vzorkovani.

7.3.2  Technické prostiedky

Uzkoprofilové vrty

Pro budovani monitorovacich vrti urenych pro sledovani znecisténi
podzemni vody mélkych zvodni je ekonomicky vyhodné vyuzivat
technologii vrtani — metodou direct push.

Tato technologie vyuziva postup vibra¢niho zarazeni pracovni paznice
s vrtnym prumérem 20 az 100 mm. Pracovni paznice je na spodnim konci
uzaviena tzv. ztracenym hrotem z inertniho materialu, ktery po ukonceni
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vibraéniho vrtani a vyzvednuti pracovni paZnice ziistdva v horninovém
prostiedi. Pro vrtani touto technologii jsou vyvinuty stavebnicové prvky
konstrukce vystroje monitorovaciho vrtu o malych primérech (32x25 mm)
zahrnujici Sroubované plné paznice (z PE, teflonu), prefabrikované
perforované ¢asti filtru monitorovaciho vrtu, prefabrikaty bentonitovych
limet pro spolehlivé utésnéni vrtu apod. Vrtani s technologii direct push pro
budovani mélkych monitorovacich vrtt je velmi efektivni, na testovacich
lokalitach v ramci projektu SOPOR bylo jednou soupravou béhem jednoho
dne vybudovano 8 monitorovacich vrti o primérné hloubce 6,6 m. Na Obr.
¢ 15 je znazornéna vrtna souprava HVS-144 pii budovani monitorovacich
vrtl na lokalité Tufice.

Obr. ¢. 15: Vrtna souprava HVS 144 pri budovani monitorovacich vrtii na lokalité
Turice
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Stavebnicové systémy konstrukce (vystroje) vrtu

Stavebnicové systémy konstrukce monitorovacich vrti spliuji pozadavky
technickych norem kladenych na konstrukci vystroje monitorovacich vrt
(napt. CSN ISO 5667-22, 2017) pozadovanych pro zabezpeGeni kvality
vzorkll, tzn. materidl vystroje, obsypu, tésnicich prvkd nesmi negativné
ovlivnit vlastnosti vzorku.

Pouziti stavebnicového systému ma nasledujici vyhody:

—  Systém konstrukce je vhodny pro ekonomickou technologii vrtani
direct push (ale i pro klasické technologie vrtdni — napf. rotacni
jadrové vrtani),

—  vnitini primér je dostateény pro aplikaci pasivniho dozimetru pfi
zachovani malého vnéjsiho vrtného primeéru,

— jednoducha obsluha a kompletace vystroje vrtu,

— stavebnicové sady jsou dodavany v neporuSenych obalech a je
zaruéena ¢istota a ochrana stavebnicovych prvki pied sekundarnim
zneCisténim pfi transportu a manipulacich,

—  pfi odbérech vzorkl a pti méfeni hladin lze pouzivat bézné dostupné
vybaveni a uzivatelé si nemuseji potizovat specialni vybaveni apod.

Na Obr. ¢ 16 jsou znazornény prvky stavebnicové sady pro konstrukei
vystroje monitorovaciho vrtu.
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a)

Obr. ¢. 16: Prvky stavebnicové sady konstrukce vrtu. a) HDPE paznice v obalu,
b) prefabrikat filtru monitorovaciho vrtu

7.3.3 Umisténi monitorovacich vrti

Ke znecistovani podzemnich vod z intenzivné zemédélsky a lesnicky
obhospodatovanych pozemki, ptipadné i z dalSich zdrojd, dochazi zejména
plosné (uvedené zdroje znedisténi patii mezi tzv. plo§né zdroje). Navrh
monitorovaciho systému pro aplikaci cileného monitoringu je ptizptsoben
tomuto charakteru zdroje zneCiSténi, hustota rozlozeni monitorovacich
objektli muze byt pomérné mala. Monitorovaci objekty jsou na kritickych
plochach umistovany v souladu s vysledky hydrogeologického prizkumu,
pfedevS§im na pozice, kde ocekdvame maximalni zneciSténi (v centru
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pfedpokladaného kontamina¢niho mraku). Kromé monitorovaciho vrtu
urcené¢ho k identifikaci potencialniho znecisténi podzemni vody z aplikaci
POR na kritické plose se doporucuje v Sir§im okoli natoku podzemnich vod
do kritické plochy vybudovat srovnavaci (pozad'ovy) vrt pro moznost
vylouceni zdroje zneciSténi z jiné ¢asti zvodné.

7.3.4  Cetnost monitoringu

Pouziti pasivnich dozimetrti umisténych v uzkoprofilovych monitorovacich
vrtech umoznuje snizit Cetnosti odbéru vzorki pro identifikaci znecisténi
podzemni vody pesticidnimi latkami. Vysledky testovani pomoci pasivnich
dozimetrt poskytuji ¢asové primérovanou koncentraci za dobu, po kterou je
pasivni dozimetr instalovan ve vrtu. Obvykld doba expozice pasivniho
dozimetru v podzemni vodé je mésic. Vlastni ¢etnost vzorkovani se odviji od
cili programu zkouseni, tzn. s jakou spolehlivosti provozovatel vyzaduje
ovefovat, ze nedochazi na kritickych plochach k poskozovani mélké zvodné.

Pro tcely preventivniho sledovani vyskytu pesticidnich latek na lokalitach,
kde nebylo dosud zneCisténi pozorovano, postauje provést monitoring
pomoci pasivnich dozimetrd jedenkrat v roce. Konkrétni doba instalace se
fidi hydrogeologickymi podminkami na kritické plose (potencialni dobou
zdrzeni znecistujici latky pfed prinikem do podzemni vody), které byly
vyhodnoceny pii hydrogeologickém prizkumu a dobou a cetnosti aplikaci
POR, které jsou podminény skladbou plodin na kritické plose a které Ize
zjistit od spolupracujiciho farmare, popf. pomoci aplikace vyvinuté
v projektu SOPOR.

7.3.5  Ukdzka pouZiti monitoringu podzemni vody

Na pokusné lokalit¢ v Tuficich byly vybudovany 4 uzkoprofilové
monitorovaci vrty, do kterych byly v pribéhu roku 2017 instalovany ve dvou
az péti cyklech pasivni dozimetry POCIS (pocty cykll v jednotlivych vrtech
se fidily pozadavky vyvoje dozimetrit). Pasivni dozimetry byly v podzemni
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vod¢ exponovany po dobu cca 1 mésice. Umisténi monitorovacich vrti na
lokalité je vyznaceno na Obr. ¢ 17.

Obr. ¢. 17: Umisténi monitorovacich vrtit na lokalite Turice

V Tab. é 3 jsou uvedeny vysledky stanoveni pesticidnich latek obsazenych
v extraktu z pasivnich dozimetri mikroPOCIS exponovanych v podzemni
vodé¢ monitorovacich vrtli na lokalité Tufice. V extraktech bylo stanoveno 94
polarnich pesticidnich latek, v tabulce jsou uvedeny pouze latky, které
v nékterém ze vzorkovacich cykli byly stanoveny v koncentraci nad mezi
stanovitelnosti analytické metody.
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Tab. ¢. 3: Koncentrace poldrnich pesticidnich latek v pasivnich dozimetrech

exponovanych v podzemni vodé na lokaliteé Turice
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Dominantnimi pesticidnimi latkami v centralni ¢asti zkusebni lokality (vrt
C1) jsou podle vysledku pasivnich dozimetrii:
- 2,6-dichlobenzamid, Dimethomorph, Chloridazon desphenyl,
Chloridazon desphenyl methyl (az 100% zastoupeni v kampanich),
- Alachlor ESA, Atrazin, Atrazin desethyl desispropyl, Chloridazon
(cca 50% vyskyt v kampanich).

Ve vrtech (C3 a C4) umisténych v blizkosti Jizery jsou dominantnimi
pesticidnimi latkami:
- Carbamazepin, Metazachlor, Metolachlor ESA, Sulfamethoxazol
(zastoupeni 75 az 100% pfi testovacich kampanich),
- 2,6-dichlobenzamid, Alachlor ESA, Atrazin, Atrazin desethyl,
Hexazinon, Terbuthylazine, Terbuthylazine desethyl (az 50 az 75%
zastoupeni v kampanich).

Vyskyt pesticidnich latek identifikovanych pasivnimi dozimetry je nutné
ovefit v podzemni vodé klasickymi postupy (odbér vzorkd a analyza)
a vyhodnotit naptiklad pomoci numerického transportniho modelu
(popfipadé pomoci pifedem definovanych kritickych koncentraci), zda
nepredstavuji realné ohrozeni vodniho zdroje.

V Tab. & 4 je provedeno srovnani vysledkt ziskanych pomoci pasivnich
dozimetrl a koncentraci pesticidnich latek v podzemni vodé.
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dozimetrech a v podzemni vodé na lokalité Turice
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Z ovéteni vysledki pesticidnich latek v pasivnich dozimetrech s analyzami
vzorktl podzemni vody vyplyva, Ze identifikované polarni pesticidni latky se
Vv podzemni vodé vyskytuji v nizké koncentrani urovni a neni tfeba
zahajovat Zadna napravna opatfeni. Ve shod¢ s pilotnim testovanim pasivnich
dozimetrt v ramci projektu SOPOR plati, Ze pomoci pasivnich dozimetrti 1ze
vytipovat znecistujici pesticidni latky v podzemni vodé dfive, nez
predstavuji redlné ohrozeni. Vytipovani omezeného poctu potencidlnich
pesticidnich latek umoziluje snizit pocty analyzovanych pesticidli ve vzorcich
podzemni vody.

Na Obr. ¢ 18 je znazornéna instalace pasivnich dozimetra do
uzkoprofilovych monitorovacich vrta.

Obr. ¢. 18: Instalace a deinstalace pasivnich dozimetrii do monitorovaciho vrtu
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8. Prijeti napravnych opatieni

Népravna opatfeni je mozné piijmout bud’ v podobé vystavby nakladnych
upraven surové vody na vodu pitnou anebo fesit pricinu znecisténi surové
vody Vv podob& vymezeni kritickych ploch v ochrannych pasmech vodnich
zdrojd, na kterych budou stanoveny relevantni zpusoby hospodateni ve
vztahu k ochrané vod.

Vymezeni relevantnich kritickych ploch v ramci ochrannych pasem vodnich
zdroji  se zohlednénim hydrogeologickych a hydropedologickych
charakteristik s vazbou na novelizaci vyhlasky MZP 137/1999 Sb.

Duslednéjs$i dodrzovani cili, ktery si stanovuje novy (druhy) NAP, by
vyznamné pomohlo ke zlepSeni kvality surové vody. Zasady a doporuceni
nového NAP uzce souvisi s aktualnimi informacemi o kvalit¢ vody ve
zdrojovych oblastech surové vody. Tyto aktualni informace lze s pomé&rné
nizkymi néklady zajistit pomoci cileného monitoringu vody v blizkosti
vodnich zdroji a OPVZ.
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9. Srovnani ,novosti postupi“

oproti ptivodni metodice, pfipadné jejich zdivodnéni, pokud se bude jednat
o novou neznamou metodiku (§ 2, odst. 1, pism. b) a pism. c) zdkona
¢. 130/2002 Sh.)

Navrhovany systém je unikatni s ohledem na absenci metodického postupu
vymezovani kritickych zdrojovych lokalit (CSA) z hlediska potencialné
rizikovych ploch kontaminace povrchovych a podzemnich vod pfipravky na
ochranu rostlin (POR).

Rovnéz tak sestava vyvinutého pasivniho vzorkovace je unikatni z pohledu
konstrukce a moznosti vyuziti pro cileny monitoring kontaminace
podzemnich vod POR.

Novost predkladané metodiky pro lokalizaci rizika ohrozeni vodniho zdroje
pesticidnimi latkami a pro vytvofeni funkéniho monitorovaciho systému
spoc¢iva v tom, ze dokladuje postup prizkumu znecisténi horninového
prostiedi pti zakomponovani vyhodnoceni potencialni kontaminace POR a
snazi se nabidnout uceleny systémovy postup vedouci k rychlé a efektivni
detekci zdroje kontaminace POR.

Uplatnéni metodiky se predpoklada zejména ve vodarenstvi, predevsim
v ptipadé provozovatelii zdroji hromadného zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou, a to at’ uz jako pomicka pfi feseni identifikace konkrétni kontaminace
zdroje pesticidt, tak rovnéz z preventivnich divodd piedchazeni témto
situacim.

Stanoveni odpovédnosti za znecisténi, které se mtze projevit prakticky ihned
po aplikaci pesticidniho pfipravku, casto vSak i po n€kolika letech nebo
i pozdgji, se v praxi mlize ukazat jako velmi obtizné. Realizace napravného
opatfeni mize pfitom byt téz financné, technicky i casové velmi narocna.
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10. Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Vysledky projektu budou uplatnény prostfednictvim komercnich subjektil
pusobicich v oblasti vodarenstvi pii implementaci u¢innych nastrojii pro
ochranu vodniho zdroje ptfed jeho poskozenim, a pro vytvotfeni funkéniho
monitorovaciho systému, véetné vyhodnoceni rizika ohrozeni vodniho zdroje
a navrhu napravnych opatieni.

Nov¢ ziskané poznatky budou prenaseny i do strategickych materialti v gesci
Ministerstva zeméd¢€lstvi a Statni rostlinolékaiské spravy (viz Registr
pripravkt na ochranu rostlin). Databaze zahrnuje pfipravky registrované
v Ceské republice a soub&zné dovazené piipravky na ochranu rostlin podle
zakona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci.

Predkladand metodika zohledniuje zavéry a doporuceni Narodniho akéniho
planu (NAP; http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/udrzitelne-
pouzivani-pesticidu/narodni-akcni-plan-cr-nap/) k zajisténi udrzitelného
pouzivéni pesticida v CR, ktery obsahuje implementaci smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/128/ES, kterou se stanovi ramec pro ¢innost
Spolecenstvi za ucelem dosazeni udrzitelného pouzivani pesticida.

Jednou z metod, zminénych v NAP, které by mély byt vyuzity pro zajisténi
plnéni dil¢ich cild NAP, je stanoveni prostorové a Casové definovaného
vymezeni pozemkul, na kterych pouzivani pfipravkt pro ochranu rostlin
predstavuje vyssi riziko pro necilové organismy a prostiedi (tzv. ,.hot spot
Management®).

Dopady pfitomnosti zvySenych koncentraci pesticidnich latek ve vodach se
projevuji jak v lokadlnim méfitku, tak i v nize lezicich vodnich utvarech
(né&drzich) a tedy se dotykaji nejen uzivatelti ptedmétného tizemi (zeméde€lci,
vlastnici pldy), ale i spravcl povodi a celé spole¢nosti z hlediska kvality
zivota.
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11. Ekonomické aspekty

Cileny monitoring pfinese usporu financnich prostfedkli vynalozenych
na realizaci bodového monitoringu POR. Samoziejme v pfipad¢ prokazani
rizik spojenych s ohroZenim lidského zdravi je zfejma dal$i uspora lécebnych
nakladi a naslednych opatfeni napf. zajisténi nahradniho zdroje pitné vody.

Uvedeni této metodiky do praxe bude mit nepfimé ekonomické dopady
V oblasti Gpravy surové vody na vodu pitnou, dojde ke snizeni respektive
nezvySovani nakladii na nové technologie v Gpravé vod. Tento faktor se
pozitivné promitne do cen vodného pro pravni subjekty i fyzické osoby, coz
ma i sociadlni rozmér implementace této metodiky do praxe. S tim souvisi i
snizeni ptipadnych zdravotnich rizik obyvatelstva vyvolanych potencialné
zdravotné zavadnou pitnou vodou.

Zvysené provozni naklady na Gpravu surové vody na vodu pitnou z hlediska
odstrafiovani pesticidnich latek predstavuji ramcové 0,4-0,7 K&/m®.

Priklad:

Pii predpokladané produkei pitné vody vodarnou Karany v objemu 12,5 mil.
m® za rok, lze pfi aplikaci vySe uvedenych metodickych postupti vy&islit
usporu fadoveé 5-8,75 mil. K¢ roéné.
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12. Zavér

Ptedkladany metodicky postup poskytuje podklad pro rozhodovaci ¢innost
subjekti c¢innych v oblasti vodohospodaiské politiky, provozovatelil
vodovodi pii realizaci opatieni ke snizeni dopadt kontaminace pesticidnimi
latkami a jejich metabolitli na zdroje pitné vody. Piehlednym a ucelenym
metodickym navodem dokumentuje proces vymezeni kritickych zdrojovych
lokalit (CSA) potencialniho znecisténi zajmové oblasti a nového varovného
systému s vyuzitim pasivniho systému vzorkovani pred potencialnim
havarijnim znec¢isténim vodnich zdroji primarné urenych pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou.

Certifikovana metodika popisuje soubor technik a postupti vedoucich k feseni
eliminace zatéze zdroji hromadného zasobovani pitnou vodou pesticidnimi
latkami. Zakladni cile metodiky 1ze rozdélit na:

—  zlepSeni systému monitoringu podzemnich vod a omezeni rizika
pripadného ohrozeni zdroji zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.
P1i velkych jimanych objemech jsou pro toxické perzistentni latky
a endokrinni disruptory bodovy odbér a analyza vzorkt neprikazné
a nedostatecné citlivé. Pfitomnost téchto latek v pitnych vodach i ve
stopovych koncentracich ptinasi zdravotni rizika pro obyvatelstvo;

— vyvoj technik lokalizace zdroji kontaminanti vcetné metod
monitoringu, identifikaci zdroji kontaminace je mozné eliminovat
nebo minimalizovat pfitomnost nezadoucich latek v pitné vodé;

— vytvoreni kategorizace zdroji, mapy zranitelnosti a vyhodnoceni
rizikovosti a vlivl sledovanych latek — v ohroZenych oblastech je
mozné piijmout takova preventivni opatfeni, ktera povedou
k minimalizaci pfitomnosti nezadoucich latek ve zdrojich pitné
vody;

— vyvoj technologii eliminace nezadoucich toxickych latek
pritomnych v pitné vod€¢ ve stopovych koncentracich — zptisoby
detekce, monitoringu a sanace pesticidnich latek jsou odlisné
v zéavislosti na tom, jsou-li tyto latky pfitomny ve stopovych nebo
ve vyznamnych koncentracich.
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Aplikace souboru technik a metodickych diagnostickych a interpretaénich
postupti pfimo v uzivatelské praxi pfinese:

— snizeni rizik kontaminace povrchovych a podzemnich vod POR
(zejména dusikatymi pesticidy), sniZzeni rizik a zlepSeni zdravotniho
stavu populace;

— optimalizaci nakladt na upravu a dekontaminaci pitné vody;

Vyse uvedené piinosy povedou ke zvyseni kvality Zivota obyvatel s vyuzitim
novych progresivnich technologii a systémt a ke zvySovani kvality Zivotniho
prostiedi v oblastech ochrany vod a ve vodnim hospodaftstvi.

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
74




-‘&’Q aquatest =1 aochrany piidy, v.v.i.

. . .
et Vyzhumny istav melioraci "BFORSAPI \, E”&H ) laE wtechnika® %ODARNA
Services. 8. el erd Kirani, a2

THO01031187

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

(e

(e

O« O« p<

(el

O« O Ox

(e

Seznam obrazku

. 1: Struktura databaze piipravki na ochranu rostlin (Databdze POR

pesticidy versus plodiny) .......c.cccovviveieieneninse e 29

. 2: Struktura databaze piipravki na ochranu rostlin (Databdze POR

ucinné latky versus plodiny) ........ccooeveiininiiiiniii e 31
3: Schéma postupu pii sestavovani ,,oddvodnéného* seznamu
pesticidnich TAteK .......oovviiiiiiiiii e 32

. 4: Schéma postupu pii identifikaci rizika ohrozeni VZ pesticidnimi

JEE 52 0 ¥ AR 35

. 5: Vymezeni pozemkt, na kterych byla dle databaze LPIS v letech

2015-2017 péstovana fepa (Cervené), tj. potencialni zdroj pesticidu
chloridazonu a jeho metabolitd. Hnédou barvou jsou vyznaceny

ostatni zemedelsky vyuzZivané pozemky .........cccoovererieerineneeneenne. 39

6: Postup vymezeni kritickych ploch rozhodujicich z hlediska
ONTOZENT VZ ..ottt e 42
7: Vymezeni pudnich typt na lokalit€ Tufice.......ccccvvvvrireriennnnne 44

. 8: Vysledky geofyzikalniho prizkumu na lokalité Tufice.............. 46

. 9: Lokalita Tufice — modelovy rezim proudéni podzemni vody pfi

odbérech ze Skorkovského fadu 60 1/s za normalniho stavu vody v

10: Lokalita Tufice — modelovy rezim proudéni podzemni vody pfi
odbérech ze Skorkovského tadu 60 /s pfi povodnovém stavu v

11: Pasivni dozimetry pro identifikaci pesticidnich latek v piidni a
POAZEMNT VOAE.....ceiiiiieieeie e 53
12: Ukazka sukéniho kelimku s vakuovou pumpickou a jeho umisténi
na lokalité (Fucik, Zajicek et al. 2017) .....cocvvivveieeniiene e 55

. 13: Konstrukce jimac¢e gravitacni vody a jeho umisténi ve vykopu56

. 14: Umisténi jimact gravitani vody na lokalité Tufice................ 57
. 15: Vrtna souprava HVS 144 pii budovani monitorovacich vrti na
10KAIItE TUFICE.....eeviviieiiriiecice e s 60
16: Prvky stavebnicové sady konstrukce vrtu. a) HDPE paznice v
obalu, b) prefabrikat filtru monitorovaciho vrtu ............ccocevvnnne. 62
. 17: Umisténi monitorovacich vrtd na lokalit€Tufice ............c........ 64

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

75




-y

.-.= Vyzkumny sistav melioraci =

= o =
&L aquatest =1 aochrany piidy, v.v.i. Forsari \, Er&H éﬁ?}ﬂtechmka VOD&E«":&

THO01031187

Obr.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

¢. 18: Instalace a deinstalace pasivnich dozimetrii do monitorovaciho

Seznam tabulek
¢. 1. Prehled pesticidnich latek a jejich metaboliti v Jizefe v oblasti
PIedmETIC ...vviiiiiii i 25
¢. 2: Detekované pesticidni latky v pidnich vodach na lokalité Tufice

¢. 3: Koncentrace polarnich pesticidnich latek v pasivnich dozimetrech
exponovanych v podzemni vodé na lokalité Tufice................... 65
¢. 4: Porovnani koncentraci polarnich pesticidnich latek v pasivnich
dozimetrech a v podzemni vod¢ na lokalité Tufice ................... 67

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

76




P

K Vyzkumny istav melioraci = VODARNA
Karanj, 2z

'3?5‘ aquatest |%2=] ;odvany pidy, vvi. Forsari \_\ Ecr&H @;Htech"ikai

THO01031187

Seznam literatury

BENNETT, E.R., T. L. METCALFE, and C. D. METCALFE (1996): Semi-
permeable membrane devices (SPMDs) for monitoring organic contaminants
in the Otonabee River, Ontario. Chemosphere, 1996. 33(3): p. 363-375.

BERESWILL, R. et al. (2014): Risk Mitigation Measures for Diffuse
Pesticide Entry into Aquatic Ecosystems: Proposal of a Guide to ldentify
Appropriate Measures on a Catchment Scale. Integrated Environmental
Assessment and Management, 10 (2); pp. 286-298., 2014.

BLAZKOVA, A. (2016): Systém kontrol nakladani s p¥ipravky na ochranu
rostlin u profesionalnich uZivatelti. Prezentace na konferenci Ministerstva
zemédé&lstvi CR, Konference o problematice pesticidd, Praha, 19. 5. 2016.
http://eagri.cz/public/web/file/464307/UKZUZ_Blazkova_system_kontrol_
nakladani_s_POR__Konference_o_pesticidech_Praha 19 05 2016 2.pdf

BROWN, C., VAN BEINUM, W. (2009): Pesticide transport via sub-surface
drains in Europe. Environmental Pollution, 157, 3314-3324.
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2009.06.029

BUNDSCHUH M., GOEDKOOP W., KREUGER J. (2014): Evaluation of
pesticide monitoring strategies in agricultural streams based on the toxic-unit
concept - Experiences from longterm measurements. Science of the Total
Environment, 484(2014), 84-91.
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2014.03.015

CANDELA, L. et al. (1998): Soil and Groundwater Pollution from
Agricultural Activities. Technical Documents in Hydrology, UNESCO,
Paris, 1998, SC-98/WS/66.

CSN ISO 5667-22 (2017): Kvalita vod - Odbér vzorki - Cast 22: Navod pro
navrhovani a instalaci objektti pro monitoring podzemni vody.

DOPPLER, T. et al. (2016): Critical source areas for herbicides can change
location depending on rain events. Agriculture, Ecosystems and Environment
192, 85-94. DOI: 10.1016/j.agee.2014.04.003.

FAO (2000): PESTICIDE DISPOSAL SERIES 8. Assessing soil
contamination A reference manual.
http://www.fao.org/docrep/003/X2570E/X2570E00.htm#TOC

FUCIK. P., ZAJICEK, A. a kolektiv (2017): Metodicky postup pro
monitoring dynamiky pesticidi v zemé&dé€lskych drenazich a drobnych

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

77



http://eagri.cz/public/web/file/464307/UKZUZ_Blazkova_system_kontrol_naklada
http://eagri.cz/public/web/file/464307/UKZUZ_Blazkova_system_kontrol_naklada

A ® =1 Vyzkumnj istav meliorad 2 . ot P aani
&L aquatest [*= aochrany pidy, v.vi. Forsari \, Er&H f",,:-j;.i'techn'ka VOD‘},E«',"‘:?

THO01031187

vodnich tocich, certifikovand metodika. Vyzkumny ustav melioraci a
ochrany ptdy, v.v.i. a Povodi Vltavy, statni podnik, Praha. ISBN: 978-80-
87361-78-8.

GARI, D. W., KOZISEK, F. (2017): Zprava o kvalité pitné vody v CR za rok
2016. Statni zdravotni ustav, Praha, [ISBN: 978-80-7071-366-2.
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne_zpravy/Voda 2016.pd
f

JAVORIKOVA, Z. (2017): Pesticidy ve zdrojich pitnych vod nejen ve
Zlinském kraji. Sbornik pfispévki 21. mezinarodni vodohospodaiské
konference, Voda Zlin 2017, Moravské vodarenskd a.s., Olomouc.
http://www.smv.cz/res/archive/1754/178270.pdf?seek=1491542806

JEDLICKOVA, Z., LATAL, M., NOVAK, J. (2017): Vyskyt relevantniho
metabolitu acetochloru ESA v pitné vod¢. Sbornik ptispévki 21. mezinarodni
vodohospodaiské konference, Voda Zlin 2017, Moravské vodarenska a.s.,
Olomouc.
http://www.smv.cz/res/archive/1754/178270.pdf?seek=1491542806

KLASKOVA, L. (2017): Zména kritérii pro vyluGovani pripravki
z ochranného pasma Il. stupné podzemnich vod. Ustfedni kontrolni
a zkuSebni ustav zemedelsky, 2017.
http://eagri.cz/public/web/file/524181/povrchove_vody.pdf

KLASKOVA, L., MINAR, P. (neuvedeno): Ochrana zdrojii pitné vody.
Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zem&deélsky.
http://eagri.cz/public/web/file/472497/Ochrana_zdroju_pitne_vody zamcen
a.pdf

KODES, V. (2017): Pesticidy v podzemnich vodach CR. Studio AXIS,
sbornik ptispévki Podzemni vody ve vodarenské praxi, Jablonné nad Orlici,
29. -30. 3. 2017.

KODES, V. et al. (2011): Vyskyt a pohyb pesticidii v hydrosféte a nové
metody optimalizace monitoringu pesticidti v hydrosféfe CR. Zavéreéna
zprava projektu  MSMT & 2B06095. CHMU, Praha 2011.
http://hydro.chmi.cz/pasporty/

KODES, V., Svatkova, M., Freisleben, J. (2016): Dvacet pét let
systematického sledovani jakosti podzemnich vod v Ceské republice.
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i. Praha 2016.
VTEI/2016/04. ISSN: 0322-8916 https://www.vtei.cz/2016/04/dvacet-pet-
let-systematickeho-sledovani-jakosti-podzemnich-vod-v-ceske-republice/

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

78




A ® =1 Vyzkumnj istav meliorad 2 . ot P aani
&L aquatest [*= aochrany pidy, v.vi. Forsari \, Er&H f",,:-j;.i'techn'ka VOD‘},E«',"‘:?

THO01031187

KOHOUT, P., MILICKY, M., NOVAK, P., MRAZ, A., OCELKA, T,
SKALICKY, M., gUPiKOVA, I. (2018): Moznosti ochrany vodarenskych
zdroji pfed poskozovanim piipravky na ochranu rostlin. Studio AXIS,
sbornik pfispévkd Podzemni vody ve vodarenské praxi, Rychnov nad
Knéznou, 4. -5. 4. 2018.

KOHOUT, P., NOVAK, P., SUPIKOVA, I, OCELKA, T., MRAZ, A,
SKALICKY, M., MILICKY, M. (2018): Systematicki ochrana vodnich
zdroju pred rizikem znecisténi pesticidy a jejich metabolity, Pilotni studie
Karany. W&ET Team, sbornik ptispévkl konference Pitna voda 2018, Tabor
28.-31.5.2018.

KORINEK, R., NOVAKOVA, H., NIETSCHEOVA, J. (2017): Aktualni stav
problematiky ochrannych pasem vodnich zdroji. Vyzkumny ustav
vodohospodatsky T. G. Masaryka, v.v.i. Praha 2016. VTEI/2017/3. ISSN:
0322-8916.

https://www.vtei.cz/wp-content/uploads/2017/06/5718-VTEI-Aktualni-stav-
problematiky.pdf

KOS, J. (2017): Problematika vyskytu pesticidil a jejich metabolitil v pitné
vodeé v kraji Vysoc¢ina KHS kraje Vysocina 2017, prezentace na Diskusnim
seminati ARNESTOVICE 23. 11. 2017.

http://www.utechovice.cz/seminare/2017_arnestovice/kos.pdf

KOZISEK, F., PAUL, J., DATEL, J. V., (2013): Zajisténi kvality pitné vody
pii zasobovani obyvatelstva malymi vodarenskymi systémy Vyzkumny
ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i. Praha 2013. ISBN: 978-80-
87402-26-9. http://www.czwa.cz/0s/20130SVOD/Kozisek-Paul-Datel-
Malevodarenske systemy.pdf

LEFRANCQ, M., JADAS-HECART, A., La JEUNESSE, I., LANDRY, D.,
Payraudeau, S. (2017): High frequency monitoring of pesticides in runoff
water to improve understanding of their transport and environmental impacts.
Science of the Total Environment, 587-588, 75-86. DOI:
10.1016/j.scitotenv.2017.02.022.

LISKA, M., SOUKUPOVA, K. DOBIAS, J., METELKOVA, A,
GOLDBACH, J., KVITEK, T. (2016): Jakost vody ve vodarenské nadrzi
Svihov na Zelivce a jejim povodi se zaméfenim na specifické organické latky.
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, Vv.v.i. Praha.
VTEI/2016/6. ISSN: 0322-8916. https://www.vtei.cz/2016/06/jakost-vody-

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
79



http://www.czwa.cz/os/2013OSVOD/Kozisek-Paul-Datel-Male
http://www.czwa.cz/os/2013OSVOD/Kozisek-Paul-Datel-Male

A ® =1 Vyzkumnj istav meliorad 2 . ot P aani
&L aquatest [*= aochrany pidy, v.vi. Forsari \, Er&H f",,:-j;.i'techn'ka Vonﬁﬁ'fﬁ

THO01031187

ve-vodarenske-nadrzi-svihov-na-zelivce-a-jejim-povodi-se-zamerenim-na-
specificke-organicke-latky/

MERTL, J., MYSKOVA, T. PERNICOVA, H. POKORNY, J,
PONOCNA, T., ROLLEROVA, M., VLCKOVA, V. (2017): Zprava
0 Zivotnim prostiedi Ceské republiky. Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR,
Cenia, Praha 2017. ISBN: 978-87770-29-0.
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zpravy_o_stavu_zivotniho_pr
ostredi_publikace/$FILE/SOPSZP-Zprava_ZP_CR_2016-20171211.pdf

MZdr CR (2016): Pitnd voda. Seznam posouzenych nerelevantnich
metabolith pesticid a jejich doporuc¢ené limitni hodnoty v pitné vod¢.
Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky, 20. 12. 2016.

https://www.mzcr.cz/obsah/pitna-voda-pesticidy-nerelevantni-metabolity
3170_5.html

MZe CR (2010): Zasady ochrany vod a necilovych organisma pii aplikaci
pripravkt na ochranu rostlin. Informacni letdk, Ministerstvo zemédélstvi CR,
Praha 2010.

http://eagri.cz/public/web/file/95008/zasady_ochrany_vod_a_necilovych_or
ganismu_pri_aplikaci_pripravku_na_ochranu_rostlin.pdf

MZe CR (2012): Narodni akéni plan ke snizeni pouzivani pesticidii v Ceské
republice. Ministerstvo zemédélstvi CR, 87595/2012-MZE-17221, Praha
2012.
https://www.dataplan.info/img_upload/7bdb1584e3b8a53d337518d988763f
8d/narodni-akcni-plan-ke-snizeni-pouzivani-pesticidu-v-cr.pdf

MZe CR (2017): Navrh aktualizace Narodniho akéniho planu k bezpe¢nému
pouzivani pesticidi v Ceské republice pro 2018-2022. Ministerstvo
zem&délstvi CR, 76161/2017-MZE-17221, Praha 2017.
http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/udrzitelne-pouzivani-
pesticidu/

NOVAK P., et al. (2016): Sanace zdroji hromadného zasobovéni pitnou
vodou ovlivnénych pesticidy - metodicky postup feSeni - certifikovana
metodika. VUMOP, v.v.i. 2016. ISBN: 978-80-87361-61-0.

NOVAK, P., SLAVIK, J, NOVAKOVA, E. MICHLICEK, E.,
HARTLOVA, L., HERMANN, Z., MACKU, J., BRANT, V. (2012):
Metodicky postup tvorby syntetické mapy zranitelnosti podzemnich vod.
Metodika. VUMOP, v.v.i. , 2012. ISBN: 978-80-87361-19-1

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

80



https://www.mzcr.cz/obsah/pitna-voda-pesticidy-nerelevantni-metabolity_

A ® =1 Vyzkumnj istav meliorad 2 . ot P aani
&L aquatest [*= aochrany pidy, v.vi. Forsari \, Er&H f",,:-j;.i'techn'ka Vonﬁﬁ'fﬁ

THO01031187

Ohio EPA (2014): Drinking Water Source Protection Area Delineation
Guidelines and Process Manual. Division of Drinking and Ground Waters.
Source Water Assessment and Protection Program, Ohio EPA, December
2014,

ONGLEY, E. D., et al. (1996): Control of water pollution from agriculture,
FAOQ irrigation and drainage paper 55. Food and Agriculture Organization of
United Nations (FAO), Rome, 1996.

PETTY, J. D., et al. (2000): An approach for assessment of water quality
using semipermeable membrane devices (SPMDs) and bioindicator tests.
Chemosphere, 2000. 41(3): p. 311-321.

SEHONOVA, P., KODES, V., LEONTOVYCOVA, D., SVOBODOVA, Z.
(2012): Zhodnoceni vyskytu rezidui pesticidii v povrchovych vodach Ceské
republiky. Jihoeska univerzita v Ceskych Bud&ovicich, Bulletin VURH
Vodiany 48/4/2012. ISSN: 0007-389X.

http://www.frov.jcu.cz/files/bulletin/2012/Buletin_4_2012.pdf

SZOCS, E. et al. 2017. Large Scale Risks from Agricultural Pesticides in
Small Streams. Environ. Sci. Technol., 2017, 51 (13), pp 7378-7385. DOI:
10.1021/acs.est.7b00933.

SZU (2015): Metodické doporuteni SZU - Nérodniho referen¢niho centra
pro pitnou vodu pro hodnoceni relevantnosti metaboliti pesticidi v pitné
vodé. SZU-2466/2014, ze dne 9. 7. 2014, doplnéné 31. 3. 2015.
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/Metodicke _doporucen
i_NRC_relevance_pesticidu.pdf

SEDA, S. (2012): Ochrann4 pasma vodnich zdrojii podzemni vody — &ast 1.
kvéten 2012.

http://www.fingeo.cz/index.php/geologie/zapisky-vesnickeho-
hydrogeologa?id=78

SEDA, S. (2012): Ochranna pasma vodnich zdrojii podzemni vody — &ast 2.
kvéten 2012.

http://www.fingeo.cz/index.php/14-sample-data-articles/90-ochranna-
pasma-vodnich-zdroju-podzemni-vody-cast-2

SEDA, S., VRBOVA, J. (2014): Stav ochrannych pasem zdroji podzemni
vody v CR a ndvrh postupu sméiujici k jejich sjednocovani a vyvazenosti.

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

81




.-.= Vyzkumny sistav m'lio"d:}‘FoRs‘lPl \, ,E&H ,I‘
Services. 85 g

PR
.‘&’Q aqgquatest =1 aochrany piidy, v.v.i. ::f’?techn'ka VOD&E«":&

THO01031187

Studio AXIS, sbornik ptispévkld Podzemni vody ve vodarenské praxi, Dolni
Morava, 27. - 28. 3. 2014.

U.S.E.P.A. (1994): Handbook Ground Water and Wellhead Protection.
EPA/625/R-97/001, September 1994,

UKZUZ (2016): Tabulkovy piehled toxikologicky relevantnich
i nerelevantnich metabolitd G¢innych latek ptipravki na ochranu rostlin.
Ustfedni kontrolni a zkuSebni tstav zemé&délsky, 25. 10. 2016.
http://eagri.cz/public/web/file/494243/relevantnost_metabolitu.pdf

UKZUZ: Registr piipravkil na ochranu rostlin
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/

VUMOP (2012a): Tvorba metodik pro vymezovani ochrannych pasem
vodnich zdroju, zavéreéna zprava. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany
pudy, v.v.i., Praha, unor 2012.

VUMOP (2012b): Metodika pro zpracovani dokumentace ochrannych pasem
povrchovych vodnich zdroji. Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy,
V.V.i., Praha, tinor 2012.

VUMOP (2012c): Katalog opatfeni OPVZ Vyzkumny Gstav melioraci
a ochrany pudy, v.v.i., Praha, unor 2012.

VUMOP (2012d): Ideovy navrh smérnice pro stanoveni ochrannych pasem
vodnich zdroji podzemni vody. Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy,
v.v.i., Praha, tnor 2012.

VUMOP (2012e): Metodické doporuceni k § 2, odstavec 3 a 4, vyhlasky
€. 137/1999 Sb. po jeji navrhované zméné. Vyzkumny uGstav melioraci
a ochrany pudy, v.v.i., Praha, tnor 2012.

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
82




ODARNA
Karanj, 2.

® %

A

a
<
"
[
(-]
w
N

vistav melioraci

Vyzkumny
=1 aochrany piidy, v.v.i.

A aquatest

THO01031187

Seznam internetovych odkazii

npinsad-luenznod-aujanzion/ipansold-ulonz/zzulfgam/ignd/zoudes .oy

§pa-A-npINS3C-UBAZNDC-USZIUS-2%-UB|d-UdYe-1UP0Jeu /D30, 886PAT L EEPECEACESTASTARGL/P20|EN ELWi ojulUe|ceIen mmn/T:SEY

xase"oAId Ay UBLS fqam 5Ud /zosizsy 2| gnddala .oy

Mnoues| [z olpAu/f.any

J40d/ddenZes fddeoijgnd/zo°udes [ .any

1pd’nJljogEIaW 1S0UIUBAS[3)/EbTeY 31} /0am Ijand [z uges ] [idny

Ipd°npinsad @oueAa|al JYN 1Usonodop a¥dIpala|N/1pd /epoAdzup/sluawnaop/speo|dn /2 nzs mmmJ:dny

[WIU's 0/TE Alljogelaw-lujuens|alau-Aplnsad-epon-eund yesqo /zosozur mmn/ 5oy

JPOTIZILI0Z-9T07 D d7 BABIT7-6ZSd0S/3T145/208NQNd 1paAis0id OYILIONIZ NAelS O AMeidz /2070470085 SZLD/20 Az MmN /[:sTRy
[hie|-ax01uedio-ax)11030s-8u-WI U3 Wez-35-1poAod-WiT3l-e-20A1 | 3Z-BU-N0UIAS-ZIpBU-a4S U3 epOA-aA-Ap0oA-150XEl /00 /0107 /22" 1314 /511y
1pd-Rwa]sAsavsURIENOAS|E|N-| 3180 NBq-¥asI1Z0% /A0 ASOET0Z /5020 Mz M/ [-d1y

1pd'sox/a0IA01SaUIE [T07 /2 RUIWES [2'30IA0U2RIN" MM 011y

1P Ay ITeUIB|q0Id-AE1S-TU[ENTYY-[3LA-B TS /90/LT0g/SPE0|dn /Ua1U00-0M/Z) IR1N AN STTY
Jaa1jandal-2%530-A-poA-UdIuLuazpod-isoyel-IUeADpa|5-0UaXIeWa1sAs-13] 1a0-120BAD 40 /OT07 /20 a1 A S ny
[huodsed/zowyroiphy/dny

1pd-oT0z epoAfAAeldz aUlonpo/dzya/sjuaLiniop/speo|dn/zanzs mmm/ .oy

JOLHUAY 0030£ 5T X/30L 57X /E00/dR100p /210 08 M [:dny

§-0-A-Niznod-z-uzano|A-al-yaAeldnd /Auelypo-axiualaAy-olsed/isoulse A /AyAeIdld /20 /2| enueLUoEe MV [:5d1y

BS3IPE 13UI31U]

ticidy a jejich metabolity (SOPOR)

¢ni pes

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢ist

83




A & ==| Vyzkumny stav malioml’—‘-}‘ Ve
& aquatest = aochrany piidy, v.v.i. Forsari \, Er&H F

otechnika® = VoDARNA

THO01031187

Seznam publikaci

Seznam publikaci, které pfedchazely metodice a byly publikovany (pokud
existuji), pfipadné vystupy z urcité znalosti, jestlize se jednd o origindlni
praci.

KOHOUT, P., MILICKY, M., NOVAK, P., SKALICKY, M., SUPIKOVA,
I. (2017): Metodika cileného monitoringu vyskytu rezidui pesticidd ve
zdrojovych oblastech jimaciho uzemi, prispévek ve sborniku - XV.
Hydrogeologicky kongres (Podzemni voda a spolecnost), spole¢né s III.
inzenyrskogeologickym kongresem (Vyznam inZenyrské geologie ve
vystavbé) — Brno 4. - 7. 9. 2017

KOHOUT, P., MRAZ, A., OCELKA, T., SUPIKOVA, 1. (2017): Inovativni
systém monitoringu ptidnich a podzemnich vod pro kontrolu technologické
kazn¢ pti chemickém oSetfovani zemédélskych plodin v izemi ochrannych
pasem vodnich zdroji, pfispévek ve sborniku - XV. Hydrogeologicky
kongres (Podzemni voda a spole¢nost), spole¢né III. inZenyrskogeologickym
kongresem (Vyznam inZenyrské geologie ve vystavbé) — Brno 4. - 7. 9. 2017

OCELKA, T., SUPIKOVA, 1. KOHOUT, P. (2016): Development of a
protecting system based on passive dosimeter cartridge to monitor the
technological discipline of chemical plant protection on water sources. 8th
International Passive Sampling Workshop and Symposium, 7.- 10. 9. 2016
Praha

KOHOUT, P., Novik, P., MRAZ, A., OCELKA, T., SKALICKY, M.,
SUPIKOVA, 1. (2017): Systematicka ochrana vodnich zdroji pred rizikem
zneCiSténi pesticidy a jejich metabolity, Konference Pitnd voda 2018
v Téabote, 28. 5. — 31. 5. 2018

KOHOUT, P., MILICKY, M., NOVAK, P., MRAZ, A., OCELKA, T.,
SKALICKY, M., SUPIKOVA, 1. (2017): Moznosti ochrany vodéarenskych
zdroji pfed poskozovanim piipravky pro ochranu rostlin, Konference
Podzemni vody 2018, 4. - 5. 4. 2018

Specializoviana mapa s odbornym obsahem

NOVAK, P., HEJIDUK, T., SUPIKOVA, 1., KOHOUT, P., OCELKA, T.,
SKALICKY, M., MILICKY, M. (2017): Mapa zranitelnosti podzemnich vod
1: 10 000, specializovana mapa s odbornym obsahem, certifika¢ni osvédceni
MZE — Ministerstvo zemédélstvi, Odbor strategie a trvale udrzitelného
rozvoje - Oddéleni ochrany pidy

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)

84




.-.= Vyzkumny sistav maliolm’—‘-}‘FORs‘m \, E&H ,I‘
Services.as. g

PR
.‘&*& aqgquatest =1 aochrany piidy, v.v.i. ::f’?techn'ka VOD'&E«":&

THO01031187

Certifikacéni dolozka

—  Dedikace

Metodika vznikla za finanéni podpory Technologické agentury CR,
programu EPSILON a jako planovany vystup projektu ¢. TH01031187
»Systematicka ochrana vodnich zdroji pred rizikem zneciSténi pesticidy
a jejich metabolity (SOPOR)*.

— Jména oponentt
Odbornik ze statni spravy:

Ing. Marek Batysta, Ph.D.

telefon +420 221 812 687

marek.batysta@mze.cz

Ministerstvo zemé&délstvi CR

Sekce zemédélskych komodit, zahrani¢nich vztahi a ekologického
zemédélstvi, Odbor rostlinnych komodit, Odd¢€leni ochrany ptudy
Té&snov 65/17, 110 00 Praha 1

Www.eagri.cz

Odbornik z daného oboru:

Ing. Jaromir Malec

telefon +420 272 760 045, mobil +420 603 815 958
malec@ate-cr.cz

ATE CR, as.

feditel

Za potokem 46/4, 106 00 Praha 10 Zab&hlice
Www.ate-cr.cz

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
85




® =1 Vyzkumnj istav meliorad 2 . ot P aani
&%‘a aqgquatest = aochrany piidy, v.v.i. Forsari \, Er&H ?»T’;.?Jtechn'ka VOD&E«":&

THO01031187

— Kontakty na osoby ptedkladatele metodiky,

Ing. Irena Supikovi, Ph.D.
AQUATEST as.

Reditel Giseku Véda a vyzkum
Geologicka 4, 152 00 Praha 5
Mobil: 604 221 888
supikova@aquatest.cz
http://www.aquatest.cz

—  Prohlaseni predkladatele metodiky,

Predkladatel metodiky prohlasuje, Ze zpracovana metodika nezasahuje do
prav jinych osob z prumyslového nebo jiného dusevniho vlastnictvi.

— Prohlaseni predkladatele, Ze souhlasi s uvefejnénim jeho prace
na webovych strankach certifikaéniho organu

Predkladatel metodiky souhlasi s uvefejnénim metodiky na webovych
strankach Ministerstva zemédélstvi.

Systematicka ochrana vodnich zdroji pied rizikem zne¢isténi pesticidy a jejich metabolity (SOPOR)
86




	metodika oba_2. ver._Část2
	Metodika_SOPOR 14_8_2018_2

