FYIvuzv

Vyzkumny Ustav zivocisné vyroby, v.v.i.

Zuzana Krupova
Jifi Bauer

Ludmila Zavadilova
Emil Krupa

Eva Kasna

(LU
un o mmm-

2024 CERTIFIKOVANA METODIKA



ISBN 978-80-7403-320-9



FIYOvuzv

Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, v.v.i.

CERTIFIKOVANA METODIKA

Zdravi vemene a paznehtl(

v souhrnném indexu SIH holstynského skotu

Autofi:

Ing. Zuzana Krupova, Ph.D.
Ing. Jifi Bauer, Ph.D.
Ing. Ludmila Zavadilova, CSc.
Ing. Emil Krupa, Ph.D.
Ing. Eva Kasn4, Ph.D.

Oponenti:

doc. Ing. Karel Mach, CSc.
emeritni docent, Katedra genetiky a Slechténi
Ceskd Zemédélska univerzita v Praze

Ing. Zdenka Majzlikova
Ceska plemenéiska inspekce, Praha

Metodika je vysledkem feseni podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0723 — V-02

Predkladatel: Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v.v.i.
se sidlem Pratelstvi 815, 104 00 Praha Uhtinéves
zastoupeny Dr. Ing. Pavlem Cermakem, feditelem

Tel.: 00420 267 009 511 (ustfedna)
Fax: 00420 267 710 779
www: http:/www.vuzv.cz

e-mail: vuzv@vuzv.cz

Zastupcem autorského tymu je Ing. Zuzana Krupova, Ph.D.



fh z
Cpizu

Ceska plemenarska inspekce
Slezska 100/7, Praha 2, 120 00

vydava

OSVEDCENI
9279/2024-CPI

0 uznani metodiky v souladu s podminkami Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a programi
ucelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci, schvalené usnesenim vlady dne 8. unora 2017, ¢islo 107 a
jeji samostatné piilohy ¢. 4 schvalené usnesenim vlady dne 29. listopadu 2017 ¢. 837.

Nézev metodiky: Zdravi vemene a paznehtu v souhrnném indexu STH
holstynského skotu

Autor / autoii: Ing. Zuzana Krupova, Ph.D., Ing. Jiii Bauer, Ph.D., Ing. Ludmila Zavadilova, Ph.D.,
Ing. Emil Krupa Ph.D., Ing. Eva Kasna. Ph.D.

Nazev organizace/ci: Vyzkumny ustav zivo¢isné vyroby, v.v.i., Piatelstvi 815, 104 00 Praha Uhiinéves
Misto vydani: Praha
Rok vydani: 2024

Metodika byla vypracovana v ramei reSeni podpory na rozvoj vyzkumné organizace
¢. MZE-RO0723 - V-02

Jméno zastupce odborného utvaru statni spravy: Ing. Zdenka Majzlikova
Funkce zastupce odborného utvaru statni spravy: reditelka

Podepsal Ing. Zdenka Majziikova
DN: cn=ing. Zdenka Majziikova.

V Praze dne 3. 12. 2024 Ing. Zdenka 2=t
Majzlikova s,
Podpis/elektronicky podpis zastupce
odborného tutvaru statni spravy

Souhlas feditele Odboru vedy, vyzkumu a vzdelavani MZe:

Digitalné podepsal
Vo dne oo Mgr. Jan yoi ™
¥ D, : 12
Rado$  Tsriioies
Podpis/elektronicky podpis
teditele/feditelky Odboru védy, vyzkumu
a vzdélavani



Obsah

I | Iy =1 o e 117 TSR 4
1. VIastni popis MELOIKY ............ooouiiiiiiiiie et e e e e e e e saaaee s 4
T L. OVO ..o 4
B VL U] o T o T T 14 =] 4 o7 4
11.3. Zahrnuti znakd zdravi do souhrnného indexu SIH...............cocoiiiiiiininiine e 8
11.3.1 PrinCIPY VYPOCTU ......oooiiiiiieiiiiiiecceeee ettt ettt e e ete e e e et e e e e et e e e esataaeesanssaeessanseeeesnsreeesanseees 8
11.3.2 Vysledky a vyhodnoceni variant rozsifeného indexu SIH ...............ccccocoevieiin e, 9
11.3.3 Porovnani zvifat dle stavajicich a novych indexu...............cccccooevvevienienecie e, 12

11.4. Technické provedeni vypoctu SIH, dil¢ich indexu a jejich publikovani .................c.ccccoevene. 14
HL5. PFIIONA ...ttt sttt st et b et sh e et be st ee e 14
1. SFOVNANT NOVOSEE POSTUPT .......eveiiiiiiiiieciie ettt e e e etr e e s beeeteeeenteeebaeesareeens 15
IV. Popis uplatnéni Metodiky ............cc.ooviiiiir i 15
V. EKONOMICKE @SPEKLY......ccuiiieiieeiie et et e st e et e e sate e st e e aae e s te e ente e sateeenseeenteesnsneesnneas 15
V1. Seznam pouZité souvisejiCi lIteratury ..............ccoooiiiiiiiiic e e e 16
VII. Seznam publikaci, které predchazely metodice..............ccccvriiiiiiiini e, 17
VI JMENA OPONENTUL......ccueiiiiiiieieetiecieectte e te e te e teesteestaesteete e be e teesseesssesateenteessaestaesseesssesnseanes 19

) O 0 L= [ TSSO 19



l. Cil metodiky

Metodika je zamérfena na zahrnuti pfimych ukazatell zdravi vemene a paznehtd do souhrnného indexu SIH
umoznujiciho komplexni selekci tuzemské populace plemene holstyn s vyuzitim genomickych plemennych hodnot
(GEPH) odhadovanych pro produkéni, reprodukéni, exteriérové a pfimé a neprimé zdravotni ukazatele. Za timto
Ucelem bylo potfebné aktualizovat genetické parametry a ekonomické vahy znakl Slechtitelského cile a
selekéniho indexu tak, aby reprezentovaly stdvajici parametry populace.

Il. Vlastni popis metodiky
II.1. Uvod

Ochrana zdravi a dobrych Zivotnich podminek zvifat v kontextu udrZitelnych potravinovych systému a
neoddélitelnych vazeb mezi zdravymi lidmi, zdravou spolecnosti a zdravou planetou jsou definovany jako jedny z
komplexnich vyzev Farm to Fork strategie (EU, 2020). Selekce a Slechtitelské programy pfimo pfispivaji ke zlepseni
zdravi zvitat a jejich produkce (Hernandez-Patlan a kol., 2023) a to za podpory rychle se rozvijejici genomické
selekce aplikujici SNP (single-nucleotide polymorphism) informace pro odhad GEPH jednotlivych zvifat (Georges
a kol., 2019). Ukazatele zdravi se postupné stavaji soucasti mnoha slechtitelskych program( (napf. Nordic Cattle
Genetic Evaluation, 2024; VIT, 2021; AHDB, 2022; Lactanet, 2024). Vybér robustnich dojnic odolnych v(ci
nemocem, s vysokou produkci, snadnym zabfezdvanim a produkujicich zdrava telata ma pozitivni vliv na
chovatelskou uroven, bezpecnost produkce a rovnéz na ziskovost chovu (Parker Gaddis a kol., 2020). Misztal a
Lourenco (2024) také oceriuji zaclenéni funkcnich (sekundarnich) znakd do selekénich indexd. Moznosti jejich
zlepSeni pomoci opatreni v oblasti managementu jsou podle nich jiz limitované, a proto doporucuji zaméfit
pozornost na sledovani neoc¢ekavanych zmén u téchto znakl, pravidelné aktualizovat jejich genetické parametry
a pri odhadu genetickych parametrd pomoci velkych soubord genomickych dat vyuzivat nové metody.

.....

populace pomoci indexu SIH (Pribyl a kol., 2004; Plemdat, 2022). Odhad GEPH vétsiny vlastnosti je validovan
Interbulem pro genomické viceznakové hodnoceni napfi¢ zemémi (Interbull, 2019). Index SIH celkové zahrnuje
17 ukazatel( tykajicich se produkce, reprodukce, dlouhovékosti a exteriéru. Zdravi je zatim zohlednéno nepfimo
a to dil¢éim indexem ,,zdravi vemene“ obsahujicim GEPH pro skére somatickych bunék (Plemdat, 2022). Kromé
toho maiji chovatelé od roku 2018 k dispozici GEPH odhadované pro odolnost zvifat vii¢i nemocem vemene a
paznehtd (Zavadilova a kol., 2018, 2020, 2021, 2022). Ty se zapracovanim do rutinniho vypoctu staly soucasti
sestav plemenic a byk( a od roku 2023 jsou oficialné kombinovany v samostatném Indexu zdravi (Krupova a
kol., 2023). Nyni by bylo Zadouci, aby se pfima zdravotni kritéria stala soucasti souhrnného indexu SIH, a tim
soucasti komplexni selekce holstynského skotu pomoci rozsireného indexu SIH.

[.2. Vstupni parametry
Slechtitelské cile a selekéni kritéria

Rozsifeny index SIH je zaloZen na odhadu genomickych parametrli a vypocétu ekonomickych vah (EV)
prislusnych znakd definovanych jako slechtitelské cile a selekéni kritéria v indexu SIH.

Soucasny Slechtitelsky cil tuzemské populace plemene holstyn obsahuje 10 znak( souvisejicich s
mnozstvim a kvalitou mléka, reprodukci, preZitelnosti telat a krav (produkéni dlouhovékost), ristem a
zdravim vemene (reprezentovdno klinickou mastitidou, Mast). V predklddané metodice bylo k uvedenym
Slechtitelskym cilim ptidano zvySovani celkové odolnosti zvifat vic¢i nemocem a porucham paznehtu (NPC).
Se zdmérem zlepSit uvedené ukazatele Slechtitelského cile byl stavajici index SIH rozSifen o GEPH
odhadované pro c¢tyfi primé ukazatele zdravi, a to odolnost viéi vyskytu klinickych mastitid (Mast), vyskytu
onemocnéni paznehtl infekénich (INF), poruchdm rohového pouzdra paznehtu (PRP) a vici nemocem a
porucham paznehtu celkem (NPC). Kompletni prehled stavajicich a nové zahrnutych ukazatell
Slechtitelského cile (11 znak) a rozsifeného indexu SIH (21 kritérii) je uveden niZe v tabulce 1 a 2.



Tabulka 1. Znaky Slechtitelského cile plemene holStyn a jejich charakteristika

Znak jednotka  zkratka pramér GSD? EV?

Produkce mléka za 305 d laktace kg PM 11135 578.2 6.581
Obsah tuku % T% 3.81 0.217 6 267.79
Obsah bilkovin % B% 3.38 0.123 12 775.30
Zabfezavani krav % Plod 82.3 2.54 170.65
Servis perioda den SP 114 4.80 -0.5763
Ztraty telat v odchovu % CL 2.08 0.68 -30.976
Vék pti prvnim oteleni den VPO 725 9.51 -3.9920
Hmotnost krav v dospélosti kg Hmot 700 18.07 -37.986
Dlouhovékost krav lakt. Dlh 291 0.228 3421.68
Klinicka mastitida ptipad/rok Mast 0.230 0.050 -3 245.01
Nemoci a poruchy pazneht( celkem ptipad/rok NPC 0.255 0.029 -3 165.58

1 GSD - genetickd smérodatnd odchylka
2 EV - ekonomickd vdaha znaku Slechtitelského cile vyjddiend v K¢ na jednotku daného znaku na krdvu a rok.
Zdroj: vlastni vypocet z databdze poskytnuté CMSCH, a.s. a podkladii Svazu chovatelti holstynského skotu, z.s.

Tabulka 2. Selekéni kritéria v rozsifeném indexu SIH! a jejich genetické parametry?

Sel. stavajici nové

krit! T% Tkg B% Bkg | SCS |Plod | DIh | PZZ Paz Cho Kon | PUV RZS DS HV VZU ZV |[Mast NPC Inf PRP

T% 0.913

Tkg 0.403 0.913

B% 0.737 0.084 0.912

Bkg -0.144 0.750 -0.031 0.912
SCS -0.027 0.079 -0.007 0.058 {0.901
Plod 0.099 -0.125 0.075 -0.084|0.183 |0.665
Dlh  0.124 0.384 0.112 0.377|0.356|0.517 |0.843
PzZz 0.024 0.175 0.002 0.173|0.048|0.019|0.210|0.732

Paz -0.025 0.052 -0.025 0.069 |0.077{0.051{0.092(0.324 0.588

Cho 0.098 0.221 0.065 0.187(0.110|0.148|0.328|0.637 0.304 0.533

Kon 0.074 0.302 0.024 0.277(0.133{0.195{0.460(0.703 0.564 0.806 0.609
PUV 0.101 0.233 0.048 0.185(0.249(0.273(0.521|0.292 0.198 0.421 0.502|0.693

RZS -0.010 0.151 -0.081 0.125 (-0.013|0.064|0.154|0.104 0.043 0.272 0.268|0.315 0.708

DS -0.093-0.039-0.070 0.013|0.060|0.057|-0.037|-0.014 0.081 0.004 0.021|-0.049-0.180 0.735

HV 0.066 0.241 0.034 0.223|0.318{0.353{0.612(0.249 0.209 0.437 0.537|0.835 0.342 -0.057 0.732

VZU -0.018 0.369 -0.096 0.373|0.156|0.273|0.522(0.299 0.144 0.416 0.54 |0.658 0.386 -0.015 0.715 0.690

ZV  -0.107 0.054 -0.132 0.032{0.039|0.024 |0.045|0.050 0.123 0.159 0.209(0.107 0.395 0.150 0.214 0.289 0.660
Mast -0.052 0.105 -0.046 0.147|0.350|0.105|0.287|0.085 -0.003 0.002 -0.013|0.071 0.084 0.025 0.134 -0.025 0.048 |0.330

NPC 0.103 0.089 0.066 0.0250.025|0.152|0.416|0.071 -0.017 0.210 0.185|0.077 0.042 -0.058 0.111 0.094 0.005 |0.085 0.192

Inf  0.044 -0.025 -0.001 -0.083{0.022{0.117|0.210|0.046 0.028 0.175 0.120|0.038 0.033 -0.007 0.003 -0.004 0.035 [0.081 0.736 0.188

PRP 0.079 0.162 0.104 0.168[0.052|0.204{0.578|0.103 0.019 0.226 0.235|0.158 0.084 -0.106 0.208 0.169 -0.016|0.079 0.519 0.208 0.178

h? 0.380 0.380 0.370 0.370{0.301|0.044|0.223]|0.161 0.102 0.07 0.121|0.238 0.271 0.324 0.316 0.232 0.183 |0.055 0.040 0.070 0.080

DSI3 produkce SCS | plod. | dlh ext_kon ext_vem -

1 Selekcni kritéria: T%, Tkg, T%, Tkg — % a kg tuku (T) a bilkovin (B); SCS — skére somatickych bunék; Plod — plodnost (zabrezdvdni); DIh
— dlouhovékost; PZZ — postoj zadnich koncetin ze zadu; Paz — tihel paznehtu; Cho — chodivost; Kon — celkové hodnoceni koncetin;
PUV — predni upnuti vemene; RZS — rozmisténi zadnich strukd,; DS — délka strukd; HV — hloubka vemene; VZU — vyska zadniho upnuti;
ZV — zdvésny vaz; Mast — klinickd mastitida; NPC — nemoci a poruchy paznehtu celkem; Inf — onemocnéni paznehti infekéni a PRP —
poruchy rohového pouzdra paznehtu.

2 Spolehlivost odhadu GEPH (na diagondle), genetické korelace (pod diagondlou) a heritabilita (h?) odhadovanych GEPH

Zdroj: Rutinni odhad GEPH (¢erven 2024) uskutecnény CMSCH, a.s. a jeji dcefini spolecnosti Plemdat, s.r.o.; heritability navic ovéfené
Interbullem (Interbull, 2019).

3 DSI = dil¢i selekéni indexy v sou¢asném indexu SIH: produkce, zdravi vemene (SCS), plodnost (plod.), dlouhovékost (dlh), exteriér
koncetin (ext_kon), exteriér vemene (ext_vem).

Genomické parametry

Genomické parametry uvedené v tabulkach 1 a 2 vychazely z rutinniho odhadu GEPH (Cerven 2024)
uskuteénéného CMSCH, a.s. a jeji dcefinou spoleénosti Plemdat, s.r.o. CMSCH je mj. autorizovédna pro
evidenci a spravu dat, plemendrskou cinnost a nezavislé genetické hodnoceni hospodarskych zvifat. Pro
genomické hodnoceni byly pouZity soubory dat obsahujici 2 769 988 zvirat a 85 046 genotypl (6 763 byk
registrovanych k chovu). UZitkovost holstynského skotu je zaznamenavana pro rutinni genetické hodnoceni
produkce, reprodukce a exteriérovych znakd jiz vice neZ tficet let. Zaznamy o zdravotnich vlastnostech byly



zahajeny v roce 2017. Jejich zaddvani se uskutecnuje v chovech (veterinafem, zootechnikem, nebo jinou
povéienou osobou) dle strukturovaného zdravotniho kli¢e (Slosarkova a kol. 2016) prostiednictvim webové
aplikace (https://data.cmsch.cz/login_data.php?act=aa) do databaze Denik nemoci a léceni. Rodokmeny
holstynského skotu jsou plné zaznamenavany od roku 1990. Veskeré zdravotni, produkcni, reprodukéni a
exteriérové znaky a genomicka data véetné rodokmenu potfebné pro genomické hodnoceni poskytl Svaz
chovatelll holstynského skotu, z.s. (SCHHS).

Genomické PH byly odhadnuty jednokrokovou ssGBLUP metodou implementovanou v BLUP90IOD2
(Misztal a kol., 2022). Spolehlivost GEBV byla aproximovana pomoci ACCF90GS (Misztal a kol., 2013).
V pripadé zdravotnich znakd mély jejich GEPH obracenou hodnotu, takZe vyssi hodnoty reprezentovaly lepsi
odolnost vici onemocnéni, tj. nizsi vyskyt poruch zdravi. GEPH byly vyjadrené jako relativni (RPH) s primérem
= 100 a smérodatnou odchylkou = 12 na bazi byk( narozenych v roce 2010. Asociace mezi vSemi znaky byly
kvantifikovany pomoci Pearsonovych korelaci a to u byk( se spolehlivosti RPH mléka 0,60 a vyse narozenych
od roku 2000. Heritabilita znak( vychazi z hodnot genomického hodnoceni ovéfenych Interbullem, které je
pro Ceskou republiku dostupné na https://interbull.org/ib/nationalgenoforms (Interbull, 2019).

Podrobnosti tykajici se definice a metodického postupu genomického hodnoceni stavajicich selekénich
kritérii  zahrnutych vindexu SIH jsou publikovany ptfimo na strankdch Plemdat, s.r.o.
(https://www.plemdat.cz/dokumentace). Zde je rovnéz publikovan podrobny popis a podminky pouzivané
pfi rutinnim stanoveni GEPH primych ukazatel( zdravi u holstynskych byk( a krav. Tyto vychazi z jiz vyse
zminénych certifikovanych metodik (Zavadilova a kol., 2018, 2020, 2021, 2022). V nasledujicim textu se proto
zamérime na zakladni definici ukazatelll zdravi vemene a paznehtl a charakteristiku zdrojovych datovych
soubord.

Tabulka 3. Popis datovych soubori a charakteristika pfimych zdravotnich znak( v rozsifeném indexu SIH

Znak Zkratka Definice! Poéet zvifat?
Klinicks mastitida Mast Viditelné zme?y sektretuwmlt.a.cn,e zIavzy (napr. vIocI.<y 84082
nebo vodnaty sekret), pfip. jiné zmény na vemeni.
Nemoci a poruchy Vsechny nemoci pazneht(l zahrnujici infekéni
. NPC - . 52 300
paznehtl celkem onemocnéni a poruchy rohového pouzdra
Onemocnéni Zahrnuiji digitalni a interdigitalni dermatitidu;
o . v Inf s . , . . 44 681
paznehtl infekéni nekrobacilézu meziprsti a hnilobu rohoviny patek.
Poruchy rohového Zahrnuji viedy, dvojité chodidlo, nemoc bilé cary,
PRP L Ny . . . 9 600
pouzdra paznehtu hnisavé dutou sténu a praskliny rohoviny paznehtd.

1 Definice znakii dle ICAR (2022), Slosdrkovd a kol.(2016) a Zavadilovd a kol. (2021, 2022). Véechny ukazatele zdravi jsou vyjddreny
jako pripady/rok. Zdroj: Vlastni vypocty z databdze poskytnuté Svazem chovatelii holsStynského skotu, z.s.

Zdravotni znaky jsou definovany a zaznamenany v souladu s pokyny ICARu (ICAR, 2022), Zdravotniho klice
ICAR strukturovaného k vedeni database nemoci dojeného skotu v CR (Slosarkova a kol., 2016) a metodik pro
odhad GEPH téchto znak( (Zavadilova a kol., 2021, 2022). VSechny znaky poruchy zdravi byly vyjadreny
binarné, tj. jako jejich pritomnost (1) nebo nepfitomnost (0) zaznamenana v daném obdobi laktace, tj. od
oteleni do 150 dn( laktace pro vyskyt klinickych mastitid a do 305 dni u onemocnéni paznehtt (Zavadilova a
kol., 2021, 2022). Skére somatickych bunék (SCS) jako neptimy zdravotni ukazatel bylo vypocteno jako
prdmérna hodnota za laktaci.

Datové soubory pro onemocnéni vemene (Mast) a pazneht( (Inf, PRP a NPC) zahrnovaly 143 773, 70 423,
12 730 a 83 188 laktaci holStynskych krav. Kravy byly otelené v letech 2017 az 2024 ve 230 stddech (Mast),
189 (Inf), 107 (PRP) a 209 (NPC) stadech. Primérny vyskyt onemocnéni vemene a paznehtl za laktaci je
uveden v tabulce 1.

Byla také pouZita genomicka data pro 81 159 holstynskych byk( a krav genotypovanych pomoci lllumina
Bovine SNP50 BeadChip (50K, Illumina Inc., San Diego, CA, USA). Genotypy byly kédovany jako 0, 1,2 a 5
(chybéjici SNP) pro vypocet matice genomovych vztah( (G). Z hodnoceni byly vylou¢eny monomorfni SNP,
zvitata s call rate <0,90, SNP s call rate <0,90, SNP mimo Hardy-Weinbergovu rovnovahu, s mensi frekvenci
alel <0,05 a jedinci s konfliktem v rodokmenu. Po kontrole kvality byl pocet genotypovanych zvifat 81 159 a



pocet efektivnich SNP 36 619. Pro kontrolu kvality SNP byl pouzit Software QCF90 ver. 1.2.0. (Misztal a kol.,
2022).

Ekonomické vahy

Ekonomické vahy (EV) stavajicich i novych znaku Slechtitelského cile jsou uvedené v tabulce 1. EV vyjadfuji
primy ekonomicky vliv (resp. vyznam) daného znaku na ekonomiku v chovu. To znamen3, o kolik se zméni
ekonomicky vysledek chovu, pokud se priimérna uUroven daného ukazatele zvysi o jednu jednotku (napf. o 1
kg mléka, 1 % zabrezavani krav, nebo 1 rok dlouhovékosti krav). V pfipadé zdravotnich poruch jde o zvyseni
vyskytu o jedno onemocnéni na kravu a rok (vyjadreno v K¢). Onemocnéni zplsobuje pfimé ztraty a proto je
jeho EV negativni, a to -3 245 K¢ v pripadé klinické mastitidy a -3 166 K¢ u nemoci a poruch paznehtd. EV je
mozné vyjadfit i opacné (kladna hodnota EV), tedy co chovatel ziska, pokud se zvysi odolnosti zvifat a snizi se
vyskyt daného onemocnéni v chovu.

Pro vypocet EV byl pouzit program EWDC, ktery je soucasti programového baliku ECOWEIGHT (Wolf a kol.,
2023). Ve vypoctu byly zohlednéné aktudlni produkéni, reprodukéni a ekonomické parametry plemene
(SCHHS, 2024; CMSCH, 2024; SZIF, 2024; Syrtéek a kol., 2023 aj.). Zakladni vstupni parametry pro vypocet EV
obou ptimych zdravotnich znaki jsou uvedeny v tabulce 4. Tyto hodnoty predstavuji ndklady na veterinarni
procedury a oSetreni stanovené dle komunikaci s veterindrnimi lékafi (MVDr. M. Vicek and MVDr. V. Osicka),
kterym timto dékujeme za jejich ¢as a spolupraci. Charakteristika a indikace 1é¢iv byla pfevzata ze seznamu
veterindrnich Ié&ivych pFipravki publikovanych Ustavem pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatd a
lé&iv (USKVBL, 2024). Néklady na lé¢&iva vychazely z oficidlnich cen veterinarnich lé&ivych pfipravka (CMSCH,
2024).

Tabulka 4. Zakladni parametry pro vypocet EV pro vyskyt klinickych mastitid (Mast) a nemoci a poruch
paznehtd celkem (NPC)

Parameter jednotka Mast NPC
Naklady na léky na ptipad léeny antibiotiky K¢ 693! 601
Naklady na Iéky na pfipad nelécen antibiotiky K¢ 407
Cas veterinaf na primérny ptipad hod. 0,20 0,33
Cas chovatele na ogetfeni jednoho piipadu hod. 0,30 0,42
Odpisy na pfistroj pfi samostatném dojeni Ké/rok a 38 i

pfipad

Podil nemoci lééenych antibiotiky béhem laktace Min/max 0,952 0,24 /0,36
zclzlzg?:;lhﬁta (min/max) pro dodavku mléka do dny 0/65 0/7
Sazba za préci veterinare Ké/hod. 435
Primérna cena za praci chovatele Ké/hod. 260

1 Ndklady vyjadiené na prumérny pripad Mast (lé¢eného antibiotiky i bez nich). 2Pomér onemocnéni Mast léCenych antibiotiky byl
konstantni béhem vsech laktaci. 30Obdobi, kdy je mléko vyfazené z doddvky (dle pfibalové informace).

Vyskyt onemocnéni u holStynskych krav na 1. az 8. laktaci je uveden v grafu 1. Jsou zde zahrnuta
onemocnéni |éCena antibiotiky i bez nich. V pfipadé antibiotické 1écby Iéky s ochrannou Ihltou pro dodavku
mléka do mlékdren, bylo mnozZstvi vyfazeného mléka vypocéteno z denniho vyskytu nemoci lécenych
antibiotiky na konkrétni laktaci a z laktacni kfivky na dané laktaci. Lakta¢ni kfivky a denni vyskyt nemoci
|é€enych antibiotiky na jednotlivych laktacich jsou uvedeny v grafu 2. Nasledné byly vypocteny ztraty z trzeb
mléka pouZitim pridmérné ceny 10,52 za kg mléka (SZIF, 2024). Tato cena mléka predstavuje primér za

posledni témér ctyrleté obdobi, protoze v poslednich letech doslo k pomérné vysoké mésicni cenové volatilité
(od 8,77 do 13,19 K¢).



Graf 1. Incidence klinické mastitidy (Mast) a nemoci a poruch paznehtl celkem (NPC) u krav na 1. az 8.
laktaci
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Zdroj: Vlastni vypocty z databdze poskytnuté Svazem chovateld holstynského skotu CR.

Graf 2. Denni dojivost (v kg) a denni vyskyt klinické mastitidy (Mast) a nemoci a poruch paznehti celkem
(NPC) lécenych antibiotiky béhem prvni (1), druhé (2) a treti a vyssi laktace (3+)
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Zdroj: Vlastni vypocty z databdze poskytnuté Svazem chovatelii hol§tynského skotu CR.

Ve vypoctu EV pro vyskyt obou nemoci byly zohlednény ptripadné ztraty na prodeji mléka béhem vyskytu
onemocnéni. Podrobnéjsi informace tykajici se vypoctu EV vSech znakl a bio-ekonomickych modell a jejich
aplikace pfi konstrukci dosavadniho indexu SIH a indexu zdravi jsou uvedeny v predchozich publikacich
(Wolfova a kol., 2007; Krupova a kol., 2018, 2023, 2024).

[1.3. Zahrnuti znak( zdravi do souhrnného indexu SIH
11.3.1 Principy vypoctu

Pti konstrukci rozsiteného indexu SIH a pti vypoctu predpokladané selekéni odezvy znakd zahrnutych mezi
Slechtitelské cile byly vyuzity vSeobecné principy teorie selekc¢nich index( aplikované v maticovém programu
v prostiedi SAS vytvoreném Pfibylem a kol. (2004). Na zakladé parametr( populace definovanych vyse byla



vypoctena predpokladana selekéni odezva u vSech znakl Slechtitelského cile, véetné zdravi vemene a
paznehtu. Byly testovany tyto varianty selekce:
nepfFima selekce na zdravi:

1) dle soucasného slozeni indexu SIH (Plemdat, 2022),

pfima selekce na zdravi kombinujici SIH a 1Z nasledovné:
2) optimalnisloZeni SIHu a I1Z
3) soucasny SIH rovnomérné snizen na 89 % + optimalni IZ s podilem 11 %
4) soucasny SIH zachovan + snizeni podiluSCSz7 % na 1% (tj. SIH94 % a IZ 6 %)
5) soucasny SIH zachovan + snizeni podilu Kon na 1/2 (tj. SIH97 % a 1Z 3 %)
6) soucasny SIH zachovan + snizeni podilu SCS, Paz, Chod a Kon celkové 0 5 % (tj. SIH95 % a 1Z 5 %)

Selekéni zisk za generacni interval byl vyjadren jako geneticka odezva (v jednotkdch znaku) a také
souhrnné v penéznich jednotkach, tj. jako ekonomicky zisk (K¢) po zohlednéni EV znakl Slechtitelského cile
uvedenych v tabulce 1. Zohlednéna byla potfeba Slechténi na zlepseni zdravi a odolnosti holStynského skotu
pfi zachovani Zadouciho selekéniho pokroku u stavajicich Slechtitelskych cilG plemene. Soucasné byla
hodnocena spolehlivost selekce (Pfibyl a kol., 2004).

Pti rozsiteni indexu SIH byly respektovany dilci selekéni indexy (DSI) zahrnuté ve stavajicim souhrnném
indexu SIH a to: produkce, SCS, plodnost, dlouhovékost a exteriér koncetin a vemene (tabulka 2; Pribyl a kol.,
2004). 1Z byl jiz pfi svém vzniku vytvoren na podobném principu, jako je tomu u uvedenych dilcich indexd a
jeho vnitfni sloZeni bylo optimalizovano tak, aby byl se stavajicim indexem SIH kompatibilni (Krupova a kol.,
2023).

11.3.2 Vysledky a vyhodnoceni variant rozsifeného indexu SIH

Vysledky vypoctu selekéni odezvy (genetické a ekonomické) a spolehlivosti selekce na zakladé indexu SIH
jsou uvedeny v tabulce 5. Zastoupeni znakl a jejich skupin (DSI) ve stavajicim a rozsiteném indexu SIH
dle hodnocenych variant selekce je zobrazeno v tabulce 6 a grafu 2.

Tabulka 5. Selekéni zisk® ve znacich $lechtitelského cile (véetné zdravi) dle varianty rozifeného SIH?

Varianta selekce?
SIH bez 1Z| SIH + 1Z Soucasny SIH : 1Z (zména)
Ukazatel (jednotka) 1) 2)  [3)89:11| 4)94:6 | 5)97:3 \],56()259\51,:§0n
soucasny | optimalni | J,SIH 4 SCS Jd Kon LPazn 4, Cho
geneticky:
produkce mléka (kg) 335.03 358.93 |334.77 | 341.64 337.78 339.82
obsah tuku (kg) 0.039 0.042 0.039 0.041 0.039 0.039
obsah bilkovin (kg) 0.020 0.022 0.020 0.021 0.021 0.021
=, | plodnost (%) 0.632 0.350 0.645 0.603 0.629 0.625
2 | servis perioda (dny) -1.302 -1.009 | -1.326 | -1.249 -1.297 -1.292
S | ztraty telat (%) -0.014 | 0.012 |-0.014 | -0.006 | -0.015 -0.012
% vék prvniho oteleni (dny) 0.399 1.622 0.420 0.551 0.498 0.526
v | hmotnost krav (kg) 0.723 -1.299 0.804 0.766 0.539 0.501
dlouhovékost (laktace) 0.071 0.094 0.072 0.066 0.073 0.072
klinic.mastitida (pfipad) 0.000 0.002 | -0.001 | 0.001 -0.0003 -0.0004
nemoci pazn.celk. (pfipad) | -0.004 -0.004 | -0.005 | -0.004 -0.004 -0.004
ekonomicky (K¢) 3041 3338 3049 3079 3078 3094
Spolehlivost selekce (%) 80.7 74.0 74.2 76.8 79.5 78.3

SIH — selekcni index holstynského skotu, IZ — index zdravi, SCS — skére somatickych bunék, Kon — celkové hodnoceni koncetin, Paz —
uhel paznehtu; Cho — chodivost.

1 Selekéni zisk za generacni interval vyjddren jako genetickd odezva (v jednotkdch znaku) a souhrnny ekonomicky zisk (K¢) u vsech
znakd slechtitelského cile.

2 Varianty selekce zohledriuji: 1) nepfimé Slechténi na zdravi dle soucasného sloZeni SIHu a (2 aZ 6) pfimé slechténi kombinujici SIH a
1Z). Podrobnéjsi popis variant selekce je uveden cdsti Il.3.1. Zastoupeni znaku v hodnocenych variantdch selekce je uvedeno v tabulce
¢. 6 avgrafu ¢. 3. Zdroj: vlastni vypocet.



Tabulka 6. Podil selekénich kritérii* (%) ve variantach selekce?

Selekéni Varianta selekce?
kritérium? SIHbez1Z | SIH +1Z Soucasny SIH : 1Z (zména)
v soucasnem bs 1) 2) | 3)89:11 | 4)94:6 | 5)97:3 | 01955
a rozsireném N 5 L, 4 SCS | Kon
indexu SIH soucasny |optimalni| < SIH 4SCS | LKon LPazn 4 Cho
T% 2.00 6.06 1.78 2.00 2.00 2.00
Tkg produkce 13.50 11.10 12.02 13.50 13.50 13.50
B% 5.50 1.00 4.90 5.50 5.50 5.50
Bkg 28.00 30.31 24.91 28.00 28.00 28.00
SCS zdravi vemene 7.00 0.10 6.23 1.00 7.00 6.00
Plod plodnost 15.00 10.93 13.35 15.00 15.00 15.00
Dlh dlouhovékost 5.00 16.13 4.45 5.00 5.00 5.00
PZ2Z 1.00 1.33 0.89 1.00 1.00 1.00
Paz exteriér 2.25 0.64 2.00 2.25 2.25 1.25
Cho koncetin 1.75 0.22 1.55 1.75 1.75 0.75
Kon 6.00 3.21 5.34 6.00 3.00 4.00
PUV 2.50 0.17 2.23 2.50 2.50 2.50
RZS 1.25 0.68 1.12 1.25 1.25 1.25
DS exteriér 1.625 0.14 1.45 1.625 1.625 1.625
HV vemene 3.75 2.05 3.33 3.75 3.75 3.75
VZU 1.625 0.77 1.45 1.625 1.625 1.625
YA') 2.25 3.88 2.00 2.25 2.25 2.25
Mast - 2.16 2.10 2.70 1.80 3.00
NPC ) - 2.09 2.00 1.80 0.45 0.75
Inf - 6.08 6.00 0.60 0.30 0.50
PRP - 0.94 0.90 0.90 0.45 0.75

DSI - dilci selekéni index, SIH — selekcni index holstynského skotu, IZ — index zdravi, SCS — skdre somatickych bunék, Kon — celkové
hodnoceni koncetin, Paz — tihel paznehtu; Cho — chodivost.

1 Selekéni kritéria: T%, Tkg, B%, Bkg — % a kg tuku (T) a bilkovin (B); SCS — skére somatickych bunék; Plod — plodnost (zabrezdvani);
DIh — dlouhovékost; PZZ — postoj zadnich koncetin ze zadu,; Paz — uhel paznehtu; Cho — chodivost; Kon — celkové hodnoceni
koncetin; PUV — predni upnuti vemene; RZS — rozmisténi zadnich strukd; DS — délka strukd; HV — hloubka vemene; VZU — vyska
zadniho upnuti; ZV — zdvésny vaz; KM — klinickd mastitida; NPC — nemoci a poruchy paznehti celkem; Inf — onemocnéni paznehti
infekéni a PRP — poruchy rohového pouzdra paznehtu. Souhrnny podil znaki zdravi byl v optimdini varianté (tj. ¢. 2) 11.27 %, pro
zjednoduseni vypocti byl jejich podil ve varianté ¢. 3 zaokrouhlen na 11.00 %.

2 Podrobnéjsi popis variant selekce je uveden cdsti 11.3.1. Zdroj: vlastni vypocet.

Graf 3. Podil diléich selekénich indextd? (DSI, %) ve variantach selekce?
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DSI - dil¢i selekéni index, SCS — skére somatickych bunék, Mast — klinické mastitida, nemoci paznehti: NPC — nemoci a poruchy
paznehti celkem; Inf — onemocnéni paznehtd infekéni a PRP — poruchy rohového pouzdra paznehtu.

1 Seznam selekénich kritérii zahrnutych do jednotlivych DSI je uveden v tabulce ¢. 2 a 6.

2 Popis variant selekce je uveden v ¢dsti I1.3.1. Zdroj: viastni vypocet.



SloZeni indexu a selekcni odezva

Z uvedenych vysledk( vyplyva, Ze na zakladé aktudlnich genetickych a ekonomickych parametrd plemene
je pfi selekci prostfednictvim soucasného indexu SIH (varianta 1) dosahovana Zadouci selekéni odezva u
vétsiny znak( Slechtitelského cile. Kromé toho ma SIH (diky kombinaci produkcnich, funkénich a
exteriérovych znakl) rovnéz pozitivni vliv na zdravi vemene a paznehtl. Nejdilezitéjsi roli zde
pravdépodobné sehravd pritomnost RPH pro SCS (7 %) a dlouhovékost (5 %), jako neptimych znakl
charakterizujicich zdravi, nebo odolnost zvirat.

V pripadé primého slechténi kombinujiciho SIH a IZ v optimalnim zastoupeni (varianta 2) by byl podil (DSI)
produkce zachovan (48 %), mirné poklesl podil plodnosti z 15 na 11 %, rovnéz u hodnoceni exteriéru vemene
a koncetin (celkové z 24 na 13 %) a u SCS dokonce na 0 %. Pravdépodobnym diivodem bude trojndsobny
narlst podilu dlouhovékosti (na 16 %), kterd na sebe stahla selekéni tlak z vyse uvedenych znakd (RPH).
V porovnani se selekci na zdkladé SIHu by doslo k poklesu genetického zisku u plodnosti (témér na %), ke
zvySovani ztrat telat a zvySovani vyskytu Mast, coZ by nebylo Zadouci. Proto pokles podilu plodnosti (a tim i
genetického zisku u tohoto Slechtitelského cile) by nebylo vhodné v rozsifeném indexu SIH aplikovat a
selekéni tlak na plodnost a dlouhovékost zachovat na stavajici Urovni. Z optimalniho sloZeni ddle vyplyva
potvrzeni spravnosti aktudiniho zastoupeni produkce mléka (49 %), prostor pro sniZeni podilu SCS a témér
vsech znakl hodnoticich exteriér ve prospéch novych znak( zdravi. Nové znaky zdravi by mohly v rozsifeném
indexu SIH tvofit az 11 %.

Ve varianté 3 byla vSechna selekéni kritéria soucasného indexu SIH rovhomérné snizena na 89 % tak, aby
se vytvofil prostor (11 %) pro nové pfimé znaky zdravi, a to dle jejich optimdlniho podilu a vnitfniho
zastoupeni vypoctenych ve varianté 2. Vysledkem bylo, Ze pfi zachovani selekéni odezvy u stévajicich znakt
Slechtitelského cile by doslo k mirnému poklesu vyskytu nemoci, a to nejen u NPC ale i u Mast. Tato varianta
by vsak znamenala vyraznéjsi zasah do stavajiciho sloZzeni SIHu a proto je jeji prakticka aplikace malo
pravdépodobna a akceptovatelna. Nicméné, pfinesla potvrzeni predchozich zjisténi, Ze zastoupeni DSI
produkce mléka, plodnosti a dlouhovékosti by mélo i s ohledem na nové znaky zdravi zlstat zachované. Tyto
poznatky byly nasledné aplikovany v navazujicich variantach selekce a dalsi testovani se proto zaméfilo na
podil SCS a selekcnich kritérii tykajicich se exteriéru.

Varianta €. 4 zohlednovala soucasné sloZeni indexu SIH s tim rozdilem, Ze podilu SCS byl snizen ze 7 % na
1 % tj. SIH celkové tvofil 94 % a IZ 6 %. Soucasné byl zachovan stavajici vnitfni pomér znakl v 1Z, tj. 45 % Mast,
30 % NPC, 10 % Inf a 15 % PRP. Pokles podilu SCS na 1 % mél nejvyraznéjsi vliv na selekéni odezvu u Mast a
jejich vyskyt by se mohl v budoucnu mirné zvysovat. Vliv na selekéni zisk u ostatnich znak( by byl mensi.
Z uvedeného vyplyva potvrzeni dalezitosti SCS ve vztahu k mastitiddm (zjisténo pfi soucasném Slechténi
zalozeném na SIHu, tj. varianta 1), které je pravdépodobné podminéno vice neZ trojndsobné vyssi
spolehlivosti odhadu GEPH u SCS v porovnani s novymi pfimymi znaky zdravi (90 % vs. 18 — 33 %; tabulka 2).
Nahrazeni RPH SCS za znaky zdravi by proto bylo v soucasné dobé (tj. na zakladé aktudlnich genetickych a
ekonomickych parametr( chovu) predcasné. Navic, SCS vypovidaji nejen o klinické ale i o subklinické
mastitidé. Predpokladame, Ze v budoucnu by se mohla spolehlivost odhadu GEPH pfimych znak(d zdravi
postupné zvySovat a vyznam a tim i podil SCS v SIHu bude vhodné prehodnotit.

Geneticka odezva u vyskytu nemoci paznehtl je napfi¢ dosud testovanymi variantami selekce kladna,
proto byly nasledné vyhodnoceny 2 mozZnosti sniZzeni podilu RPH souvisejicich s hodnocenim exteriéru
koncetin. Soucasné byl u obou variant mirné upraven pomér znak( uvnitf IZ a to ve prospéch odolnosti vici
vyskytu klinickych mastitid (z 45 % na 60 %), pfi snizeni NPC z 30 % na 15 % a zachovani 10 % u Infa 15 % u
PRP. Zdmérem bylo posilnit pfimy selekéni tlak na zdravi vemene.

Ve varianté selekce €. 5 byl souc¢asny SIH zachovan a snizeni podilu nastalo u koncetin (z6 % na 3 %).
Plvodni index SIH tedy tvofil 97 % a nové znaky zdravi celkové 3 %. Po uvedenych zméndch byl zachovan
Zadouci geneticky zisk u stavajicich znak( i znak( zdravi, véetné mirného poklesu (pfipadné nezvySovani)
vyskytu mastitid (viz tabulka 6). Z prabézné diskuse vysledkl se SCHHS, z.s. vyplynulo, Ze pokud bychom se
priklonili k této varianté, bylo by spravnéjsi neresit jen RPH pro koncetiny jako souhrnny ukazatel, ale
pomérné i jednotlivé znaky, predevsim uhel paznehtu a chodivost. Odhad GEPH dhlu paznehtu, chodivosti a
koncetin se vyznacuje nizsi spolehlivosti (53 - 61 %) neZ je tomu u ostatnich znak( exteriéru (66 — 73 %) a
proto snizeni jejich podilu v SIHU by nemuselo mit zasadnéjsi vliv na celkovou spolehlivost selekce. Uvedena



zména podilu koresponduje s optimalni variantou selekce, kde u vSech uvedenych znakU exteriéru koncetin
bylo vypocteno snizeni jejich procentniho podilu. Tento fakt byl proto zohlednén v posledni varianté
rozsifeného indexu SIH.

Ve varianté €. 6 byl procentni podil vétSiny soucasnych selekénich kritérii SIHu zachovan (SIH 95 %). Snizeni
nastalo u Uhlu paznehtu (o 1 %), chodivosti (o 1 %), celkového hodnoceni koncetin (o 2 %) a nepatrné i u SCS
(0 1 %). Celkové tak pfimé znaky zdravi (1Z) tvofily 5 %. Podobné, jako tomu bylo ve varianté €. 5, byl zde
zachovan Zadouci geneticky zisk u stavajicich znakd i u znak( zdravi, véetné mirného poklesu (pfipadné
nezvysovani) vyskytu mastitid (viz tabulka 6). Hodnoceni paznehtu a chodivosti bylo ¢astecné nahrazeno
pfimym Slechténim na vyssi odolnost viici nemocem paznehtd. Navic, znaky IZ s podilem 5 % v kombinaci se 6
% za SCS navysi celkovy selekéni tlak na znaky zdravi na 11 %, coz je hodnota vypoctena v optimalni varianté
selekce (tj. €. 2).

Z hlediska zastoupeni dilc¢ich selekénich indext by byl v posledné navrhované varianté selekce zachovan
podil produkce (49 %), plodnosti (15 %), dlouhovékosti (5 %) a exteriéru vemene (13 %). Mirné snizeni by
nastalo u podilu SCS (na 6 %) a exteriéru koncetin (na 7 %) a to ve prospéch znak( 1Z (5 %). Pfimé znaky zdravi
by mohly byt zahrnuté do soucasného dil¢iho indexu (DSI) ,zdravi vemene”, jehoZ nazev by byl upraven na
»2dravi” tak, aby zohlednoval i nové znaky tykajici se paznehtd.

Ekonomika a spolehlivost selekce

Predpokladany ekonomicky selekéni zisk na krdvu a generacni interval byl od 3 041 K¢ (var.1) do 3 338 K¢
Naopak, zaclenéni ptimych znak( zdravi do selekce by mélo na ekonomiku chovu pozitivni vliv (napf. +10 %
v optimalni varianté a +2 % ve varianté 5). DuleZitou roli zde pravdépodobné sehralo ponechani podilu u
hlavnich produkcnich (mléko) a funkénich znak( (plodnost, dlouhovékost) a ¢astecné nahrazeni exteriéru za
znaky s pfimym ekonomickym vyznamem (klinické mastitidy a nemoci a poruchy paznehtl). Riziko
negativniho efektu zapojeni funkcnich znak( na selekéni odezvu (predevsim u produkce mléka) tim bylo
minimalizovano.

Zapojeni pfimych znak( zdravi by mélo na spolehlivost selekce jen nepatrny vliv. Po zohlednéni zdravi
vemene a pazneht(, které se vyznacuji nizsi spolehlivosti odhadu GEPH (v nasem ptipadé od 18 % u PRP do
33 % u Mast) v celkovém podile 5 % by spolehlivost selekce poklesla jen o necelé 3 procentni body (z 81 %
pfi soucasném indexu SIH na 78 % ve varianté 6). Byl tak potvrzen predpoklad, Ze Castecné nahrazeni
exteriéru paznehtu, chodivosti a koncetin, které se vyznacuji nizsi spolehlivosti (53 - 61%) za pfimé znaky
zdravi nebude mit na celkovou spolehlivost selekce zasadnéjsi vliv. Logicky nejvétsi pokles spolehlivosti
selekce (o 7 procentnich bodu) by byl dosaZzen u optimalni varianty selekce, kde bylo pfedpokladano nejvyssi
zastoupeni primych znakd zdravi (11 %). Doporucend varianta selekce ¢. 6 proto predstavuje primy
chovatelsky i ekonomicky benefit pfi zachovani spolehlivosti selekce zvifat.

I1.3.3 Porovnani zvifat dle stavajicich a novych index(

Porovnani stavajicich a novych hodnot indexu SIH, IZ a nového 1Z (tj. DSI zdravi; DSI-ZDR), DSI pro
koncetiny (DSI-KON) vypoctenych pro genotypované kravy a pro byky jsou uvedeny v grafech ¢. 4 a 5. Z grafli
je zfejmé, Ze hodnota stdvajicich index( (na vodorovné ose) vypovida o nové hodnoté SIH, IZ (DSI-ZDR) a DSI-
KON na svislé ose. Jak ukazuje trend jejich vztah, se zvySovanim hodnot plvodniho index( se mirné zvysuje
hodnota novych indexd.
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Hodnoty index( SIH, 1Z (DSI-ZDR) a DSI-KON byly vypocétené dle genomickych plemennych hodnot
holstynského plemene publikovanych v 10/2024 a to u 7 811 byk( se spolehlivosti GEPH produkce mléka >
0.60 a u 80465 genotypovanych krav zarazenych v rutinnim vypoctu. S grafy koresponduji korelacni
koeficienty mezi indexy, které u krav nabyvaly hodnot od 0.751 (1Z) do 0.995 (DSI-KON) a u bykt od 0.641 (12)
do 0.997 (DSI-KON). Korelace stavajiciho a nového indexu SIH se nachdzely v hornim intervalu tj. 0.989 u krav
a 0.978 u byku. Zavérem je moZné konstatovat, Ze pro selekci na zvySeni odolnosti zvifat proti nemocem lze
vyuzit jak souhrnny index SIH tak i dil¢i index zdravi.



I.4. Technické provedeni vypoctu SIH, dil¢ich indexU a jejich publikovani

Metodiky odhadu GEPH znak( pouZitych v soucasném selekénim indexu SIH a vindexu zdravi (IZ)
holStynského skotu byly podrobné popsany v pracich Zavadilova a kol. (2018, 2020, 2021, 2022) a odhad
GEPH zvirat bude pokracovat rutinné dle zverejiovaného harmonogramu (napf. Plemdat, 2024). Metodické
predpoklady bio-ekonomického modelu programu EWDC a parametry aplikované ve vypoctu ekonomickych
vah znak Slechtitelského cile plemene holstyn byly rovnéz popsany dfive (nap¥. Krupova a kol., 2018, 2023,
2024). Pouzitim bio-ekonomického modelu jsou vypoctené EV znak(l dostatecné robustni, a proto bude jejich
reevaluace potiebna pfiblizné za 3 az 5 let.

Vlastni vypocet rozsifeného indexu SIH a dil¢ich indext bude nasledovny:

SIH = 0,280 * RPHblkkg + 0,135 * RPHtukkg + 0,055* RPHbIk% + 0,020 * RPHtuk%
+0,150 * RPHpldc + 0,060 * RPHsb + 0,050 * RPHdIh
+ 0,040 * RPHkon + 0,0125 * RPHpaz + 0,010 * RPHpzz + 0,0075 * RPHcho

+0,0375*RPHhv +0,025*RPHpuv + 0,0225*RPHzv + 0,0125*RPHrzs + 0,01625*RPHvzu + 0,01625*RPHds
+ 0,03 * RPHmast + 0,0075 * RPHnpc + 0,005 * RPHinf + 0,0075 * RPHprp

Dilci index koncetin (7 %)
DSI-KON = 0,57143 * RPHkon + 0,17857 * RPHpaz + 0,14286 * RPHpzz + 0,10714 * RPHcho
Dil¢i index zdravi (11 %)
DSI-ZDR = 0,54545 * RPHsb + 0,27273 * RPHmast + 0,06818 * RPHnpc + 0,04545 * RPHinf
+0,06818 * RPHprp

kde: RPH je relativni plemennda hodnota zvirete vypoctena pro pfislusny znak nasobena prislusSnym vahovym
koeficientem ,,b“ zohlednénym ve varianté indexu €. 6. Vypocet dil¢iho indexu produkce mléka (DSI-MLK) a
vemene (DSI-VEM) zUstavaji beze zmény. Ve vzorcich jsou podtrZenim zvyraznény znaky se zménénym
vahovym koeficientem a nové doplnéné znaky zdravi. Oznaéeni znakd je nasledovné:

RPH tuk kg RPHtukkg RPH predni upnuti vemene RPHpuv

RPH bilkoviny kg RPHblkkg RPH zavésny vaz RPHzv

RPH tuk % RPHtuk% RPH rozmisténi zadnich strukd RPHrzs

RPH bilkoviny % RPHblk% RPH vyska zadniho upnuti RPHvzu

RPH somatické buriky RPHsb RPH délka struk(l RPHds

RPH plodnost dcer RPHpldc RPH index dlouhovékosti RPHdIh

RPH celkové hodn. koncetin RPHkon RPH klinickd mastitida RPHmast

RPH Uhel paznehtu RPHpaz RPH nemoci paznehtt celkem RPHnpc

RPH postoj zad. kon¢. ze zadu RPHpzz RPH infekéni nemoci paznehtt RPHinf

RPH chodivost RPHcho RPH poruchy rohového pouzdra paznehtu RPHprp

RPH hloubka vemene RPHhv

[I.5. Priloha

Soucdsti metodiky nejsou Zadné prilohy.



[ll. Srovnani novosti postupt

Stdvajici celkovy selekéni index SIH tuzemské populace holstynského skotu byl doposud zaméren na
nepfimou selekci na znaky zdravi. Zohlednéni znakl zdravi, které jsou v soucasnosti zahrnuty v samostatném
indexu zdravi (1Z), umozni komplexni selekci na zakladni Slechtitelské cile véetné ptimého zvySovani odolnosti
zvitat vici onemocnénim vemene a paznehtl. Zakladni predpoklady pro pfimé slechténi (jako je odhad
plemennych hodnot a vypocet ekonomickych vah znak( zdravi) jsou vytvoreny.

Dosavadni IZ byl konstruovan na podobném principu, jako tomu bylo u ostatnich dil¢ich index( zahrnutych
v souhrnném indexu SIH, pIné na néj navazuje a je s nim kompatibilni. Jiz pfi svém vzniku byl IZ nastaven tak,
aby mohl byt do souhrnného indexu SIH (jako subindex, resp. dil¢i index) zahrnut. Rozsifeni indexu SIH tedy
umoznuje kompletizaci vSech dostupnych informaci o genetickém potencialu chovanych zvirat, ucelenéjsi a
presnéjsi vyjadreni hodnoty zvifat pro potfeby selekce. Doplnéni genetické predispozice zvifat na zdravi
vemene a paznehtl je Zddoucim posunem ve Slechténi tuzemské populace plemene holstyn.

PFi konstruovani rozsifeného indexu SIH byly zohlednény stavajici produkcni, genetické a ekonomické
parametry chovu a vSech znakl zafazenych mezi Slechtitelské cile plemene. Pfi rozsifovani indexu SIH byla
potvrzena spravnost stavajiciho souhrnného indexu SIH a zastoupeni selekénich kritérii bylo proto maximalné
respektovano. Vahové koeficienty znak( zohlednuji jejich ekonomicky vyznam vypocéteny pomoci bio-
ekonomickych modelll a jsou zvoleny tak, aby byla zachovana spolehlivost selekce a Zadouci selekéni odezva
jak u stavajicich, tak novych selekénich kritérii tykajicich se zdravi. Slechténi tuzemské populace hol$tynského
skotu se timto znovu dostdva na vyssi Uroven a porovnatelnou s vyspélymi Slechtitelskymi programy plemene
holstyn.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Svaz chovatell holdtynského skotu CR, z.s. je uznanym chovatelskym sdruienim a nositelem jedné
spole¢né Plemenné knihy holdtynského skotu (PK) pro celou CR, vydava potvrzeni o péivodu zvitat a stanovuje
chovny cil a standard plemene, stanovuje parametry pro vybér plemennych zvifat a prosazuje intenzifikaci
§lechténi a dosaZeni rentability chovu. Rozhodnutim Ministerstva zemédélstvi CR je Svaz uznanym
chovatelskym sdruzenim pro holStynské plemeno skotu. Pfedklddand metodika poskytne informace nutné
pro $lechténi holstynského skotu v CR na sniZeni vyskytu nemoci vemene a paznehtd. Metodika bude
uplatnéna celostatné pro vypocet souhrnného indexu SIH plemene holétyn v CR. Vypocet bude provadén
Plemdat s.r.o. (resp. CMSCH, a.s.) dle potfeb Svazu chovatel(l hol$tynského skotu CR, z.s. Vysledky vypoctu
zpracuje, zuzitkuje a publikuje Plemdat s.r.0. a Svaz chovatel( hol$tynského skotu CR, z.s.

V. Ekonomické aspekty

Naklady na zavedeni metodiky jsou minimalni, veskeré programy pro vypocet genetickych parametr(,
ekonomickych vah a selekéniho indexu byly vyvinuty v rdmci projektl zamérenych na Slechtitelsky program
plemen holstyn a jsou distribuovany zdarma. Data pouZitd pro genetické hodnoceni jsou jiZ soucasti existujici
databaze. V souladu s doporucenim Rady vlady pro vyzkum uZivatel metodiky nevytvari témito ¢innostmi
primy zisk. Vytvarenim podkladd a fizenim Slechtitelské prace dochazi k zvyseni kvality plemenarské prace
a zlepsuji se tak zakladni predpoklady pro ekonomické prinosy pro jednotlivé chovatele.
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