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Anotace:

Vypocet typickych emisi sklenikovych plyn( z péstovani zemédeélskych surovin v rozdéleni dle NUTS 2 a
NUTS 3 se provadél jednak z dlivodu povinnosti ¢lenskych statli predloZit Komisi zpravu obsahujici
seznam téch oblasti v klasifikaci dle Uzemnich statistickych jednotek (dale jen ,,NUTS 2“), u kterych lze
ocekavat, Ze typické emise sklenikovych plynl z péstovani zemédélskych surovin budou nizsi nebo
stejné jako emise vykazované v poloZce , RozloZené standardni hodnoty pro péstovani“ v ptiloze V ¢asti
D smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych
zdrojli a rovnéz z toho dlivodu, Ze tyto Udaje slouZily jako podklad pfi vykazovani udrzZitelnosti biopaliv
v procesu jejich certifikace. Aktualizované hodnoty pocitané dle této metodiky mohou byt dale vyuzity
pfimo zemédélskym subjekty, jako indikativni hodnota emisi sklenikovych plynl z péstovani
zemédélskych surovin dosahovana v kraji jejich plsobnosti. Vypocet emisi sklenikovych plynt pfimo z
dat zemédélskych podnikl by tak mél dosahovat nizSich hodnot, neZ jsou hodnoty spocétené pro
pfislusné regiony dle NUTS 2 a NUTS 3.

Klicova slova:

RED Smérnice, sklenikové plyny, pSenice ozima, fepka ozimad, cukrova fepa, kukufice na zrno, kufice na
silaz, oves jarni, oves ozimy, uhlikova stopa, péstovani, NUTS 2

Annotation:

The calculation of typical greenhouse gas emissions from the cultivation of agricultural raw materials
in the division according to NUTS 2 and NUTS 3 was carried out, on the one hand, due to the obligation
of the member states to submit a report to the Commission containing a list of those areas classified
according to territorial statistical units (hereinafter referred to as "NUTS 2") for which it is possible to
expect that typical greenhouse gas emissions from the cultivation of agricultural raw materials will be
lower than or equal to the emissions reported in the item "Disaggregated standard values for
cultivation" in Annex V, Part D of the Directive 2009/28/EC of the European parliament and of the
Council on the promotion of the use of energy from renewable sources, and also for the reason that
these data served as a basis for reporting the sustainability of biofuels in the process of their
certification. The updated values calculated according to this methodology can further be used directly
by agricultural entities, as an indicative value of greenhouse gas emissions from the cultivation of
agricultural raw materials achieved in the region of their jurisdiction. The calculation of greenhouse gas
emissions directly from the data of agricultural enterprises should therefore reach lower values than
the values calculated for the respective regions according to NUTS 2 and NUTS 3.

Key words:

RED Directive, greenhouse gases, winter wheat, winter canola, sugar beet, corn for grain, corn for
silage, spring oats, winter oats, carbon footprint, cultivation, NUTS 2



|.  Cil metodiky

Cilem metodiky je transparentnim zplisobem na zdkladé zdokumentovanych zdrojd dat v definovanych
hranicich regionalniho ¢lenéni dle NUTS 2 / NUTS 3 stanovit pro vybrané plodiny typické mérné emise
sklenikovych plynl z péstovani a zpracovani zemédélskych surovin vyjadreny v COzev na jednotku
hmotnosti produktu, tzv. uhlikovou stopu péstovanych plodin, s dlrazem na vyuZiti nejnovéjsich
aktualizovanych vstupnich dat a jejich snadnou dohledatelnost.

Il.  Vlastni popis metodiky

1.  Uvod

Cilem smérnice 2009/28/ES (tzv. RED smérnice je snizit emise sklenikovych plynd (GHG) v Evropské unii
a zlepsit jeji energetickou bezpecnost tim, Ze dojde ke snizeni zavislosti statl Evropské unie na fosilnich
palivech. Pro splnéni téchto cil( hraji biopaliva a biokapaliny klicovou roli, zejména v oblasti dopravy.
Jiz od prvni verze smérnice RED obsahovaly vSechny jeji novelizace pfilohu V, kterd udava dle bodu D
tzv. rozlozené standardizované hodnoty pro péstovani , eec” ve smyslu ¢asti C této prilohy, véetné emisi
N,O z pldy. Takto obecné standardizované hodnoty emisi sklenikovych plynl pro vyjmenovana
biopaliva ovsem nemusi odrazet mistné specifické regionalni odlisnosti zahrnujici klimatické podminky,
pGdni podminky, technologickou a technickou vyspélost producentl zemédélskych plodin, pfipadné
dalsi specifické odlisnosti v zemédélské vyrobé, jako je napf. zastoupeni chovl hospodarskych zvirat
v daném regionu a s tim souvisejicim vyuziti organickych hnojiv pro hnojeni péstovanych plodin.

Problematika stanoveni typickych vyrobnich emisi sklenikovych plyn( pro uréeni emisnich faktor(
»uhlikové stopy“ péstovanych plodin v rozdéleni dle NUTS 2 vychazi z plivodni Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd. V souéasné dobé
je v platnosti jeji novelizace tzv. RED Il — Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze
dne 11. prosince 2018 o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroja. V roce 2023 byla schvélena
dalsi novelizace tzv. RED Ill — Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/2413 ze dne 18. fijna
2023, kterou se méni smérnice (EU) 2018/2001, natizeni (EU) 2018/1999 a smérnice 98/70/ES, pokud
jde o podporu energie z obnovitelnych zdroj, a zruSuje smérnice Rady (EU) 2015/652. Novelizovana
RED Ill smérnice bude muset byt do 21. kvétna 2025 transponovdna i do Ceské legislativy.

Vypocet typickych emisi sklenikovych plyn( z péstovani zemédélskych surovin v rozdéleni dle NUTS 2 a
NUTS 3 se provadél jednak z dvodu povinnosti ¢lenskych statl predloZit Komisi zpravu obsahujici
seznam téch oblasti v klasifikaci dle Uzemnich statistickych jednotek (dale jen ,,NUTS 2“), u kterych Ize
ocekavat, Ze typické emise sklenikovych plynl z péstovani zemédélskych surovin budou nizsi nebo
stejné jako emise vykazované v poloZce ,RozloZené standardni hodnoty pro péstovani“ v ptiloze V ¢asti
D smérnice RED a rovnéz ztoho dlvodu, Ze tyto udaje slouzily jako podklad pro pfi vykazovani
udrzitelnosti biopaliv v procesu jejich certifikace. Aktualizované hodnoty pocitané dle této metodiky
mohou byt dale vyuZity pfimo zemédélskymi subjekty, jako indikativni hodnota emisi sklenikovych
plynG z péstovani zemédélskych surovin, dosahovand v kraji jejich pulsobnosti. Vypocet emisi
sklenikovych plyn( pfimo z dat zemédélskych podnik( by tak mél dosahovat nizsich hodnot, nez jsou
hodnoty vypoctené pro pfislusné regiony dle NUTS 2 a NUTS 3.



2. Metodika vypoctu a zdroje aktivitnich dat

Podle smérnice Evropské komise (EC) 2009/28/ES o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroja,
znamé jako Smérnice o obnovitelné energii, nebo tzv. RED smeérnice, podle technické normy
CSN EN 14214+A2 (656507) Kapalné ropné vyrobky — Metylestery mastnych kyselin (FAME) pro
vznétové motory a topné oleje — Technické poZadavky a metody zkouSeni a podle technické normy
CSN EN 16214-1:

standardni hodnotou (default value) se rozumi emise sklenikovych plynt nebo Uspora emisi

sklenikovych plyni odvozend z typické hodnoty pouZitim predem uréenych faktor(, kterd

muZe byt pouZita namisto skutecné hodnoty, jak je uvedeno v platnych predpisech,

e rozloZzenou standardni hodnotou (disagregated value) se rozumi emise sklenikovych plyn( pro
stanovenou ¢ast dodavatelského retézce odvozené ze standardni hodnoty,

e typickou hodnotou (typical value) se rozumi odhad reprezentativnich emisi sklenikovych plyn(
nebo Uspory emisi sklenikovych plynd u nékterych nebo vsech krok( konkrétniho procesu
vyroby biopaliva nebo biokapaliny,

e skutecnou hodnotou (actual value) se rozumi emise sklenikovych plynli nebo Uspora emisi
sklenikovych plyn(i v nékterych, nebo vsech fazich konkrétniho procesu vyroby biopaliva nebo
biokapaliny vypoctena v souladu s metodikou vyhovujici plathym predpisim, v tomto pfipadé
na zakladé metodiky vypoctu emisi sklenikovych plyn( z péstovani plodin, stanovené dle
prilohy VII provadéciho Nafizeni Komise (EU) 2022/996 ze dne 14. ¢ervna 2022 o pravidlech
pro ovérovani kritérii udrzitelnosti a Uspor emisi sklenikovych plynG a kritérii nizkého rizika
neprimé zmény ve vyuzivani pudy.

Smérnice RED Il specifikuje v pfiloze V pismena D. tzv. rozlozené standardizované hodnoty pro
biopaliva, jejiz soucasti jsou tzv. rozlozené standardizované hodnoty pro péstovani ,ee.” ve smyslu bodu
C prilohy V, véetné emisi N,O z pldy. Napf. pro bionaftu vyrobenou z ozimé fepky jsou emise
sklenikovych plyn( (standardizovana hodnota) vykazovany na trovni 32 g CO-MJ™. Tato hodnota se
v ramci certifikace udrZitelnosti biopaliv a biokapalin pouZije jako vstupni hodnota v pfipadé, kdy neni
dostupna typicka hodnota emisi sklenikovych plynd z péstovani, charakterizujici mistné specifické a
klimatické podminky typické pro pfislusny region NUTS 2 / NUTS 3.

Algoritmus vypoctl uvedeny vtéto metodice je zaméreny na vypocty typickych hodnot emisi
sklenikovych plynl zohlednujici regionalni diference mezi jednotlivymi NUTS 2 a NUTS 3, ale je plné
vyuZitelny i pro vypocet skuteénych emisnich faktorl péstovanych plodin pfimo v zemédélském
podniku. Hodnoty emisnich faktor( vsech vstupl, tykajicich se produkce péstované suroviny a
zahrnujici vsechny ¢innosti souvisejici s péstovanim suroviny jsou hodnoty standardni.

Pro vypocty typickych vyrobnich emisi sklenikovych plynl pro uréeni emisnich faktor( ,,uhlikové stopy”
péstovanych plodin byla pro Ucely pfipravy této certifikované metodiky vyuzita vyhradné metodika
vypoctl dle kapitoly VII provadéciho Natizeni 2022/996. Soudasti provadéciho nafizeni jsou aktualni
hodnoty potencialu globalniho oteplovani (GWP) a pro zemédélské vstupy (osiva, hnojiva, paliva, el.
energie) i koeficienty emisi sklenikovych plynG vyjadfenych vg COx-kg™, g CHa-kg™ a g N2O-kg™.
Samotna metodika vypoctu emisi sklenikovych plyna z péstovani surovin je blize specifikovana v bodu
1.1. nafizeni. Jsou zde uvedeny vypolty emisi sklenikovych plynl z vyroby osiv, ro¢nich emisi
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sklenikovych plyn(i z vyroby a dopravy hnojiv, ro¢nich emisi sklenikovych plynd z pouZitych pesticidd,
ro¢nich emisi sklenikovych plyn z pohonnych hmot pouZitych pro provoz zemédélskych stroji a
ro¢nich emisi N,O uvolnénych z pldy dle nasledujiciho zakladniho vzorce:

_ (estepntepetepartenzo)

€ecm = — [kg COzeq't™-rok™]
kde:
€s = emise sklenikovych plynd z vyroby osiv [kg COzeq-ha™-rok™],
€hn = ro¢ni emise sklenikovych plynid z vyroby a dopravy hnojiv do zemédélského podniku
[kg COzeq-ha™-rok™],
€pe = roéni emise sklenikovych plynl z pouZitych pesticidl [kg COzeq-ha™-rok™],
€pal = ro¢ni emise sklenikovych plynd z pohonnych hmot pouzZitych pro provoz
zemédélskych stroji [kg COzeq-ha™-rok™],
en20o = roéni emise N,O uvolnéné z pdy [kg COzeq-hat-rok™],
Msur = mnozstvi suroviny sklizené z hektaru zemédélské pady za rok [t-ha™ -rok™].

2.1.  Emise sklenikovych plyn{ z vyroby osiv es

Emise sklenikovych plyn( z vyroby osiv es se pocitaji dle nasledujiciho vzorce:

es = mg X ef; [kg COzeq-ha™-rok™]
kde:
ms = mnozstvi osiva aplikovaného na jeden hektar zemédélské pldy za
rok [kg-hat-rok?],
efs = emisni faktor produkce osiv [kg COzeq-kg™].
Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat, tykajicich se spotieby osiv pouzitych pfi vypoctech emisi sklenikovych plyn(
z vyroby osiv a pouZitych pfi péstovani zemédélskych plodin, byl pouzit databazovy expertni systém
VUZT, wvwi. — Technologie a ekonomika plodin, dostupny na webovych strankach
http://vuzt.cesnet.cz/vuzt0/svt/vuzt/code.htm. Po vybéru pfislusné plodiny, u operace seti je udavano

mnoZstvi vysevku na ha. NapF. u pdenice ozimé se jedna o hodnou 0,2 t ha kg CO2.-ha™®. Tato hodnota
je platna pro konvencni zplsob hospodareni, pfi hospodareni v ekologickém zpUlsobu je vysevek az 0,35
t-ha. U fepky ozimé obsahuje databazovy systém informaci o mnoZstvi vysevku v jednotce VJ 500 tis.
semen. Hmotnost 1 tisice semen je obvykle mezi 2,5 az 15 g, tomu odpovida hmotnost vysevku 1,25 —
7,5 kg-ha™. Stavajici hodnoty databazového systému VUZT byly ovéieny dle dalsich zdroj& dostupnych
od dodavatell osiv a dalSich komerénich subjektl. Na obr. 1 jsou pro ilustraci uvedeny hodnoty
prezentované spolec¢nosti Osev jih, s.r.o.


http://vuzt.cesnet.cz/vuzt0/svt/vuzt/code.htm

PLODINA VYSEVEK VYSEVEK HLOUBKA SiRKA TERMIN SETi
(kg) (MKS-ha™) | SETi(cm) | RADKU (CM)
PSenice ozima 180-240 3-6 3-6 7,5-12,5 10.9.-15.11.
PSenice jarni 180-240 4-6 4-5 7,5-12,5 brzy na jare
Je€men ozimy 180-220 4-4,5 3-5 10,5-15 15.9.-30.9.
Je€men jarni 180-220 3,5-5 3-5 10,5-15 ¢asné na jare
Kukufice (zrno, CCM) 20-40 1-2V) 5-8 70x18 20.4. - 20.5.
Kukufice (silaz) 20-40 1-2V) 4-5 62,5x19 20.4. - 20.5.
80-100 3-4 V) 12,5-15

Repka ozima 2,5-5 0,6-1,2 1,5-3 10,5-25 10.8.-31.8.
Repka jarni 5-7 1,2 1-3 12,5-25 polovina dubna

Obr. 1 Pfehled vysevk( vybranych plodin (zdroj informaci: https://www.osevijih.cz/prehled-vysevku/)

V tab. 1 jsou uvedeny hodnoty mnoZstvi osiva pouZitych pfi vypoctech emisi sklenikovych plynl z
vyroby osiv v ¢lenéné dle NUTS 2 / NUTS 3 u vybranych plodin. Ve vypoctech jsou uplatnény pétileté
praméry sledovaného parametru. Bylo zjisténo, Ze regionalni rozdily v mnoZstvi pouzitych osiv nelze
presné specifikovat a dolozit. Proto jsou hodnoty pro NUTS 2 i NUTS 3 stejné. U nékterych zemédélskych
podnik(l, kde to mistni pddni a klimatické podminky dovoluji, Ize u vysev( pouZit naptiklad u fepky
ozimé 1,1 — 1,2 vysevni jednotky. To zplsobi vy$si hustotu porostu a pfipadny vyssi vynos péstované
plodiny.

Tab. 1 MnoiZstvi osiva aplikovaného na jeden hektar zemédélské pldy za rok v ¢lenéni dle NUTS 3
(hodnoty stejné i pro NUTS 2) [kg-ha™*-rok™]

pSenice fepka cukrova | kukufice | kukufice |je¢men | jeCmen

Kraj (NUTS 3) Rok ozima ozima fepa na zrno na silaz jarni | ozimy
kg osiv-ha™

HIl. mésto Praha |@za5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Stfedodesky kraj |2 za5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
JihoCesky kraj @za5let | 190,00 2,98 0,00 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Plzerisky kraj @zab5let | 190,00 2,98 0,00 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Karlovarsky kraj |2 za5let | 190,00 2,98 0,00 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Ustecky kraj @zab5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Liberecky kraj @zab5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Kralovéhradecky
kraj @zab5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Pardubicky kraj |2 za5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Kraj Vysocina @zab5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Jihomoravsky
kraj @za5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Olomoucky kraj |@za5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Zlinsky kraj @zab5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00
Moravskoslezsky
kraj @zab5let | 190,00 2,98 3,60 25,00 60,00 190,00 | 190,00



https://www.osevjih.cz/prehled-vysevku/

Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyni z produkce osiv

V tabulce 2 jsou uvedeny pouzité emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyn( z produkce osiv.

Tab. 2 Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plynt z produkce osiv [kg COzeq-kg™]

Emisni faktor
Datum
kg COzeq-kg™ Zdroj dat Odkaz vydani
spotfebovaného dokumentu
osiva
provadéci Natizeni
p3enice Komise (EU) 2022/996, | https://eur-lex.europa.eu/legal-
ozima 0,2839 pfiloha IX str. L168/51 | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996 | 14.06.2022
provadéci Natizeni
fepka Komise (EU) 2022/996, https://eur-lex.europa.eu/legal-
ozima 0,7565 pfiloha IX str. L168/51 | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996 | 14.06.2022
provadéci Natizeni
cukrovd Komise (EU) 2022/996, | https://eur-lex.europa.eu/legal-
fepa 3,6517 ptiloha IX str. L168/51 | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996 | 14.06.2022
provadéci Natizeni
kukufice Komise (EU) 2022/996, | https://eur-lex.europa.eu/legal-
na zrno 0,3106 ptiloha IX str. L168/51 | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996 | 14.06.2022
provadéci Natizeni
kukufice Komise (EU) 2022/996, | https://eur-lex.europa.eu/legal-
na silaz 0,3106 priloha IX str. L168/51 | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996 | 14.06.2022
provadéci Natizeni
jeCmen Komise (EU) 2022/996, https://eur-lex.europa.eu/legal-
jarni 0,3106 ptiloha IX str. L168/51 | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996 | 14.06.2022
provadéci Natizeni
jeCmen Komise (EU) 2022/996, https://eur-lex.europa.eu/legal-
ozimy 0,3106 ptiloha IX str. L168/51 | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996 | 14.06.2022

V tab. 3 je uvedeno porovnani hodnot emisnich faktorl pro vypocet emisi sklenikovych plynd z
produkce osiv dle databaze ISCC (International Sustainability Carbon Certification - ISCC EU205 —
Greenhouse gas emissions, version 4.0, valid from 1% July 2021) dostupné na https://www.iscc-
system.org/wp-content/uploads/2022/05/ISCC EU 205 Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf

emisnich faktord stanovenych provadécim Nafizenim Komise.
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Tab. 3 Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyn(i z produkce osiv dle databaze ISCC a Narizeni
Komise [kg COzeq/kgl.

Emisni faktor Emisni faktor
kg COzeq-kg™ Zdroj dat / rok vydani kg COzeqkg™ Zdroj dat / rok vydani
spotiebovaného spotiebovaného
osiva osiva

provadéci Nafizeni ISCC EU 205

Komise (EU) 2022/996, GREENHOUSE GAS
pSenice priloha IX str. L168/51, EMISSIONS, rok vydani
ozima 0,2839 rok vydani 2022 0,276 2021, str.53

provadéci Nafizeni ISCC EU 205

Komise (EU) 2022/996, GREENHOUSE GAS
repka priloha IX str. L168/51, EMISSIONS, rok vydani
ozima 0,7565 rok vydani 2022 0,73 2021, str.52

provadéci Natizeni ISCC EU 205

Komise (EU) 2022/996, GREENHOUSE GAS
cukrova ptiloha IX str. L168/51, EMISSIONS, rok vydani
fepa 3,6517 rok vydani 2022 3,54 2021, str.53

provadéci Natizeni ISCC EU 205

Komise (EU) 2022/996, GREENHOUSE GAS
kukuftice priloha IX str. L168/51, EMISSIONS, rok vydani
na zrno 0,3106 rok vydani 2022 0,35 2021, str.52

provadéci Natizeni ISCC EU 205

Komise (EU) 2022/996, GREENHOUSE GAS
kukuftice ptiloha IX str. L168/51, EMISSIONS, rok vydani
na silaz 0,3106 rok vydani 2022 0,35 2021, str.52

provadéci Natizeni

Komise (EU) 2022/996,
je¢men priloha IX str. L168/51,
jarni 0,3106 rok vydani 2022 neuvedeno

provadéci Nafizeni

Komise (EU) 2022/996,
je¢men priloha IX str. L168/51,
ozimy 0,3106 rok vydani 2022 neuvedeno

U emisnich faktor( pro vypocet emisi sklenikovych plyn( z produkce osiv u psSenice ozimé, fepky ozimé

a cukrové fepy jsou emisni faktory stanovené Komisi v roce 2022 o cca 3% vyssi neZz hodnoty stanovené

ISCC v roce 2021. Napt. pfi primérné pétileté vymeére plochy zemédélské pady ve Stredoceském kraji,

oseté repkou ozimou (82 383 ha), zpUsobuje rozdil v hodnotach emisnich faktord vyssi emise CO2;eq

0 cca 6,5 t COzq. Celkova emise COyeq z péstovani fepky ozimé ve StfedoCeském kraji je na Urovni

191 351,7467 t CO,eq. PFi vyuZiti obou emisnich faktord jsou vypoctené hodnoty prakticky neménné,

pro vypocet byla vyuZita data z roku 2022 (provadéci Nafizeni Komise). Udaje o spotiebé osiv jsou

v zemédélském podniku bézné k dispozici. Vypocet sklenikovych plynd z vyroby osiv pfimo na Urovni

zemédélského podniku by nemélo zplsobovat problém.
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2.2.  Emise sklenikovych plynd z vyroby a dopravy minerdlnich hnojiv enn
Emise sklenikovych plyni z vyroby mineralnich hnojiv en, se vypoditavaji dle nasledujiciho vzorce:

€hn = Z Mpn; X efhni [kg COZeq-ha‘l-rok‘l]

kde:
Mhn = mnozstvi i-tého hnojiva vyjadreného v Cistych Zivinach, aplikovaného na jeden hektar
zemédélské pldy za rok [kg-ha™t-rok™],
efnn = emisni faktor z produkce a dopravy i-tého hnojiva [kg CO2eq-kg Zivin™].

Aktivitni data

Do vypoctl typickych emisi sklenikovych plynl z péstovani zemédélskych plodin je nutné zahrnout
emise sklenikovych plyn(, souvisejici s jejich vyrobou a dopravou. Vyse celkovych emisi sklenikovych
plynt produkovanych v pfislusnych regionech NUTS 2 / NUTS 3 je pfimo umérna aplikovanému
mnozstvi dusikatého, fosfore€ného a draselného minerdiniho hnojiva, véetné vapenatych hmot
aplikovanych k prislusné plodiné. Emise sklenikovych plynd jsou pfimo zavislé i na typech pouzitych
mineralnich hnojiv, tzn. jiné emise jsou z pouziti dusikatych hnojiv na bazi mocoviny, jiné na bazi ledkd.

Typické davky aplikovanych mineralnich hnojiv byly pro jednotlivé regiony CR v rozdéleni dle NUTS 2 a
NUTS 3 stanoveny odbornym odhadem na zadkladé podklad(i dostupnych v databazich Fertilisers
Europe. Vzhledem ke skutecnosti, Ze se nejednd o verejné dostupna data umoznujici jejich publikaci,
nelze je pfimo uvadét. Nicméné, tyto hodnoty nasledné slouZi jako vstupni data pro databazi IFASTAT,
kde je jiz dostupné srovnani aplikacnich davek minerdlnich hnojiv k vybranym plodinam v rliznych
Castech Evropy a svéta. Na obr. 2 je pro porovnani uveden ilustracni vyrez aplikacnich davek mineralniho
hnojeni pouzitych k vybranym plodindm v letech 2017-2018 v CR a dal$ich zemich. Rozdéleni typickych
davek aplikovanych mineralnich hnojiv dle NUTS 2 a NUTS 3 CR bylo provedeno tak, aby celkové
hodnoty aplikovaného dusiku, fosforu a drasliku v mineralni formé odpovidaly jiz v minulosti
ohlasenym udajim do mezinarodnich databazi. Na obr. 3 je uveden pfiklad rozdéleni ddvek mineralnich
hnojiv k jednotlivym plodinam v nahledu databaze IFASTAT.
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s& Fruit/treenuts/veges |
All crops Wheat | Rice | Maize | Oth cer |Soybe 0il palm |Other OC] Fibre | Sugar | RET F+T Vege Grass | Other
Region/count MNutrient Qrit | %word] kg/ha | kg/ha | kg/ha | kp/ha | kg/ha | kg/ha | kp/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kgtha | kpfha kg/ha | kg/ha | kg/ha
N 405 0.4 53 106 NA 95 77 NA NA 125 2 47 | & 1n 68 20|
P205 105 0.2 14 b NA 24 n NA NA M 56 74 57 3 ET} 2 18
K20 383 10 50 86 NA 83 74 NA NA a0 w2 | 195 | 134 2 02 x| e
NeP205+k20] 892 0.5 116 | 220 na | 202 | im NA NA 248 180 | 415 | 275 % 08 | a2 | 14
N 559 0.6 52 104 NA | 166 77 NA NA % NA a0 | 100 3 3 3 B
P205 185 03 14 F o MA 23 17 MA MA 5 HA 65 57 12 &5 1 &
K20 115 0.3 10 2 NA 25 2 NA NA 3 NA 50 | 90 1 3 0 2
N+p205+k20] 279 0.5 76 115 NA | 26 | 115 MA NA 44 NA | 205 | 247 £ 28 5 15
N 1522 14 [ 150 NA 63 117 NA NA 136 NA | 125 | 135 40 165 o | s
P205 18 0.4 13 12 MNA 14 14 MNA MA ] HA &0 &0 & 50 3 12
K20 415 1.1 26 15 NA 22 14 NA NA 74 NA | 139 | 165 50 130 4 37
Nep205+k20] 2156 11 122 177 NA 99 145 NA NA 235 NA | 324 | 380 9% 345 57 | 108
Ukraine [ 436 | 14 81 | 108 | NA | 07 | & 7 NA ) NA | 170 | 159 | 138 w | 33
P205 350 a7 20 19 NA 19 17 15 NA n NA 56 66 12 a7 7 10
K20 364 0.9 20 19 NA 21 17 16 NA 2 NA 24 | 144 15 il 9
N+P205+K20] 2151 11 1 142 NA | 147 | 95 68 NA 108 NA | 200 | 369 3 263 s2 | sa
poland  [8 um | 11 7] 51 NA | 138 | @ NA NA 139 | NA | 170 | & %0 99 %0 | %%
P205 119 07 2 29 NA 46 15 NA NA Q NA 50 20 18 2 1w | 313
K20 559 14 ¥ 41 NA 79 2% NA NA % NA 70 37 a 51 1 | o
NeP205+K20] 2077 1.1 145 161 NA | 263 | 90 N NA 237 NA | 200 | 18 151 182 135 | 1%
spain [0 073 | 10 53 15 | NA | 161 | 55 NA NA n NA | 180 | 120 &0 195 1 | 18
P05 423 09 n 42 MNA B4 kil HNA MA 7 HA 65 45 5 80 1 2
K20 195 10 19 43 NA 50 2 NA NA 3 NA 70 60 2 85 0 17
N+P205+K20] 1891 10 93 200 NA | 283 | 155 NA NA 3 NA | 205 | 235 107 360 2 57
lBulgaria | 349 03 74 125 NA | 128 81 A A 95 MA | MNA | 130 a0 130 0 30
205 ) 0,1 15 pE! NA 15 13 A MA 18 NA | ma | 88 27 50 o 24
K20 17 o1 | 8 8 NA 13 a m NA 14 ma | ma | 65 23 8 o 3
NiP2054K20 | 456 02 96 156 NA | 155 99 NA NA 126 NA | NA | 282 140 218 o 57
caochia [ 355 03 a8 165 NA 174 a1 NA A 172 wa | 150 | 130 76 170 5 az
P05 53 01 14 22 NA 27 16 A NA 29 NA ET 25 29 60 0 1
K20 T 0,1 g 10 NA 15 5 A A 15 NA 35 15 54 70 o 2
NeP20SIKI0 | 441 0,2 122 197 Na | 217 | 116 NA NA 216 Ma | 215 | 190 170 300 a 45

Obr. 2 Aplikacni davky dusikatych, fosforecnych a draselnych mineralnich hnojiv pouzitych k vybranym plodindm v letech 2017-2018 ve vybranych zemich
(zdroj: IFASTAT https://api.ifastat.org/reports/download/13831 ).



https://api.ifastat.org/reports/download/13831

e Ly s pays

' I fa
( ) INTERMATIONAL
FERTILIZER ASSOCIATION

Mineral Fertilizer Use by Crop

CZECHIA

NUTRIENT APPLIED

Metric tonnes of nutrients

P;05

K0

Kg nutrient/ha

NUTRIENT APPLICATION RATE

CROP SHARE OF TOTAL NUTRIENT USE

%

2017/18 2017/18 2017/18 2017/18

Wheat 832 000 137 280 18 304 8320 165 22 10 39% 35% 25%
Barley 327 700 3132 6 554 2949 95 20 9 9% 12% 9%
Rye, triticale, oats, rice 102 550 8717 513 513 85 5 5 2% 1% 2%
Grain maize, including corn cob maize 86 000 13 760 1720 1290 160 20 15 4% 3% 4%
Other cereal 6 480 65 6 6 10 1 1 0% 0% 0%
Oilseed rape 394 000 70920 11 820 5910 180 30 15 20% 22% 18%
Sunflower, soya, linseed 38 600 3474 579 772 90 15 20 1% 1% 2%
Pulses (peas, beans) 42 857 1286 214 171 30 5 4 0% 0% 1%
Potato 23 400 3042 585 819 130 25 35 1% 1% 2%
Sugar beet 66 100 9915 1983 2314 150 30 35 3% 4% 7%
Vegetables 14 248 2422 855 997 170 60 70 1% 2% 3%
Other (including tobacco, poppy...) 44 400 3108 222 444 70 5 10 1% 0% 1%
Fodder (legumes) 125 000 2500 0 125 20 1] 1 1% 0% 0%
Fodder (other) 275 000 13 750 0 275 50 1] 1 4% 0% 1%
Silage maize 224 100 40 338 6723 31362 180 30 15 11% 13% 10%
Short rotation coppice 0 0 0 0 - - - 0% 0% 0%
Perenial herbaceous crops (Miscanthus, etc.) 0 0 0 0 - - - 0% 0% 0%
Maize for biogas 0 0 0 0 - - 0% 0% 0%
Permanent crops (fruit, vineyard) 76 000 5780 2230 4890 76 29 64 2% 4% 15%
Grassland 950 000 7 500 300 450 8 0 0 2% 1% 1%
Fertilized forests 0 0 0 0 - - 0% 0% 0%
Total 3 628 435 354 988 52 608 33 607 100% 100% 100%

Source:

Fertilizers Europe (https:/fwww fertilizerseurope_com/).

Obr. 3 Aplikacni davky minerdlnich  hnojiv  pouZitych vybranym  plodindm 2017-2018 v CR (zdroj:  IFASTAT

https://api.ifastat.org/reports/download/13737 )
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2.2.1. Stanoveni typickych ddvek hnojeni pro pSenici ozimou, fepku ozimou, cukrovou repu,

kukufici na zrno, kukufici na sildz, jecmen jarni a jeCmen ozimy

Pro plodiny jako jsou psSenice ozimd, fepka ozima, cukrova fepa, kukufice na zrno, kukurice na silaz,

je€men jarni a jeCmen ozimy byly typické davky mineralnich hnojiv stanoveny presné dle postupu

uvedeného v predchozi kapitole. V tab. 4-7 jsou uvedeny davky minerdalnich hnojiv pouzitych k hnojeni

jednotlivych plodin v regionalnim ¢lenéni dle NUTS 2 a NUTS 3 CR, které byly pouZity pro vypocet

aktualnich hodnot typickych emisi sklenikovych plynt.

Tab. 4 Typické davky minerdlnich dusikatych hnojiv aplikovanych k vybranym plodindm v rozdéleni dle
NUTS 2 a NUTS 3 [kg N-ha™]

Kraj (NUTS 2) Rok p3enice | Fepka |cukrova | kukufice | kukufice | je€men| je€men
ozima ozima fepa nazrno | nasilaz | jarni ozimy
kg aplikovaného N z mineralnich hnojiv-ha™
HI. mésto Praha @za5let | 145,00 | 178,51 | 101,00 | 154,00 175,00 | 108,00 | 108,00
Stedni Cechy @za5let | 170,00 | 169,42 | 104,00 | 154,00 | 175,00 | 108,00 | 108,00
Jihozépad oza5let | 126,24 | 166,81 0,00 147,19 168,00 | 86,61 85,95
Severozapad oza5let | 146,41 | 168,45 | 126,00 | 148,99 | 170,15 | 68,93 69,30
Severovychod oza5let | 143,24 | 173,93 | 113,31 | 153,74 | 171,00 | 105,31 | 102,77
Jihovychod ozaS5let | 152,99 | 171,84 | 138,85 | 153,30 163,87 | 98,68 98,28
Stfedni Morava ozaS5let | 169,79 | 168,25 | 142,04 | 154,00 173,60 | 103,23 | 102,02
Moravskoslezsko @zab5let | 129,00 | 167,88 | 128 00 | 147,00 | 171,00 | 83,00 | 83,00
pSenice | fepka |cukrova | kukufice | kukufice | jeCmen| jeCmen
Kraj (NUTS 3) Rok ozima | ozima fepa nazrno | nasilaz | jarni ozimy
kg aplikovaného N z mineralnich hnojiv-ha™
HI. mésto Praha @za5let | 145,00 | 178,51 | 101,00 | 154,00 | 175,00 | 108,00 | 108,00
Stfedocesky kraj @za5let | 170,00 | 169,42 | 104,00 | 154,00 175,00 | 108,00 | 108,00
Jihocesky kraj oza5let | 126,40 | 166,11 0,00 149,00 168,00 | 88,00 88,00
Plzensky kraj @oza5let | 126,00 | 167,77 0,00 143,00 168,00 | 84,00 84,00
Karlovarsky kraj @za5let | 115,00 | 180,80 0,00 143,00 | 168,00 | 66,00 66,00
Ustecky kraj @za5let | 152,00 | 166,11 | 126,00 | 149,00 171,00 | 100,00 | 100,00
Liberecky kraj @zaS5let | 126,00 | 175,30 | 114,00 | 149,00 171,00 | 61,40 61,40
Kralovéhradecky kraj |@za5let | 147,00 | 170,14 | 113,00 | 154,00 171,00 | 111,00 | 111,00
Pardubicky kraj @zaS5let | 143,00 | 177,09 | 114,00 | 154,00 171,00 | 108,00 | 108,00
Kraj Vysocina ozaS5let | 126,00 | 176,68 | 156,00 | 137,00 158,00 | 94,00 94,00
Jihomoravsky kraj ozaS5let | 171,00 | 166,47 | 138,00 | 154,00 175,00 | 104,00 | 104,00
Olomoucky kraj oza5let | 168,00 | 171,32 | 148,00 | 154,00 171,00 | 100,00 | 100,00
Zlinsky kraj oza5let | 162,00 | 168,95 | 119,00 | 162,00 171,00 | 102,00 | 102,00
Moravskoslezsky kraj |@za5let | 129,00 | 167,88 | 128,00 | 147,00 | 171,00 | 83,00 83,00




Tab. 5 Typické davky minerdlnich fosfore¢nych hnojiv aplikovanych k vybranym plodindm v rozdéleni
dle NUTS 2 a NUTS 3 [kg P.Os-ha™]

pSenice | fepka | cukrova | kukufice | kukufice | jecmen jeCmen

Kraj (NUTS 2) Rok ozima |ozima| fepa | nazrno | nasilaz jarni ozimy
kg aplikovaného P,0s z mineralnich hnojiv-ha™

HI. mésto Praha @za5let | 19,00 | 30,65 | 14,60 16,00 24,00 56,00 56,00
Stfedni Cechy @za5let | 14,00 | 40,18 | 0,00 16,00 24,00 56,00 56,00
Jihozapad @za5let | 13,78 | 47,92 | 0,00 14,60 24,00 29,27 27,47
Severozapad oza5let | 10,22 | 22,70 | 0,00 14,60 22,31 17,11 17,14
Severovychod ozaS5let | 11,79 | 56,94 | 13,71 15,93 23,88 38,71 37,50
Jihovychod @za5let | 17,23 | 45,63 | 14,02 16,02 23,06 30,50 29,68
Stfedni Morava @za5let | 17,16 | 47,40 | 14,13 16,00 24,00 41,81 44,67
Moravskoslezsko @za5let | 19,20 | 30,54 | 14,40 14,20 24,00 35,00 35,00

pSenice | fepka | cukrova | kukufice | kukufice | jecmen jeCmen
Kraj (NUTS 3) Rok ozima |ozima| fepa | nazrno | nasilaz jarni ozimy

kg aplikovaného P,Os z mineralnich hnojiv-ha™

HI. mésto Praha @za5let | 19,00 | 30,65 | 14,60 16,00 24,00 56,00 56,00
Stfedocesky kraj oza5let | 14,00 | 40,18 | 0,00 16,00 24,00 56,00 56,00
JihoCesky kraj @za5let | 13,60 | 45,62 | 0,00 14,60 24,00 33,00 33,00
Plzerisky kraj @za5let | 14,00 | 50,92 | 0,00 14,60 24,00 22,40 22,40
Karlovarsky kraj @za5let | 13,80 | 30,33 | 0,00 14,60 24,00 16,00 16,00
Ustecky kraj @za5let| 9,60 |21,01| 0,00 14,60 21,60 44,00 44,00
Liberecky kraj @za5let| 9,20 |30,28| 0,00 14,60 21,60 19,00 19,00
Kralovéhradecky kraj |@za5let | 14,40 | 60,21 | 14,40 16,00 24,00 41,00 41,00
Pardubicky kraj @zaS5let| 9,60 |59,46| 14,60 16,00 24,00 40,00 40,00
Kraj Vysocina @za5let | 14,60 | 50,31 | 14,60 16,40 22,60 22,00 22,00
Jihomoravsky kraj oza5let | 19,00 | 40,54 | 14,00 16,00 24,00 40,00 40,00
Olomoucky kraj @za5let | 14,40 | 59,39 | 14,40 16,00 24,00 49,00 49,00
Zlinsky kraj @za5let| 9,40 | 35,68 | 13,40 16,00 24,00 34,00 34,00
Moravskoslezsky kraj |@za5let | 19,20 | 30,54 | 14,40 14,20 24,00 35,00 35,00
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Tab. 6 Typické davky minerdlnich draselnych hnojiv aplikovanych k vybranym plodindm v rozdéleni dle
NUTS 2 a NUTS 3 [kg KO -ha™]

pSenice | fepka | cukrova | kukufice | kukufice | jecmen jeCmen

Kraj (NUTS 2) Rok ozimad |ozimd| fepa | nazrno | nasilaz jarni ozimy
kg aplikovaného K,O z mineralnich hnojiv-ha™

HI. mésto Praha @za5let | 23,57 | 40,23 | 13,40 9,80 11,60 57,00 57,00
Stredni Cechy @za5let | 17,37 | 47,88 | 19,40 9,80 11,60 57,00 57,00
Jihozapad @za5let | 17,09 | 74,02 | 0,00 11,20 11,24 25,72 23,20
Severozapad oszaSlet | 12,68 | 16,95 | 9,20 11,20 10,21 14,31 14,33
Severovychod ozaSlet | 14,62 | 72,19 | 14,24 9,87 11,52 28,40 27,02
Jihovychod @za5let | 21,38 | 61,69 | 13,66 9,88 10,55 22,75 22,26
Stfedni Morava @za5let | 21,29 | 54,97 | 16,32 9,42 11,33 32,37 39,27
Moravskoslezsko @za5let | 23,82 | 34,89 | 14,00 11,60 10,00 34,00 34,00

pSenice | fepka | cukrova | kukufice | kukufice | jecmen jeCmen
Kraj (NUTS 3) Rok ozima |ozimd| fepa nazrno | na silaz jarni ozimy

kg aplikovaného K,O z mineralnich hnojiv-ha™

HI. mésto Praha @za5let | 23,57 | 40,23 | 13,40 9,80 11,60 57,00 57,00
Stfedocesky kraj oza5let | 17,37 | 47,88 | 19,40 9,80 11,60 57,00 57,00
Jihocesky kraj oza5let | 16,87 | 80,27 | 0,00 11,20 11,60 31,00 31,00
Plzerisky kraj @za5let | 17,37 | 6589 | 0,00 11,20 10,80 16,00 16,00
Karlovarsky kraj @zaS5let | 17,12 | 47,99 | 0,00 11,20 10,80 14,00 14,00
Ustecky kraj @za5let | 11,91 | 10,15 | 9,20 11,20 10,00 21,00 21,00
Liberecky kraj @szaS5let | 11,41 | 59,64 | 10,40 11,20 10,00 15,00 15,00
Kralovéhradecky kraj |@za5let | 17,86 | 84,04 | 14,40 9,80 11,60 27,00 27,00
Pardubicky kraj @za5let | 11,91 | 63,95 | 14,60 9,80 11,60 31,00 31,00
Kraj Vysocina @za5let | 18,11 | 75,13 | 15,00 11,60 10,00 18,00 18,00
Jihomoravsky kraj ozaS5let | 23,57 | 47,05 | 13,60 9,80 11,60 28,00 28,00
Olomoucky kraj @za5let | 17,86 | 68,85 | 20,00 9,00 10,80 50,00 50,00
Zlinsky kraj @za5let | 11,66 | 33,06 | 13,80 9,00 10,00 22,00 22,00
Moravskoslezsky kraj |@za5let | 23,82 | 34,89 | 14,00 11,60 10,00 34,00 34,00
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Tab. 7 Typické davky vapenatych hnojiv aplikovanych k vybranym plodindm v rozdéleni dle NUTS 2 a

NUTS 3 [kg vapenatych hmot-ha™]

pSenice | fepka | cukrova | kukufice | kukufice | jeCmen jeCmen

Kraj (NUTS 2) Rok ozimd | ozimd | fepa | nazrno | nasilaz jarni ozimy
kg vapenatych hmot-ha™

HI. mésto Praha @zaslet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stfedni Cechy @za5let | 340,00 | 20,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jihozapad @za5let | 565,25 | 84,55 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Severozapad oza5let | 236,62 | 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Severovychod oza5let | 434,52 | 65,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jihovychod @za5let | 529,89 | 57,71 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stfedni Morava ozaS5let | 126,84 | 28,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Moravskoslezsko @za5let | 820,00 | 50,04 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

pSenice | fepka | cukrova | kukufice | kukufice | jeCmen jeCmen
Kraj (NUTS 3) Rok ozima | ozima | Fepa | nazrno | nasilaz jarni ozimy

kg vapenatych hmot-ha™

HI. mésto Praha @zablet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stredocesky kraj @za5let | 340,00 | 20,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jihoéesky kraj @za5let | 600,00 | 95,98 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plzerisky kraj @za5let | 520,00 | 69,65 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Karlovarsky kraj @za5let | 560,00 | 61,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ustecky kraj @za5let | 180,00 | 6,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Liberecky kraj @za5let | 680,00 |144,86| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kralovéhradecky kraj |@za5let | 280,00 | 22,04 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pardubicky kraj @za5let | 550,00 | 89,89 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kraj Vysocina @za5let | 1320,00 | 85,95 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jihomoravsky kraj @zaslet 0,00 26,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olomoucky kraj oza5let | 320,00 | 29,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zlinsky kraj @za5let | 350,00 | 31,89 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Moravskoslezsky kraj |2 za5let | 820,00 | 50,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.2.2. Experimentdlini stanoveni typickych ddvek Zivin pro hnojeni frepky ozimé

Kromé vyse uvedenych postupd, byl pro ozimou fepku navic zvolen experimentalni postup vypoctu
emisi sklenikovych plyn( z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv na zakladé nejnovéji dostupnych tdaju
z elektronické Evidence hnojiv a pfipravk(l na ochranu rostlin (EHP), kdy prvni soubory dat byly
k dispozici cca v zafi 2023. Shromazdéné Udaje za rok 2022 tak pokryvaji cca 80 % zemédélské pldy
v CR. Cilem tohoto postupu bylo ovéfeni moznosti vyuziti dat o hnojeni Fepky ozimé, shromazdénych
primo od zemédélskych subjektd v CR, nikoliv na zakladé expernich odhadd. Dal$im cilem bylo ovéfeni
a zpresnéni odhad(l hodnot typickych davek mineralnich, statkovych a organickych hnojiv aplikovanych
k Fepce ozimé v ¢lenéni dle NUTS 3 na zakladé znalosti o vyuZiti jednotlivych typd minerdlnich hnojiv a
tim pfrifazeni i pfislusnych standardnich emisnich faktord stanovenych v provadécim nafizenim Komise
EU.
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Aktivitni data

Data z Evidence ptipravkud a hnojiv (EPH) byla rozdélena dle NUTS 3, tzn. do krajského ¢lenéni. Evidence
EPH obsahuje 129 plodin, proto prvni filtrace dat predstavovala pro kazdy kraj vybér sledované plodiny
— fepky ozimé. Napf. pro Jiholesky kraj se tak jednalo o 10394 zdznamdi, obsahujicich kromé
identifikacnich Udaja podniku, Udaji o plGdnich blocich apod., i Udaje o druhu pouZitého hnojiva
(statkové, organické, mineralni), aplikované davky dusikatych, fosfore¢nych a draselnych hnojiv, u
mineralnich hnojiv i typ hnojiva (hnojiva na bazi mocoviny, ledk( atd.). Dalsi ¢lenéni bylo zaméreno na
zjisténi podilli aplikovanych davek dusiku ve formé mineralnich hnojiv a hnojiv statkovych a organickych
(v€. organomineralnich). Pokud je zndma celkova davka aplikovanych dusikatych hnojiv k prislusné
plodiné, pak z pohledu vypoétu ,uhlikové stopy” je dileZité znat tyto podily, nebot emisni faktory
souvisejici s vyrobou a dopravou hnojiv jsou u organickych hnojiv povazovany za nulové. Vypoctena
mnozstvi aplikovaného dusiku ve formé mineralnich, statkovych a organickych hnojiv byla prfepoctena
na plochu péstované fepky ozimé v pfislusSném kraji vroce 2022. Tim byl vytvoren na zakladé
dolozZitelnych skutecnosti, zalozenych na uskutecnéném sbéru redlnych dat pfimo ze zemédélskych
podnikd, prostfednictvim nezdvislé statni instituce (UKZUZ), dostate¢ny podklad pro aktualizaci a
zptresnéni dat o pouzitych davkach hnojiv za rok 2022.

Znalost o skutecnych davkach aplikovanych Zivin na zakladé EPH byla vyuZita i pti revizi hodnot
aplikovanych davek dusiku, fosforu, drasliku a vdpenatych hmot pro rok 2018 — 2021. Z pohledu
budouci revize vypoctenych a aktualizovanych hodnot dle NUTS 2 / NUTS 3 ze strany odbornych instituci
EU neni zcela moZné ponechat ve vypoctech predchozich let vyznamné a tézko odlvodnitelné
meziro¢ni rozdily hodnot. Dale |ze o¢ekdvat, Ze podobné hodnoty jaké byl vykazany v roce 2022 budou
vykazovany i do budoucna, proto rok 2022 byl zvolen jako ,kalibra¢ni rok” pro revizi hodnot let
pfedchozich. Mechanismem pro revizi dat zlet 2018 — 2021 byly znalosti a podklady uvedené
v metodice pro praxi ,Hospodareni ve zranitelnych oblastech — 5. akéni program nitratové smérnice”
( https://www.vurv.cz/wp-content/uploads/2022/08/5APNS aktual 220803.pdf ). Dle tab. 5 zminéné
metodiky (str. 63) byly pro fepku ozimou vypocteny primérné odbéry Zivin na dosazeni prislusného

vynosu hlavniho a vedlejSiho produktu, v zavislosti na vynosu fepného semene v daném roce a kraji.
Davky statkovych, organickych a minerdlnich hnojiv v roce 2018 — 2021 byly upraveny tak, aby byl
zachovan teoreticky odbér Zivin pro dosazeni pfislusného vynosu. Davky dusikatych hnojiv byly od roku
2022 do roku 2018 rozloZeny v Case tak, aby nebyly vyznamné meziro¢ni rozdily. V urcitych letech byl
vypocten pomérné vyznamny nadbytek nevyuzitého dusiku, ale dosazené vynosy plodiny byly pomérné
nizké. V tomto pripadé nelze predpokladat, Ze to bylo zplsobeno snizenim davek aplikovanych Zivin ze
strany péstitelll fepky, ale pravdépodbnou pfi¢inou mohly byt nepftiznivé klimatické podminky v daném
roce pro dosazeni vynosl béZznych v ostatnich letech. V tab. 8 jsou uvedeny hodnoty teoretického
odbéru Zivin na dosaZeni vynosu, véetné zapocteni cca 10 % ztraty Zivin ve formé emisi do ovzdusi a
podzemnich vod. V tab. 9 je nasledné uvedeno porovnani hodnot pred revizi dat a po jejich revizi.
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Tab. 8 Vypocet odbéru N Zivin na dosaZeni vynosu hlavniho a vedlejsiho produktu [kg N-ha™]

Davka N ze Pram. Pram. odbér Zivin kg N na
statkovych a | Davka N z vynos vynos hlavni produkt na Nadbytek

JihoCesky | organickych | minerdlnich| Fepného fepné vedlejsi produkt + | nevyuZitého

kraj hnojiv hnojiv semene slamy ztraty 10% N

rok kg-ha™ kg-ha™ t-ha™ t-ha™ kg-ha™ kg-ha™

2018 22,00 169,00 3,50 7,71 190,34 0,66

2019 22,00 165,00 3,06 6,73 166,19 20,81

2020 22,00 171,00 3,53 7,76 191,47 1,53

2021 30,00 163,00 2,95 6,49 160,29 32,71

2022 35,97 162,55 3,37 7,42 183,26 15,26
@zab5let 26,39 166,11 3,28 7,22 178,31 14,19

Tab. 9 porovnani typickych davek Zivin stanovenych na zdkladé odborného odhadu a dle dat z Evidence

pFipravkd a hnojiv [kg Zivin-ha™]

Mnoistvi aplikovanych davek Zivin pfed revizi (odhad)

Jihogesky kraj N ze stat.koYVCh _ N z , .on’s ] . qu ] ] Ca '
a organickych mineralnich | z minerdlnich |z mineralnich | z vapenatych
hnojiv hnojiv hnojiv hnojiv hmot
Rok kg N-ha™ kg N-ha™ kg P,Os-ha™ | kg K,O-ha™ | kg CACOs-ha™
2018 30,00 180,00 25,00 20,00 0
2019 30,00 180,00 25,00 20,00 0
2020 30,00 145,00 25,00 20,00 0
2021 30,00 142,00 23,00 18,00 0
2022 30,00 141,00 21,00 18,00 0
@1za5let 30,00 157,60 23,80 19,20 0
Mnoizstvi aplikovanych davek Zivin po revizi (odhad)
lihogesky kraj N ze stat.koYVCh _ N z , .on’s ] . qu ] ] Ca '
a organickych mineralnich | z minerdlnich |z mineralnich | z vapenatych
hnojiv hnojiv hnojiv hnojiv hmot
Rok kg N-ha™ kg N-ha™ kg P,Os-ha™ | kg K,O-ha™ | kg CACOs-ha™
2018 22,00 169,00 45,00 80,00 96,00
2019 22,00 165,00 45,00 80,00 96,00
2020 22,00 171,00 45,00 80,00 96,00
2021 30,00 163,00 45,00 80,00 96,00
2022 35,97 162,55 48,12 81,33 95,91
@zab5let 26,39 166,11 45,62 80,27 95,98

Jak je z porovnani patrné, u hodnot pred revizi dat, byly v pfipadé Jihoceského kraje pro vypocet emisi

sklenikovych plynd z produkce fepky ozimé zapocitavany nizsi hodnoty dusiku, fosforu a drasliku i

vapenatych hmot, nez bylo ve skutecnosti producenty repky vykazano. Z pohledu produkce emisi

sklenikovych plynG se mGze jednat o jejich nardst, nicméné v nékterych jinych krajich CR byly pdvodni

hodnoty nadhodnoceny.
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Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyni z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv

K zohlednéni emisi z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv je tfeba pouzit vhodné emisni faktory podle

prilohy IX provadéciho natizeni 2022/996, zahrnujici emise sklenikovych plynt z pfedchozich fazi vyroby

mineralnich hnojiv. V tab. 10 jsou uvedeny standardni emisni faktory sklenikovych plynl pro mineraini

hnojiva.

Tab. 10 Standardni emisni faktory sklenikovych plynd pro mineralni hnojiva [kg COzeq -kg Zivin™]

Emisni faktor Datum
Zdroj dat Odkaz vydani
kg CO2eq'kg™ N dokumentu

provadéci Natizeni https://eur-
Komise (EU) lex.europa.eu/legal-

Dusi¢nan amonny 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

(ammonium nitrate) 3,460 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
provadéci Natizeni https://eur-

Siran amonny Komise (EU) lex.europa.eu/legal-

(ammonium 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

sulphate) 2,740 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022

Smés siranu

ammoného a

dusi¢nanu provadéci Natizeni https://eur-

amonného Komise (EU) lex.europa.eu/legal-

(ammonium nitrate 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

sulphate) 3,162 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
provadéci Natizeni https://eur-

Amoniak (¢pavek) Komise (EU) lex.europa.eu/legal-

bezvody (anhydrous 2022/996, ptiloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

ammonia) 2,832 str. L168/51 LEX:32022R0996 14.06.2022
provadéci Natizeni https://eur-

Dusi¢nan amonno- Komise (EU) lex.europa.eu/legal-

vapenaty (calcium 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

ammonium nitrate) 3,67 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
provadéci Natizeni https://eur-
Komise (EU) lex.europa.eu/legal-
2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

Mocovina (urea) 1,935 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022

Roztok mocoviny a provadéci Natizeni https://eur-

dusi¢nanu Komise (EU) lex.europa.eu/legal-

amonného (urea 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

ammonium nitrate) 2,693 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
provadéci Natizeni https://eur-
Komise (EU) lex.europa.eu/legal-
2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE

NPK 15-15-15 5,013 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
ISCC EU 205 https://www.iscc-

Dusi¢nan amonny s GREENHOUSE GAS system.org/wp-

fosfatem EMISSIONS, rok content/uploads/2022/05/ISC

(ammonium nitrate vydani Cervenec C EU 205 Greenhouse-Gas-

phosphate) 1,908 2021, str.51 Emissions-v4.0.pdf 2021
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2022/05/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2022/05/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2022/05/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2022/05/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2022/05/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf

Emisni faktor Datum
kg COzeq-kg™ Zdroj dat Odkaz vydani
P,Os dokumentu
.y , provadéci Natizeni https://eur-
Trojity  superfosfat .
(triple Komise (EU)W lex.europa.eu/legal- .
superphosphate TSP) 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE
0,544 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
Fosforit (rock prov.édéci Nafizeni https://eur-
phosphate) 21 % Komise (EU)W lex.europa.eu/legal- .
P205 23 % SO3 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE
’ 0,095 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
Superfosfat provadéci Nafizeni https://eur-
(monoammonium Komise (EU) lex.europa.eu/legal-
phosphate MAP) 11% 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE
N, 52 % P205 1,029 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
Hydrogenfosfore¢nan
amonny (Dvojity
superfosfat, di- provadéci Nafizeni https://eur-
ammonium Komise (EU) lex.europa.eu/legal-
phosphate DAP) 18 % 2022/996, ptiloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE
N, 46 % P20s 1,552 str. L168/51 LEX:32022R0996 14.06.2022
Emisni faktor
kg COzeq kg™
K,O
provadéci Natizeni https://eur-
Muriat z potase 60% Komise (EU) lex.europa.eu/legal-
K,O 2022/996, ptiloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CE
0,544 str. L168/50 LEX:32022R0996 14.06.2022
Emisni faktor
kg COzeq-kg™
Cao
https://www.iscc-
provadéci Natizeni system.org/wp-
Vapenaté hmoty CaO Komise (EU) content/uploads/2022/05/1SC
2022/996, priloha IX |C EU 205 Greenhouse-Gas-
0,130 str. L168/50 Emissions-v4.0.pdf 2021

Pro uplatnéni pfislusnych standardnich emisnich faktor(, uvedenych v provadécim nafizeni, je nutna

znalost podilu vyuZiti jednotlivych typl mineralnich hnojiv (mineralni hnojiva na bazi mocoviny, na bazi

dusi¢nana atd.). Pfedbézné vyhodnoceni pouZiti riznych typ( mineralnich hnojiv v ¢lenéni dle NUTS 3

a NUTS 2 je zatim ve stadiu pripravy a pfesnd data nejsou k dispozici. V tabulce 11 jsou uvedeny obecné

emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyna z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv pouZzité pfi

vypoctech v rdmci pfipravy této metodiky.
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Tab. 11 Emisni faktory pro vypoclet emisi sklenikovych plynt z vyroby a dopravy minerdlnich
hnojiv [kg CO2eq-kg™]

Emisni faktor
= Datum
kg quek" kg Zdroj dat Odkaz vydani
aplikované dokumentu
Ziviny

obecny Definition of input data
emisni to assess GHG default https://op.europa.eu/en/publication-
faktor pro emissions from biofuels | detail/-/publication/7d6dd4ba-720a-
dusikata in EU legislation 11e9-9f05-01aa75ed71al/language-
hnojiva 4,5719 Version 1d - 2019 str. 37 | en/format-PDF/source-search 2019
obecny
emisni
faktor pro Definition of input data
aplikaci to assess GHG default https://op.europa.eu/en/publication-
fosfore¢nych emissions from biofuels | detail/-/publication/7d6dd4ba-720a-
hnojiv ve in EU legislation 11e9-9f05-01aa75ed71al/language-
formé P,0s 0,5417 Version 1d - 2019 str. 37 | en/format-PDF/source-search 2019
obecny
emisni
faktor pro Definition of input data
aplikaci to assess GHG default https://op.europa.eu/en/publication-
draselnych emissions from biofuels | detail/-/publication/7d6dd4ba-720a-
hnojiv ve in EU legislation 11e9-9f05-01aa75ed71al/language-
formé K,O 0,4167 Version 1d - 2019 str. 37 | en/format-PDF/source-search 2019
obecny
emisni
faktor pro Definition of input data
vapenaté to assess GHG default https://op.europa.eu/en/publication-
hmoty emissions from biofuels | detail/-/publication/7d6dd4ba-720a-
vyjadrenych in EU legislation 11e9-9f05-01aa75ed71al/language-
jako CaO 0,0697 Version 1d - 2019 str. 37 | en/format-PDF/source-search 2019

Vtab. 12 je uvedeno porovnani hodnot emisnich faktorl pro vypocet emisi z vyroby a dopravy
mineralnich hnojiv dle podklad( ISCC (International Sustainability Carbon Certification - ISCC EU205 —
Greenhouse gas emissions, version 4.0, valid from 1% July 2021) dostupné na https://www.iscc-
system.org/wp-content/uploads/2022/05/ISCC EU 205 Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf

emisnich faktor( uvedenych v pfiru¢ce European Commission, Joint Research Centre z roku 2019.

a
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Tab. 12 Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plynl z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv dle
databdze ISCC a pFirucky JRC [kg COzeq-kg ZivinT™]

Emisni faktor Emisni faktor
. Zdroj dat / rok
kg COzeiv -kg Zdroj dat kg COzei -kg vydani
aplikované Ziviny™ aplikované Ziviny™
ISCC EU 205
obecny Definition of input data to GREENHOUSE
emisni assess GHG default GAS EMISSIONS,
faktor pro emissions from biofuels in rok vydani
dusikata EU legislation Cervenec 2021,
hnojiva 4,5719 Version 1d - rok vydani 2019 5,8810 str.51
obecny ISCC EU 205
emisni Definition of input data to GREENHOUSE
faktor assess GHG default GAS EMISSIONS,
fosforecna emissions from biofuels in rok vydani
hnojiva EU legislation Cervenec 2021,
(P20s) 0,5417 Version 1d - rok vydani 2019 1,0110 str.51
obecny ISCC EU 205
emisni Definition of input data to GREENHOUSE
faktor pro assess GHG default GAS EMISSIONS,
draselna emissions from biofuels in rok vydani
hnojiva EU legislation Cervenec 2021,
(K20) 0,4167 Version 1d - rok vydani 2019 0,0579 str.51
obecny ISCC EU 205
emisni Definition of input data to GREENHOUSE
faktor pro assess GHG default GAS EMISSIONS,
vapenaté emissions from biofuels in rok vydani
hmoty EU legislation cervenec 2021,
(Ca0) 0,0697 Version 1d - rok vydani 2019 0,1300 str.51

PrestoZe aktualizovana ISCC pfirucka byla vydana v roce 2021, plvod obecnych emisnich faktor( pro
mineralni hnojiva saha az do roku 2015, proto je lze povaZovat za zastarald. Pro vypoclty emisi
sklenikovych plyn(i z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv byly pro plodiny jako je pSenice ozima, repka
ozim3, cukrova fepa, kukurice na zrno, kukufice na silaz, je¢men jarni a je¢men ozimy pouZzity obecné
emisni faktory, publikované JRC v roce 2019. Ve standardnich emisnich faktorech pro vypocet emisi
sklenikovych plyn(i z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv je jiz doprava zapoctena. Pti pouZiti jinych
emisnich faktor( nez standardnich, tzn. emisnich faktor( sklenikovych plyn( specifickych pro pfislusné
hnojivo poskytnuté napf. vyrobcem, musely by byt dale zapocitany emise sklenikovych plyn( i pro
dopravu téchto hnojiv od jejich producenta az do zemédélského podniku tzv. Cradle-to-gate.

Na zakladé predbéZnych dat z Evidence pfipravkl a hnojiv byl pro vzorovy Jihocesky kraj zpracovan
prehled a stanoveni podilu zastoupeni jednotlivych mineralnich hnojiv dle typd, pouZitych pfi hnojeni
fepky ozimé vtomto kraji. Cilem bylo ovéreni dostupnosti a kvality ziskanych dat. U kazdého
vykazaného mineralniho hnojiva byl na zakladé mnozstvi aplikovaného dusiku zjistén podil jeho vyuziti
pro hnojeni fepky ozimé. Kazdému typu minerdlniho hnojiva byl pfifazen pfislusny standartni emisni
faktor stanoveny podle ptilohy IX provadéciho natizeni 2022/996 a byly vypocteny emise sklenikovych
plyna souvisejici s jejich vyrobou a pouzitim. Soucasti vypoctl emisi sklenikovych plyn( jsou i emise
sklenikovych plyn( z aplikace mocoviny dle vzorce 11.13 IPCC 2006. V tab. 13 je uvedeno rozdéleni
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mineralnich hnojiv pouZitych v Jihoceském kraji pro hnojeni fepky ozimé v roce 2022 a vypocet emisi

sklenikovych plyni pochazejicich z jejich vyroby.

Tab. 13 Podil jednotlivych typl mineralnich hnojiv pouZitych pro hnojeni ozimé fepky v Jihoceském kraji

v roce 2022 a vypocet celkové produkce emisi sklenikovych plynl pochazejicich z jejich z vyroby

Standardni
MnoZstvi emisni faktor | Emisni faktor
Jihocesky kraj —typ aplikovaného | Podil typu | mineralnich pro aplikaci Produkce
mineralniho hnojiva N hnojiva hnojiv mocoviny emisi COzeq
kg % kg CO2eq-kg™ | kg CO,-C-kg™ kg
Dusi¢nan amonny 1079704 20,21 3,469 3745 494
Dusi¢nan amonny s
dolomitem nebo vapencem 611 009 11,44 3,670 2242 403
Roztok mocoviny a
dusi¢nanu amonného 1062 290 19,89 2,693 0,200 3114704
Dusi¢nan amonny + siran
amonny 14 968 0,28 3,162 47 329
Dusi¢nan amonny se
siranem vapenatym 124 702 2,33 3,469 432 591
Mocovina celkem 823 670 15,42 1,935 0,200 2 197 826
NP hnojiva 33795 0,63 5,013 169 416
NPK hnojiva 192 894 3,61 5,013 966 976
Ostatni N hnojiva 40132 0,75 5,013 201 184
Siran amonny 115 507 2,16 2,724 314 640
Smés siranu amonného a
dusi¢nanu amonného 1177 352 22,04 3,162 3722787
Smés siranu amonného s
mocovinou 65 144 1,22 2,724 177 452
Celkem 5341 167 17 332 803

Dalsim vyhodnocenim dat uvedenych v pfedchozi tabulce lze dojit k zavéru, Ze na zakladé pouZziti
prislusnych standardnich emisnich faktord pro jednotlivé typy mineralnich hnojiv, Ize pro vypodet emisi
sklenikovych plynl z vyroby mineralnich hnojiv ur¢enych pro hnojeni fepky ozimé v Jihoceském kraji,
pouzit namisto obecného emisniho faktoru ve vysi 4,5719 kg CO2eq-kg N™! novy, mistné specificky emisni
faktor ve vy3i 3,245 kg CO2eq -kg N™* (hodnota niZ3i cca 0 29 %). Znalost podrobného ¢lenéni jednotlivych
typl minerdlnich hnojiv dle NUTS 3 ma nasledné vyuZiti i pfi fazeni agregovanych emisnich faktord pfi
vypoctu emisi N,O z aplikace hnojiv na zemédélskou padu.

Z vyse uvedené tabulky je rovnéz ziejmé, Ze pfifazeni prisluSného standartniho emisniho faktoru pro
jednotlivé typy mineralnich hnojiv je pro vypocet emisi z vyroby mineralnich hnojiv na udrovni
zemédélského podniku velmi vyhodné. Zemédélsky podnik tak mlze pfizpUsobit typy pouzitych hnojiv
i s ohledem na ,uhlikovou stopu” péstovanych plodin. Data z Evidence pfipravkd a hnojiv prokazala, Ze
Udaje jsou v zemédélskych podnicich dostupné a pfipravené k jejich vyuziti. Udaje o aplikovanych
davkach Zivin kjednotlivym plodindm jsou pochopitelné rovnéZz dostupné, tzn. vypocet emisi
sklenikovych plyni z vyroby mineralnich hnojiv na Urovni zemédélského podniku by nemél zplsobovat
problém.
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Nejvyssi presnost a nejvyssi mozna Uroven vypoctld emisi sklenikovych plynd z vyroby minerdlnich
hnojiv, kam budou zemédélské podniky do budoucna smérovat, je vyuZiti podkladd o emisnich
hodnotach z vyroby minerdlnich hnojiv poskytnutych pfimo vyrobcem, ¢i dodavatelem mineralnich
hnojiv. Ztohoto dlivodu lze doporucit zemédélskym podniklim, aby vytvorili tlak na vyrobce a
dodavatele hnojiv s cilem doloZeni téchto udaji. Na obr. 4 je uveden pfiklad certifikdtu o ovéreni
uhlikové stopy z vyroby mineralnich hnojiv jednoho z vyrobcl hnojiv. Nebude-li dodavatel mineralnich
hnojiv schopen / ochoten tyto Udaje poskytnout, bude na zvazeni zemédélského podniku, jaké jiné
pfinosy ma stavajici spoluprace.

DNV-GL
ANNEX

CARBON FOOTPRINT — YARA FERTILIZER PRODUCTS

DNVGL has verified the carbon footprint for the fertilizer grades from selected productions sites. The carbon footprint
values in kg COz/kg product represent the maximum carbon footprint for the specific fertilizer product and production

site.
Yara Product Product type Production sites Data vintage kg CO.e/kg product

max

YaraBela Extran 33.5 AN (33.5 %N) Rostock, Germany 2013
Sluiskil, The Netherlands 2014 1.25

Tertre, Belgium 2015

YaraBela Extran 27 CAN (27 %N) Rostock, Germany 2013
Sluiskil, The Netherlands 2014 1.04

Tertre, Belgium 2015
YaraVera Urea (46 %N) **) Sluiskil, The Netherlands 2014 152

YaraUAN UAN (30 %aN)**) Rostock, Germany 2013
Sluiskil, The Netherlands 2014 1.06

YaraLiva CN (15.5 %N) Glomfjord, Norway 2013
Porsgrunn, Norway 2013 0.65

YaraMila NPK *) Glomfjord, Norway 2013

(15 %N -15 %K:0 - Porsgrunn, Norway 2013
15 %P10s) Siilinjdarvi, Finland 2013 0.80

Uusikaupunki, Finland 2013

*) Exact result of a NPK grade depends on the N-P-K ratio.
**) The Urea and UAN figures include CO; emissions from hydrolysis after application, but no other emissions from use of the
product.

Latest update: Hevik, Norway, 21.12.2017
DNV GL AS

o F
U ndiiclad Al
/ S/ L

Rafi-ud-Din Khawaja Siv Inderdal Eklo
Lead Verifier Regional Development Manager, N. Europe

Obr. 4 Uhlikova stopa vybranych mineralnich hnojiv (zdroj: Yara
https://www.yara.co.uk/contentassets/a6e77004605040aea339577f909d5368/yara-carbon-
footprint verification statement.pdf)
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2.2.3. Emise z neutralizace okyselovani hnojivy a vapnéni

Soucasti vypoctl emisi sklenikovych plynl z vyuZiti mineralnich hnojiv je i vypocet emisi z okyselovani
hnojivy a vadpnéni. Emise z neutralizace okyselovani hnojivy a z pouziti zemédélského vapna se
zapocitavaji do emisi CO; z neutralizace kyselosti dusikatych hnojiv nebo z reakci vapna v pladé.

Aktivitni data

Jako aktivitni data pro vypocet emisi z neutralizace okyselovani dusikatymi hnojivy byly vyuZity hodnoty
jejich spotfeb uvedené v tab. 4. Pro vypocet emisi z pouziti zemédélského vapna byly vyuZity hodnoty
jejich spotfeb uvedené v tab. 7.

Emisni faktory

Dle pfilohy IX provadéciho natizeni 2022/996 nafizeni komise (str. 35), emisni faktor z neutralizace
dusikatych hnojiv v ptidé &ini 0,783 kg CO,-kg N™1; u mocovinovych hnojiv jsou neutralizaéni emise 0,806
kg CO,-kg N71. Vzhledem ke skute&nosti, Ze podrobnéjsi ¢lenéni mineralnich hnojiv je zatim ve stadiu
hodnoceni, byla pro potieby této metodiky pouZita hodnota 0,783 kg CO,-kg N2

V tab. 14 jsou uvedeny hodnoty pH pudy v clenéni dle NUTS 3 spolu s pfifazenym odpovidajicim
emisnim faktorem dle pfilohy IX provadéciho nafizeni 2022/996 nafizeni komise (str. 35).

Tab. 14 pH pady v jednotlivych krajich CR (zdroj dat: UKZUS)

emisni faktor pfi pouZiti vapenatych hmot
Kraj (NUTS 3) Rok pH pldy kg CO, - (kg ekvivalentu CaCOs) ~*
zemédélského vapna
HI. mésto Praha @za5let 6,40 0,52
Stfedocesky kraj @zab5let 6,30 0,44
Jihocesky kraj @zab5let 5,50 0,44
Plzensky kraj @zab5let 5,60 0,44
Karlovarsky kraj @zaslet 5,50 0,44
Ustecky kraj @ zah5let 6,50 0,52
Liberecky kraj @zaslet 5,60 0,44
Kralovéhradecky kraj @zaslet 6,20 0,44
Pardubicky kraj @zaslet 5,90 0,44
Kraj Vysocina @zaslet 5,60 0,44
Jihomoravsky kraj @zaslet 6,70 0,52
Olomoucky kraj @zaslet 6,10 0,44
Zlinsky kraj @zaslet 6,10 0,44
Moravskoslezsky kraj @zab5let 5,70 0,44

Vybér emisnich faktorl pro vapnéni pldy je zavisly na pH pady. Na kyselych ptdach, kde je pH nizsi nez
6,4, se zemédeélské vapno rozpousti v pldnich kyselindch za vzniku prevainé CO,, nikoli
hydrogenubhlicitanu, pficemz se témér vSechen CO; uvolriuje do zemédélského vapna (0,44 kg CO; - (kg
ekvivalentu CaCO; zemédélského vapna) ). Pokud je pH plidy vy33i nebo rovno 6,4, zohledni se pfi
vypoctu kromé emisi zplUsobenych neutralizaci okyseleni zplsobeného hnojivem také emisni faktor
0,98/12,44 = 0,079 kg CO,- (kg ekvivalentu CaCOs pouZitého zemédélského vapna) .

26



Hodnoty pH pldy v ¢lenéni dle NUTS 3 bylo stanoveno na zékladé Vysledk( agrochemického zkouseni
zemédélskych pid za cyklus 2017-2022, provedeného Ustifednim kontrolnim a zkugebnim Ustavem
zemédélskym (https://eagri.cz/public/portal/-a24432---BkL7px_z/vysledky-agrochemickeho-zkouseni-

pud str. 6).

Na urovni zemédélského podniku je spotieba vapenatych hmot zndma. Pro vybér prislusného emisniho
faktoru na zakladé pH pudy Ize vybrat hodnoty z predchozi tabulky. U kraja jako je HI. mésto Praha,
Ustecky a Jihomoravsky kraj, kde je primérna hodnota pH rovna nebo vys$si ne? 6,4 a tim je i vyssi
emisni faktor, je vhodné ovérit pH pfimo v dané lokalité, resp. pfimo na pozemku. Vypocet emisi
sklenikovych plynG z neutralizace okyselovani hnojivy a vapnéni by nemélo na tUrovni zemédélského
podniku zplsobovat problémy.

2.3.  Emise sklenikovych plynU z pouzitych pesticid( epe

Emise sklenikovych plyni z pouzitych pesticid(l epe se vypocitavaji dle nasledujiciho vzorce:

€pe = Zmpei X efpei [kg CO2eq-ha™ rok™]
kde:
Mpe = mnoizstvi i-tého pesticidu bez rozliSeni napf. na herbicid, fungicid, insekticid atd.,
aplikovaného na jeden hektar zemédélské plidy za rok [kg-ha*-rok™],
efpe = emisni faktor z produkce i-tého pesticidu [kg COzeq-kg Zivin™].
Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat, udavajicich spotfebu pripravkd na ochranu rostlin je kaZdoroc¢ni
vyhodnocovéni spotieby herbicidd, fungicidl, pesticidd a daldich latek, provadéné Ustfednim
kontrolnim a zku$ebnim Ustavem zemédélskym (UKZUZ). Data zpracovand v rozdéleni do jednotlivych
okresdi a dle NUTS 3 jsou kdispozici na webovych strankdch Ministerstva zemédélstvi CR
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/pripravky-na-or/ucinne-latky-v-por-statistika-

spotreba/spotreba-pripravku-na-or/spotreba-por-kraje-okresy/ . V tab. 15 a 16 je uvedena spotieba

pfipravk( na ochranu rostlin pro vybrané plodiny dle NUTS 2 a NUTS 3 v ¢lenéni na spotrebu glyfosatu
a ostatnich pripravk.
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Tab. 15 Spotreba glyfosatu na jeden hektar zemédélské pudy za rok v ¢lenéni dle NUTS 2 a NUTS 3 pro
vybrané plodiny [kg-ha™t-rok™]

pSenice | fepka |cukrova | kukufice | kukufice |je¢men| jecmen

Kraj (NUTS 2) Rok ozimad | ozima | fepa | nazrno na silaz jarni ozimy
kg aplikovaného glyfosatu-ha™

HI. mésto Praha @zaslet 0,12 0,29 0,13 0,21 0,21 0,12 0,12
Stfedni Cechy @za5let | 0,16 0,20 0,06 0,13 0,13 0,16 0,16
Jihozapad @za5let | 0,13 0,13 0,00 0,10 0,12 0,13 0,13
Severozapad @zaslet 0,19 0,20 0,06 0,12 0,15 0,21 0,21
Severovychod @zaslet 0,19 0,27 0,22 0,18 0,20 0,20 0,19
Jihovychod @za5let | 0,16 0,18 0,09 0,15 0,17 0,16 0,17
Stfedni Morava @zaslet 0,15 0,19 0,11 0,13 0,17 0,15 0,15
Moravskoslezsko oza5let | 0,18 0,14 0,14 0,10 0,10 0,18 0,18

pSenice | fepka |cukrova| kukufice | kukufice |jeCmen| jecmen
Kraj (NUTS 3) Rok ozima | ozima fepa na zrno na silaz jarni ozimy

kg aplikovaného glyfosatu-ha™

HI. mésto Praha @zaslet 0,12 0,29 0,13 0,21 0,21 0,12 0,12
Stfedocesky kraj @zaslet 0,16 0,20 0,06 0,13 0,13 0,16 0,16
JihoCesky kraj @za5let | 0,13 0,12 0,00 0,08 0,08 0,13 0,13
Plzerisky kraj @za5let | 0,12 0,14 0,00 0,16 0,16 0,12 0,12
Karlovarsky kraj @zaslet 0,23 0,23 0,00 0,24 0,24 0,23 0,23
Ustecky kraj @za5let | 0,18 0,20 0,05 0,11 0,11 0,18 0,18
Liberecky kraj @zaslet 0,21 0,32 0,10 0,16 0,16 0,21 0,21
Kralovéhradecky kraj |2 za 5 let 0,17 0,27 0,28 0,22 0,22 0,17 0,17
Pardubicky kraj @zaslet 0,21 0,27 0,11 0,16 0,16 0,21 0,21
Kraj Vysocina @zaslet 0,18 0,18 0,35 0,43 0,16 0,18 0,18
Jihomoravsky kraj @zaslet 0,15 0,17 0,08 0,13 0,19 0,15 0,15
Olomoucky kraj @zaslet 0,16 0,21 0,15 0,14 0,15 0,16 0,16
Zlinsky kraj @za5let | 0,14 0,18 0,14 0,12 0,13 0,14 0,14
Moravskoslezsky kraj | @ za 5 let 0,18 0,14 0,14 0,10 0,10 0,18 0,18
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Tab. 16 Spotieba ostatnich pripravkll na ochranu rostlin na jeden hektar zemédélské pUdy za rok
v ¢lenéni dle NUTS 2 a NUTS 3 pro vybrané plodiny [kg-ha*-rok™]

pSenice | fepka |cukrova | kukufice | kukufice |je€men| jecmen

Kraj (NUTS 2) Rok ozimad | ozima | fepa | nazrno na silaz jarni ozimy
kg aplikovanych ostatnich pF¥ipravkd na ochranu rostlin-ha™

HI. mésto Praha @zaslet 0,84 1,42 4,19 0,67 0,26 0,84 0,84
Stfedni Cechy @za5let | 0,91 1,40 1,98 0,69 0,26 0,91 0,91
Jihozapad @za5let | 0,79 1,46 0,00 0,79 0,24 0,81 0,77
Severozapad @zaslet 0,74 1,23 1,52 0,39 0,25 0,70 0,70
Severovychod @zaslet 1,04 1,42 2,67 0,73 0,25 1,01 1,03
Jihovychod @za5let | 0,75 1,39 3,26 0,74 0,24 0,78 0,78
Stfedni Morava za5let | 0,82 1,34 3,38 0,64 0,24 0,76 0,85
Moravskoslezsko @za5let | 0,86 1,15 3,47 0,73 0,25 0,86 0,86

pSenice | fepka |cukrova | kukufice | kukufice |je€men| jecmen
Kraj (NUTS 3) Rok ozima | ozima fepa na zrno na silaz jarni ozimy

kg aplikovanych ostatnich pFipravkd na ochranu rostlin-ha™

HI. mésto Praha @zablet 0,84 1,42 4,19 0,67 0,26 0,84 0,84
Stfedocesky kraj oza5let | 0,91 1,40 1,98 0,69 0,26 0,91 0,91
Jihocesky kraj oza5let | 0,88 1,56 0,00 0,82 0,24 0,88 0,88
Plzensky kraj oza5let | 0,67 1,32 0,00 0,72 0,25 0,67 0,67
Karlovarsky kraj @zab5let 0,71 1,39 0,00 0,60 0,25 0,71 0,71
Ustecky kraj gza5let | 0,75 1,20 1,78 0,38 0,25 0,75 0,75
Liberecky kraj @zab5let 0,93 1,50 1,68 0,42 0,25 0,93 0,93
Kralovéhradecky kraj |2za5let | 1,12 1,38 2,76 0,69 0,25 1,12 1,12
Pardubicky kraj @zab5let 0,97 1,44 2,62 0,79 0,25 0,97 0,97
Kraj Vysocina @zaslet 0,82 1,45 2,69 1,90 0,24 0,84 0,84
Jihomoravsky kraj @zaslet 0,71 1,33 3,29 0,68 0,25 0,71 0,71
Olomoucky kraj @zaslet 1,00 1,37 3,51 0,61 0,24 1,00 1,00
Zlinsky kraj @za5let | 0,88 1,34 3,52 0,45 0,25 0,88 0,88
Moravskoslezsky kraj | @ za 5 let 0,86 1,15 3,47 0,73 0,25 0,86 0,86
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Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyni z pouzitych pesticida

Pro pesticidy, kterymi se rozumi vSechny pripravky na ochranu rostlin véetné herbicidd, insekticidd,
fungicidd atd., jsou vsoucasné dobé platné standardni emisni faktory uvedené v prirucce ISCC.
V tabulce 17 jsou uvedeny emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyn( z aplikovanych pesticid(
pouzité pfi vypoctech v rdmci pfipravy této metodiky.

Tab. 17 Emisni faktory prostfedkid na ochranu rostlin [kg COzeq-kg™]

Emisni faktor L.
kg COzelv-kg Zdroj dat Odkaz D:;t:anz:taum
Géinné latky™
ISCC EU 205 https://www.iscc-system.org/wp-
GREENHOUSE GAS content/uploads/2022/05/I1SCC EU
EMISSIONS, rok vydani | 205 Greenhouse-Gas-Emissions-
Glyfosat 11,552 Cervenec 2021, str.51 | v4.0.pdf 2021
Ostatni ISCC EU 205 https://www.iscc-system.org/wp-
pfipravky na GREENHOUSE GAS content/uploads/2022/05/I1SCC EU
ochranu EMISSIONS, rok vydani | 205 Greenhouse-Gas-Emissions-
rostlin 10,970 Cervenec 2021, str.51 | v4.0.pdf 2021

Na Urovni zemédélského podniku je spotfeba pripravk(l na ochranu rostlin zndma. Vybér prislusného
emisniho faktoru dle vyse uvedené tabulky nemuze Cinit problémy. Vypocet emisi sklenikovych plyn(
zZ pouZiti pesticidd by nemélo na urovni zemédélského podniky zplsobovat problémy.

2.4. Emise sklenikovych plyn( zpohonnych hmot pouZitych pro provoz
zemeédeélskych strojd0 a paliv pouzitych na poskliziovou Upravu
zemeédélskych plodin

2.4.1. Emise sklenikovych plyn( z pohonnych hmot pouZitych pro provoz zemédeélskych stroji

€palPHM

Spotieba energie potfebnd na provoz zemédeélskych strojli se obvykle udava na jednotku plochy pudy,
tzn. I-ha*rok™. Emise sklenikovych plyni ze spotfeby pohonnych hmot pouZitych pro provoz
zemédeélskych strojl epa se vypocitavaji dle nasledujiciho vzorce:

€palPHM = X Spat; X efpay; [kg COzeq-ha™-rok™]

kde:
Spali = celkové ro¢ni mnozstvi i-té spotfebované pohonné hmoty (nejcastéji motorové nafty)
na obhospodateni jednoho hektaru zemédélské pldy [I-ha™-rok™];
efpaii = emisni faktor ze spotfeby i-té pohonné hmoty (nejc¢astéji motorové nafty)
[kg COzeq- 7M.
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Aktivitni data

Zakladem pro uréeni spotfeby motorovych paliv mobilnich energetickych prostredkl pro zajisténi
technologickych operaci péstovani zemédélskych plodin, byl databazovy expertni systém VUZT, v.v.i.
yTechnologie a ekonomika plodin“, dostupny na http://vuzt.cesnet.cz/vuzt0/svt/vuzt/code.htm . Jedna

se o volné pristupny softwarovy internetovy systém pro zemédélskou praxi urceny pro hodnoceni
technologickych operaci a poradenstvi. Pro vypocet emisi sklenikovych plynd jde o oficialné
doporuceny nastroj, ktery je kazdoroc¢né aktualizovan v navaznosti na ziskanych aktudlnich udajich o
skute¢ném poufiti strojnich soupray, o jejich vykonnosti, o spotiebé pohonnych hmot, o pouziti dalSich
materiall a o jejich cenach pro stanoveni jednotkovych naklad(i konvencnich technologii (vhodnych do
erozné neohroZenych oblasti — NEO) a pldoochrannych technologii (vhodnych pro péstovani plodin v
mirné a silné ohroZenych oblastech — MEQ, SEO). Konvencni technologie péstovani rostlin jsou klasické
technologie, zahrnujici zpracovani plGdy a zakladani porostl s vyuZitim orby. Pldoochranné
technologie, reagujici na ohroZeni erozi a suchem, nahrazuji tradi¢ni orbu kypfenim a jsou pro né
typické agregace strojli v soupravé. Jde o minimaliza¢ni postupy, které se v poslednich letech uplatnuji
nejen pfi péstovani obilovin, luskovin, ale i olejnin. Oproti konvenénim technologiim je zde vyssi
spotreba prostfedkll na ochranu rostlin. V ramci revize spotfreby PHM z produkce zemédélskych plodin
byl aktualizovan podil hospodareni orebnim a bezorebnim zplsobem péstovani plodin na zakladé dat
z LPIS, zpracovanych VUMOP. V tab. 17 je uvedena aktudIni erozni ohroZenost orné pldy v riiznych
regionech CR.

Tab. 17 Erozni ohroZenost pdd v CR a zptisoby zpracovani orné pady — LPIS (VUMOP, 2021)

Erozni ohroZenost Podil zpracovéni orné pldy
standardni NEO- kuon\rencnl . MEO ) SEO - bezorebny NEO - M_E(_j ) . SEO -
.. zphsob minimaliza¢ni . konvenéni minimalizacni bezorebny
orna puda L . zplsob . . .
(ha) hospodareni zphsob hospodafeni (ha) zplsob zphsob zphsob
(ha) hospodafeni (ha) hospodafeni  |hospodareni (%) |hospodareni

Ceska republika celkem 2443983 1366 183 970 961 106 840 56 40 4
Kraj nazev

Hlavni mésto Praha 9735 7761 1922 52 80 20 1
Stfedocesky kraj 464 546 302 096 155 503 6947 65 33 1
Jihocesky kraj 242 208 152 649 87 550 2008 63 36 1
Plzerisky kraj 199 484 88328 102 169 8987 44 51 5
Karlovarsky kraj 34 640 22719 11 585 336 66 33 1
Usteckfl kraj 148 943 103 266 43 679 1998 69 29 1
Liberecky kraj 37230 13 352 21769 2109 36 58 6
Kralovéhradecky kraj 162 530 103 641 54 800 4 088 64 34 3
Pardubicky kraj 171953 92 251 73 410 6291 54 43 4
Kraj Vysocina 271059 133179 132 742 5138 49 49 2
Jihomoravsky kraj 315 986 175 397 107 641 32 948 56 34 10
Olomoucky kraj 175081 97 857 67915 9309 56 39 5
Zlinsky kraj 89 759 31 498 40 801 17 460 35 45 19
Moravskoslezsky kraj 120 829 42 188 69 473 9168 35 57 8

Udaje zahrnujici erozni ohroZenost orné pldy byly pouZity pro vybér pfislusnych technologickych
operaci uréenych pro péstovani zemédélskych plodin v jednotlivych krajich CR, kterym byla nasledné
pfifazena pfislu$na spotfeba PHM dle databdzového systému VUZT. V tab. 18 jsou uvedeny spotieby
PHM pouzitych pro pohon zemédélské techniky pfi péstovani ptislusnych plodin a pouzité technologie
péstovani.
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Tab. 18 Spotifeba PHM pouzitych pro pohon zemédélské techniky pfi péstovani pfislusnych plodin a
technologie péstovani [I-ha™]

Plodina Zpusob zpracovani pudy SPOt:eh:iPHM

NEO 87,90

psenice ozima MEO 67,40

SEO 60,80

NEO 92,30

fepka ozima MEO 81,70

SEO 79,70

NEO 192,20

cukrova fepa MEO 181,60
SEO -

kukufice na NEO 192,20

rno MEO 181,60
SEO -

kukufice na NEO 105,90

4 MEO 81,50
SEO -

NEO 105,90

je€men jarni MEO 81,50

SEO 81,90

NEO 64,60

je€men ozimy MEO 65,30

SEO 87,23

Emisni faktory

Pro vypocet emisi sklenikovych plynl z pohonnych hmot pouZzitych pro provoz zemédélskych stroji se
nejCastéji pouzivda motorova nafta. V tab. 19 jsou uvedeny emisni faktory pro motorovou naftu. Pro
vypocet v ramci pFipravy metodiky byl zvolen emisni faktor ve vy3i 3,4236 kg CO,eq-1™2, ktery je v souladu
s provadécim nafizenim (zpUsob vypoétu: 36 MJ-I™2 x 95,1 g COzeq-MJ™ = 3,4236 kg COzeq-17?). Hodnota
emisniho faktoru pro motorovou naftu 95,1 g CO2.q-MJ™ pochazi z pFilohy IX provadéciho nafizeni str.
52, hodnota vyhfevnosti ve vysi 36 MJ-I"? pochdzi z pFilohy Il smérnice RED I, str. 144 https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001
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Tab. 19 Emisni faktory motorové nafty

Emisni faktor Dat dani
. atum vydani
kg COzei | Zdroj dat Odkaz dokumentu
paliva™
EIB Project Carbon https://www.eib.org/attachments/I
Motorova Footprint ucalli/eib _project carbon footprint
nafta 2,7000 Methodologies, str. 26 methodologies 2023 en.pdf leden 2023
ISCC EU 205 https://www.iscc-system.org/wp-
GREENHOUSE GAS content/uploads/2022/05/ISCC EU
Motorova EMISSIONS, rok vydani | 205 Greenhouse-Gas-Emissions-
nafta 3,1400 cervenec 2021, str.58 v4.0.pdf 2021
https://eur-lex.europa.eu/legal-
Motorova provadéci nafizeni content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32
nafta 3,4102 komise pfiloha IX 022R0996 14.06.2022

Na urovni zemédélského podniku je celkova spotifeba PHM pouZitych pro pohon zemédélskych stroju
sice znama, ale jeji rozdéleni na jednotlivé operace a jednotlivé plodiny je bez vyuZiti modernich
informacnich systém velice obtiZzné. Vybér prislusného emisniho faktoru dle vyse uvedené tabulky
nemuze Cinit problémy. Vypocet emisi sklenikovych plyn( z pohonnych hmot pouZitych pro provoz
zemédélskych strojl neni zcela jednoduché, proto doporudujeme vyuZzit databazovy systém zaloZeny
na normativnich hodnotach.

2.5. Emise sklenikovych plyn0 zpaliv pouZitych na posklizAiovou Upravu
zemeédélskych plodin epalsus

Emise sklenikovych plyn( ze spotfeby paliva pouZitého pro poskliziovou Upravu plodin susenim ep, se
vypocitavaji dle nasledujiciho vzorce:

€palsus = % Spali X efpali [kg CO2eq 't%_l]

kde:

Spali = celkové roc¢ni mnoistvi i-tého spotfebovaného paliva (nejcastéji zemni plyn) na
dosudeni péstované plodiny [m3\txl], prepoétenych na energetickou
jednotku [MJ-ts™],

efpaii = emisni faktor ze spotfeby i-tého paliva (nej¢astéji zemni plyn) [kg COzeq-MI™]

Aktivitni data

Emise sklenikovych plynd z paliv pouZitych na poskliziiovou Upravu zemédélskych plodin zahrnuji
predevsim emise pochazejici ze spalovani paliv pfi suseni plodin na poZadovanou hodnotu vlhkosti,
pred jejich ulozenim do sklad(, véetné emisi z energii pouZitych pfi jejich €isténi a pfi manipulaci. Udaje
o spotiebé energii pouZitych na suseni plodin vypovidaji o technické Urovni procesu suseni, ktery se
pouziva pro splnéni pozadavk( na skladovani v zavislosti na obsahu vstupni vihkosti sklizenych plodin.
U zrnin je max. skladovaci vlhkost < 15 a u olejnin < 8% m/m. Emise sklenikovych plyn( ze suseni
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zahrnuji pouze emise z procesu suseni, ktery je nutny k zajiSténi bezpecného skladovani surovin a

nezahrnuji suseni materidlu béhem dalsiho zpracovani. Efektivita suseni je vyjadrena jako odsusek 1t

vlhkého zrna o 1 % vlhkosti na 1 m3y zemniho plynu nebo topného oleje (LTO). Spotfeba elektfiny

susarnou v kWh vztazenych na 1 t vlhkého zrna a v dopravnich cestach a skladech vkWh na 1t

usu$eného zrna. Typickd hodnota efektivity sudeni &ini 0,99 ty, m3y zemniho plynu. Mérna spotieba
elektfiny v su$arné ¢ini 6,5 kWh t™ a dopravnich cestédch a skladech 7,0 kWh t™2.

Emisni faktory

Pro zohlednéni emisi z pouZivani paliv k vyrobé tepla a elektfiny pouZivanych k suseni se pouZivaji

aktudlni emisni faktory uvedené v tab. 20

Tab. 20 Standardni emisni faktory energetickych nosicu

Emisni faktor Zdroj dat Odkaz Datum vydani
kg COjei-MJ2 dokumentu
provadéci Narizeni
Komise (EU) https://eur-lex.europa.eu/legal-
Zemni plyn 2022/996, ptiloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32
(smés EU) 0,06600 str. L168/52 022R0996 14.06.2022
provadéci Narizeni
Komise (EU) https://eur-lex.europa.eu/legal-
2022/996, ptiloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32
LPG 0,06631 str. L168/52 022R0996 14.06.2022
provadéci Narizeni
Komise (EU) https://eur-lex.europa.eu/legal-
Tézky topny 2022/996, priloha IX | content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32
olej 0,09420 str. L168/52 022R0996 14.06.2022
Emisni faktor
kg CO2ei-MJ™2
Elektricka
energie ze https://www.mpo.cz/cz/energetika/
sité — Emisni faktor CO2 z | statistika/elektrina-a-teplo/emisni-
elektricky vyroby elektfiny za | faktor-co2-z-vyroby-elektriny-za-
mix 0,413 léta 2010-2022 leta-2010 2022--273197/ 10.11.2023

Pokud emise sklenikovych plyn(i z paliv pouZitych na poskliziiovou Upravu zemédélskych plodin napf.

pfi suseni plodin vznikaji, pak je vhodné tyto emise pfricist az k celkové hodnoté produkovanych emisi

sklenikovych plynG z péstovani plodin. Divodem je obtizny prepocet takto vznikajicich emisi na

jednotku plochu a vyjadfit je v jednotkach kg COzeq-ha™.
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https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/elektrina-a-teplo/emisni-faktor-co2-z-vyroby-elektriny-za-leta-2010_2022--273197/
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/elektrina-a-teplo/emisni-faktor-co2-z-vyroby-elektriny-za-leta-2010_2022--273197/

2.6.  Emise N2O uvolnéné z pady enzo

2.6.1. Metodicky postup vypoctu

Vypocet pfimych a nepfimych emisi N,O je zpracovan presné dle prilohy VII provadéciho Nafizeni
Komise (EU) 2022/996 ze dne 14. ¢ervna 2022 o pravidlech pro ovérovani kritérii udrZitelnosti a Uspor
emisi sklenikovych plynl a kritérii nizkého rizika neptfimé zmény ve vyuZivani pldy. Metodika pro
stanoveni emisi z téZby nebo péstovani surovin je v pfiloze VIl uvedena pod bodem 1.5. Vypocet emisi
N,O z obhospodarované pldy a provadi se podle 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Volume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use metodiky (ddle jen metodika IPCC)
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html . Pro vypocet emisi N,O z aplikace hnojiv pfi

péstovani plodin se poufZiji rozélenéné emisni faktory specifické pro jednotlivé plodiny pro razné
environmentalni podminky (odpovidajici Grovni TIER 2 metodiky IPCC), plGdni podminky a rdzné
plodiny. Dle pokyn(i uvedenych v IPCC metodikdch se emise N,O uvolnéné z pldy pocitaji dle
nasledujicich vzorc(:

N20total — N = N2Opfime = N + N2Onepiime — N

Primé emise sklenikovych plyn( pro mineralni pady:

N2Opiims — N = [(Fsn + Fon) - EF1j] + [Fcr - EF4] [kg N2O—-N-ha™*-rok™]
Nepiimé emise sklenikovych plyn minerdlni i organické pady:

N2Onepiimse — N = [((Fsn - Fracease) + (Fon - Eraceasm) - EFa] + [(Fsn +Fon + Fcr) - Fracieach-() * EFs]

[kg NO-N-ha*-rok™]

kde:

Fsn = rocni prisun dusiku z mineralnich dusikatych hnojiv [kg N-hat-rok™]
Fon = rocni pfisun dusiku ze statkovych hnojiv aplikovanych jako hnojivo [kg N-hat-rok™]

Fe = rocni pfisun  dusiku obsazenych v  rostlinnych  zbytcich  (nadzemnich
i podzemnich) (kg N-ha™*-rok™]

Fos,caremp = rocni plocha obhospodatovanych/odvodnénych organickych pid pod ornou pldou v
mirném klimatu [ha™*-rok™]

Fracease = 0,10 (kg N NHs—N + NOx—N) - (kg pouZitého N)™. Podil volatilizovaného dusiku z minerélnich
hnojiv

Fraceasm = 0,20 (kg N NHs—N + NOx—N) - (kg pouZitého N)™. Podil volatilizovaného dusiku z organickych
dusikatych hnojiv

Fracieach-() = 0,30 kg N - (kg dusiku) ~1. Ztrdty N vyplavovdnim/odtokem u region(, kde muzZe
k vyplavovdni dochazet.
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EFy; = emisni faktory specifické pro plodinu a lokalitu pro emise N.O z aplikace mineralnich hnojiv a

organického dusiku do mineralnich ptd [kg N2O-N - (kg pFisunu N)™]
EF,=0,01 [kg N,O-N - (kg pFisunu N)™]
EF,=0,01 [kg N2O-N - (kg N NHs—N + NO,— volatilizovaného N)™]
EFs =0,0075 [kg N2O-N - (kg N pfi vyplavovani/odtoku)™]
Vynos = rocni cerstvy vynos plodiny [kg - ha™]
DRY = podil susiny sklizeného produktu [kg susiny - (kg erstvé hmotnosti)™]
Fracaumt = podil ro¢né spalené plochy plodin [ha - ha™]

Ct = spalovaci faktor [-]

Rac = pomér nadzemnich zbytk({ k susiné z vynosu sklizené susiny pro danou plodinu
[kg susiny - (kg susiny)™]

Nag = obsah N v nadzemnich zbytcich dle tab. 21 [kg N - (kg susiny)™]
FracCremove = podil nadzemnich zbytk{ odstranénych z pole [kg susiny - (kg AGom)™]
AG = susina nadzemnich zbytkd [kg susiny - ha™]

Parametry vySe uvedenych veliéin jsou specifikovany v tab. 21
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Tab. 21 Parametry specifické pro jednotlivé plodiny pro vypocet pfisunu N z rostlinnych zbytk(

)
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S 8 g | 3| 2|2 ||| F|5| & |gez| &
Barley IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.7a 0.865 i7| 0.007| 0.98| 0.59| 0.22| 0.014 0.8 1, 2
Cassava IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.73 0.302| 16.15| 0.015 0.1] 1.06 0.2| 0.014 0.8 1,2
Coconuts Fixed N from crop residues 0.94| 32.07 44| 1,3
Cotton |Ne inform. on crop residues 0.91| 22.64
Maize IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.7a 0.86 17.3| 0.006| 1.03| 0.61] 0.22| 0.007 0.8 1, 2
0il palm fruit Fixed N from crop residues 0.66 24 159 1.4
Rapeseed IPCC (2006) Vol, 4 Ch. 11 Eq. 11.73 0.91| 26.976| 0.011 1.5 0 0.19) 0.017 0.8 1;
Rye IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.7a 0.86 17.1| 0.005| 1.09| 0.88| 0.22| 0.011 0.8 1,6
Safflower seed  |No inform.on crop residues 0.91 25.9
Sorghum (grain) [IPCC (200&) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.73 0.89 17.3| 0.007] 0.88| 1.33| 0.22( 0.006 0.8 1,7
Soybeans IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.7a 0.87 22| 0.008| 0.93| 1.25| 0.19 0.087 0.8 1, 8
Sugar beets IPCC (200€) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.6 0.25 16.3| 0.004 0.8 0.5 1,9
Sugar cana IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eq. 11.6 0.275 19.6| 0.004 0.8/ 0.43 1, 10
Sunflower seed [IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eqg. 11.7a 0.9 26.4| 0.007 2.1 0 0.22| 0,007 0.8 1, 11
Triticale IPCC (2006) Vol. 4 Ch. 11 Eg. 11.73 0.886 i6.9| 0.008| 1.09| 0.88 0.22( 0.00% 0.8 1, 2
Wheat IPCC (2006) Vol, 4 Ch, 11 Eg. 11.73 0.54 17| 0.006| 1.51| 0.52| 0.24| 0.009 0.9 1,2




2.6.2. Emisni faktory specifické pro plodinu a misto pro emise N>O z minerdlnich hnojiv a
aplikace organického dusiku

Dle provadéciho nafizeni Ize emise N,O ze zemédélsky vyuzivanych ptd na rGznych zemédélskych
plochach za rGznych environmentalnich podminek a tfid vyuZiti zemédélské pldy stanovit podle
statistického modelu Stehfesta a Bouwmana (2006) (dale jen ,,model S&B*“):

E = exp(—1516 + Z ev)

kde:

E = emise N,O [kg N,O-N - ha™ - rok™]
ev = hodnota ucink( vybranych parametrd dle tab. 22

EFy; pro plodinu i na biopalivo v lokalité j se vypocitd (model S&B) jako:

EF1ij= (Efert;j— Eunfert,ij) * Napplij™*

kde: Efert,j = emise N2O [kg N,O—N - ha™ - rok™] na zakladé S&B, kde pfisun hnojiv je skuteénd mira
pouziti N (mineralni hnojiva a statkova hnojiva) pro plodinu i v lokalité j

Eunfertyj = N2O z plodiny i v lokalité j [kg N2O—N - ha™ - rok™] na zékladé modelu S&B. Mira poufZiti N je
nastavena na 0, vsechny ostatni parametry zlstavaji stejné.

Nappl,ij = pFisun N z minerélnich hnojiv a statkovych hnojiv [v kg N - ha™ - rok™] pro plodinu i v lokalité j

Emisni faktor (EF;) uvedeny vtab. 11.1 pokynd IPCC na str. 13 https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4 Volume4/19R V4 Ch11l Soils N20O CO2.pdf uréeny pro vypocet
pfimych emisi N,O z aplikace hnojiv, ktery je zaloZzeny na vypoctu dle celosvétového priiméru, se

nahradi faktorem EFy;;, specifickym pro danou plodinu a dané misto za pouziti modelu S&B.


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4_Volume4/19R_V4_Ch11_Soils_N2O_CO2.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4_Volume4/19R_V4_Ch11_Soils_N2O_CO2.pdf

Tab. 22 Hodnoty konstant a uc¢inkl pro vypocet emisi N,O ze zemédélskych ploch na zakladé
modelu S&B

Constant value -1.516
Parameter Parameter class or unit Effect value (ev)
Fertilizer input 0.0038*N application ratein kg N - ha!- a*
Soil organic C content <1% 0
1-3% 0.0526
>3 % 0.6334
pH <5.5 0
5.5-7.3 -0.0693
>7.3 -0.4836
Soil texture Coarse 0
Medium -0.1528
Fine 0.4312
Climate Subtropical climate 0.6117
Temperature continental climate 0
Temperature oceanic climate 0.0226
Tropical climate -0.3022
Vegetation Cereals 0
Grass -0.3502
Legume 0.3783
None 0.5870
Other 0.4420
Wetland rice -0.8850
Length of experiment 1lyr 1.9910

2.6.3. Vypocet pfimych a nepfimych emisi N>O uvolnénych z pady pri péstovdni fepky ozimé

Vzhledem ke sloZitosti vypoctl pfimych a neptimych emisi sklenikovych plyn uvolnénych z pady pfi
péstovani plodin, dle metodickych postupl IPCC, byl pro snazsi orientaci v problematice pfipraven
modelovy priklad vypoctl. Pro modelovy postupu vypoctu pfimych a neprimych emisi N2O uvolnénych
z pUdy pfi péstovani plodin byla zvolena fepka ozima, jako nejvice vyuZzivana plodina pro vyrobu biopaliv
v CR. Modelovy pfiklad vypoctu éerpa ze skuteénych podminek vybrané oblasti CR.

Vypocet emisi N,O je zaloZzen na metodice IPCC 2006 - N,O Emissions from managed soils and CO,
emissions from lime and urea application (resp. 2019 Refinement to the 2006 IPCC guidelines for
national greenhouse gas inventories) https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4 Volume4/V4 11 Ch1l N20&CO2.pdf . Vypoclet je kombinaci
pfistupu dle TIER 1 a dle TIER 2. Pfimé emise z aplikace mineralnich, statkovych a organickych hnojiv

jsou pocitany dle TIER 2 dle statistického modelu vyvinutého autory Stehfest a Bouwman (dale jen S&B)
(d0i:10.1007/s10705-006-9000-7). Model je zaloZen na analyze cca 1008 méfeni emisi N,O na
zemédélské pldé v rliznych environmentalnich podminkach. Pfimé emise pochazejici z posklizriovych
zbytk( jsou pocitany dle TIER 1 dle metodiky IPPC 2006. Nepfimé emise pochazejici z aplikace
mineralnich, statkovych a organickych hnojiv a poskliziiovych zbytk( jsou pocitany rovnéz dle TIER 1
dle metodiky IPCC 2006.
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https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/V4_11_Ch11_N2O&CO2.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/V4_11_Ch11_N2O&CO2.pdf

2.6.4. Vypocet primych emisi N>O

Ve vétsiné pad nadbytek dostupného dusiku urychluje nitrifikacni a denitrifikacni procesy, jejimz
nasledkem je produkce emisi N,O. Pricinou nadbytku dusiku v pidé je pfimé hnojeni zemédélskych
plodin nebo zmény pfi vyuZivani a hospodafeni na zemédélské pUdé, vedouci k mineralizaci
organického dusiku v pdé.

Hlavnimi zdroji dusiku, které jsou uvedeny v metodice IPCC, relevantnimi pro vypocet ptimych emisi
N,O z obhospodarovanych plid, na kterych je péstovana vybrana plodina — fepka ozima jsou:
- dusik z mineralnich hnojiv (Fsn),
- dusik pochazejici ze statkovych a organickych hnojiv (hnaj, kejda, kompost, apod) a upravenych
kald (Fon),
- dusik z posklizniovych zbytk( (nadzemni a podzemni ¢asti rostlin) (Fcr),
- mineralizace dusiku spojena se ztratou pudni organické hmoty vyplyvajici ze zmény vyuziti
puldy, respektive hospodareni na mineralnich pddach (Fsom),
- odvodnéni/obhospodarovani organickych ptd (Histosoly) (Fos).

V metodice IPCC jsou uvedeny dalsi zdroje pfimych emisi N,O. Jedna se o zdroje dusiku obsazeného
vmoci a vykalech hospodarskych zvifat chovanych na pastvé, pfipadné zdroje dusiku obsaZzené
v plodinach schopnych véazat vzdusny dusik. Pro vypocet primych emisi N,O z produkce fepky ozimé
nemaji uvedené zdroje smysl, proto se s nimi dale nepocita. Pro vypocet z produkce fepky se rovnéz
nepocitad s emisemi spojenymi s mineralizaci dusiku a hospodareni na mineralnich pldach.

2.6.4.1. Vypocet pfimych emisi N,O z aplikace minerdlnich, statkovych a organickych hnojiv

Vypocet pfimych emisi N,O z aplikace minerdlnich, statkovych a organickych hnojiv byl proveden
pomoci doporuéeného S&B modelu. Pfimé emise jsou pocitany dle nasledujiciho vzorce:

E = exp(c+ Sev)
Po uplatnéni vsech parametrl dle tab. 22 je vypocetni vzorec upraven do nasledujici podoby:

N2OdirF) = exp(c + 0,0038 * (Fsn + Fon) + €Vsoc + €Vph + €Viex + €Vclim + €Vyeg + €Vexpl) - €XP(C + €Vsoc + €Vph +
€Viex T €Vclim + E€Vyeg + eVepr) [kg N,O-N - ha'l]

kde:

¢ = konstantni hodnota -1,516 viz. tab. 22 resp. tab. 2 pfilohy provadéciho nafizeni Komise (EU)

2022/996 [-]
Fsn = ro¢ni davka mineralnich hnojiv pouzitych k ptislusné plodiné [kg N - ha]
Fon = ro¢ni davka statkovych a organickych hnojiv pouzitych k pfislusné plodiné [kg N - hal]
eVsoc = hodnota Ucinku pro parametr obsahu organického uhliku v padé viz. tab. 22 [-]
eVpn = hodnota ucinku pro parametr pH pady viz. tab. 22 [-]
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eViex = hodnota UGcinku pro parametr textura pidy viz. tab. 22 [-]

evaim = hodnota ucinku pro parametr klima viz. tab. 22 [-]
eVyeg = hodnota Ucinku pro parametr typ vegetace viz. tab. 22 [-1]
eVexpl = hodnota Ucinku pro parametr délka experimentu viz. tab. 22 [-]

2.6.4.2. Stanoveni vybranych parametrti pro modelovy vypocet pfimych emisi N,O z aplikace
minerdlnich, statkovych a organickych hnojiv

V tab. 23 jsou specifikovany podminky a aktivitni tdaje vstupujicich do modelového vypoctu pfimych
emisi N>O z aplikace minerdlnich, statkovych a organickych hnojiv pti péstovani fepky ozimé. V
modelovém pfrikladu se pokracuje pfi praci s daty opét s hodnotami Jihoceského kraje.

Tab. 23 Aktivitni idaje vstupujicich do modelového vypoctu primych emisi N,O z aplikace mineralnich,
statkovych a organickych hnojiv pfi péstovani fepky ozimé

Parametry — fepka ozima Hodnota Jednotka Parametr dle tab. 22

1) Jihocesky kraj

Management péstovani plodiny
2) Aplikace mineralnich hnojiv Fs, 162,55 kg - hal
3) Aplikace statkovych a

organickych hnojiv Fy, 35,97 kg - ha™
4) Odvoz nadzemnich zbytk( 0 %
ft))y’[kﬁSpanvéni poskliziovych 0 %
Environmentalni podminky
6) Typ pudy Mineralni -
Mirné
7) Klimatické podminky evcim kontinentalni 0,0000
klima -
8) Obsah uhliku v pldé evsc 1,71 % 0,0526
9) Textura pldy (zrnitost) eViex Stredni - 0,1528
10) pH pudy evpn 5,5 - -0,0693
11) Ttida vegetace evyeg repka - 0
12) eVexp - 1,991
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Charakteristika vstupnich udaja:

1) Lokalita (umisténi zemédélskych ploch) — pro charakteristiku daného Gzemi (kraje dle NUTS 3, resp.
NUTS 2) je nutné co nejpresnéjsi urcit mistni podminky pro ndsledné pfifazeni pfislusnych emisnich
faktorq.

2) Aplikace mineralnich hnojiv — mnozZstvi dusiku aplikovaného za uc¢elem dosazeni pfislusnych vynost
a pochazejiciho z pouziti minerdlnich hnojiv v pfislusném kraji a v ptislusném roce bylo uréeno na
zadkladé dat z Elektronické evidence hnojiv za rok 2022. Do modelového vypoctu byla pro tento kraj
vloZena ddvka minerdlnich hnojiv ve vy$i 162,55 kg N - ha™.

3) Aplikace statkovych a organickych hnojiv — stejné jako aplikace dusiku pochdazejiciho z minerdlnich
hnojiv, tak i aplikace dusiku pochazejiciho ze statkovych a organickych hnojiv byla uréena na zakladé
dat z Evidence hnojiv a pfipravk(i za rok 2022. Do modelového vypoctu byla pro tento kraj viloZzena davka
statkovych a organickych hnojiv, pfipadné upravenych kal( ve vy3i 35,97kg N - ha™.

4) Odvoz nadzemnich zbytkd — vyjadfuje podil nadzemnich zbytk(i odvazenych po sklizni z pole ve
formé slamy. U fepky se slama vétsSinou neodvazi, do vypoctu byla zvolena hodnota 0.

5) Spalovani posklizfiovych zbytkd — vyjadtuje podil sldmy, spalované p¥imo na poli po sklizni. V CR se
poskliznové zbytky nevypaluji, do vypoctu byla zvolena hodnota 0.

6) Typ pudy — metodika IPCC 2006, vol. 4, kapitola 11, str, 11.6, rozliSuje mezi organickym a mineralnim
typem pudy. Pidu lze povaZovat za organickou, pokud jsou splnéna nasledujici kritéria 1 a 2, nebo 1 a
3:

1. Tloustka pady 10 cm nebo vice. Horizont o tloustce mensi nez 20 cm musi obsahovat minimalné
12 procent organického uhliku v hloubce 20 cm.

2. Pokud plida nebyla nasycena alespon po dobu nékolika dnli vodou a obsahuje vice nez 20
procent (hmotnostnich) organického uhliku (asi 35 procent organické hmoty);

3. Pokud plda byva nasycena vodou a ma bud:

(i) alespon 12 procent (hmotnostnich) organického uhliku (asi 20 procent organické hmoty) a
neobsahuje Zadny jil; nebo

(i) alespon 18 procent (hmotnostnich) organického uhliku (asi 30 procent organické hmoty) a
obsahuje 60 procent nebo vice jilu; nebo

(iii) obsahuje stfedni mnozstvi organického uhliku a stfedni mnozstvi jilu.

Uzemi CR nebylo vyhodnoceno jako tzemi s organickym typem pldy. Z tohoto divodu pro modelovy
vypocet byla zvolena moznost vypoctu pro mineralni pldy.

7) Klimatické podminky — pro vypocet je mozné zvolit klimatické podminky odpovidajici subtropickému
klimatu, mirnému kontinentalnimu klimatu a mirnému ocednskému klimatu. Na obr. 5 je zobrazeno
rozdéleni kontinentdl do jednotlivych klimatickych oblasti. CR spada do vihkého kontinentalniho
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klimatu, charakterizované kédem Dfb, znamenajiciho D — chladna oblast, f — bez suchych obdobi, b —
teplé léto.

World map of Képpen-Geiger climate classification

DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data

I~ B e[ Jcsa| Jowal | cta [l psa [ owa [l Dfa [ ET| Temperature (N = 4,844) and
I~ [ sk (I csb [ Gwo [ oo [N os» I ovo [ oo [N = | 0P (120

[ aw [ Bsh B o I cic I osc I ovc [ of PERIOD OF RECORD : All available
THE UNIVERSITY OF [Jesk [ osd I Ovo [ O MIN LENGTH : 230 for each month
MELBOURNE Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimelb.edu.au) for further information RESOLUTION : 0.1 degree lat/long

Obr. 5 Klimatické oblasti dle revidované Koppen-Geiger klasifikace
(https://people.eng.unimelb.edu.au/mpeel/koppen.html)

Na zakladé vyse uvedené klasifikace klimatickych oblasti byla do modelového vypoctu vioZzena hodnota
dle tab. 22, resp. tab. 2 pfilohy VII provddéciho nafizeni ve vysi 0,000 odpovidajici ,,mirnému
kontinentalnimu klimatu®.

8) Obsah uhliku v plidé — pro vypocet je mozné zvolit tfi rizné rozmezi obsahu organického uhliku
v pidé. Méné nei 1 %, rozmezi 1-3 % a vice ne? tfi 3 %. Obsah organického uhliku v ptidé je pro CR
dostupny ve zpravé UKZUZ ,Hodnoceni vybranych parametrd pdni organické hmoty v zemédélskych
pGdach CR“ (https://eagri.cz/public/web/file/676216/Cox_zprava 2020 finalni.pdf). Organicky uhlik v
pldé se kvantifikuje pomoci parametr{l Corg Nebo Cox. UKZUZ ve vybranych témé&F 20 000 vzorcich, které

reprezentuji 290 tis. ha zemédélské pldy, od roku 2014 stanovuje Co a glomalin. Pro modelovy vypocet
bylo na zakladé vyhodnoceni obsahu organického uhliku v Jihoc¢eském kraji ve vysi 1,71 % vybrano
stfedni rozmezi obsahu uhliku 1-3 %, tzn. dle tab.19, resp. tab. 2 pfilohy VII provadéciho natizeni
hodnota ve vysi 0,0526.

9) Textura pUdy (zrnitost) - dle Harmonizované svétové databaze pld — HWSD — verze 1.1., str. 8
(https://www.fao.org/3/ag361e/aq361e.pdf) pro vypoclet je mozné zvolit tfi rlizné zrnitosti pldy. Jedna
se pldu ,lehkou (coarse)”, padu ,,stfedni (medium)“ a pldu ,téZkou (fine)“. Definice zni:

Hruba textura (coarse): pisky, hlinité pisky a pis¢ité hliny s méné neZ 18 procenty jilu a vice neZ 65 %
pisku.
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Stfedni textura (medium): piscité hliny, hliny, piscité hliny, hlinité hliny, bahno, s méné nez 35 % jilu a
méné nez 65 % pisku; frakce pisku mlze byt az 82 procent, pokud je pfitomno minimalné 18 % jilu.

Jemna textura (fine): jily, prachovité jily, piscité jily, jilové hliny a jilovité jily s vice nez 35 % jilu.

Na tzemi CR jsou hlavnimi typy plid kambizemné, luvizemné, ¢ernozem a luvisolni pGdy. Podrobnégjsi
rozélenéni jednotlivych typl pld je pro jednotlivé kraje CR dostupné na internetovych strankach
Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany ptdy (VUMOP). Pro modelovy pfiklad — Jihocesky kraj jsou na
obr. 6 uvedeny vSechny typla pld, vyskytujici se vdaném regionu (informace dostupné na
https://statistiky.vumop.cz/?core=stat&kind=pt&year= ). Dle uvedeného grafu jsou nejrozsifené&jsim

padnim typem lJihoCeského kraje pseudoglejové pldy s 31 % zastoupenim — s hlubSim orni¢nim
profilem, stredné tézké, avsak malo produkéni a rovnéz kambizemné — dfive hnédé pldy, které zaujimaji
cca rovnéz cca 31 % vyméry regionu. Jedna se o stfedné tézké, zpravidla dobte propustné pldy vzniklé
na pudotvornych substratech kyselého charakteru, s mocnosti orni¢niho profilu do cca 20 cm.

Skupiny padnich typu Zastoupeni (%) Vyméra (ha)
B cernozemé 0,00 1,65
B hnédozems 0,45 2173,08
B iwizems 1,94 9 406,89
rendziny, prararendziny 0,08 406,73
regozemeé 1,64 7 980,02
. kambizeme 31,09 150 847,21
kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly 14,37 69 701,32
kambizemé, rankery, litozemé 416 20 183,30
B silné svatité pady 1,09 5 277,80
pseudogleje 31,90 154 798,15
B Auvizemé 1,92 9333,87
B cemice 0,00 18,88
B see 11,35 55 056,11
celkem 100,00 485185,01

Obr. 6 Prehled typl pdd na tzemi JihoCeského kraje

Pro presné urceni druhu pldy a pro pfifazeni pfislusného vypocetniho faktoru na konkrétnim
zemédélském pozemku lze ovsem vyuzit LPIS, kde po kliknuti na pfislusny pozemek Ize v podrobné
charakteristice pozemku najit i sumarni prehled pldy viz obr. 7. Vétsina ptd CR patfi do skupiny stfedné
tézkych pld. Pro modelovy vypocet byla na zakladé vyhodnoceni pldni textury v Jihoceském kraji dle
VUMOP pfifazena hodnota dle tab. 22, resp. tab. 2 ptilohy VII provadéciho Nafizeni hodnota ve
vysi -0,1528.
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Ostatni

€

Obr. 7 Urceni druhu pldy na konkrétnim pozemku dle LPIS

10) Hodnoty pH pudy — pro vypocet je mozné zvolit tfi rlzné rozmezi pH pldy. Méné nez 5,5, rozmezi
5,5-7,3 a vice ne? 7,3. Hodnoty pH ptdy jsou pro CR dostupné ve zpravé ,Vysledky agrochemického
zkouseni zemédélskych piid — zdvére¢na zprava za cyklus 2017-2022“ Ustiedniho kontrolniho a
zkuSebniho Ustavu zemédélského (https://eagri.cz/public/portal/-a24432---BkL7px_z/vysledky-
agrochemickeho-zkouseni-pud str. 6), resp. v tab. 14 této metodiky. Pro modelovy vypocet bylo na

zékladé vyhodnoceni pH pldy v JihoCeském kraji ve vysi pH = 5,5 vybrano stfedni rozmezi pH, tzn. dle
tab. 22, resp. tab. 2 pfilohy VIl provadéciho nafizeni hodnota ve vysi -0,0693.

11) Trida vegetace — rfepka vykazuje podobné emise jako obiloviny, proto je zafazena dle Stehfesta
Bouwmanova modelu mezi obiloviny. Pro modelovy vypocet byla vybrana dle tab. 22, resp. tab. 2
pfilohy VII provadéciho natizeni hodnota ve vysi 0.

12) délka experimentu — presnd specifikace tohoto parametru nebyla dohledana. Pro modelovy
vypocet byla vybrana dle tab. 22, resp. tab. 2 pfilohy VII provadéciho nafizeni hodnota ve vysi 1,9910.

Dosazenim aktivitnich dat z tab. 22 do vzorce jsou vypocteny emise pfimych emisi N,O z aplikace
mineralnich, statkovych a organickych hnojiv.

N2OdirF) = exp(c + 0,0038 * (Fsn + Fon) + €Vsoc + €Vph + €Viex + €Vclim + €Vyeg + €Vexpl) - €XP(C + €Vsoc + €Vph +
€Vtex + €Vclim + €Vyeg + eVepr)

N2Ogirr) = 1,529 kg N2O-N - hat

45


https://eagri.cz/public/portal/-a24432---BkL7px_z/vysledky-agrochemickeho-zkouseni-pud%20str.%206
https://eagri.cz/public/portal/-a24432---BkL7px_z/vysledky-agrochemickeho-zkouseni-pud%20str.%206

2.6.4.3.  Vypocet pfimych emisi N,O z posklizriovych zbytku

Pro vypocet pfimych emisi N,O z poskliziovych zbytk( (nadzemni a podzemni ¢asti rostlin) péstované
fepky ozimé je nutné znat hodnoty sklizné, plochy, na které byla plodina péstovdna, hodnoty obsahu
dusiku v podzemni a nadzemni ¢asti rostlin. Pro vypocet obsahu dusiku v poskliziovych zbytcich po
péstovani fepky ozimé se dle doporuceni pfilohy 1 Nafizeni pouZije vzorec ¢. 11.7a Vol 4, kap. 11,
str.11.15, metodiky IPCC v nasledujicim znéni:

Fcr = (Area — Area pyrnt * Cf) * AGpm * 1000 * Nag * (1 — Fracremove) + Area (AGpm *1000 + Crop) * Rec-sio
*Ngg [kg N - rok?]

Pro vypocet pfimych emisi v jednotkdch kg N.O-N - ha? a pfi zapoéteni korekce vlhkosti sklizenych
plodin (vzorec 11.7) je vypoctovy vzorec v nasledujicim znéni:

N,O (dir,CR) = FCR* EF, = ((1 — Area purmt * Cf) * AGpwm * Nag * (1 - FracRemove) + (AGDM + Yield * DRY) * Res-si0

*Ngg ) * EF; [kg N,O-N - rok™]
kde:

Fcr = ro¢ni mnozstvi dusiku obsazeného v poskliziovych zbytcich [kg N - rok}]
Area purnt = plocha vypalovanych poskliziiovych zbytk( dané plodiny [ha - rok™]
Cf = spalovaci faktor [-]
Yield = vynos plodiny pfi skliziiové vihkosti [(kg Eerstvé sklizené plodiny) - ha! ]
DRY = obsah susiny ve sklizené plodiné [(kg sudiny - (kg Cerstvé sklizené plodiny)™]
Slope = sklon kFivky spojujici AGpmr s vynosy plodin [-]
Intercept = hodnota AGpwm(r pfi vynosu plodiny [-]
AGpw = sudiny nadzemnich zbytk( [kg susiny - ha™ ]
Nac = obsah dusiku v nadzemni ¢asti rostlin [kg N - (kg susiny) ]

Fracremove = podil nadzemnich zbytk(l kazdoro¢né odvazenych z pole pro nasledné vyuziti jako krmivo,

podestylka apod. [kg susiny - (kg susiny)]
Rea-bio = podil podzemni ¢asti rostlin sklizené plodiny [kg susiny - (kg susiny)?]
Ngc = obsah dusiku v podzemnich ¢astech rostlin [kg N - (kg susiny)™]

EF; = emisni faktor charakterizujici produkci N,O jako dlsledek narlstu obsahu dusiku po aplikaci
mineralnich, statkovych a organickych hnojiv, dusiku pochazejiciho z rostlinnych zbytk( a
mineralizovaného dusiku v mineralnich  pddach v dlsledku ztraty plGdniho  uhliku
[kg N2O-N - (kg N)*]
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2.6.4.4. Stanoveni vybranych parametrt pro modelovy vypocet primych emisi N,O z posklizriovych
zbytku

V tab. 24 jsou specifikovany podminky a aktivitni Udaje vstupujici do modelového vypoctu primych
emisi N0 z poskliziiovych zbytkl pfi péstovani fepky ozimé a jako vstupni parametry pro vypocet.

Tab. 24 Aktivitni idaje vstupujici do modelového vypoctu primych emisi N2O z poskliziiovych zbytkl pfi
péstovani fepky ozimé

Parametry — fepka ozima Hodnota Jednotka Parametr dle tab. 21
1) Plocha vypalovanych

e o ha
poskliziiovych zbytk( - Areapyrnt 0
2) Spalovaci faktor - C; - 0
3) Vynos plodiny dle statistickych 1
udaja €U 3370 kg - ha
4) Vynos plodiny v ¢erstvém stavu ke - ha'l
- Yield 3703 &
5) Podil susiny ve sklizené plodiné kg susiny - kg plodiny
- DRY (v Eerstvém stavu)™? 0,91
6) Slope - 1,5
7) Intercept - 0
8) Susina nadzemnich zbytkd - kg suginy - hal
AGpm 5055
9) Obsah dusiku v nadzemni ¢asti ke N - ke suginy
rostlin - Nag g g Y 0,011
10) Podil odvazenych nadzemnich )
2bytk - Fracremove 0 kg N - kg N v plodiné
11) Podil podzemni ¢asti rostlin - .. v 1

kg susiny - kg susiny

ReG-bio 0,19
12) Obsah dusiku v pozemnich vi 1
¢astech rostlin - Ngg kg N - kg susiny 0,017

13) Emisni faktor EF, 0,005 kg N2O-N - kg N*

Charakteristika vstupnich udaja:

1) Plocha vypalovanych nadzemnich poskliziiovych zbytk( — tato hodnota se vklada do vypocetni
rovnice v pripadé, Ze v dané zemi (oblasti) je béZnou praxi ¢ast poskliziovych zbytk( pfimo na poli
vypalovat. V CR neni béinou praxi vypalovani poskliziiovych zbytkl, do modelového vypoctu proto byla
vloZena hodnota 0.

2) Spalovaci faktor — hodnota souvisi s vypalovanim poskliziiovych zbytkd, pro CR nerelevantni. Do
modelového vypoctu byla zvolena hodnota 0.

3) Vynos plodiny dle statistickych Gdaji — jedna-li se o potfebu vypoctu pfimych a nepfimych emisich
za UcCelem charakteristiky NUTS 2 nebo NUTS 3, do modelového vypoctu byly vkladany priimérné udaje
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o vynosech dosazenych v pfislusném sledovaném roce a v pislusném NUTS na zakladé sledovani CSU.
Je moiné vkladat i primérné vynosy za nékolik let. Udaje o vynosech dle krajd jsou dostupné na
strankach CSU https://www.czso.cz/documents/10180/45994629/2701411723.pdf/c2ee1573-d22c-
4cd7-9654-7d6e64d3da36?version=1.0 . Do modelového vypoctu byla vlioZena hodnota primérného

vynosu za rok 2022 dosaZzeného v Jiholeském kraji ve vy$i 3 370 kg - ha™.

4) Vynos plodiny v Cerstvém stavu — predstavuje hodnotu vynosu sklizené plodiny pfi sklizriové vihkosti
(tzv. za kombajnem). V CR jsou k dispozici statistické Udaje o vynosech plodin po prepocétech na
definovany obsah vlhkosti sklizné viz. tab. 25. Tyto hodnoty jsou stanoveny Metodikou statistiky
rostlinné vyroby, zpracované CSU (https://www.czso.cz/csu/czso/metodika-statistiky-rostlinne-
vyroby).

Tab. 25 Vlhkost sklizné vybranych plodin (CSU)

Plodina/skupina plodin VIhkost sklizné (%)
Obiloviny na zrno 14

Luskoviny na zrno 14

Olejniny (mimo séju) 9

Soja 14

Picniny na orné ptdé 15

Jednoleté picniny 65

kukufice na zeleno a silaz 65

ostatni jednoleté picniny 83

Viceleté picniny 15

5) Podil susiny ve sklizené plodiné — udava pomér mezi hmotnosti susiny a plodiny v ¢erstvém stavu.
Pro fepku je dle tab. 24 pro vypocet uvedena hodnota susiny ve vysi 0,91.

6) Slope — sklon k¥ivky spojujici AGDM(T) s vynosy plodin [-]
7) Intercept — hodnota AGDM(T) pfi vynosu plodiny [-]
8) Susina nadzemnich zbytk( - AGpwm [kg susiny - ha™]

9) Obsah dusiku v nadzemni ¢asti rostliny Nag — hodnota je stanovenad z tab. 21, resp. tab. 1 provadéciho
natizeni. Ndrodné specifickd hodnota zatim neni k dispozici. Do modelového vypoctu byla vlozena
hodnota obsahu dusiku v nadzemni &asti rostliny ve vy3i 0,011 kg N - kg susiny™.

10) Podil odvazenych nadzemnich zbytk( Fracgremove — N@adzemnimi zbytky se mysli prevazné slama po
sklizni obilovin. U Fepky ozimé se neuvazuje o sklizni slamy a jejim odvozu. BéZna praxe v CR je slamu
po sklizni fepky zanechavat na poli jako poskliziovy zbytek. Takto stanoveny vstupni parametr je
v souladu s narodni emisni bilanci N,O za CR. Do modelového vypoctu proto byla vlozena hodnota 0.

11) Podil podzemni ¢asti rostliny Res-bio — Vyjadiuje mnoZstvi susiny, ktera zlstava po péstovani plodiny

v pldé. Narodné specifickd hodnota zatim neni k dispozici. Do modelového vypoctu byla vloZena
hodnota obsahu dusiku v nadzemni &asti rostliny ve vy3i 0,019 kg susiny - kg susiny™.
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12) Obsah dusiku v podzemnich castech rostliny Nggc — hodnota je stanovena z tab. 21, resp. tab. 1
provadéciho natizeni. Narodné specifickd hodnota zatim neni k dispozici. Do modelového vypoctu byla

s v

vloZena hodnota obsahu dusiku v podzemni &asti rostliny ve vy3i 0,017 kg N - kg susiny™.

13) Emisni faktor EF; — disagregovany emisni faktor ve vys$i 0,005 kg N2O—N - (kg pfisunu N)™ (tab.11.1
Refinement 2019, str. 11.13) byl zvolen na zékladé zarazeni Jihoceského kraje do klimatickych oblasti
dle IPCC do ,chladného mirného suchého klimatu” a ,borealniho suchého klimatu®, definovanych v
souladu s metodikou IPCC Climatic Zones 2021 update (obr. 6). Tento emisni faktor vyjadruje produkci
emisi NO—N z dusiku obsaZeného v poskliznovych zbytcich a ostatnich statkovych a organickych
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Obr. 6 Rozdéleni CR do klimatickych oblasti dle IPCC metodiky

Dosazenim aktivitnich dat z tab. 21 do vzorce 11.7A dle metodiky IPCC jsou vypocteny emise pfimych

emisi N,O z posklizinovych zbytk.

Nzo (dir,CR) = FCR* EF, = ((1 — Area purnt * Cf) * AGDM * Nac * (1 - FracRemove) + (AGDM + Yield * DRY) * Res-si0
*Ngg ) * EFy

N2O(dircr) = 0,415 kg N,O-N - ha™

2.6.5. VWypocet neprimych emisi N,O

Kromé pfimych emisi N,O z obhospodarovanych ptd, k jejichZ vzniku dochazi pfimou cestou (tj. z pld,
na které je dusik pfimo aplikovan béhem hnojeni plodin), vznikaji emise N,O také dvéma nepfimymi
zpUsoby. Prvnim zplsobem je tékani dusiku v podobé NH; a oxid( dusiku (NOx) do ovzdusi a jejich
naslednd depozice ve formé NH;* a NOs zpét na povrch pldy a na povrch vodnich ploch. Tyto zdroje
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dusiku ve formé NH3; a NOx nepochdzi pouze ze zemédélskych hnojiv, ale zahrnuji také emise pochazejici
ze spalovani fosilnich paliv, spalovani biomasy a procesy v chemickém primyslu. Druhym zptsobem
vzniku neptimych emisi N,O je vyplavovani a odtok dusiku po aplikaci minerdlnich, statkovych a
organickych hnojiv, dusiku z poskliziiovych zbytk( a dusiku spojeného s mineralizaci a ztratou pldniho
C v mineralnich pGdach, v obhospodarovanych organickych pddach prostrednictvim zmén ve vyuzivani
pldy.

Hlavnimi zdroji dusiku, které jsou uvedeny v metodice IPCC, relevantnimi pro vypocet nepfimych emisi
N,O z obhospodarovanych pld, na kterych je péstovana vybrana plodina — fepka ozima jsou:

- dusik pochazejici z mineralnich hnojiv (Fsn),

- dusik pochazejici ze statkovych a organickych hnojiv (hnlj, kejda, kompost apod) a
z upravenych kalG(Fon),

- dusik z poskliziiovych zbytk( (nadzemni a podzemni ¢asti rostlin) (Fcg),

- mineralizace dusiku spojena se ztratou pldni organické hmoty vyplyvajici ze zmény vyuziti
pudy, respektive hospodareni na mineralnich ptdach (Fsom).

V metodice IPCC jsou uvedeny dalsi zdroje nepfimych emisi N,O. Jednd se o zdroje dusiku obsazeného
v moci a vykalech hospodarskych zvifat chovanych na pastvé, pfipadné zdroje dusiku obsazené v
plodinach schopnych vazat vzdusny dusik. Pro vypocet emisi z produkce repky ozimé nemaji uvedené
zdroje smysl, proto se s nimi dale nepocita. Pro vypocet z produkce fepky se rovnéz nepocita s emisemi
spojenymi s mineralizaci dusiku a hospodareni na mineralnich padach.

2.6.5.1. Vypocet neprimych emisi N.O z vyplavovdni a odtoku po aplikaci minerdlinich, statkovych a
organickych hnojiv a z posklizriovych zbytku

Vypocet neprimych emisi vyplavovanim a odtokem po aplikaci mineralnich, statkovych a organickych
hnojiv se vypocitava v oblastech, kde Ize predpokladat, Zze k tomuto déji dochazi. Dle definice z IPCC
metodiky (Refinement 2019) se jedna pouze o oblasti s vihkym klimatem. Pro oblasti se suchym klima
se s témito emisemi nepocita. Dle definice v IPCC 2019 (str.11.27) vlhké klima se vyskytuje v mirnych a
boredlnich pasmech, kde pomér rocnich srazek: potencialni evapotranspirace > 1, a tropické zény, kde
rocni srazky > 1000 mm. Suché klima se vyskytuje v mirnych a borealnich pasmech, kde je pomér
rocnich srazek k potencialni evapotranspiraci < 1, a tropickych pasmech kde roc¢ni srazky < 1000 mm.

vy

skutec€nost vyloucit.

Nepfimé emise N,O vyplavovanim a odtokem po aplikaci mineralnich, statkovych a organickych hnojiv
se pocitaji dle nasledujiciho vzorce:

N20r) = (Fsn + Fon+Fer) * Fracieach-(v) * EFs [kg N,O-N-ha]
kde:
Fsn = ro¢ni davka mineralnich hnojiv pouzitych k hnojeni pfislusné plodiny [kg N - ha]

Fon = roéni davka statkovych a organickych hnojiv pouZitych k hnojeni pfislusné plodiny  [kg N - ha]
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Fcr = mnoiZstvi dusiku obsazeného v poskliziiovych zbytcich [kg N - ha]

Fracieach-(n) = podil mineralizovaného dusiku nebo dusiku aplikovaného do pldy v oblastech, kde mUze
dochazet k vyplavovani nebo odtoku [kg N - (kg dodaného N)]

EFs = emisni faktor charakterizujici produkci N,O jako dlsledek narlstu obsahu dusiku po aplikaci
mineralnich, statkovych a organickych hnojiv, dusiku pochazejiciho z rostlinnych zbytk( a
mineralizovaného dusiku v mineralnich  pddach v dlsledku ztraty pGdniho  uhliku
[kg N2O—N - (kg N)™]

2.6.5.2. Stanoveni vybranych parametri pro modelovy vypocet neprimych emisi N.O z aplikace
minerdlnich, statkovych a organickych hnojiv

V tab. 26 jsou specifikovany podminky a aktivitni Udaje vstupujici do modelového vypoctu nepfimych
emisi N>O z aplikace minerdlnich, statkovych a organickych hnojiv pfi péstovani repky ozimé.

Tab. 26 Aktivitni Udaje vstupujici do modelového vypoctu neprimych emisi N,O z aplikace mineralnich,
statkovych a organickych hnojiv pfi péstovani fepky ozimé

Plodina - fepka ozima Hodnota Jednotka

1) Jihocesky kraj

2) Aplikace mineralnich hnojiv — Fsy 162,55 kg - hat

3) Aplikace statkovych a organickych hnojiv — Fon 35,97 kg - ha?

4) Dusik obsazeny v poskliziiovych zbytcich - Fcg 82,8178 kg - hat

5) Podil vyplavovaného dusiku Fracieacn-(n) 0,24 kg N - kg aplikovaného N!
6) Emisni faktor EFs 0,011 kg N,O-N - kg N*

Charakteristika vstupnich udaja:

1) Lokalita (umisténi zemédélskych ploch) — pro charakteristiku daného Gzemi (kraje dle NUTS 3, resp.
NUTS 2) je nutné co nejpresnéji uréit mistni podminky pro nasledné pfirazeni prislusnych emisnich
faktord.

2) Aplikace mineralnich hnojiv — mnozstvi dusiku aplikovaného za uéelem dosazZeni prislusnych vynost
a pochazejiciho z pouziti minerdlnich hnojiv v pfislusném kraji a v prislusném roce bylo uréeno na
zakladé dat z Elektronické evidence hnojiv za rok 2022. Do modelového vypoctu byla pro tento kraj
vloZena davka mineralnich hnojiv ve vy3i 162,55 kg N - ha™.

3) Aplikace statkovych a organickych hnojiv — stejné jako aplikace dusiku pochazejiciho z minerdlnich
hnojiv, tak i aplikace dusiku pochazejiciho ze statkovych a organickych hnojiv byla uréena na zakladé
dat z Evidence hnojiv a pripravkil za rok 2022. Do modelového vypoctu byla vloZzena davka organickych
a statkovych hnojiv, pfipadné upravenych kalG ve vy3i 35,97kg N - ha™.

4) Dusik obsaZeny v poskliziovych zbytcich — vypocet mnoZstvi dusiku obsazeného v poskliziovych
zbytcich se provadi dle stejného postupu jako v pfipadé vypoctu primych emisi dle vzorce:
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Fer = (1 — Area pyrnt * Cf) * AGpm * Nag * (1 - FracRemove) + (AGDM + Yield * DRY) * Ree-si0 ¥*Ngg

5) Podil vyplavovaného dusiku — predstavuje podil dusiku, ktery je vyplavovan nebo odtéka ve vihkych
oblastech. Podle metodiky IPCC (2006) dochazi k vyplavovani v oblastech, kde ¥ (dést v obdobi destd)
- 2 (potencialni vypar ve stejném obdobi) > kapacita plidy zadrZujici vodu nebo kde se pouZiva voda k
zavlazovani (kromé kapkové zavlahy). Dle vyse uvedené definice Ize za obdobi destl povazovat obdobi,
kdy srdzky > 0,5 * vypar (angl. pan evaporation). Dle metodiky IPCC 2019 (tab. 11.3. str. 26
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4 Volume4/19R V4 Ch1l Soils N20 CO2.pdf

je tato hodnota na Urovni Fracieach-) = 0,24. V ndrodni emisni inventure se s produkci neptimych emisi

N,O pochazejicich z vyplavovani a Unik(i pocitd na celém uzemi CR. Ve spolupraci s CHMU byla
provedena analyza mnozstvi srazek a hodnot evapotranspirace v rozdéleni dle kraji v jednotlivych
letech za obdobi 2018-2022. Vtab. 27 jsou uvedeny hodnoty podild srazek k hodnotam
evapotranspirace za poslednich pét let pro vybrany modelovy kraj. Z hodnot je patrné, ze v roce 2018
a 2019 byl podil srazek k hodnotdm evapotranspirace nizsi nez jedna, tzn. vtomto roce nemuselo
dochazet k nepfimym emisim pochazejicich z vyplavovani a odtoku po aplikaci minerdlnich, statkovych
a organickych hnojiv. Z tohoto dlvodu byly pro rok 2018 a 2019 tyto emise povaZovany za nulové.

Tab. 27 Hodnoty podilu srazek k hodnotam evapotranspirace v Jiho¢eském kraji

Rok
Kraj 2018 2019 2020 2021 2022 pramér
Jihocesky 0,88 0,90 1,21 1,12 1,09 1,04

6) Emisni faktor EFs —emisni faktor zahrnuje tfi slozky: EFs = EFsg + EFs, + EFse, kde EFsg je emisni faktor
pro podzemni a povrchové vody, véetné tokd presycenych N,O, EFs, je emisni faktor pro feky a nadrze,
EFse je emisni faktor pro usti fek. Dle metodiky IPCC 2019 (tab. 11.3. str. 26 https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4 Volume4/19R V4 Ch11 Soils N20 CO2.pdf je tato hodnota na
Urovni EFs=0,011.

Dosazenim aktivitnich dat do vzorce jsou vypocteny neprimé emise N,O z aplikace mineralnich,
statkovych a organickych hnojiv a z posklizriovych zbytk(.

N2O(f+cr) = (Fsn + Font Fer) * Fracieach () * EFs [kg NO-N - ha!]
N2O(.r+cr = 0,634 kg N,O-N - ha

2.6.5.3.  VWypocet nepfimych emisi N,O z atmosférické depozice

Nepfimé emise N,O z atmosférické depozice dusiku se pocitaji dle nasledujiciho vzorce:

N20arp) = (Fsn * Fraceasm) + (Fon * Fracaase) * EF4 [kg N,O-N - hal]
kde:

Fsn = ro¢ni davka mineralnich hnojiv pouZzitych k hnojeni pfislusné plodiny [kg N - ha]

Fon = roéni davka statkovych a organickych hnojiv pouZitych ke hnojeni p¥islusné plodiny [kg N -ha]
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Fraceasm = podil dusiku obsazeného v mineralnich hnojivech volatilizovaného do ovzdusi v podobé NH;
nebo NOy [kg N - (kg dodaného N)?]

Fraceasr = podil dusiku obsazeného ve statkovych a organickych hnojivech volatilizovany do ovzdusi
v podobé NH3 nebo NOy [kg N - (kg dodaného N)!]

EF, = emisni faktor charakterizujici produkci N,O z atmosférické depozice dusiku na povrch pudy a vodni
plochu [kg N2O-N - (kg volatilizovaného NH3+NOx)!]

2.6.5.4. Stanoveni vybranych parametr( pro modelovy vypocet neprimych emisi N-O z atmosférické
depozice dusiku

V tab. 28 jsou specifikovdny podminky a aktivitni Udaje vstupujici do modelového vypoctu nepfimych
emisi N2O z atmosférické depozice pfi péstovani repky ozimé.

Tab. 28 Aktivitni Udaje vstupujici do modelového vypoctu nepfimych emisi N,O z atmosférické depozice
pfi péstovani fepky ozimé

Plodina - fepka ozima Hodnota Jednotka

1) Jihocesky kraj

2) Aplikace mineralnich hnojiv — Fsy 162,55 kg - hat

3) Aplikace statkovych a organickych hnojiv — Fon 35,97 kg - hal

4) Volatilizovany podil dusiku obsaZeny v minerdlnich 011 kg NHs—N + NO,~N - kg
hnojivech - Fraceasr ’ aplikovaného N!

5) Volatilizovany podil dusiku obsaZeny ve statkovych a 021 kg NH3—N + NO,~N - kg
organickych hnojivech - Fracgasm ’ aplikovaného N1

kg N2O—-N - (kg volatilizovaného

6) Emisni faktor EF, 0,005 NHs—N + NOx—N)

Charakteristika vstupnich tudaja:

1) Lokalita (umisténi zemédélskych ploch) — pro charakteristiku daného Gzemi (kraje dle NUTS 3, resp.
NUTS 2) je nutné co nejpresnéjsi urcit mistni podminky pro nasledné pfifazeni pfislusnych emisnich
faktorq.

2) Aplikace mineralnich hnojiv — mnozstvi dusiku aplikovaného za Uéelem dosazeni prislusnych vynost
a pochazejiciho z pouziti minerdlnich hnojiv v pfislusném kraji a v prislusném roce bylo uréeno na
zakladé dat z Evidence hnojiv a pfipravkl za rok 2022. Do modelového vypoctu byla pro tento kraj
vloZena davka mineralnich hnojiv ve vy3i 162,55 kg N - ha™.

3) Aplikace statkovych a organickych hnojiv — stejné jako aplikace dusiku pochazejiciho z minerdlnich
hnojiv, tak i aplikace dusiku pochazejiciho z aplikace statkovych a organickych hnojiv byla uréena na
zakladé dat z Evidence hnojiv a pfipravk( za rok 2022. Do modelového vypoctu byla vlioZzena davka
statkovych a organickych hnojiv, pfipadné upravenych kal( ve vy$i 35,97kg N - ha™.
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4) Volatilizovany podil dusiku obsazeny v mineralnich hnojivech je stanoveny metodikou IPCC. Pro tcely
modelového vypoctu byl zvolen postup dle Tier 1. Pro vypocet dle TIER 1 byly vyuZity EF uvedené
v metodice IPCC 2019. Dle metodiky IPCC 2019 (tab. 11.3. str. 26 https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4 Volume4/19R V4 Ch11l Soils N20 CO2.pdf je tato hodnota na
Urovni Fraceass = 0,11 kg NHs—N + NO,—N - kg aplikovaného N2,

V tab. 29 je na zakladé znalosti o typech pouzitych hnojiv pro hnojeni fepky ozimé v Jihoceském kraji
v roce 2022, plynoucich z Evidence hnojiv a pfipravkl, provedeno ptifazeni disagregovaného emisniho
faktoru dle tab. 11.3. str. 25 metodiky IPCC 2019. Timto rozdélenim je mozné zakladni emisni faktor ve
wysi 0,11 kg NHs—N + NO,—N - kg aplikovaného N!, sniZit na hodnotu 0,0694 kg NHs—N + NO,—N - kg
aplikovaného N. SniZzend hodnota zatim pro vypodet nepfimych emisi N,O z atmosférické depozice
vyuzita nebyla a pro vypocty byl vyuzit zakladni emisni faktor.

Tab. 29 Disagregace emisnich faktorl pro vypocet neptimych emisi N,O z atmosférické depozice

Disagregace mineralnich hnojiv dle
Typ mineralniho hnojiva IPCC metodiky Disagregovany emisni faktor
(kg NH3—N +
NOx—N) - (kg N hnojiva)?
Dusi¢nan amonny ammonium-nitrate based 0,05
Dusi¢nan amonny s dolomitem
nebo vapencem ammonium-nitrate based 0,05
Roztok mocoviny a dusi¢nanu
amonného ammonium-nitrate based + urea 0,05
Dusi¢nan amonny + siran amonny ammonium-nitrate based 0,05
Dusi¢nan amonny se siranem
vapenatym ammonium-nitrate based 0,05
Mocovina celkem urea based 0,15
NP hnojiva not specified 0,11
NPK hnojiva not specified 0,11
Ostatni N hnojiva not specified 0,11
Siran amonny ammonium based 0,08
Smés siranu amonného a ammonium-nitrate based (different
dusi¢nanu amonného ratio of N-NOs and N-NH,) 0,05
Smés siranu amonného s
mocovinou ammonium based 0,08

5) Volatilizovany podil dusiku obsaZeny ve statkovych a organickych hnojivech a upravenych kalech je
stanoveny rovnéz metodikou IPCC. Pro vypocet nepfimych emisi byly vyuZity EF uvedené v metodice
IPCC 2019. Dle metodiky IPCC 2019 (tab. 11.3. st 26 https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4 Volume4/19R V4 Ch11 Soils N20 CO2.pdf je tato hodnota na
Urovni Fraceasm = 0,21.

6) Emisni faktor EF4 — emisni faktor charakterizujici produkci N>O jako disledek naristu volatilizace a
redepozice dusiku z atmosféry. Dle metodiky IPCC 2019 (tab. 11.3. str. 26 https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4 Volume4/19R V4 Ch11 Soils N20 CO2.pdf je tato hodnota
emisniho faktoru na Urovni EF4 = 0,01 kg N,O-N - (kg volatilizovaného NHs—N + NOx—N) . Disagregaci
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podle klimatického regionu lze emisni faktor EF4 upravit, tzn. pro suché klima je stanovena hodnota
0,005 kg N,O-N - (kg volatilizovaného NH:—N + NOx—N) * a tato hodnota byla pouZita i pfi vypoctech
modelového pfikladu.

Dosazenim aktivitnich dat do vzorce jsou vypocteny nepfimé emise N,O z atmosférické depozice.
N2O(arp) = ((Fsn * Fraccasm) + (Fon * Feasr)) * EFa [kg N,O-N - ha]

N,Oarp)= 0,127 kg N,O-N - ha™

2.6.6. Vypocet emisi COzeky pochdzejicich z pfimych a nepfimych emisi pfi péstovdni fepky
0zimé ve vybraném regionu

Pro vypocet celkovych emisi COz.kv pochdzejicich z pfimych a nepfimych emisi pfi péstovani fepky ozimé
ve vybraném regionu je nutné nejprve secist pfimé emise N,O s nepfimymi emisemi N,O a ndasobit
prislusnymi prepocitavacimi koeficienty dle nasledujicich vzorcU:

N20Ototal-N = N2Odirect-N + N2Oindirect-N = N2Oydir,r) + N2Oairr) + N2O(L r+cr) + N2O(atp)

N20(total) = N2Otota-N *44/28 [kg N,O - ha]
CO2ekv = N2Oytotal) * GWP

kde:

podil 44/28 vyjadfuje pomér molarnich hmotnosti N,O / N>O-N
(moldrni hmotnost N,O = 44.0128 g - mol?, moldrni hmotnost N,O-N =28.0134 g - mol?)

GWP = Potencial globalniho oteplovani (global warming potential) je méritkem toho, kolik tepla v
atmosféfe zachyti sklenikovy plyn v urcitém c¢asovém horizontu ve vztahu k oxidu
uhli¢itému. Jeho aktualizovana hodnota je na Grovni 265 kg COzekv - kg N,O (pFiloha IX provadéciho
nafrizeni)

V modelovém vypoctu dosdhly emise CO.eq pochazejici z pfimych a nepfimych emisi pfi péstovani fepky
ozimé v Jihoceském kraji v roce 2022 hodnotu 1 126 COyeq - ha™.

2.6.7. Stanoveni mnoZstvi suroviny sklizené z hektaru zemédélské pudy

Vynosy plodin a jejich priimérny obsah vody jsou rozhodujici pfi pfepoctu emisi sklenikovych plyn(
vypoctenych na jednotku péstované plochy a rok na kg CO2eq- t susiny plodiny™.

Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat slouzi podklady Ceského statistického tradu. V tab. 30 jsou uvedeny vynosy
vybranych plodin za poslednich pél let. Je zde rovnéz uvedeny primérny vynos za poslednich pét let,
ktery slouzi pro vypocet emisi sklenikovych plynt z péstovani plodin v rozdéleni dle NUTS 2 a NUTS 3.
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Tab. 30 Vynosy vybranych plodin za obdobi 2018-2022 v rozdéleni dle NUTS 3 [t - ha'!]

P3enice Repka | Cukrova | Kukufice | Kukufice | Jeémen | Jeémen
ozima ozima fepa nazrno | nasilaz | jarni ozimy
NUTS 3 Vynos Vynos Vynos Vynos Vynos | Vynos | Vynos
t-hat t-ha' t-ha' t-hat t-ha? | t-hal| t-ha'
Cz010 2018 5,76 3,48 58,40 6,39 32,25 5,07 5,70
2019 6,07 3,14 62,68 9,12 40,99 5,32 6,52
2020 6,37 3,36 62,55 10,21 45,74 5,38 6,30
HI. mésto
Praha 2021 7,03 3,21 68,92 10,24 44,23 5,81 6,43
2022 6,66 3,63 70,56 9,32 38,89 5,65 6,76
@ 2018-2022 6,38 3,36 64,62 9,06 40,42 5,45 6,35
Cz020 2018 5,54 3,42 57,25 6,18 29,82 4,94 4,99
2019 5,89 3,06 61,88 8,67 35,57 5,17 6,07
. . 2020 6,21 3,36 61,68 9,69 39,35 5,15 6,12
i:;?d“es"y 2021 6,61 304 | 67,82 | 966 | 3943 | 527 | 593
2022 6,27 3,42 69,87 8,68 36,06 5,34 6,18
@ 2018-2022 6,11 3,26 63,70 8,58 36,05 5,17 5,86
Cz2031 2018 5,58 3,50 0,00 6,10 29,68 5,02 4,89
2019 5,84 3,06 0,00 7,30 34,86 4,91 5,88
2020 6,28 3,53 0,00 8,54 38,11 5,11 5,95
Jihocesky kraj 2021 6,23 2,95 0,00 8,32 37,87 4,58 5,66
2022 6,12 3,37 0,00 7,91 36,23 5,21 5,95
@ 2018-2022 6,01 3,28 0,00 0,00 0,00 4,97 5,67
Cz2032 2018 5,58 3,49 0,00 6,01 29,25 5,00 4,90
2019 5,89 3,10 0,00 7,04 34,70 5,04 5,99
2020 6,28 3,48 0,00 8,64 37,85 5,06 6,07
Plzerisky kraj 2021 6,27 2,97 0,00 8,32 37,66 4,63 5,74
2022 6,10 3,34 0,00 8,01 35,36 5,22 6,03
2 2018-2022 6,02 3,28 0,00 0,00 0,00 4,99 5,75
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PSenice | Repka | Cukrové | Kukufice | Kukufice | Jeémen | Jeémen
ozima ozima fepa nazrno | nasilaz jarni ozimy
NUTS 3 Vynos | Vynos | Vynos Vynos Vynos Vynos Vynos
t-ha' | t-ha' | t-ha' t-ha' t-ha' t-ha? t-ha?
Cz041 2018 5,63 3,52 0,00 5,80 28,92 5,04 4,88
2019 5,87 3,07 0,00 11,00 34,62 4,86 5,95
2020 6,29 3,53 0,00 9,03 38,39 5,09 5,98
Karlovarsky kraj 2021 6,24 2,97 0,00 8,46 37,78 4,58 5,57
2022 6,15 3,40 0,00 7,80 35,78 5,27 5,97
@ 2018-2022 6,04 3,30 0,00 0,00 0,00 4,97 5,67
Cz042 2018 5,49 3,35 56,96 6,24 30,38 4,86 5,27
2019 5,88 3,01 61,81 8,72 35,20 5,17 6,34
2020 6,16 3,28 61,41 9,67 39,57 5,09 6,26
Ustecky kraj 2021 6,67 3,03 67,72 9,84 39,97 5,36 6,21
2022 6,26 3,38 69,79 8,62 35,75 5,30 6,53
@ 2018-2022 6,09 3,21 63,54 8,62 36,18 5,16 6,12
Cz051 2018 5,52 3,44 58,03 5,96 29,77 4,91 4,99
2019 5,83 3,05 62,55 7,04 34,54 4,91 6,04
2020 6,21 3,41 61,69 8,36 37,30 4,96 6,07
Liberecky kraj 2021 6,32 2,97 66,69 8,52 37,85 4,70 5,81
2022 6,11 3,35 70,31 8,24 36,10 5,18 6,10
@ 2018-2022 6,00 3,24 63,85 7,62 35,11 4,93 5,80
Cz052 2018 5,49 3,37 57,20 5,93 30,29 4,92 5,24
2019 5,87 3,01 61,88 8,20 35,23 5,10 6,29
L i 2020 6,18 3,30 61,68 9,44 38,67 5,09 6,20
E::j'm’ehrad“ky 2021 663 | 301 | 6751 | 942 | 3928 | 512 6,16
2022 6,25 3,39 69,98 8,21 35,87 5,29 6,44
@ 2018-2022 6,08 3,22 63,65 8,24 35,87 5,11 6,07
Cz053 2018 5,58 3,45 59,13 6,13 30,10 5,02 5,10
2019 5,90 3,07 63,17 8,29 35,61 5,08 6,15
2020 6,22 3,41 62,54 9,48 38,92 511 6,14
Pardubicky kraj 2021 6,49 3,02 68,05 9,35 38,90 4,92 5,98
2022 6,23 3,42 71,46 8,16 36,21 5,32 6,27
2 2018-2022 6,08 3,27 64,87 8,28 35,95 5,09 5,93
Cz063 2018 5,58 3,50 56,19 6,47 29,99 5,03 4,88
2019 5,83 3,04 61,63 7,63 34,96 4,87 5,81
2020 6,25 3,52 61,31 8,74 37,98 5,09 5,90
Kraj Vysocina 2021 6,23 2,95 67,11 8,52 37,97 4,60 5,63
2022 6,17 3,40 69,47 7,55 36,62 5,27 5,94
@ 2018-2022 6,01 3,28 63,14 7,78 35,51 4,97 5,63
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PSenice | Repka | Cukrové | Kukufice | Kukufice | Jeémen | Jeémen
ozima ozima fepa nazrno | nasilaz jarni ozimy
NUTS 3 Vynos | Vynos | Vynos Vynos Vynos Vynos Vynos
t-ha' | t-ha' | t-ha' t-ha' t-ha' t-ha? t-ha?
Cz2064 2018 4,98 3,32 54,50 5,75 28,77 4,65 5,00
2019 5,28 2,97 56,61 8,16 35,77 4,97 5,55
. | 2020 6,05 3,21 57,81 9,42 41,09 5,15 6,22
:(':"a‘j’m°ra"5ky 2021 641 | 285 | 6561 | 987 | 3923 | 525 6,13
2022 5,80 3,28 61,55 7,35 33,38 5,17 6,08
@ 2018-2022 5,70 3,12 59,21 8,11 35,65 5,04 5,80
Cz071 2018 5,62 3,43 58,28 6,31 31,06 5,01 5,22
2019 5,96 3,10 62,68 8,74 38,88 5,22 6,20
2020 6,27 3,35 62,29 9,90 43,26 5,29 6,19
Olomoucky 2021 6,77 3,12 68,50 9,88 42,24 5,54 6,09
2022 6,44 3,52 70,45 8,81 37,97 5,53 6,38
2 2018-2022 6,21 3,30 64,44 8,73 38,68 5,32 6,02
€z072 2018 5,40 337 | 57,52 6,10 30,38 4,89 4,96
2019 5,77 3,03 60,95 8,51 36,47 5,19 6,05
2020 6,14 3,29 60,82 9,67 40,68 5,23 6,17
Zlinsky kraj 2021 6,60 3,03 67,82 9,82 40,21 5,53 5,96
2022 6,19 3,41 68,22 8,50 35,95 5,44 6,25
@ 2018-2022 6,02 3,22 63,07 8,52 36,74 5,26 5,88
Cz080 2018 5,45 3,39 58,76 6,36 29,69 4,89 4,86
2019 5,80 3,05 62,74 8,37 35,04 5,04 5,90
. 2020 6,09 3,35 61,36 9,53 37,86 5,04 6,09
kMr:jra"Sk“'eZSkV 2021 633 | 299 | 6727 | 933 | 3854 | 4,95 5,67
2022 6,09 3,35 70,65 8,28 35,64 5,22 6,02
@ 2018-2022 5,95 3,23 64,15 8,37 35,36 5,03 5,71
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3. Porovnani

vypoctenych hodnot typickych emisi sklenikovych plynd

z péstovani repky ozimé s hodnotami dosahovanymi v zahranici

Tabulka 31: Typické hodnoty emisi sklenikovych plyni vrozdéleni dle NUTS 2 / NUTS 3
v CR a dalsich zemich EU [kg COzeq * (t suché olejniny) ™ ]

Slovensko Repka olejka — SKO1: 587, SK02: 613, SK03: 673, SK04: 706

Madarsko Repka olejka — HU10: 629, HU21: 518, HU22: 496, HU23: 491, HU31: 602, HU32: 593,
HU33: 567

Rakousko Repka olejka — AT11: 485, AT12: 491, AT13: 491, AT21: 586, AT22: 519, AT31: 507, AT32:
536, AT33: -, AT34: -

Némecko Repka olejka — DE11: 545, DE12: 546, DE13: 546, DE14: 543, DE21: 547, DE22: 544, DE23:
550, DE24: 555, DE25: 552, DE26: 550, DE27: 544, DE30: 563, DE41: 551, DE42: 553,
DE50: 574, DE60: 546, DE71: 547, DE72: 551, DE73: 552, DE8O: 546, DE91: 551, DE92:
550, DE93: 555, DE94: 552, DEA1: 547, DEA2: 548, DEA3: 552, DEA4: 549, DEA5: 552,
DEB1: 546, DEB2: 549, DEB3: 550, DECO: 552, DED1: 550, DED2: 552, DED3: 549, DEEO:
548, DEFQ: 546, DEGO: 551

Polsko Repka olejka — PL11: 570, PL12: 563, PL21: 594, PL22: 596, PL31: 576, PL32: 498, PL33:
562, PL34: 660, PL41: 509, PL42: 554, PL43: 518, PL51: 574, PL52:602, PL61: 598, PL62:
561, PL63: 620

Francie Repka olejka — FR10: 655, FR21: 655, FR22: 626, FR23: 626, FR24: 683, FR25: 598, FR26:
712, FR30: 541, FR41: 683, FR42: 675, FR43: 710, FR51: 541, FR52: 567, FR53: 712, FR61:
744, FR62: 794, FR63: 797, FR71: 797, FR72: 797, FR81: 767, FR82: 937

Estonsko Repka olejka — EE001: 894, EE002: 870, EE003: 758, EE004: 802, EE005: 905, EE006: 960,
EEO07: 829, EE008: 882, EE009: 842, EE0010: 854, EE0011: 901, EE0012: 807, EE0013:
1057, EE0014: 935, EE0015: 910

Litva Repka olejka — LVO1: 576

Dansko Repka olejka — DKO1: 629, DK02: 595, DK03: 657, DK04: 667, DKO5 679

Svédsko Repka olejka — SE022: 613, SE023: 524, SE044: 574, SE061: 553, SE093: 476, SE094: 559,
SEOA1: 620

Nizozemsko Repka olejka — NL11: 658, NL12: 652, NL13: 666, NL21: 679, NL22: 665, NL23: 697,
NL31: 685, NL32: 685, NL33: 650, NL34: 626, NL41: 634, NL42: 628

Italie Repka olejka — ITC1: 603, ITC4: 590, ITD3: 694, ITD4: 591, ITD5: 590, ITE1: 861, ITE2: 872,
ITE3: 655, ITE4: 480, ITF1:696, ITF2: 704, ITF3: 651, ITF4: 719, ITF5: 704

Velké Repka olejka — UKD3: 781, UKD4: 781, UKD5: 781, UKE1: 761, UKE2: 761, UKE3: 761,

Britanie UKE4: 761, UKF1: 770, UKF2: 770, UKF3: 770, UKG1:773, UKG2: 773, UKG3: 773, UKH1:
765, UKH2: 765, UKH3: 765, UKJ1: 776, UKJ2: 776, UKJ3: 776, UKJ4: 776, UKK1: 761,
UKK2: 761, UKK3: 761, UKK4: 761, UKL1: 807, UKL2: 807, UKM2: 768, UKM3: 768, UKM5:
768, UKM6: 768

Ceska Repka olejka — CZ01: 618, CZ02: 674, CZ03: 770, CZ04: 692, CZ05: 637, CZ06: 720, CZ07:

republika 684, CZ08: 694

59




lIl.  Srovnani novosti postupd

V z&Fi 2010 byly dle élanku 19 bodu 2. smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji (smérnice RED) stanovujiciho ,vypocet dopadu sklenikovych
plyn( z biopaliv a biokapalin“ vyéisleny emise sklenikovych plynd v kg COzeq - ha™* z péstovani, sklizné a
poskliziiového zpracovani fepky olejky, ozimé psenice, kukufice na zrno a technické cukrovky uréené
pro vyrobu biopaliv a biokapalin v CR. Emise sklenikovych plyn(i z péstovéani vybranych plodin byly
stanoveny pro Uzemni statistické jednotky dle NUTS 2 v souladu se smérnici RED podle priimérného
vynosu plodin za obdobi 2005-2009. Z divodu nedostatku podrobnéjsich aktivitnich udajli, odpovidaly
hodnoty pouze ¢lenéni dle NUTS 1 (celd CR). Navzdory tomuto nedostatku bylo u vy$e zminénych plodin
dolozZeno, Ze jejich typické emise sklenikovych plynl jsou nizsi nez tzv. rozlozené standardni hodnoty
pro péstovdni, uvedené v ptiloze V ¢asti D smérnice RED.

V roce 2017 provedla DG Energy (Directorate C — Renewables, Research and Innovations, Energy
Efficiency) u viech ¢lenskych stat( revizi predloZenych vypoctil. Z této revize vyplynula pro CR povinnost
prehodnotit dosavadni vypocty typickych emisi sklenikovych plynli pro péstované plodiny, zahrnujici
mimo jiné presnou specifikaci popisu metody vypoctll, uvedeni presné specifikace zdrojd aktivitnich
udajli, zohlednéni vlastnosti pldy a klima v ¢lenéni dle NUTS 2. Dle ¢lanku 31, bodu 2. smérnice RED Il
,Clenské staty mohou Komisi predlozit zpravy obsahuijici informace o typickych emisich sklenikovych
plynl z péstovani zemédélskych surovin u téch oblasti na jejich Uzemi, které spadaji do urovné 2

evvs

narizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1059/2003.

Predlozend metodika vypoctu typickych emisi sklenikovych plynl pro vybrané péstované plodiny
obsahuje hodnoty nejen v rozdéleni dle NUTS 2, ale zcela nové i dle rozdéleni dle NUTS 3 (krajské
¢lenéni). Metodika zaroven zahrnuje nejnové;jsi aktualizované zdroje dat z divodu co nejpresnéjsiho
podchyceni odli$nosti v péstovani zemédélskych plodin v jednotlivych krajich CR. Nové je uplatnéna
synchronizace a harmonizace aktivitnich dat s narodni emisni bilanci sklenikovych plynd ze sektoru
zemédélstvi a Narodnim modelem dusikové bilance v zemédélstvi.

IV.  Popis uplatnéni metodiky

Metodika vypoctu typickych emisi sklenikovych plynt pro vybrané péstované plodiny je v elektronické
podobé volné dostupna pro vSechny jeji uZivatele. Z pohledu statni spravy bude metodika uplatnéna
jako podklad pfi jednani s organy EU - Directorate for Energy, Transport and Climate Energy Efficiency
and Renewables Unit v oblasti aktualizace vypoctl emisi v regiondlnim ¢lenéni dle NUTS 2 a NUTS 3.
Metodika bude dale uplatnéna pfi aktualizaci stavajiciho Metodickém pokynu odboru ochrany ovzdusi
pro osoby autorizované k certifikaci procesu vyrobniho fetézce udrzitelnych biopaliv a ovéfovani zpravy
o emisich u dodavatelll pohonnych hmot podle § 32 odst. 1 pism. f) zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi, v aktualizované verzi platné od 1. ledna 2020 a Metodického pokynu odboru elektroenergetiky
a teplarenstvi, kterym se fidi MPO pfi stanovovani podilu energie z obnovitelnych zdroji energie a
konecéné spotieby energie.
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Z pohledu komercni sféry bude aktualizovana metodika uplatnéna zejména u subjektl Gcastnicich se
vyrobniho fetézce produkce biopaliv, které museji v rdmci mezinarodnich certifika¢nich procest
dokladat tzv. udrzitelnost vyrabénych biopaliv, kdy se jedna o vyrobni podniky produkujici bioetanoal,
tzn. také cukrovary, podniky zpracovavajici fepné semeno na metylester fepkového oleje (MERO) a
provozovatele bioplynovych stanic pfi certifikaci tzv. zeleného bioplynu. Podrobna znalost zplsobu
vypoctl typickych emisi sklenikovych plynG pro vybrané péstované plodiny podle predloZzené metodiky
bude uplatnéna i vsamotnych zemédélskych podnicich pfi stanoveni emisi sklenikovych plyn(
souvisejicich s péstovanim zemédélskych plodin v konkrétnich podminkach zemédélského podniku za
vyuziti presnych znalosti o pouZité zemédélské technice, presném sledu vyuzitych zemédélskych
operacich, davkovani pfislusnych statkovych, organickych a minerdlnich hnojiv, znalosti o davkach,
Cetnosti a typu pouzitych pfipravkd na ochranu rostlin, pfesnych vynosech plodin atd.

Metodika bude uplatnéna rovnéz jako soucast tzv. ESG (environmental, social, governance) hodnoceni
udrzitelnosti a odpovédnosti firem v oblasti hodnoceni zemédélskych podnik( vici Zivotnimu prostredi.
Vzhledem k naro¢nosti vypoctl je certifikovana metodika uplatnéna pfti zpracovani tzv. uhlikové
kalkulacky pro vypocet typickych emisi sklenikovych plyni pro vybrané péstované plodiny, dostupné na
webovych strankach VUZT, v.v.i. http://vuzt.cesnet.cz/vuzt0/vuzt/kalk.php .

V. Ekonomické aspekty

U vyrobcl biopaliv je pro uplatnéni jejich produktd na trhu zcela nezbytné ziskat certifikat dle
pozadavkd smérnice RED Il. Soucasti hodnoceni udrzitelnosti produkce je nutné doloZit tzv. proof of
sustainability (dikaz o udrzitelnosti), obsahujici vypocet emisi a Uspor emisi sklenikovych plyn(
z péstovani plodin pouzitych pti vyrobé biopaliva nebo biokapaliny. Bez doloZeni tohoto emisniho
faktoru a uspor emisi sklenikovych plynd ve srovnani s referencnim fosilnim palivem nelze ziskat
certifikat potvrzujici splnéni kritérii udrzitelnosti biopaliva nebo biokapaliny a vyrobek nelze dale
distribuovat. V pripadé, Ze by vyrobce biopaliv nevyuZil vypocetni model uvedeny v certifikované
metodice, musel by vyuzit dle ¢lanku D. tzv. rozloZené standardizované hodnoty pro péstovani: ,,e..” ve
smyslu ¢asti C prilohy smérnice RED.

Napf. pro vyrobce metylesteru fepkového oleje (zkratka MERO, nebo FAME z anglického Fatty acid
methyl ester) vyrobeného zrtepkového semene, ktery je povinnou sloZzkou motorové nafty, je
v soucasné dobé dle provadéciho nafizeni Komise (EU) 2022/996 standardizovand hodnota emisi
sklenikovych plynd eec pro bionaftu z fepky na drovni 32 g COev - MJL. Vtab. 32 je provedeno
porovnani typicky a standardnich hodnot stanovenych provadécim nafizenim Komise (EU) 2022/996
s hodnotami typickymi a standardnimi vypoctenymi podle postupl uvedenych v této certifikované
metodice v rozdéleni dle jednotlivych NUTS 2 / NUTS 3. Jak je z porovnani patrné, vypoctené typické
hodnoty emisi sklenikovych plynl jsou pfiblizné o 20 % nizsi nez hodnoty stanovené provadécim
narizenim. Vyuziti aktualizovanych hodnot uvedenych v certifikované metodice je tak pro vyrobce
biopaliv velice dlleZité a vyhodné. Hodnota sniZeni emisniho faktoru certifikovaného biopalivao 1 g
COszekv - MJ ma v soudasné dobé ekonomickou hodnotu ve vysi 2 -3 USD - (1g COzekv ) - MIJ.
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Tab. 32 Typické a standardni hodnoty dle provadéciho nafizeni Komise (EU) 2022/996 a dle vypoctd

podle postupt uvedenych v certifikované metodice [g COzeq - MJ]

Emise sklenikovych plyni z
vyroby MERO z fepky —
hodnoty dle provadéciho

Emise sklenikovych plyni z
vyroby MERO z fepky —
hodnoty vypoctené dle

Kraj (NUTS 3) Rok nafizeni Komise (EU) 2022/996 | certifikované metodiky
typické standardni I
hZZnoty hodnoty typické hodnoty
g CO2q - MI? | g COseq - MJ? g COzeq - MJ?
HI. mésto Praha @zaslet 32,0 32,0 26,0
Stfedocesky kraj @zaslet 32,0 32,0 25,9
Jihocesky kraj @za5let 32,0 32,0 28,5
Plzensky kraj @za5let 32,0 32,0 27,5
Karlovarsky kraj @za5let 32,0 32,0 29,0
Ustecky kraj 2zah let 32,0 32,0 25,5
Liberecky kraj @za5let 32,0 32,0 29,2
Kralovéhradecky kraj @za5let 32,0 32,0 28,9
Pardubicky kraj @za5let 32,0 32,0 28,4
Kraj Vysocina @za5let 32,0 32,0 28,5
Jihomoravsky kraj @za5let 32,0 32,0 26,4
Olomoucky kraj @za5let 32,0 32,0 28,1
Zlinsky kraj @za5let 32,0 32,0 27,6
Moravskoslezsky kraj @zaslet 32,0 32,0 27,8
Emise sklenikovych plyntiz | Emise sklenikovych plyni z
vyroby MERO z fepky — vyroby MERO z fepky —
hodnoty dle provadéciho hodnoty vypoctené dle
Kraj (NUTS 2) natizeni Komise (EU) 2022/996 | certifikované metodiky
typické standardni I
Rok hodnoty hodnoty typicke hodnoty
g COzq - MJ1 | g CO2eq - MJ? g CO2eq - MJ?
CZ01 HI. mésto Praha |2 za5 let 32,0 32,0 26,0
CZ02 Stredni Cechy zza5let 32,0 32,0 25,9
CZ03 Jihozapad @za5let 32,0 32,0 28,1
CZ04 Severozapad @za5let 32,0 32,0 25,9
CZ05 Severovychod @zaslet 32,0 32,0 28,9
CZ06 Jihovychod @zaslet 32,0 32,0 27,4
CZ07 Stfedni Morava @zaslet 32,0 32,0 27,5
CZ08 Moravskoslezsko |@za 5 let 32,0 32,0 27,8
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