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1. Cil metodiky

Cilem této metodikye poskytnuti jednotnych a komplexnich informaci csilaznich prisadach
a pripravcich tak, aby byly pro zetuélce vSechny podstatné a peltiné informace na jednom ngist
a aby tyto informace mohly byt vyuZivany pro rozbeéini v provoznim procesuipravy silazi.

»Silazni pisadou” se rozumi podle Waeni Evropského parlamentu a R&E$) ¢. 1831/2003
technologicka dopkova latka, ktera je gena k aplikaci do silaze ke zlepSeni jeji kvabigrobni stability
¢i produkce. ,Sil&Zni fipravek” je sloZzen z jedné nebékolika prisad, pipadre jiné latky, jeZ maji za dkol
upravit prostedi, dodat ziviny a/nebo jiné specifické latky. Piologické gipravky se vzilo ozngeni
Jnokulanty”, pro chemickéipravky ,konzervanty“. Konzervanty je SirSi oZeai, nejsou weny pouze do
silazi, pati mezi r¢ také latky nebo #padré mikroorganizmy, které chrani krmivargd posSkozenim
zpasobenym jinymi mikroorganizmy nebo jejich metalyoli©Ozn&eni ,aditiva“ je uteno pro vSechny
technologické doptkové latky, ale i pro senzorické dakbve latky, vyzivove dopkove latky a chovatelské
doplikové latky.

2. Vlastni popis metodiky

2.1. Uvod

V naSiceske, a fedevSim pak v zahrami vedecké literatie, nap. Weinberg a Muck (1996),
Kung (1997), Shaver (2008), Borreani et al. (20M)ck et al. (2018), Ize najit n&gberné mnoZstvi
prispevki, které mezi sebou porovnavajzné silazni fisady a pipravky. Autdi prispivka se ¥tSinou
shoduji na tom, Ze pouzije-li sé&i gilazovani vhodny sildZnitjpravek,vétSinou dojde k rychlejSimu
navozeni spravného fermenténiho procesu nebo posileni aerobni stability. Proces pak probiha
“kultivovangji®, rychleji a s nizsimi ztratami hmoty i energiildZni gipravky tak mohou vyznandrzvysit
kvalitu silaze, jeji aerobni stabilitufipadre zvysit @ijem silaze zvaty a jejich uzitkovostPouzije-li se
pii silazovani vhodny silazni pipravek, Ize proces ozwit jako RIZENA FERMENTACE nebo
RIZENA AEROBNI STABILITA podle toho, za jakymdglem je pipravek pouZit. PouZiti silaznich
piipraviki musivychazet z toho, co je nutné zémit ve fermentaénim procesy aby bylo dosazeno co
nejlepsiho vysledku. Znalost biochemickych a mikotdgickych pochod je pritom velkou vyhodou.

Ne kazdy pripravek je pro danou picninu a technologii vhodnynebo v danou chvili v danych
podminkach dostat€né ucinny. Predem se to velmétko odhaduje, proto se veldasto silazni ipravky
pouZzivaji pro snizeni rizika, Ze silaz demezfermentuje nebo se bude rychle kazit poretéwsila. Neni
vhodné posuzovat silazntipravek podle jeho ceny, mnohenilafitéjSi je jakou bude mit potencialni
konzervani (€innost na dany druh konzervované pice. Jen takdjstit dobrou navratnost vynaloZzenych
financnich prostedki na vyrobu silaze. Vhodnym vitem silazniho fipravku a dinnou aplikaci Ize zlepsit
prib¢h fermentace a vysledné kvality vyrobené silazgiemz se péita sezvySenim stravitelnosti
organické hmoty o 1 aZz 3 %, resp. zvySenim obsahonexgie 0,1 aZz 0,3 MJ NEL(Ragékova a Mlynar,
2009).

Bez aplikace silaZnihotipravku se mohou v sil&Zi vice uplavat nekulturni bakterie (epifytni,
pudni), kvasinky a plish Silazni gipravky se v silazi uplatji predevsim p zhorSenych podminkach, riap
pii niz8i, nebo naopak vyssi suSsilazované pice, nez je z hlediskalghu fermentace optimalni. Silazni
pripravky sice mohouifspit k lepsi kvalie silaze a ke snizeni ztrat fermentaci nebo aedsaradaci, ale
vétSinou nejsou natolik (®inné, aby zakryly vdZzné nedostatkye faremni praxiib zakladani silaze, jejim
skladovani a nasledné manipuladi worb¢ smesné krmné davky (TMR) zkdatim. Praé proto je i
sildZovani extrémndulezité dodrzovat technologické poZzadavky dané sya@varemni praxi.

BohuZel,stale pretrvavaji neSvary, které nas stoji obrovské penize. Stavajici sdadasto ilis
stara, mald nebo naopak velka. BohuZel nova siénsg nestavi, jejich stavba se totiz stdva neekonomicko
Nahrazuji se plastovymi vakyr jinymi obaly. Problematika sil nejsou jen stavibypomadyci vaky, ale
i zpasoby skladovani a nasledné vyskladani silazZi ze silaZznich prostor. SildZuj€agto mimo optimalni
dobu sklizg a silazni zralost sklizené pice, s nevhodnym aealsusiny, nedost&® se dusa
a nedostatsé se silaZz zakryv& oblasti mechanizacekoho mize zaskait zvétsujici se velikost a vykon



sklizhovych strofi a s tim spojenych nejen vyhod, ale i prolilénag. s tim, Ze seifpsklizni dostava do sila
s pici i hods prachuci dokonce hliny, nebo Ze je navoz sklizené pi¢edgvsim kuktice) do silaznich
prostor az fliS rychly, a tim se podstatrsnizuje doba poZadovana na dokonalé udusani. K &Bn
pridruzuje tendence sklizet bilkovinné picniny s egkratSitezankou (¥tSi naroky na mechanizaci) nebo
naopak u kukiice tendence z¥Sovat délkurezanky, ale material seasré dikladrgji podrtit, resp. tzv.
rozvlaknit (technologie Shredlage). S timto je spojzvyseni rizika aerobni nestability.

Na rozdil odradré vyrobené silaZze s pouzitim vhodného silaznitipravku niize bytsilaz bez
sildazniho pripravku, silaz Spatné zaloZzena, zpracovana nebo kontaminovana zdrojem E&doucich
bakterii, plisni a kvasinek které mohou snizit bezgg®st a kvalitu sildZe, snizit uzitkovost dojnictaazit
nejen zdravi zvat, ale i lidi. Nkteré z nezadoucich mikroorganiznkteré jsowasto nebo filezitostré
spojeny se silazi, jsablostridium spp.Listeria monocytogengeBacillus spp.Enterobacteria, Escherichia
colli (produkujici Shiga toxin)Mycobacterium bovjsCryptosporidium parvum, Salmonella plisiové
toxiny Fusarium Aspergilusa Penicilium Sice je umime diagnostikovat, ale stale mamelémoprozeznat
do jaké miry zviata ,trapi“. Na trhu existujiizné vyvazoveée, ale nizeme mit jistotu, Ze jsou dost&ie
(¢inné a z\fata ochrani?

Je teba hledat rychlé,rpsné a neinvazivni metody na bazi analfimp na konkrétnim ziéti
v realnéntase a urt rozeznat, co a v jakém mnozstvi jiz danémietivikodi a kdy si s tim dokaze jest
hraw poradit. Hlavni problém je v tom, Zeba dokazeme jeden Skodlivy faktdeq® znetit, pripadre i
dokre odhadnout jeho Skodlivoshalo toho ale vime o vzajemnych interakcich faktar. Kromé toho
mohou byt tyto nezadouci mikroorganizmy patogemetbo vytvéet toxické metabolity (n&pmykotoxiny,
biogenni aminy, alkoholy). Proto jaéildZité zabranitistu nezadoucich mikroorganiépkazicich kvalitu

silaze, zejména za suboptimalnich (blizici se krapt ale i méa vhodnych sildznich podminek.

Zakladnimi podminkami pro zdarny prabéh fermentacea pro fist bakterii mliéného kvaseni
(BMK) jsou:

* rychlé navozeni anaerobniho ptesti (docili se intenzivnim udusanim a dokonalygsnihim)
a jeho udrzeni po celou dobu skladovani silaze,

» obsah susiny v pici, resp. jeji vodni aktivité,lperé je voda v rostlinnych bkach jest dostupna
pro BMK, ne v8ak pro nezadouci mikroorganizmy,

* dostatek zkvasitelnych, vodou rozpustnych aukr

* nizka tlumiva kapacita silazované pice (je daeagvsim obsahem dusikatych latek a popelovin
anorganickéhoiyvodu),

* prizniva teplota (p prilis nizkych teplotach jéinnost bakterii omezenaiipysokych jsou zvySené
ztrty energie a fize nastat Maillardova reakce),

 obsah dushanového, lehce rozpustného dusiku (nesmi ho byhmrale ani Hlis mélo)

* pii nedodrzeni, b§/jen jednoho vySe uvedeného bodu, aplikace vhodsi&imiho pipravku
v optimalni davce.

Silazni pripravky se pridavaji do silazované hmotyimpriprave silaZze z nasledujicichidodi:
» rychlého okyseleni silazované pice a jeji lepghéntace,
* uchovéni Zivin bez velkych ztréat,
» zlepSeni specifickych vlastnosti silaZe, in@hutnosti,
e uvikgich silazi alesppcast&éného omezeni odtoku sildZznich tekutin,
* omezeni nezadoucich mikrobialnich poahddk aby se sildzdhem skladovani nekazila,
»  zajistit pokud mozno dlouhod®Bi aerobni stabilitu silaze po otewi sila.

Pro mnoho zenédélci je obtiznévybrat vhodny silazniffpravek mezi Sirokou Skalodipravki
nabizenych na trhu. KraislozZeni pipravku a jeho deklarovanécianosti, maji aktivni slozky
bakteridlnich fipravka rizné nosie, izny zpisob skladovanijzny zpisob fipravy, aplikace aizné
dlouhou zaruani dobu. LiSit se mohou, a t@kdy dost vyrazs, v zakladni cef ale i ve slevach, které
razné prodejni firmy poskytuji.ipravky Ize koupit ve formtekuté, rozpustné praskové i granulované,



v plastovych kontejnerech, sudech, kanystrech,igiohl, d6zach, s&ich, balécich i v pytlich. Existuje
i tzv. live" systém, u 8hoz je nutnédsns pred aplikaci tzv. namnozit bakterie na Zzivném roataby
jich bylo dostatek.Problémy jsou spojené nejen s vyisem piipravkia, ale i s jejich nakupem
a pouzitim.

Prodejcicasto nabizeji farnfdm na za&atku roku na nakup silaZnichipravki slevu. Kazdy chce
uSetit, proto je uréité vyhodné nacast skliziové plochy si Fipravky zakoupit a ¢ast nakoupit
béhem sezony Biologické gripravky majicasto dobu pouzitelnosti od data vyroby jeden rokphuy
i rok a pil, pokud se skladujiipdoporitené teplat. U chemickych fipravki je doba skladovatelnosti
mnohem delSi, minimaitii roky. Kazdy stitel vi, kolik plochy a jaké plodiny pi@buje sildZovat.
Protoje jisté rozumné zasobit se fipravky minimaln & na sklizai prvnich se&ti. A to jak biologickymi,
tak chemickymi pipravky. Pak je fipraven na jakékoliv podminkyfipsilaZzovani. Neni mozné se
spoléhat na to, Ze nam distributor doda pozadova#ipravek kdykoliv, kdyz jej budeme akugtn
potiebovat.

Pracovnici Oddeni vyzivy a krmeni hospodskych zvfat Vyzkumného Ustavu Zi¢sne
vyroby v.v.i. v Praze Ufingvsi (VUZV) organizuji kazdym rokem srovnavaci pokusyse silazovanim
kukurice a vojtsky oSetenych fiznymi silaznimi pipravky, a tak ziskavaji dobryighled o jejich
acinnosti. Navic kazdokmé sestavuji podrobny prehled o silaznich pipravcich dostupnych na
ceském trhu. Nyni nastahs, abychom na zakladrysledki vlastnich pokus a poznatk ze studia
literatury gredali komplexni informace praxi ve foérmetodiky.

Jak se pak v tom mnoZstvi udaj a moznosti orientovat?

Jednim ze zpsohi, jak mohou zerdélci ziskat nezaujaté informace @irinosti silazniho
piipravku, jsouopakované silazni testyprovadné nezavislymi zkuSebnimi Gstavy. Bez nezavislého
testovani fisad a pipravki do silaze je pro farnié@ nebo poradce viceme&memozné objektivh
posoudit jejich Ginnost a dinit z Siroké Skaly produktrozumny vylér piimo napasovany pro danyal
a dané podminky. Prvotni a podstatnou informacigmoziti gisady bude vzdyficialni vysledek
z certifikace Evropské unie (EU) V Evrog existuji dva hlavni aktivni systémy schvalovataziich
piisad a pipravki, které jsou podkladem pro povoleni pouziti v Eth Bilazni pisady je systém EU
povinny, pro silazni fipravky je nepovinnyNej¢astji vyuzivanym je némecky systém schvalovani
DLG (Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft — Germaricéfjural Society). Existuje jeStn¢kolik
dalSich narodnich systémale jiz wtSinou zanikly, nebo jsou obdobou systému DLG. Valhiizné je
sehnat oficialni seznam jiz schvalenyéfspdci piipravki. Pripravky, které v minulostigakou zngku
kvality ziskaly, ji mohou ztratit ip opakovaném kontrolnim testu. To je ale obtiztohledatelné.
Dulezitou informaci je, Ze test silaznihtigravku neni povinny.

V souvislosti s aplikaci silaznichipravki je ztady praci znamo, Ze vedle pozitivniho vlivu na
vyslednou kvalitu (zejména kvalitu ferme&éo procesu), majiifznivy vliv i na chutnost silazi a jejich
piijem zviaty. Naproti tomu silaze horsi kvality maji negafivliv nejen na celkovyifljem zviaty, ale
i na sniZeni jejich uzitkovosti a zdravotniho stavelkapozornost je v posledni dob vénovana studiu
snizeni Urovré proteolyzy v silazich a tim i zlepSeni nejen kvality krmivale i poteb zvfat. Je
prok&zano, Ze rozdilna kvalita bilkovin m& velkiwvina traveni vidkningi mikrobialni proteosyntézu
v bachoru.

Z historického hlediskaje dobré si ipomenout, Zeifjprava sildZi je znama asi 3 000 let, ngfid
stai Egypané aRekové undli skladovat v silech obili a krmiva z celych rastlSilaZzovani znali také
Aztékové a lidé ve staféng. Také v ruinach Kartaga byla nalezena sila pra&omci picnin. Bkazy o tom
jsou uloZeny v Louvre v B nebo v zerdélském muzeu v Pekingu.i€tpoklada se, Ze nejstarSi
a nejznanysi konzervani pripravek, které kdy lidstvo pouzivalo, byld. $rincip &inku soli spgiva v tom,
Ze neni osmotické nafti vody v buikach (osmoticky tlak) a timto mechanismem g@oljia bakterie, které
rozkladaji bilkoviny, tedy zejména bakterie madeinkvaseni, enterobakterie a hnilobné mikroorgapizm
Casteng potlaiuje i plisre. Zpisob konzervace krmiv silazovanimftsaha mozna az k samymiémim
lidské civilizace, je pesto povaZzovan za metodu pggd nez je technologie konzervace suSenistSitio



rozmachu oboru konzervace krmiv sildzovanim lzew# vidét az od 19. stoleti,igemz nejétSi rozvoj
nastal az ve druhé polow20. stoleti.

Ve ftiicatych letech minulého stoleti se stigvsilazni jamy typu Moravia, které umidvaly
vytvoreni anaerobniho prdstli, a navic byl v nich zachytavan produkovany,Cery je €ZSi nez
vzduch, a tak pomahal konzervovat hmotu prostyrswyhim kysliku. V tomto obdobi se k silazované
hmot zaala @idavat i melasa¢i jemné krouhana cukrovka nehepa jako zdroj energie pro nite
bakterie, které navozovaly Zadouci tmé kvaSeni. Jednalo se vSak o konzervaci stazmbie
konzervovatelnych plodin, fpdevSim cukrovkovych skrajk c¢ast&né kukufice, okopanin, krmné
kapusty. K okyseleni silazované hmoty séata pouZivat kysela syrovatka, ktera s&dy michala
S melasou.

V rocel933 z&al A. I. Virtanen pracovat na metvailazovani pice pomoci $si vodného
roztoku anorganickych kyselin (chlorovodikové ae&). Po aplikaci této s¥ai kyselin na pici ulozenou
ve speciélni nddadochézelo k rychlému okyseleni hmatimz se zabranilo hnilobnym prodes. Za
tento objev mu byla v roce 1945 uélena Nobelova cenaryboru agrochemie a potravis&é chemie.
Pozdji melo i nekolik piipravki na jeho poest znéku s inicidlami jeho jména AlV. Nadoba na 2000
litra, ve které A.l. Virtanendal pokusy, je vystavena na finské zZ&tiské univerzi¢ v Helsinkach.

Na Uzemi dnednCeské a Slovenské republiky se silaZtiprmavky, zejména biologické, na
konzervaci objemnych krmiv vyvijely, vyrély a pouzivaly jako v jedné z prvnich zemi v EwWope
swté. V osmdesétych letech secaly pouzivat chemickérfpravky (kyselina mravei, Silostan, Silko
M, Silko A, Chemkosil, AITK) i biologické (Lactisia Microsil). Pouzivala se také melasa a syrovatka.
VétSina €chto gipravka meéla Siroké spektrum gsobnosti. O #&kolik let pozdiji se trend zmnil,
sortiment se zadiil na specializovanéifpravky (Kofasil, Aromasil, Ensimax, Mikulsil, SHmeister,
Elmosil Grun, Tylesil, Silage Ino 1188, Alfalfa Hayo 1155, Bactensil, Bactozym).

V souasné dob je technologie konzervace krmiv silazovanim hlasnnhejdilezitejSi zpisob
konzervace, nelvcse timto zpsobem konzervuje odhadem vice nez 85 % objemnyuoivkKvalita silazi
je dana celym souborem kritérii smyslového a chiedhic hodnoceni a je ovligna nejen obsahem
apongrem Zivin konzervované pice, aletedevSim vlastnim pbéhem fermenté&niho procesu
a podminkami skladovani. LepSim planovanim sk&lgionin, p@tu a velikosti sil na fari) doby a zfisobu
zkrmovani silaze, a v neposledatt pouzivanim vhodného silazniho fipravku v optimalni davce Ize
dosahnout mnohem lepSich vysledk Doufejme, Ze nasledujici informace k tontispgji.

2.2. Zakladni rozdleni silaznich fipravki

SilaZni gipravky lze dlit podle:

» druhu na biologické, chemické a kombinované,

» funkce na stimulujici fermentaci, inhibujici fermentacbtiacujici aerobni degradaci, upravujici
prostedi,

» formy aplikace na tekuté a sypkeé,

» zpisobu aplikacedo silazované hmoty nebo na jeji povrch,

* uréeni, tj. zda jsou pro vyrobu silaze pro hospis#fa zviata nebo produkci bioplynu.

Kazdy typ silazniho ifipravku ma sveé fiednosti, ale i nedostatkiéktera schopnost jednoho
pripravku muaze byt pro nékoho vyhodou, pro jiného nevyhodouProto je doke, kdyz je zieho si vybirat.

2.3. Silazni gipravky podle druhu

2.3.1. Biologické silazni pipravky — inokulanty

Inokulanty jsou biologické piripravky fermentaci stimulujici. Funguji ¥tSinou na principu
rychlého vytvdgeni potebné kyselosti v konzervované hihbiologickou cestou. iBobenim bakterii
a rekdy i enzynii, nejlépe za anaerobnich podminek, saimmodorozpustné sacharidy az na organicke
kyseliny, gedevsim na kyselinu midou a octovou.



Podle pétu druhi bakterii se inokulantydi na:
* monovalentni (obsahuji jen jeden druh bakterii),
» polyvalentni (obsahuji vice driitibakterii).

Podle pevazujicich druf bakterii se inokulantydi na:
* bakterialni
- s prevahou homofermentativnich maigch bakterii,
- homo + heterofementativnich mif§ych bakterii, vzajemnse dophujicich,
- bakterii, vyuZivajicich nerozpustné cukry (fruktgny
- bakterii, zlepSujicich aerobni stabilitu (buchnprgpionoveé),
* bakterialné-enzymatické (obsahujici jeden nebakolik enzymi).

Inokulanty se liSi také podle nosie na:
* nenavysujici pety bakterii v aplikovaném roztoku,
* navysujici poty bakterii v aplikovaném roztoku s vyuzitim Zivoily.

VétSina inokulani obsahuje lyofilizované (suSené mrazem) Zivotascédpmakterie miéného
kvaSeni, uloZzené v nd@si ktery zarduje zachovani Zivotaschopnosti kultury, alectgobakterii
v pripravku nenavysuje (bakterie se nemnozi). Kazdgwaknokulant nize mit nosi jedingného
sloZeni. \étSinou se jedna o polysacharid. t&jeji se |ze ve sloZeniiffpravku setkat s maltodextrinem
a dextrézou, pouziva se i lakt6za nebo glukézankrpolysacharidu rize nost obsahovat nap
uhlicitan vapenaty nebo susSenou syrovatku. Granulo#iasypké inokulanty $tSinou obsahuji sepiolit.

Proces, P kterém se fed aplikaci inokulantu bakterie namnozi na zZivildépse oznéuje ,live
systém“. Jako zivnatgla se pouziva napkvasnicovy extrakt. Zivnagoa byvacasto obohacena
o vybrané mineralni latky a vitaminy. Inokulantytomto systému obsahuji Zivé mikroorganizmy,
piedem namnoZzené na gelovém substratu (start baktesiiazované hmeét je pak rychlejsi a
intenzivrejSi). Fred aplikaci do silazované pice se bakterie ve vodwoiztoku dale aktivuji (mnoZzi),
protoze k tomu maji v roztoku zdroj energie a ZiBnoblém ale riive nastat s gasovanim aplikace,
bakterie v roztoku pracuji a pak vytef gel, ktery zfisobuje Spatnou fichodnost aplikatorem.

Zakladni pozadavky na inokulanty jsou:

* (cinnost = schopnost produkovat kyselinu &ni@éu (L-formu) s nizkymi ztratami,

» kvalita pouzitych kultur BMK z hlediska rozmnozovawirulence, genetického intervalu,
odolnosti k mutacim, schopnosti prokvasovane zdroje sacharig konkurenceschopnosti,
nejlépe zadné proteolytické aktivity, baktericidnidastnosti (produkce bakteriodin afinity
k aerobnimu prostdi (obligats, fakultativre),

» dostatény obsah Zivych, kolonie tvtxich, kultur bakterii (CFU, KTJ) na gramijpravku
(1x10Y° CFU/qg), resp. na gram silazované pice (Babu/qg),

» tolerance k vysSi suginvysSimu pH, vysSi teplgt

* navaznost komponehte svych dincich, pokud jsou sloZzeny z vice kniepripadré obsahuji
jese enzym,

» jednoduchost v davkovani, manipulaci a logistice,

* nizka pdgizovaci cena,

» z vyrobniho hlediska pak w#nost kmen pii vyrob¢ (¢asto uéuje prodejni cenu) a stabilita
pro skladovani (miniméth24 mésial) a po rozpugni ve vod (12 hodin).

Jednotlivédruhy bakterii maji biochemizmus, ktery uréuje jejich vlastnosti (zpasob rozkladu
cukri nebo dusikatych latek). Jednotlivé kmeny bakferipak nutné posuzovat podle jejich afinity
a genetické stability. &teré kmeny maji vyzréamé vlastnosti, jako jsou n#églad osmotolerance
(rozmnoZuji se i P relativré vySSi suSis), ¢i jsou rekteré schopny potédt svymi metabolity rozvoj
kvasinek (zlepSuji tak aerobni stabilitu).
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Sirsi spektrum pgivé vybranych drub a kmeri bakterii na sebe v procesu fermentace
navazujicich #tSinou miZze zefektivnit konverzi cukr na kyselinu miénou. Bakterie mlééného
kvaSeni (BMK), obcas i véeské literatie ozn&ované LAB (lactic acid bacteria)rgmeénuji vodou
rozpustné sacharidy (WSC = water soluble carbohgiiraa kyselinu mi&ou, oxid uhléity a vodu.
Oxid uhli¢ity poméhé § sildzovani z technologického hlediska, udrzujeeanbni progedi v silazi,
protoze vytlguje kyslik (je totiz &2Si). Ri kvaSeni vznikaji i jiné @lezité latky, napiklad peroxid
vodiku, ktery je baktericidni. Kyselina miga je pondrné silnou karboxylovou kyselinou, ktera dokéaze
snizit hodnotu pH silaZzované rostlinné hmafiynz potl&i jednak rozvoj nezadoucich skupin bakterii
(predevsim maselnych a hnilobnych), jednak snizi gltivostlinnych proteolytickych enzyim
Bakterie, které femenuji WSC na kyselinu miéou v mnozstvi v pogimu k ostatnim kyselinam vyssim
nez 85 %, se nazyvdjomofermentativni a ty, které pemenuji WSC na kyselinu migou v mnoZzstvi
v poreru k ostatnim kyselinam nizSim nez 85 %, se natywagrofermentativni.

Ne¢které biologické fipravky mohou vysledek fermegtdho procesu ¢kdy i dost vyrazi
ovlivnit. Napriklad pouziti heterofermentativnich bakterii vyznamné zvySuje obsah kyseliny octové
diky cemuz je pak silaZ ¥azena do horsfitly. Fi nizkém odBru silaZe nebo jejim zkrmovani v horkych
letnich ngsicich je velmi obtizné udrzet aerobni stabilitot® je v tomto pipadt lepsSi zkrmovat silaz
se zvySenym obsahem kyseliny octové nez silaz ncazei kdyZz je zgazena do horSitity.
Heterofermentativni bakterie ro¥h zvysSuji fermenténi ztraty Zivin v silazich a snizuji chutnost
a prijem sildZze zvity (coZz normy a vypay v ramci vyzivy zviat nehodnoti).

Na naSem trhu krotnbakterialnich fipravki na bazi lyofilizovanych misych bakterii 1ze
koupit i piipravky, které se porpdeslé inkubadaplikuji v Zivém stavu tzv. live systému®, ktery tak
vyrazre urychli za&atek fermenténiho procesu. Jedna se o novyiggb aplikace. Rozdil je v tom, Ze
u lyofilizovanych bakterii dochazi dasténému zpoZéhi fermentace oproti aplikaci Zivych bakterii,
které se jiz rozmnoZuiji.

Nékteré inokulanty obsahuji kromé bakterii jesté enzymy, které maji za Ukol Zfstupnit bakteriim
nékteré sacharidy s delifeszcem. Winnost enzyr je omezena pouze nasié rozmezi pH silaze. Pokud
se pro dany enzym vyt¥ioniZSi pH neZ optimalni, potom je enzym &eay. Enzymy nejsou konzersai
latky, proto se neaplikuji do silazované hmoty sstaia, ale jen v kombinaci ssfakym druhem bakterie.
Jejich ukolem je podporovat BMK, #ptupnit jim hife rozpustné sacharidy, aby fermentace bylaSigjsi.
Enzymy jsou firozere se vyskytujici bilkoviny, které katalyzuji cheméaleakce v biologickych systémech.
Jsou produkovany houbaririchoderma, Aspergilus, Bacillugejich @&innost se zvySuje mechanickym
narusenim, tedy vysSimitgtuprénim rostlinnych pletiv.

Podle jejich aktivity u¢i substratu se roztlji na:
* hydrolytické (celulaza, xylanaza, Beta-glukanaza, pektinaza),
« amylolytické (Alfa-amylaza),
e oxidoredukéni (nap. glukbézaoxidaza).

Vyhody inokulantii:
* jsou pouzitelné v systému ekologického Zd#éstvi,
* jsou levné,
* jednodusSe se aplikuiji,
* maji vybornou logistiku,
* jsou &inné hlave na hranici optima,
* umo#uji rizné kombinace bakterialnich kriea enzyni.

Nevyhody inokulanti:
* maji nizkou dinnost ¥ susire pod 25 % a malém obsahu sacharid
* mezi bakteriemi mohou vznikat konkutem boje (zejména mezi epifytnimi &iganymi),
» bakterie maji omezenou Zivotaschopnost, nelzeejeyena po otaeni obalu, dlouho skladovat,
e po pipraw roztoku nebo otéeni pytle (u granuli) maji omezenou stabilitu.
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2.3.2. Chemické silazniifpravky — konzervanty

Chemické konzervanty seldna:

e anorganické kyseliny a jejich soli(kyselina sirova, ortofosfo¥ea, chlorovodikova),

» organické kyseliny a jejich soli(kyselina mravegi, propionova, benzoova, sorbova,
mravergany, benzoany, sorbany),

* pusobici selektivié na epifytni mikrofléru (dusitan sodny, hexametyltetramin, diacetyl).

Chemické konzervanty funguji nékwolika principech:

* snizeni kyselosti silazovaného materialu ¥nbakterialni buiiky — organické i anorganické
kyseliny snizi pH tim, Ze jsou kyselé,

» snizeni kyselosti uvnif bakterialni buiiky (tento typ pevlada)- prechodem mezi disociovanou
a nedisociovanou formou organické kyseliny se tuyel kation H+, ktery dokaze proniknout
burgcnou sénou bakterie a v jejim jadru pak naruSovat stabiNA, buika se ho snazi zbavit
s vynaloZenim velkého mnoZstvi energie, cozZ ji Bodslabuje. Bakterie mé@ého kvaseni
nejsou na tento typ ataku tolik citlivé. Nizké dgwWyselin byvaji neéinné, mohou byt naopak
zdrojem Zivin pro bakterie.ifis vysoké davky kyselin ned#me zvy3Suji naklady na konzervaci,
nehle@& na mozny negativni vliv naripem krmiva zvfaty, mohou dokonce potiavat i rozvoj
Zadoucich mikroorganizimn

» potlaéeni nezadoucich bakterii -s vyuZitim jejich schopnosti reagovat ri@gmnost dusitain
a dustnanmi v pici. Zejména klostridie a enterobakterie, zalatpého fispéni rostlinnych
enzymi degraduji dusitany na plynny oxid dustimz se vysiluji a zarowevytvareji prostedi
nevhodné pro gy rast (@i reakci s kyselinami dusitany vytkaji jedovaty plyn, ktery tyto
bakterie zahubi). Dusitany v konzervantech byvain ve forn€ formaldehydu, nitrii,
hexametylentetraminu, metabisulfitu sodného, hygmoetylen sulfonatu, karboxylovych
kyselin (oktanoové kyselina, hexametanoat, hexapngp amonny),

e« omezeni degradace hotové silaze piasobenim nezadoucich aerobnich bakterii, kvasinek
a plisni. K potlaeni plisni st& koncentrace kyseliny sorboveé 0,05 %, kyselinyzoewe 0,1 %,
kyseliny propionové 0,4 % a kyseliny octove 1,5%bvysSich davkach kyseliny octové séim
zhorsit chutnost silazi. Kyselina sorbova a kysebenzoova jsou malo rozpustné vedquoto
se pouzivaji jejich soli (sodné, draselné, amonB@)i kyseliny benzoové savci detoxikuji
aminokyselinou alaninem za vzniku kyseliny hippurokterou vylduji meci. Soli €chto kyselin
potlatuji plisrg a kvasinky, coZ je prévdulezité pro prodlouzeni aerobni stability sildZeli So
kyselin maji SirSi oblast pouziti nez kyseliny, roalse pouZzivat jak u silazi s nizkou susinou, tak
u sildZi s vysokou suSinou. Soli kyselin jsou magresivni nez kyseliny.

Vyhody chemickych konzervanti:

e v podminkach extrémnich hodnot suSiny nebo nedastatdorozpustnych cuiijsou
vétSinou &inngjSi neZ biologické inokulanty,

* rychle sniZi pH,

* redukuji Bist nezadouci mikrofléry,

* jejich aplikace je jednoducha,

maji dlouhou dobu pouZziti a skladovani.

Nevyhody chemickych konzervani:

* jsou draZzsi,

* je tteba vice dbat na bezmmst prace,

* je s nimi obtizjSi manipulace a maji obtigsi logistiku.

Pfi manipulaci, pipraw a aplikaci chemického ffpravku je nutné vzit v avahu jeho
organoleptické vlastnosti a podle toho s nimi ingaet z hlediska bez§mosti prace.
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2.3.3. Kombinované silazniifpravky biologické a chemické

Kombinované silazni ffpravky vzniknou smichanim bakterii (eventual@& i s enzymy)

a vybranych chemickych latek predevsim soli kyseliny propionove, sorbove, a/nesbove.

Chemicka ¢ast je wtSinou zaméirena na posileni aerobni stability sildzeDivodem pouZiti
kombinovaného ipravku je ¥tSinou jeho dvoji &inek, tedy pozitivni vliv na mibéh fermentace
i stabilitu silaze. ReZiti BMK, predevsim tedy kmerLactobacillus plantarunpo naedini vodou zalezi
na dol inkubace, koncentraci soli a teglo dobou inkubace, procentem koncentracé aipkych
nebo naopak vysokych teplotach okoli se moznéstith BMK sniZzuje. Ve vodném roztoku s 15%
koncentraci kyseliny benzoové seteplot kolem 20 °C snizi gt kolonii Zivych bakterii na minimum
jiz béhem jedné hodiny. Ve vodném roztoku s 5% koncehkgseliny benzoové sefipeplo kolem
20 °C hem jedné hodiny snizi pet kolonii Zivych bakterii na 50 %, pi@th hodinach na 30 %. Z toho
vyplyva, Ze sildznifdpravky v kombinaci BMK se solemi kyseliny benzopsérbové, nebo citronove,
je nutné po n@dni rychle spatbovat a nejpravovat je do zasoby.

Pri oddélené aplikaci nag. inokulantu nafezace ped skracim neboiezacim ustrojim
a chemického konzervantu do nietaice (pipadrEé obracen), je prav@podobnost feziti bakterii podstatn
vySSi. Bi takovém zjisobu aplikace Ize kombinovat dokonce i inokulgotifsovanou kyselinou mravén
pripadre jeji soli. | kdyz aplikaci kombinovanéhéipravku nebo externi kombinace inokulantu s cheynick
konzervantem népZziji vSechny bakterie, byva vysledny efésto pozitivni, protoZze genéra interval
bakterii mléného kvaseni nebyva delSi neit podiny. Kdyby nafgiklad doslo k 50% snizeni populace
Zivych kolonii bakterii, Ize hovi pouze o zpoZshi kvasného procesu o jednu az tediny. Fermentani
proces v takto upraveném materialu pagto probiha intenzi a tzv. kultivovargji.

Nelze se domnivat, Ze systém bude fungovat, kdkbseervant pouzije v jiné nez dopdemé
kombinaci.Kazdy systém ma utité prednosti, ale i nedostatkyJde o to, co komu vyhovuje a pro co
ma vhodgjSi podminky. Po zkombinovani dvou nebo viienych systén do jednoho se fize stat, Ze
vysledek funkni neni.

Vyhody kombinovanych biologickych a chemickych pipravk i:

.....

» piivetivé z pohledu pouZiti (z hlediska jedovatosti,dae apod.).

Nevyhody kombinovanych biologickych a chemickych pravki:
* nutnost kombinace obou komponierg tim spojené vynaloZené viceprace,
» VvétSinou aplikace obou komponéradctlerg,
* po n&edni je nutné je rychle spi@bovat,
* vySSi naklady.

2.4. Rozcleni silaZznich fpravka podle funknosti

Funlk¢nost sildzniho fipravkunabyva s postupem doby stale naétsi dilezitosti. Rozdleni
podle druhu totiZz nevypovida o tom, jaké ma silgfgravek vlastnosti adinky, je to patrné fedevsim
u chemickych Hpravki, jeden nize fermentaci stimulovat, jiny potiavat, jiny bude tinkovat pouze
na aerobni stabilitu (Wilkinson a Davies, 2012¢ktéré ipravky mohou mit &kolik vlastnosti.

Proto podle funénosti rozalujeme silazni fipravky na:

» fermentaci stimulujici — bakterie, enzymy afisadyzvySujici obsah sachatidqmelasa, obilné

Sroty, syrovatka, glukdza, sachardza, dextriganérizky, citrusova di),

» fermentaci inhibujici — anorganické kyseliny, kyselina mraggrfiormaldehyd, alicinqesnek),
razné nitrity, byliny (resp. jejich alkaloidy),

e aerobni degradaci inhibujici — rekteré organické kyseliny (sorbova, benzoova, propid,
octova, resp. jejich soli), "tovina, ¢pavkova voda adkteré bakteriel(actobacillus buchneyi

Propionibakterie)
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* upravujici prostiedi— ty Ize dale dit na:

- absorbenty, tj. latky, pohlcujici vihkost nebo paébentonit),

- snizujici suSinu (voda),

- snizujici teplotu (suchy led),

e dodavajici ziviny a/nebo jiné specifické latky za &elem:

- zvySeni hrubého proteinu (dodanim nebilkovinnyckikitych latek ve forgh mocoviny
nebo bezvodéh&pavku, vody s melasoucpavkem; moéoviny s mineralnimi latkami),

- zvySeni obsahu Zivin, vitamin mineralii (dodanimutznych rostlinnych zbyik), pripadre
stopovych prvi,

» se specifickymi &nky k:

- potlaéeni bakterii (bakteriociny, nap Natamycin (znamy i jako pimaricin) jefipodni
produkt grampozitivnich aerobnich ¢iykovitych bakterii z ¢eledi Streptomycetaceae
(Streptomyces natalensiStreptomyces chattanoogensisbo Streptomyces gilvosporéus
ktery ma nejen antibakterialni, ale i protiphsé (Einky. BéZné se pouziva jako potravireka
pridatna konzervani latka nap. v tvrdych syrech, uzeninach, ¥jrfermentovanych olivach)
a také nisin jako lantibiotikum (speciélni skupiantibiotik produkovanych bakteriemi
mlécnéeho kvaseni),

- potlaéeni plisni, pfipadné i kvasinek,

- sniZeni produkce metanw prezvykavaé krmenych silazi (nisin),

- ochranéni dusikatych latek pred rozkladem dekarboxylaci nebo deaminacidamni fazi
silazovani (autolyzat biomasy nepatogenridrd houby Cephaliophora tropicaD3,
obohacené o stopové prvky),

- snizeni nefiznivého baktericidniho (€inku chlorované vody,

- blokovani produkce nezadoucich metabolit pii fermentaci (pipravek na bazi
biopolymeru poly-beta-hydroxy maselné kyseliny),

- hydrolyza Skrobu (ne¢které grampozitivni bakterie).

2.5. Rozcleni sildaZznich fipravka podle formy aplikace

Silazni gipravky clime podle formy aplikace na:
» tekuté,
* sypke.

Pripravky s aplikaci v tekuté formé mohou byt dodavany jako tekutina, prasek, grameép
gel. Zasadni je, Ze dedi, nebo rozpoudt ve vod (nejlépe studrni, nechlorované) a aplikuji se
postikem. Ve vodnim roztoku se aplikuji i tzv. ,live sgmy*.

Sypké sildzni Fipravky se aplikuji posypem Aby se do sildZované hmoty |épe rozptylily, jsou
vétSinou aplikovany jako malé, kulaté granulky. Jejgroba byva jednoducha, smicha séshpiové
kosti o utité zrnitosti (hrubosti) s nagm obsahujicim lyofilizované bakterie.

Vyhody tekuté formy (ve srovnani se sypkou, granulanou formou):

* rozptyleni @inné latky byva rovnorrnéjsi,

« ferment&ni proces byv4, zejméndi wyssi susia fezanky rychleji nastartovan, rychleji klesa
pH, a ve svych p@tcich ma vyssi intenzitditn je vysSi nasklatbvaci suSindezanky, tim v ni
po aplikaci granuli dochazi k pomalejSimu rozmndid\bakterii, jejichz migrace v silazované
hmot je ntkdy silné omezena).

Vyhody sypké formy (ve srovnani s tekutou formou):
» jednoduchost aplikace — nemusi sefgilit a ffelévat, jen se vysype pytel do nasypky aplikatoru
(granule Ize i po povrchiezanky ridné rozhazet),
pristroj na aplikaci byva lewsi (je i jednodussi na nastaveni a ovladani).
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Z vySe uvedeného je patrné, Ze kédiormy silaZzniho fipravku jevelmi dilezita i jeho aplikace
a zda se, Ze bude nabyvat naiitkZitosti predevSim v souvislosti s hastupem a rozvojem prammzn
farmaeni. Problémem farnidje sice nedostatek tak vysoce kvalifikované obgliatera by unila vSechny
prichazejici informace nejerfipnout, rozlustit, ale také okaméiha r¢ reagovat, ale lidé seiuychle a také
fada firem nabizi komplex sluzeb, zéjigcich sklizéx pice wetné aplikace pipravku sofistikovanym
zpasobem. UZ nyni se podle polnich mapiizenych ze satelitiidi oSetovani a hnojeni porast fizeni
sklizré. Automatizovat by se &a sklizei nejen na zakladpredikovaného vynosu a susiny, ale i obsahu
Zivin ¢i naopak antinuténich latekéi nadneérné gitomnosti pleval. Systém rychle vyhodnoti, zda a jak
sklizet, gipadre jaké gipravky gidavat.

Do budoucna se uvazuje o automatickém davkovaniipravka podle stavu porostu, robotickém
transporturezanky z pole do silafipadreé rozhrnovani a dusamézanky na sildznim Zlabu strojem bez
obsluhy. Plachty, zakryvajici silaze, by mohly pgd kyslik ténd nepropustné a mohly by byt vyuzivany
i n¢kolikrat za sebou, protoZéi@mutomatickém zakryvani a odkryvani by nedochakgdgich posSkozeni.
Pri vybirani sildze ze silazniho Zlabu by mohl bybivge vybaven teba detektorem na plisia stroj by
zaplisrné lozisko automaticky odstranil, aby se nedostald MR.

2.6. Rozcleni silaZznich fipravka podle zfisobu aplikace

RozcEluji se na pipravky:
» aplikované pfimo dorezanky,
» aplikované na povrchiezanky.

VétSina sildZznich pripravka se aplikuje piimo do silazované hmoty Pouzivaji setzné
aplikatory na tekutéifpravky s nizkou aplikani davkou (na biologickéifpravky), s vyssi aplikani
davkou (na chemické&imravky), nebo aplikatory na sypképmravky.

Na povrch sildaZzované hmotyse aplikuji ténsi vyhradré chemické pipravky, kterénaji za ukol
zabréanit aerobni degradaci,nebo jeji nastup alespamirnit nebo oddalitCasto se tyto iipravky
aplikuji selektivig jen na exponovaisich mistech, tedy v blizkosti silaZnickrshebo na jednu az &v
posledni vrstvy naskladvanérezanky.

Vyhody aplikace pfimo do sildzované&ezanky:
Ve srovnani s aplikaci na povrigzanky méa fima aplikace do silazované hmoty vyhodu ve své
jednoduchosti, f@snosti a relativhhomogennim zapraveniniipravku.

Vyhody aplikace na povrchiezanky:
Vyhodou aplikace na povrdiezanky je selektivni aplikace a nizsi gpba pipravku. Ripravek
Ize aplikovat i bez specialniho aplikatorgkdy st&i pouzit zahradni konev na vodu s kropitkem.

2.7. Silazni gripravky do silazi urenych pro vyrobu bioplynu

Silaze pro vyrobu bioplynu v bioplynovych stanici@PS), ve srovnani se silazemi¢emymi
ke krmeni zwiat, maji svoje specifika:

» silazemivaji vétSinou podstatrg vétSi objem silazni zZlab je SirSii@zanka se naskladje do vyssi
vySKy, nez je obvyklépiipadre se silaz skladuje na hromadaghsto se vyrolinéng kvalitni silaz
z divodu p#ilis rychlého navozudo silazniho Zlabu — i kdyzZ je v BPS obvykle vydSinni odbr
sildZze nez na fartnpro hospod&ka zvfata, stejsd je nutné posilit aerobni stabilidodanim
piripravka zamgéirenychna aerobni stabilitu,

» proces zplynovani vyZzadujeaby se silaZze daly snagirhydrolyzovat, aby tvorba bioplynu zala
vyzname diive a gremegna biomasy na bioplyn bylaisle ukorgena — z tohoityodu se preferuje
aplikacesilazniho pripravku, ktery zajist'uje vysSi tvorbu kyseliny octoveé.

» silaZzenejsou uréeny pro primé zkrmovani zvirkatim — z toho dvodu se dkdy pouZzivajisilazni
piipravky, které mohou byt pro zvirata zdravotné rizikova (nag. hexametylen tetramin).
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2.8.

v sildznim Zlabwse Fezanka Ezné nezakryva silaznimi foliemi — misto silazni plachty se vrch
fezanky oséva obilovinou, to pak alduduje pouziti chemického sildZzniho pipravku; misto
toho se povrch silazované hmotkde poléva me&ivkou, cimz se navysi obsah dusikatych latek a
obilovina pak lépe roste,

vedeni BSastopozaduje levrEjSi vyrobu silaze —z toho divodu se pouZzivaji sildZzniipravky
levnéjSi, v mensSim mnozstvi¢i nizSi koncentraci nebo dokonce seitbec nepouzivaji

Postup pi vybéru silazniho pipravku

NejvétSim problémem ip vybéru vhodného konzer¢aiho gipravku je zjistit jeho €innost

a nasledaé prokazat jeho ekonomickyipos v chovu. Je velmézké kvantifikovat, co vlasthrozhoduje
o ekonomické efektivnostitpjeho pouzitiV kazdém zengédélském podniku mohou rozhodovat jina
kritéria. Kromé ekonomického faktoru, bude vysoko na misce valé f@kota kvality vyrobeného
krmiva a jeho stabilitati sekundarni fermentaci v letnim obdobi.

Vhodny silazni pipravek se dopotuje vybiratpodle kritérii, které Ize rozdélit do t¥i fazi.

V prvni fazi je teba se zasiit na material, ktery ma byt konzervovan, v druBgi fpak na slozeni
a vlastnosti silaznihoffpravku, ve teti fazi na pidatné faktory jako je cena, izaeni do systému
a podobn. Jednim z hlavnich ukazaie|sou fermenténi ztraty suSiny, které zasadnimagpbem
ovliviuji ekonomiku vyroby mléka.

2.8.1.

2.8.2.

Vybér silaznich pipravki podle toho, co se mé sildZovat, jak adho

Pt vybéru silaZzniho pipravkupodle picniny a technologie jeiteba brat v ivahu

jaka picnina mé byt konzervovéana (glycidového neftimvinného charakteru),

kolik ji bude pravépodobr sklizeno,

jaké je jeji pedpokladana silaZzovatelnost,

v jaké vegeténi fazi bude picnina sklizena,

jakym zpisobem se bude sklizet{ipym sk&rem, se zavadanim),

jaky bude pedpokladany stav sklizené picniny (susina, obsah, ibsah nezadoucich latek jako
jsou pesticidy, n@stoty, prach),

jaky bude stav a nasazeni sildzni techniky v silkice,

jaké skladovaci silazni stavby budou k dispozici.

Vybér silaznich pipravki podle sloZeni a vlastnosti silaZnihidppavku

Chce-li si kdo vybrat vhodny silaznitfpravek, jedoporuéeno se o Bm dozwdét co nejvice

informaci, predevsim:

jaké obsahuje komponenty (obsahuje-li vice komptinexla se vzajenédophiuji),

jakou ma dinnost, gedevsSim s jakymi ztratami lze @tat @i jeho pouziti (porovnanim
deklarovanych udaja udaji z odborné literatury),

pii jakych podminkach jedinny (vegetani faze, obsah susSiny, §asi, zgisob sildzovani, druh
skladovacich silaZnich prostor),

na co ma byt zadiien (zda vice na vysledek fermafittho procesu nebo na aerobni stabilitu),
jaké ma dalSi vlastnosti (z hlediska beamesti prace, doby skladovani, rozpustnosti ve¢yod
korozivnosti, specifické hmotnosti, rychlosti smigpH silazované hmoty),

jak ho aplikovat (davkovanigiprava roztoku, stabilita roztoku, dopdema aplik&ni technika).
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Inokulanty

Spoleénym znakem v3ech BMK je biosyntéza kyseliny ¢né neboli mléné kvaSeni. Kyselina
mlé¢na mize byt produkovana dma rozdilnymi fermentamimi procesy, a to homofermentativni nebo
heterofermentativni fermentadiyp fermentace je zavisly od druhu itomnych BMK. NegasgjSimi
vychozimi substraty pro fermentaci jsou sachariphjieh derivaty nebo meziprodukty jejich metaboliz

Sacharidy (z lat. saccharum = cukr), téZ glycidgstarale uhlovodany, uhlohydraty nebo
karbohydraty, jsou organické staniny patici do skupiny polyhydroxyderiviatkarbonylovych sloéenin
(aldehydh nebo ketofi). Polysacharidy (Skrob, glykogen, celul6za, hetaléea) a disacharidy (sachar6za,
lakt6za, maltdza) se nejprve@it na monosacharidy. Ty se datdi gpodle p&tu atomit uhliku v molekule.

V silézich jsou z hexdz fermentovany zejména glakdakt6za a galaktdza, z pent6z jsou fermentovany
zejména arabin0za, xyloza a rib6za. Z detfivdacharid jsou vyuzivany kyseliny (glukonova,
galakturonova) nebo polyalkoholy (glycerol, manijito

Homofermentativni fermentaci se v praxi nikdy nedosahne 100 % konverze, jelé@krond
biomasy niZe tvdit rizné mnozstvi vedlejSich produkjako je etanol, octova kyselina, mragen
kyselina, CQ a dalSi. Fermentace s ¥¥kem vySSim nez 85 % teoretické hodnoty jsou poxaiy za
homofermentativni.

Pri heterofermentativnim procesuje vzniklé mnozstvi miné kyseliny a vedlejSich produikt
v molarni rovnovaze. Mnozstvi jednotlivych prodult vzajemny por mezi nimi zavisi znaé na
podminkéach progedi a individualnich vlastnostech jednotlivych krinen

Pti sildaZzovani se uplauji podle priabéhu a vysledku fermentacgferment&ni cesty) ti skupiny
bakterii:

» obligatné homofermentativni (striktn¢) BMK pii rozkladu sacharidprodukuji z vice nez 85 %
kyselinu mlénou. Mezi obligatd homofermentativni p#t nag. Lactobacillus acidophilus
Pediococcus rhamnosad.actococcus lactisJejich nevyhodou je, Ze&tginou nejsou schopny
vyuzivat pentdzy, napxylézu,

» fakultativn € homofermentativni (prilezitostrt) BMK jako Lactobacillus plantarum, L. casei,
Pediococcus pentosaceasP. acidilactici fermentuji nejen hexozy (glukézu, fruktézu), ale i
pentozy (xyldézu, arabindzu). Zagitych podminek vysledné zastoupeni kyselinydmé&v silazi
muze byt nizSi nez 85 %, vznikaji pak i jiné kyselirgtanol,

» obligatné heterofermentativni BMK, jako je Lactobacillus brevisL. buchneria Leuconostoc
mesenteroidesProdukuji kyseliny miéné vzdy meéa nez 83%, kronme ni hlavreé kyselinu
octovou, ale i dalSi metabolity jakieba etanol nebo manitol.

Krome vztahu k tvor® produkti I1ze bakterie &it podle vztahu ke kysliku Na zaklad tohoto
faktoru se dli na:
» obligatné anaerobni— mohou Zit a rozmnoZovat se pouze v anaerobrosf@di, WtSinou jsou
homofermentativni,
» fakultativn é anaerobni— jedna se o heterofermentativni bakterie, ktepyisun kysliku tolik
nevadi (¥tSinou vyuzivaji zbytkovy kyslik, ktery sdiplusani ze silazované hmoty nesriil).

DulezZité je i dleni bakteriipodle schopnosti sporulace
» bakterie spdry netvarici (pozitivré paisobici bakterie na fermegitd proces silazovani),
* bakterie spéry tvorici (jsou v sildZzich nezadouci, sporuluji hapostridie).

Velké rozdily mezi bakteriemi (ale i mezi jednofimi kmeny bakterii) byvaji ve schopnosti
vyuZzivat fizné formy cukii. VétSina bakterii je zasiiena na monosacharidy, jejichz zaklad sestava
z Sesttlennych heterocykl (hexdzy), nebo z giclennych heterocykl (pentdzy). \étSina bakterii je
zanefena navyuzivani ve vo@& rozpustnych sacharidi. Nekteré biologické silazniifpravky jsou
monovalentni (obsahuji jen jeden kmer(sSina jich vSak je polyvalentnich (obsahuji vicehir resp.
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kmeni). V polyvalentnich fipravcich by mily bakterie, pipadré i jejich kmeny, na sebe ve svych
Uc¢incich navazovat a vzajemse dophovat.

Jedny bakterie, n&p Lactobacillus plantarum,nejsou vzdy totoZzné s jinymi bakteriemi
Lactobacillus plantarumNekteré kmeny bakterii mohou mit jiné vlastn@stiicinky nez jiné. Rozdily
mohou byt i v rdmci jednoho kmene. Nalp. plantarumAber F1, na rozdil od ostatnich laktobagciha
schopnost vyuzit krotnbéznych ve vod rozpustnych sachatid WSC) i még rozpustnou fruktozu.
Aby bylo moZné druhy, rody a kmeny bakterii(i jinych mikroorganizni jako nap. kvasinek a plisni)
identifikovat, a tedy aby nemohlo dojit k jejich z&néné, jsou uloZeny v mezinarodnich bankach
NejznangjSi sbirky mikroorganiziinjsou:

« CCM - Czech Collection of Microorganisms

« NCIMB - The National Collection of Industrial, Mae and Food Bakteria

« DSM - The Life Sciences and Materials Sciencegaty

« CNCM - Collection Nationale de Cultures de Microamgsmes (Institut Pasteur)
« BCCM™ - The Belgian Co-ordinated Collections ofdki-organisms

e LGC - Standards Office for Europe

« ATCC - American Type Culture Collection

Kazdy kmen bakterii mé latinské jméno a aam, sloZzené z pismen (ndzev sbirky, kde je dany
kmen ulozen) disel, oznaujicich pdadi. Tedy nap Pediococcus pentosaceN€IMB 12455 je uloZzen
v nejwtsi a nejznarjsi bance mikroorganizénve skotském Aberdeenu. Banka poskytujedpvsim
sluzby v ramci identifikaci mikroorganizir(http://www.ncimb.com).

Jednotlivé kmeny se od sebe mohou lisit:

» ve schopnosti prokvaSovatiuzné zdroje polysachafidproto @i sildzovani plodin s nedostatkem
vodorozpustnych culije 1épe volit kombinacitiznych kmef s odliSnymi naroky na zdroj energie,

» ve schopnostpracovat v riznych podminkach poklesu hodnoty pHEnNterococcus faecium
snizi pH nasklagtbvané hmoty na 5,5figemz az g dalSim poklesu pH laktobacily dosahuji
VEtSi a \&tSi aktivity,

» v rychlosti generaniho intervalu, velmi rychle se mnoZzici kmeniiiterococcugaeciumma
generéni interval 18 min) ¥tSinou se silnou konkurenceschopnosti proti pomsdéemnozicim
kmerim (Lactobacillus plantarunma generéni interval ges 30 minut),

» v typu fermentace (homofermentativni kmeny produkuji miniméla 95 % kyselinu mi&nou,
heterofermentativni kmeny produkuji vedle kyselnigcné i €kavé mastné kyselinyedevsim
octovou nebo propionovou).

| bakterie stejného kmene mohou niizmou aktivitu a zdravi, zalezi na:

» technologickém postupwyroby (velikost fermentoru, Zigob mnoZzeni, lyofilizace), z toho se
pak odviji jeho vy#znost,

* noski (prebiotiku ), tedy latce, ktera bakteriim po jejich aktivaodd Ziviny a rozéhne proces
jejich mnozeni,

e prisadach coz jsou nap barviva, nebo latky, které vyrusSi rfgmivy baktericidni Ginek
chlorované vody, nebo zlepSi rovnémmost aplikace fopravku (lubrifikanty).

PFi posuzovani ipravki senzymy je feba si uwdomit, Ze gipravky s celulazou
a hemicelulazou se uzivajtqulevsim pro silazovanitetlrt a obtizg sildZzovatelnych picnin (travy,
vojtéska, jetel, jetelotravy, vajgkotravy) a pipravky s amylazou &bi Skrob a jsouidavany k oseeni
piedevSim kuktic sklizenych metodou LKS (v zrnu této kulae je jiz velké mnozZstvi Skrobu).
Oxidoredukni enzym gluk6zaoxidaza &pobuje peminu glukdzy na kyselinu glukonovou a peroxid
vodiku. Kyselinu glukonovou naslesiBMK méni na kyselinu miénou, octovou, etanol a oxid uéitiy.
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Gluko6zaoxidaza setjplava do pipravki, urgenych pro vihké materialy,fpurcitétm rozmezi susiny
(vétSinou 25-28 % susiny) sniZuje odtok silaznich tiekze silaze.

Uginnost enzymi je omezena pouze na wité rozmezi pH silaze, pokud se pro dany enzym
vytvori nizSi pH nez optimalni, potom je enzym &ieay. VétSina enzym rozkladajicich celul6zu
vyzaduje pro svou optimalni aktivitu pH 4,8-5 aloéyp 37—40 °C.

Aktivita enzymia ma byt uvadéna podle Sl soustavy katalech na gramipravku. Pro praxi
je to v3ak hodnotaifli$ vysoka, a tak se katalygvadiji na nanokataly (nkat = 0kat). Firmy¢asto
uvadkji aktivitu i v IU (International Unit), zkracenJ (IU = mikromol za minutu = 1/60 mikrokatalu =
16,67 nanokatalu) fjpadré v CMCU, XU, BAU (coz je ozngni aktivity celulazy, xylanazy, amylazy),
i v HEC (ozn&eni u produki ze SRN), 1 katal = 6 x 10U = 1 mol za vt&inu (HEC = 0,059988 IU).
MuZete se setkat u lU s malymi pismeny (,iu” je rmkoat mensi nez 1U). &které firmy uvadji aktivitu
vztaZzenou k jednotce hmotnosti (g), jiné k jednadbgemu (ml), kdyZ je enzymatické&st tekuta.
Aktivita jednotlivych enzym v piipravku byva uvagha oddlerg, pro jeden enzym byva vysSi nez
20 tisic nkat/g, coz odpovida 1200 IU/g.

Existuji dvadivody, pro¢ se enzymy rozkladajici hemiceluldézu a celuléidgvaji do silaznich
piipravki. Prvni spéiva v tom,aby rozlozily viakninu na zkvasitelné vodorozpustnécukry. Tyto
cukry nasled#é bakterie mléného kvaSeni (BMK) vyuzivaji jako zdroj energie. Mo tedy nadaleist
a tvait kyselinu ml€nou, ktera se postara o snizeni pH. Druhywodem jezvysit stravitelnost NDF
silazecasténym rozkladem rostlinnych bgsnych sen.

V této souvislostie tieba upozornit na moznost zkreslenijestlize se &taji paity raiznych
bakterii nebo aktivitytrznych enzym. Neni to zdaleka tak jednoduché, jak se na prohiga nize
zdat. Linnost gpravku totiz uéuje jak vhodné slozeni a vzajemny pmmiznych bakterii a enzyin
tak virulence bakterii, tak aktivita a stabilitazgmi, tak obsah dalSich sloZek kigravku. Navic, udaje
byvaji ok¥as uvadny v riznych jednotkach. BohuZel, jen velndZko lze v praxi u fipravku resre
stanovit podil jednotlivych bakterii nebo enzym

Konzervanty

U chemickych pripravk vétSinou do dnesnich dmerozhoduje ani tak jejicktiinnost, ktera je
veskrze dobrd, ale spiBggienické aspekty spojené s jejich pouzivanin€hemické gipravky se spise
pouZzivaji pro konzervaci jadrnych sildZzovanych krndi pro vlastni konzervaci zrna. Chemické
konzervanty jeieba aplikovat rovnosiné a v piné davce dopaotené technologickym navodemilid
vysoka davka konzervantu v silaztibe zvfatim zpisobit vazné zdravotni problémy.

Chemické konzenwi prostedky je vhodné pouzit zejména 2elt podminek, kdy jinak dochazi
ke zhorSeni kvality fermentace silazi:

e v pfipadt zhorSeného pasi,
» konzervované picniny maji nizky obsah suSiny a kysobsah dusikatych latek (vysokou

pufratni aktivitu), jako nap vojteska, jeteloviny, lupina, hrach a;.,

* je nedostat¢ zavadlé krmivo s obsahem suSiny niZ§im nez 28d#afpdi hodre nizké susia
na odtok silaznit&vy),

» pii sklizni picnin ve vySSim vegetaim stadiu (pozgsi sklizai),

* krmiva maji tSi sklon k aerobnimu kazeni (jaro, 1éto),

* picniny maji hrubsi strukturu a/nebo neni zabéepe dostainé dusani.

Prednost sildZzovani s chemickymi konzemiani prostedky spéiva gredevSim v okamzitém
okyseleni hmoty, a tedy omezeni vlivu fiegpivého péasi a sniZeni ztratizavadani.

Dulezitym predpokladem pouziti kyseliny mravgnale i dalSich chemickych konzervanje
pozdéjSi zkrmovani vyzralych silazi tedy minimalné po 8 tydnechod oSeteni sildZované pice
a anaerobniho uz#eni sila.
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Pii sprdvném davkovani kyseliny mravei dochézi k ginné inhibici nezadouci mikroflory.
K redukci fermentacefpsowasném omezeni i migého kvaSeni dochazi vzdy u vSech chemickych
piipravki, tedy i u kyseliny mraveii, pokud dojde k fedavkovani — kigkroieni moléarni koncentrace
acinné latky, nastane i inhibiégnnosti BMK. Samotna kyselina mravgrse dnes pro konzerda (cely
jiZ nepouziva, aledtSinou jen ve sisi hlavre s kyselinou propionovowjmz se roz$i antimikrobialni
ucinnost. Mnozstvi aplikované kyseliny propionoveé édaje s aerobni stabilitou a redukci vyskytu
kvasinek a plisni. Navic ¥¢hto kombinovanych prag&tdcich se pouZzivaji také soli kyselin (zejména
mravergan amonny, mraveéan sodny), které vyznamnsnizuji korozivni tinky. Konzerv&ni
prostedky maji fizné kometni ndzvy a aplikuji se zpravidl&imo do skracich z&zeni v davce od 3
do 5 I/t silazované hmoty podle obsahu susiny.

V piipad pottebnéhotedni kyselin vodou nap pro povrchové osgni hornich vrstev
silazovanych picnin, je nutné pamatovat, igekni se provadipomalym viévanim kyseliny do
potiebného mnozZstvi vody nikdy ne naopak! Je-li zvoletedici porgr 1:2, pak jeden dil kyselin
vlévame do 2 diil vody a vznikly roztok v davce cca 2 litry aplikaoje na 1 riplochy.

V souvislosti s aplikaci kyselin se h@dmluvi o disociaci. O co jde? Zakladni poznatek@gpres
bunéénou s&nu mohou pronikat do buiiky jen nedisociované molekulsilaznich kyselin. Kdyz do kily
neproniknou, nemohou ji poskodit. KdyZ do ni prowil, dochazi k okyseleni uvhiiunky a molekuly se
zmeni v disociované. V korsaeém disledku to mikroorganizmy poskodi, resp. oslabi ragience zahubi.
Kazda z kyselin ma svoje specifické vlastnosti.obigce je ovliviovana pedevsim hodnotou pH, ale i
koncentraci kyselidi jinych slowenin a teplotou. Disoatai konstanta (pKa)ipdstavuje hodnotu pHjfip
niz je vyrovnany stav disociovanych a nedisocioehngnolekul (tabulka 1)Pokud pH v sildzi klesa,
zvySuje se podil nedisociovanych kyselitukazme si to naifkladu kyseliny octové.i#PpH 4,5 je v silazi
jeji nedisociovany podil 65 %jipH 4 uz 85 %. Pokud se zvy3i koncentrace kyseirlyse sniziCim je
nizsi susina silazované hmoty, tim vyssi mnozsidiyje potebné okyselit. Koncentrace nedisociovanych
kyselin ve vodnim roztoku sildZe sé&Ze pohybovat v posnné Sirokém rozmezi. Zalezi to hlavna druhu
pice a jeji tlumivé kapacitVojteSkova silaz s pH 4,2 bude ovlima tlumivou kapacitou, zatimco kukina
sil&Z bude mit pH 3,8 ovliwmou koncentraci nedisociovanych kyselin o 1 % wySSi

Z tabulky 1 (Mitrik, 2019) je patrné, Iejvyssi disoci&ni konstantu méa kyselina propionova
témei nepisobi na pliséa kvasinky, v silazi méa ale jinou ulohu. Rychle/séli prostedi, a pitom BMK
nezahubi (pokud se neaplikuje i#li8 velkém mnozstvi, tj. nad 6 I/t pice). Velmirgiu karboxylovou
kyselinou je také kyselina miéa, ktera se sice do silazi tieldva, ale v silazi ji vytv&ji BMK.

Tabulka 1: Stupedisociace organickych kyselin v silazi (Mitrik, X9)

Kyselina Nedisoc. podil kyselirfigppH 4,5 Disoci#&ni konstanta org. kyselin
propionova 71 % 4,87

octova 65 % 4,76

sorbova 65 % 4,76

benzoovéa 32 % 4,17

mlé&cna 20 % 3,86

mravergi 15 % 3,75

Mocovina — CO(NH)2 — je nebilkovinnou dusikatou sk®ninou, kterou Ize pouzit také jako
konzerv&ni piisadu pi silazovani sacharidovych krmiv, zejména silaZokikice. Matovina sama
0 sol& reaguje chemicky neutrdra konzervéni €inky maji az produkty — COa NHs, vzniklé jeji
enzymatickou hydrolyzou. Movina se ¥tSinou aplikuje na povrch silazované pided zakrytim
plachtou. Aplikace mépviny zvySuje v silaZi obsah dusikatych latek,tale snizuje kyselost silaze.

Melasa je pridavana k silazované rostlinné biomasdedném stavu iedni 1:5 az 1:10)
v mnozstvi 30 az 50 I/t hmoty. Davka melasy zaxggiména na obsahu suSiny a druhu pice. Davkovani
melasy se zvySuje s niZzSim obsahem susSiny a s sitaZovatelnosti picniny. V Zadnéniigmds by
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nentla byt aplikovana na jiz udusanou vrstvu v silazaiabu, nebo horni vrstvu, nebjpnak existuje
velké riziko znehodnoceni takto ofate silaze.

Syrovatka je pouzivana jako sildZznfigada v tekuté fortnnebo jako suchy prasek, podporujici
mlécné kvaSeni. Sladka syrovatka v tekutém stavu sgip@dw mnozstvi 20 az 30 I/t silazované hmoty,
zejména s vysSim obsahem suSiny. Syrovatka je wWidnaroduktem s nizkym obsahem susSiny (pod
10 %), dale obsahujergdevsSim mlény sacharid laktozu a z bilkovin zejména albumingi@buliny.
Syrovatkova laktdza zlepSuje sildZovatelnostredst a €Zce sildZzovatelnych picnin. SuSena syrovatka
je piidavana pi silazovani obtizé silazovatelnych picnin v mnozstvi 2 az 3 kg/t hynpodle obsahu
suSiny. Zarove slouzi jako Zivné médium pro bakterie #riého kvaSeni v mnohych biologickych
inokulantech. Nevyhodou suSené syrovatky je jejSvgena.

Suchy led je dalSi sil&Zni fisadou, kterou lze pouZzit na zchlazeni sildZovam®ty (i
technologickych festavkach (noc), vysokych dennich teplotach (natiC3ta zejména u krmiv s vyssi
koncentraci zivin (nap kukui¢nd silaz s vyssi susinou, silaZzované produktylend sklizé kukuice,
vihké zrno). Jde o alternativni metodu, ktera si&eZstabilizaci naskla@gné hmoty. Doporéena davka
suchého ledu je cca 0,5 kgffplochy @i obsahu susiny nad 40 % Ry38im obsahu suSiny se doparje
davku navysit az na 1 kgfrplochy.

2.8.3. Vybér silaznich pipravki podle gidatnych faktoit

Pro vyker vhodného fipravku existuje i &kolik dalSich kritérii:

» jak je pripravek distribuovan (baleni, doprava, objednavani, vykryti objednayvek)

» jaka je jeho cena vzhledem k &innosti, provozni jistot, logistice, moznostech skladovani,

» zda ho Ize z#adit do stavajiciho podnikoveého systémyparizovat pouze fipravky pro dané
aplikatni z&izeni nebo skladovaci podminky),

» podle dfivéjSich zkuSenostis dodavatelem, podle referenci na dodavatéleagr® i na dany
pripravek.

Zadny silazni fipravek nerdZze nahradit spravnou faremni praxi. Bez znalostchemie
silazovani (Buxton et al., 2003; McDonald et a91) a fiznych souvislosti Ize jenédti urit, ktery
piipravek a v jakém mnoZstvi bude pro danou picinegitii. Dilezité je, aby raly bakterie (& jiz
piidané nebo ty, které se v sildaZzované himotskytuji) dostatek dostupnych sacharid a vhodné
prostiedi pro swvij rozvoj. Pokud toto nemaiji, jejich nadbytek v aplkaéni davce nic nevyiesi
VétSinou postéuje startovaci aplikani davka inokulantu.

U nékterych chemickychifjpravki je problém jinyPokud je davka kyselin @¥ili$ nizka, mohou
nevhodné bakterie vyuzivat ke svémuirstu a mnozeni i tyto kyseliny

Ekonomiku pouZzivani biologickych silaznictigravki necla jejich aplik&ni mnozstvi na tunu
pice, ale jejich spravny vg¢b pro dany druh silazovaného krmiva a dodrzenipateszakladnich
technologickych poZzadavkna jeho zpracovani.

2.9. Vybrané aktivity VUZV v oblasti silaZovani

2.9.1. Cile vyzkumu silazi ve VUZV

V dnednim neustéle nestajicim a zogtijicim se konkuretnim prostedi potebuji mit zemdgIci
pro vSechny své vydaje a investice dohieadly. Nasim ukolem jeffspivat ke spléni tohoto ukolu,
a proto o sildznichifpravcich a jejich aplikaamusime poznatky dale rozvijet, nebt jediné tak
uspokojime pozadavky zerédélca. Abychom toho dosahli, musime se sndéiet krok se sokasnym
tempem rozvoje ostatnich oblasti &dy a vyzkumu, a to zejména pokud se tyka mnigka
a potravinéské mikrobiologieNasim dlouhodobym cilem je ukazat, jak dlat dobré silazea ne jak
~Spotrebovat‘ nebo jak se ¢k ,zbavit* téch nekvalitnich silazi plnych karcinogennich tdxin
a zhoubnych mikroorganisim
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2.9.2. Redené vyzkumné projekty

V poslednich letech naSe atkehi vyzivy a krmeni hospotkekych zvfat reSilo neboieSi 4
projekty Narodni agentury pro zédglsky vyzkum (NAZV), 3 projekty Technologické agenteské
republiky (TACR) a byli jsme sotasti 2 velkych Gstavnich projékiirazenych imo z MZe. Poznatky
z vyzkumu jsou obsazeny v téttedloZzené metodice.

Zde jsouprojekty chronologicky razené

2012-2015 QJ1210128 Inovovat systéemy hodnocenditkkamiv s dirazem na zavedeni nového
narodniho systému hodnoceni.

2014-2017 MZE-RO07165 Institucionalni podpora lsaildodoby koncefni rozvoj vyzkumné
organizace.

2015-2018 QJ1510391 Omezeni rizik spojenych sreywskotu s vysokou uzitkovosti.

2016-2018 TG01010082 Vyvoj novych biologickychhamickych silaZznichijpravki a jejich
kombinaci.

2017-2019 TG01010082 Noveé moznosti obohaceni kemegési o Firodni komponenty.

2018-2022 QK1810137 Aplikace precizniho 2déstvi v celém procesu od vyroby silazi az po
krmeni skotu.

2018-2022 MZE-RO-0718 Dlouhodoby kon&eprozvoj vyzkumné organizace.

2020-2022 2TP01010047 Vyvoj novych silazniéipmavki.

2021-2025 QK21010344 Domaci bilkovinné plodinywygiveé skotu.

2.9.3. Perspektivy vyvoje oboru

Prilezitosti, které fispivaji kieSeni celosstovych probléni prostednictvim sofistikovagSiho
pouzivani silaznichifpravki Ize clit na rekolik oblasti:

* omezovani negativnich environmentalnich vliir chovu prezvykavai, a to jak s ohledem na
produkci Skodlivych dusikatych sléenin a metanu (jez zvySovani efektivity vyroby megi
provazeji), tak také srilédnutim k obecnému pozadavku sniZzovani systéptogirat,

» zvySovani biologické a chemické bezpeosti potravin,

» zlepSovani pozitivnich zdravotnich dinka potravin.

V oblasti redukce negativnich environmentalnich &@nka jsou potencidlni moznosti inokuldnt
v celkové efektivit vyroby a potazmo ve snizovani ztrat. Existuje nanalfiokladi o tom, Ze
homofermentativni silazni inokulanty mohou v rdmdbkonalovani a vylepSovani procesu fermentace
redukovat produkci takovych Skodlivych kéngch produki a odpad, jako jsou nap amoniakalni dusik
a €kavé mastné kyseliny, které vznikajitstedku zhorSenidinnosti konverze krmiva a vysSich ztrat susiny
v silazni jand. Krome toho je staleizjm¢jsi, Ze jednim zibledki rostouci kvality silazZi je na druhé stéan
jejich mozny negativnidinek na aerobni stabilitu silaze. Ob&se uznava fakt, Zpravné konzervované
a vysoce kvalitni silazga to zejména ty, které bylgkovany homofermentativnimi bakteriemi @é&ho
kvaSeni) jsou néchylngéjSi k degradaci oproti sildZi neoSatené a to proto, Ze je vsilazni j&m
zakonzervovano vice Zivin, a také raéekundarnich metabdijtkteré mnozeni Skodlivych mikroorganigam
inhibuiji.

Problém aerobni nestability vede tiephodu od homofermentativnich bakterii én€ho kvaseni
k bakteriim heterofermentativnimiigemz bakterii prvni volby je drubactobacillus buchneriktery se
vyznauje tvorbou 1,2 propandiolu. Tato latka potlg rist kvasinek a plisni. Je prokazano, Ze tento
piistup inhibuje aerobni rozklad silazi tim, Ze jswadukovany jiné metabolity nez kyselina wiiéa
(predevsSim kyselina octova). Je vSgdbia upozornit na to, Ze produkce kyseliny octowérnma nasledek
vySSi ztraty fermentaci a zpomaleni fermentaces g&dy pravépodobré ma i vliv na kvalitu bilkovin
piitomnych v silaziRe$enim by mohlo byt pouZiti bakterii, které by prcavaly jiné metabolity anebo
toxiny hubici kvasinky.Nejjednodussi feSeni je technického a organizmiho charakteru, tedy
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v Setrném odkEru silaZze ze sildzni siny a v planovéani aplikace sildZzniho fipravku, ktery tlumi
aerobni degradaci, na letni¢sice v obdobi s vySSimi venkovnimi teplotami, ptetq¥i vysSich
teplotach se silaz rychleji kazi.

Pri ivahach o Uloze fermerd@ich metabolii se naskyta otazka, f@r{e vojtskova silaz vyrazh

v s

faktor zpisobujici stabilitu vznikal az v fipéhu fermentace.Pvyzkumu v Japonsku zjistili, Ze v silazi,
ktera obsahovala stokrat nizSi¢pokvasinek nez sildz neogena, se v aerobnstabilnim materialu
vyskytly bakterie druhtAcetobacter pasteurianu3ato skut&nost naznéuje jinou moznou cestu ke
kontrole procesu aerobniho rozkladu, a to pouzegodmikroorganizn.

ZlepSeni efektivity vyuzivani dusiku NUE, nitrogen use efficiency) lmgohlo mit vyrazny pozitivni
vliv na ekonomiku chovu skotu. Je iz dostatezdokumentovano, Zeskteré silazni inokulanty mohou
bilkoviny chranit ped rozkladem a v kotieém efektu i zvysit vyuziti/retenci dusiku veiagim organizmu.
Dokladim o pozitivnich dgincich NUE na fisunu aminokyselin zkatim prostednictvim silazi oS&tnych
vybranym inokulantem zatim byl@wovano malo pozornosti. Je prokazano, Zé. nagrveného jetele doslo
v inokulované silazi oproti neogehé kontrole ke zvySeni obsahu lyzinu o 30 % aisto 9,5 %. Obtyto
aminokyseliny pat mezi kyseliny, které uzitkovost oviivji v prvnitac. Na druhé straré je vSak nutné
peclivé hlidat mnozstvi #chto aminokyselin, které se do zvat dostane.U zvifat pikrmovanych
bilkovinnym dophkem dochazicasto k nedostateému vyuziti tohoto dopkového proteinu; z tohoto
divodu pak je Hsun vySSi nez speba, a proto dochazi ke zvySené exkreci dusikizndeno, ze
aminokyselinove profily bilkovin masa a mléka sam liSi od profilu bilkovin rostlinnéhotgwodu, gi¢cemz
aminokyselinovy profil mikrobialni bilkoviny se pola profilu bilkoviny ZiveiSné. Mélo pozornosti bylo
doposud ¥novano aminokyselinovym praiin niznych kmed a drulii inokulatnich bakterii mléného
kvaSeni.

Z technologického a environmentalniho hledigkautné se vice zamyslet nagrodukci oxidu
uhli¢itého v souvislosti s procesem skliza konzervace picniniifouzivani mechanizaich prostedki
dochazi ke spalovani zZtreho mnozstvi fosilnich paliviiPsildZzovani vogskovychc¢i vojtésSko-travnich
sildzi se v mirném pasmu vSude v&&wezne pouzivaji fi sete za vegetai obdobi, a to z velmi dobrych
duvoda. Vztah mezi kvalitou pice (vyjéenou bd’ pomaoci jeji stravitelnosti nebo obsahu metabobteiné
energie) na stranjedné a uZitkovosti zkdt na strat druhé je dostates zdokumentovanCastjsi sefe
viceletych sildznich plodin umo#uiji trvale dosahovat maximalni kvalitu sklizené pie.

Je-li zkrmovana pouze nekvalitni pice, dochazi miggek poklesu uzitkovosti, ale také ke
znanémuzvyseni emisi metanu na kg vyrobeného masa a mlékotencialni schopnost sniZzovat
celkovou produkci metanu ugzvykavé by mohla mit i p&iva selekce silaznich inokulantTento
potencial vyplyva z jejichifirozené schopnosti produkovat bakteriociny a laotikae. Jednim z fpklada
v tomto snéru jenisin — lantibiotikum produkovanéhterymi kmeny bakterii druhuactococcus lactis
Tyto kmeny jsou v mlékatvi pouZivany kili jejich G¢inkam proti takovym patogeém a rozkladnym
mikroorganiznim rodu Bacillus spa druhuListeria monocytogeneKoneinym disledkem tohoto
procesu by také mohlo byt snizeni vyskytu listetidrospodéskych zvtat a také u lidi.

V posledni dobbyla ze strany vyrolicsilaznich pipravki vénovanazvysena pozornost pouzivani
enzymi. Jednim z hlavnich problémkteré brani pouzitidinného mnozstvi enzyiirv silézich pipravcich,
je vztah mezi jejich cenou &idnosti. V pfibchu dozravani rostlin je rozhodujicim faktorem psoce
lignifikace, ktery sniZuje stravitelnost bimych sén. Lignin se dostava do Uzké vazby s frakcemi
stravitelné celulézy a hemicelulézy, ¥icemz pro bachorovou mikrofléru se stavaji lire
degradovatelnymi. Aplikace bakterii migného kvaSeni, které produkuji esterazu kyselinyldeé, by
mohla vést k vysSi rozpustnosti ligninu a tim t&kgotencialnimu zvySeni stravitelnosti Bamych sén.
Neni vzdy nutné do silaznich inokulakibdavat drahé enzymy, peihné enzymy produkuji i bakterie. Zbyva
jen objevit, které se budou vyztweat schopnosti rozkladat kigné sény.

Potencialni schopnost &ovacich preparati zvySovat bezpénost potravin je ve sété

piedmétem intenzivniho vyzkumu. Nekvalitni sildZze mohoyt ezervodrem jak patogennich
mikroorganismu (napr. ListerianeboE. coli), tak také nékterych nezadoucich biochemickych latek
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(napi. mykotoxina). Neékteré sildZzni inokulanty se vyz&igi schopnosti tato rizika snizovat a omezovat.
Tyto nezadouci slozky silazni hmoty mohou v proveeoedélskych podniki nejen snizovat uzitkovost
zvitat a vyvolavat nefiznéjSi onemocani, ale také pronikat z farentigs potravnfettzec aZz do lidského
organizmu a v &m vyvolavat fizné choroby.

Existuje je&t jedna oblast, v niZ inokulanty mohou plnit funkeiySovani bezpmosti krmiv
a potravin pro zvata a lidi. Vyzkumy jiz prokazaly, Zzeyskyt skupiny patogeni (verotoxigenni
bakterie druhu E. coli) ve s¥evech a jejich mnoZenize omezit zkrmovanim probiotik. Jednotlivé
druhy bakterii mléného kvaseni se¢bre vyskytuji v zadnicasti tlustého $eva mnoha druhzvitat
véetns ¢lovéka. Jakmile se zde uchyti, cru konkurovat ostatnim mikroorganigm o mista pro
uchyceni ve gh¢ strevni, a tak zénou z &chto mist konkureimé eliminovat jiné bakterie. Proto se tyto
vyzkumy zamdtuji na hledanzpiasobu, jak zajistit, aby inokulanty dobfe pieZily prichod bachorem.

Potencial inokulanti zlepSovat pozitivni zdravotni &inky potravy je nag. v konjugované
kyselire linoleové (CLA). CLA ma mnoho zdravi stimulujiciclvlastnosti, které {sobi
antikarcinogen#, antioxid&né a také snizuje hladinu cholesterold. fermentovanych mi&nych
vyrobcich je znamo, Ze obsahuji vysSi hladiny CLAe¥ stejné vyrobky nefermentovangcoz ot
nazn&uje, Ze bakterie méé&ého kvaseni se vyz&igi schopnosti ovlifovat kvalitu potravin. Schopnosti
produkovat znéna kvanta CLA se vyzitaje celarada druli bakterii miéného kvasSenilfactobacillus
plantarum, Lactobacillus acidophiluesLactobacillus lacti§ proto jsou tyto druhy bakteriitipvyrobé
mlénych vyrobki pouzivany. Vzhledem k tomu, Ze krmiva piejvykavce jsou povazovana za dobry
zdroj CLA k vyrolE potravin pro lidi, mohlo by zvySeni jejich hladimykrmivech mit pozitivni vliv i na
kvalitu potravin pro lidi. ZvySeniigmu CLA u pezvykava@ by melo v kone&ném efektu vést ke zvySeni
jeji hladiny v potravinach. Mikrobiologové, kfese zabyvaji studiem silaZnich inokukantby
v budoucnosti @i zkoumat potencialni schopnost bakterii émiého kvaSeni zvySovat v krmivech
i obsah dalSich zdravi pragmych Zivin, tak aby v budoucnu byly k dispozicokalanty obsahujici
vysoké hladiny vitamiin a minerad.

Vysoky potencial omezovat negativni environmentalni vlivy, zvySovszpénost potravin
a zlepSovat jejich pozitivni zdravotnéiaky maji i nékteré chemické Fipravky. Problém organickych
kyselin je v jejich vysSi agresi¥ili nag. z pohledu koroze pouzivanych matéijé obtizgjSi manipulaci
s nimi, atim i v nutnosti vice dbat na beapest prace. Proto se hledaji mozngeskije ucinit p Fiveétiv &Simi
z pohledu pouziti Zatim se taeSi kombinaci sikSich a slabSich kyselinfipadré pouzitim jejich soli.
Velky potencial gkterych chemickych latek je v jejich selektivnifispbeni na mikroorganizmyigaevsim
pii posileni aerobni stability silazi, regmezeni degradace hotove silaze

Takeé bude nutngesSitkombinaci silaZznich pripravki biologickych s chemickymi Problém je
hlavré v jejich aplikaci ve stejnou dobu nebo dokoncstegném pipravku. Obtiza se sléuji inhibi¢ni
vlastnosti chemickéfifsady se stimutaimi vlastnostmi inokularbt

2.10. Povoleni pro pouziti silazniclipravki

V letech 1979 az 1996 se v Eviopbjevilo rékolik narodnich systémschvalovani fipravka
pro silaz. Doposud se vyuzivaji dva rezimy schvatoy

* povinné, cozZ je povoleni Evropské unie (EU) prigsadydle Nd&izeni ESE. 1831/2003,

» dobrovolné, coZ jsou narodni systéemymezi nimiz vyraz#é pievysuje 8mecky systém schvaleni
DLG pro uplné pipravky (vSechny slozky v silaznichipravcich vSak musi dle Kaeni ES
¢. 1831/2003 byt zapsany do registru Spetestvi pro dogikove latky jako stavajici produkt, ktery
nalezi do funéni skupiny dopikovych latek k silazovani, pro vSechny druhyagi

2.10.1.Povinné schvalovani v EU

Od roku 2004 vyZaduji vSechny dopikoveé latky k sildZzovani v Evropské unii (EU) povolei
podle Narizeni ES¢. 1831/2003{lanek 10).Povoleni je beZasového omezeni.
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Doplikové latky se povaZzuji za ,technologickéisady“, pokud se jejich primarnicinek
zantiuje na zlepSeni kvality silaze (EFSA, 2012).

Doplikové latky, u nichz secekava, Ze budou mit primérniidek na zwvfata, jsou kategorizovany
jako ,zootechnické dopkove latky” (zlepSeni vykonu ztéte) a plati prodqisamostatnéipdpisy.

Proces autorizace EU u silaznich (technologickyclpfisad se zansiuje na jednotlivé aktivni
slozky dophkové latky hlave ze dvou hledisek:
* bezpenosti (manipulace aifjem),
e Udinnosti (zlepSena fermentace, inhibice nezadoucich mikeroegni, snizeni mnoZzstvi
odtékajicich silaznichtav, nebo aerobni stabilita).

Hlavnim cilem systému EUpro schvalovani je zajistit, aby se v EU pouziyabyize bezpmé
doplnkoveé latky (nap. zdravotni rizika) a nikoli pomahat zéd¢lcim s vylErem vhodné silaznirfsady.
Problém je, Ze se neschvaluje samotny kénigxipravek, ale pouze aktivni slozk&égravku. Jakmile
je aktivni sloZzka fipravku povolena, KiZe ji pak pouzit jakakoli spalaost v rdmci EU produkujici
dophkové latky. \&tSina silaznich fipravki vSak obsahuje vice nez jednu aktivni slozku. @Gleatie
EU ma tak pro zemuélce pouze omezenou hodnotu. Pro European FoodySatehority (EFSA)
hodnoti silazni fisady komise s ndzvem ,Panel on Additives and Ritsdar Substances used in Animal
Feed“ (FEEDAP).

K prokazani uéinnosti aktivni slozky pii certifikaci EU jsou vyZadovany nejmeéré tii
uspésné laboratorni studie trvajici vice neZ90 dni V zavislosti na poZzadovanémigobu misobeni
musi oSeeneé silaze vykazovat vyznamny zlepSujigingk proti neoséené kontrolni variagt Pokyny
se podobaji #meckému schvalovacimu systému DLG, ale z hledigkanasti jsou mé#é univerzalni
ohledrg problént, které by mohly zmirnit. Aerobni stabilita byla byt stanovena po vice nez 90 dnech
anaerobniho skladovani a bez jakéhokolii@$eéstresem (tj. infuze vzduchu v sile@ném skladovani),
tak jak je to nyni praktikovano v DLG systému. Nsidek vhodného ogeni stresemdhem skladovani
zvySuje riziko, Ze ménzfermentované silaZze (obvykle nedgeg kontroly) budou vykazovat lepSi
aerobni stabilitu nez silaze ofaté silaznimi fipravky. Zcela anaerobni podminky, jako js@sto v
laboratornim niritku, nenapodobuji ptnprovozni podminky na farna z€Zuji prokdzani aditivniho
Gcinku s ohledem na aerobni stabilitu.

Ucinnost ftipravku se prokazuje pro 3 typy pice v zéavislostiabsahu ve vadrozpustnych
sacharid (WSC) na krmiva, ktera Ize:

* snadno silazovat vétsi nez 3 % WSC verstvém materialu (népcela rostlina kukiice, jilek,
sva'ep nebdepnétizky),

e sildZzovat s mirnymi obtizemi 1,5-3,0 % WSC ¥erstvém materialu (néplipnice, kostava
nebo zavadla vajEka),

» sildZovat obtizré: mensSi nez 1,5 % WSCcerstvém materialu (napsrha nebo luskoviny).

Obvykle se uvedou vysledky &feni nize uvedenych paramety porovnani s negativni
kontrolni skupinou:

e suSina a vyp&tené Ubytky suSiny (upraveno s ohledemakavé latky),

* pokles pH,

» koncentrace¢kavych mastnych kyselin (nakyselina octova, kyselina maselna a kyselina
propionova) a kyseliny mé@é,

» koncentrace alkohol(etanol),

» koncentrac&pavku (g/kg celkového dusiku),

» obsah uhlohydrétrozpustnych ve vad

Popipadt se uvedou jiné mikrobiologické a chemické paraynletdoloZeni zvlastniho udavaného
Udaje (nap patet kvasinek schopnych asimilovat laktat, mnozdwnétkidii, mnozstvi listérii a biogennich
amini).
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Pro proké&zani statistické vyznamnostimezi oSaenymi a neosSégnymi sildZzemi pokyny EU
doporuiuji pouziti neparametrickych statistickych tesjako je Wilcoxon-Mann-Whitney test.
Vyhodou tohoto typu testu je, Ze shromé&# data nemusi sledovat normalni edi, jako u kzne
provadnych test analyzy rozptylu (ANOVA). Hodnoceni ANOVA totiz¢kdy z€Zuje vyswtleni
vyznamnych rozdil, protoZe neni nutné norméldistribuované parametry matematicky transformovat,
aby byly normals distribuovany. To znamena, Ze neparametrické tesbyykle vytvéeji

EFSA prostrednictvim FEEDAP publikuje stanoviska k povoleni nebo k agpovnému
povoleni testovanétisady (EFSA, 2020). Od roku 2010 EFSA jiz vydalkkem 84 stanovisek, 26 jich
bylo za poslednich 5 let. &5ina z nich se tykala bakterialnich kmiewvedenych v databazi DSM,
NCIMB a CNCM, 2 zéaury se tykaly enzyrin, jeden kvasinek a zbytek, tj. 8 Zak se tykalo chemickych
latek.

Zawry, tykajici se pouziti bakterialnich kmerbyly podobné, maji potencial zlepsit vlastnosti
silazniho materialu,ifpadre (a to se tykalo hlavnkmeni Lactobacillus buchneyimaji potencial zlepsit
aerobni stabilitu silaZi. Potencial zlepSit produlgildaZzniho materialu #la smés kvasinky
Saccharomyces cerevisig&kombinaci d.actobacillus plantarunaLactobacillus casei.

Komise FEEDAP dne 24. 5. 2018 vyhodnotila celkenmehiyni (véetns alfaamylazy, endo
1,4-betaglukanazy, endd,4-betaxylanazy a endd,3(4)-betaglukanazy), které maji potencial zlepsit
vlastnosti silazniho materialu. N&y¥20.6.2020) vydala stanovisko k pouzivani d&plé latky, resp.
enzymu fumonisinesteraza Komagataella phaffiDSM 32159 s vysledkem, Ze ma schopnost
odbouravat fumonisiny ve fermentujicim krmivu, ij@buZzita v minimalni dopotiené davce 40 Ul/kg
krmiva.

Stanoviska FEEDAP tykajici se pouZziti chemickydbka

e Pouziti kyseliny propionové, propionatu sodnéhonammného jako ifisad do silaze nevedlo
k lepSimu uchovani silaZze. ZlepSena aerobni dstabdilaze nebyla dost#&m®@ prokazana
(Stanovisko FEEDAP ze dne 7. 11. 2011).

e Z pouziti benzoanu sodného jak#éisady do silaze nevyplyvaji Zzadné obavy o be&apst
Zivotniho prosiedi. Na zaklaglrady laboratornich studii bylo prokazano, ze benzminy v
doporiené davce ma potencial zlepSit produkci silazeesiii pH a zvySenim konzervace
susiny. To bylo prokdzano rfad snadno, $edre obtizre a obtizg silazovatelnych picnin.
Benzoan sodny v koncentracich mezi 250 a 2 500 gngjite mé také potencial zvySit aerobni
stabilitu silazovanych materiapii Sirokém rozmezi obsahu susiny (Stanovisko FEERAENne
19. 6. 2012).

e Z pouziti sorbanu draselného jakiigady do silaze nevyplyvaji Zadné beapsstni obavy pro
Zivotni prostedi. Bylo hlaSeno sedm laboratornich silaznichistmahichZ kazda trvala vice nez
90 dni a pouzivala krmiv@zného fivodu. Sorbéat draselny ma potencidl zlepSit aerstadrilitu
silaze s obsahem susSiny 21 az 38 %, pokud se poudwncentraci 90 az 300 mg/kerstvého
materidlu (Stanovisko FEEDAP ze dne 9. 6. 2013).

» Kyselina mravedi v dopordenych koncentracich cca 10 000 mg kyseliny mréivea kg
kompletniho krmiva inhibujetst bakterii v krmivech a pitné véd je uznavana jakocinna
piisada do sildZe (Stanovisko FEEDAP ze dne 2. 114)20

» Hydrogensiran sodny nenéidny jako gisada do silaZetrptestovanych koncentracich 0,4 %
a 0,8 % (Stanovisko FEEDAP ze dne 22. 5. 2014).

* Hexametylen tetramin (HMTA) drazdi pokoZzkui a sliznice a je senzibilizatoreniZe a dychacich
cest. B otevirani sila mohou byt zefuklci vystavenicpavku a formaldehydu. Formaldehyd je &iln
drazdivy, sil# senzibilizujici pokozku a dychaci cesty a prokgzmisky karcinogen dychacich cest.
M¢éla by byt gijata opateni k zaji&ni toho, aby dychaci cesty, pokoZka @& jakékoli osoby
manipulujici s vyrobkem nebyly vystaveny prachuzemhebo vypdm vytvadenym pouzitim
HMTA. Podobna ochranna opani jsou nutna pro kazdou osobu manipulujici ggisdSaenou
timto produktem. Gekava se, Ze pouziti HMTA jakaipady do silaze v navrhované maximalni
koncentraci 600 mg HMTA/kgerstvé pice nebuderquistavovat riziko pro Zivotni praseti.
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Zbytkova koncentrace HMTA plus formaldehyd, jehaktadny produkt, je poréch ng&sicich
sildzovani totiz v silaZi vyznaniisnizena. Kombinace HMTA a dusitanu sodného poweisudiich
(einnosti ma potencidl zlepsit silaZzovani pice srithgorodukce kyseliny maselné a proteolyzy, pH
a ztraty suSiny. S omezenymi dostupnymi Udaji,ga®tzbytky HMTA v silazZi byly analyzovany
jako formaldehyd, tak komise FEEDAP #gula zawr o innosti HMTA, pokud se pouZivi
samostat# (Stanovisko FEEDAP ze dne 18. 1. 2015).

* Mravertan sodny ma potencial zlepSit ochranu Zivin v sil@#pravené ze snadno,istre
obtizre a obtiz@ silazovatelného materialu.¢iinost mravetanu amonného jakotigady do
silaze vSak nebyla prokadzana (Stanovisko FEEDA@hee5. 5. 2015).

* Firma ADDCON podala novou zZadost, ohléedHMTA, protoZze nesouhlasila se z&m
FEEDAP z roku 2015. Firma snizila koncentraci HMTA 6 mg/kgcerstvé sildze. Komise
FEEDAP ale opt nedospla k zavru o bezpenosti HMTA, a to i kdyZz koncentrace
formaldehydu nebyla v silazi analyzovana (StanaviSBEEDAP ze dne 14. 2. 2020).

2.10.2.Narodni systémy schvalovani

Kromé EU systému schvalovani sildZnich fpravka existovalo v Evro@ jeSté nékolik
narodnich systénii, z nichz v sodasnosti nejvice pouzivany je &mecky systém DLG Ostatni
systémy jako francouzsky systém INRA (Institut oasil de la recherche agronomique), Svédsky NorFor
a anglicky FAAS (Forage Additive Approval Scheme)jig pro schvalovani silaznicltipravka témet
nepouzivaji, aledkteré silazni fipravky v minulosti znéku kvality podle gkterého systému jiz ziskaly
a ta jim Zstala. Na rozdil od systému EU, ktery je Z&n na schvalovani jednotlivé aktivni slozky
piipravku, vySe jmenované narodni systémy jsouctany na schvalovaniripravki, ne jejich slozek.
Systém EU je v EU povinny, narodni systémy jsoulriepovinné.

Schvalovaci schéma DLGDLG, 2018)ma pristup vice orientovany na spdtebitele a mize
testovat kompletni pripravky za pomérné Siroké Skaly podminek Srovnavaci zkousky mezi
némeckym a francouzskym schvalovacim systémem ukazealgil systému zkouSekipravki na silaz
byl splren okkma metodami. Dale byly provedeny srovnavaci zkowsSkaboratornimi sily a kulatymi
baliky. Tyto experimenty ukézaly, Ze sildZiisady |ze také testovat v kulatych balicich, pokuai
oSetena i neosSéena krmiva stejny obsah susSiny a pokud jsou silgisady aplikovany rovnoamné
a v cilové davce.

Testovani silazi ve velkych silaznich nadobach &@pych do zerd se ukazalo jako malo
vhodné, protoZe se na vysledku vyznamrojevil faktor chladu (resp. nizké teploty) a takdily mezi
kontrolou bez fipravku a pokusem gipravkemcasto nebyl statisticky pkazny ve srovnani s testaci
silazi v laboratornich podminkachiiize se také vyZadovala tzv. pozitivni kontrola, tg¥ negastji
piidavek kyseliny mrave v ptipact chemického fipravku, nebo bakterialnitigadalLactobacillus

A

bez aplikacepiipravku.

Systém v Nmecku

Némecky schvalovaci systém DLG pro silazhippavky (Pauly a Wyss, 2019) je orientovany
hlavre na pomoc uzivatéin téchto gipravki. UmoZiuje testovat kompletniffsady za porrné
odliSnych podminek. Byl zaveden v roce 1990 spusti DLG (Nmecka zerédélska spolénost ve
Frankfurtu). DLG je nevladni zefdélska organizace, ktera ma dlouhou historii v oblashvalovani
kvality zemedélskych komodit.Schvalené gipravky ziskaji znacku kvality ,DLG Quality Mark” ,
coZ je signalem pro uZivatele, Ze tento produk§eli@dou zkouSek a splje minimalni kritéria kvality,
stanovena DLG. K #meckému schvalovacimu systému se ofi¢igitipojilo Svédsko a Svycarsko,
systém vyuziva tada dalSich zemi EU. VSechny testy musi byt prawedenezavislych vyzkumnych
Ustavech a v souladu s podrobnymi pokyny DLG (DR(L8).
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Schéma zkousky DLG bere v Uvahu, Ze exisfizihé cile pro dosazeni co nejlepsi kvality silaze,
které nemohou byt pokryty jednotigadou. Existuje ted§est citi, které piimo souviseji s procesem
silazovani:

» zlepSeni fermentace silaze,

» zlepSeni aerobni stability,

e sniZeni produkce tekutych odgiad

» zlepSeni krmné hodnoty a uzitkovostiiatj

» uplatreéni dalSich specifickychdinka (nag. omezeni klostridii),
* vylepSena hodnota Witku metanu silaze.

Pokyny DLG tak usnadiuiji:
* splréni pozadavik DLG,
* harmonizované zkuSebni postupy,
» reprodukovatelné vysledky zkousek,
* minimalni selhani testu,
e zvySenou transparentnost testovani,
» optimalni platnost testovani,
* minimalni marZi pro interpretaci vysledlizkousek,
* hodnoceni cile komisi DLG.

Komise DLG pro siléZni fpravky se sklada z 10 nezavislych a dvadoi zamestnanych
v DLG. Pro hodnoceni se rostliny ra@hai podle koeficientu fermentace (FC), sp@itaného podle
rovnice, kterou navrhnul Weissbach (Weissbach, 1996

FC = DM + (8 x WSC / BC)

Kde: DM = % suSinyerstvé pice; FC = koeficient fermentace; WSC = e&\rozpustné sacharidy v
% v susid; BC = pufracni kapacita v g kyseliny migé na 100 g suSiny fpsniZeni pH z 6,0 na 4,0).

Cim dtive je picnina posena asim vy33i je v ni obsah dusiku, tim nizsi byva FC.Kakuice
(zralost silaze) a WSC (od nilé faze) je vzdy nad 35. V tabulce 2eyzaté z 8meckého systému
hodnoceni DLG) jsoloeficienty silazovatelnosti FE&azené podle suSiny a péra WSC/BC. Z tabulky
je patrné, jak se silaZzovatelnostémhv zavislosti na susén Velmi obtizrigé silaZovatelna vofSka je pi
obsahu susSiny 40 % srovnatgkilaZzovatelna jako jete€erveny i suSiré 35 %, travy v prvni se pfi
susirg 30 % nebo jilek vytrvaly ve druhé&@ii susire 25 %.

Tabulka 2: Koeficienty silaZzovatelnosti FC picnktizenych v zné fazi zralosti; pro travyiphnojeni
150 kg N/ha (DLG, 2018)

Plodina (s&) WSC/BC Obsah susiny %

20 25 30 35 40
Jilek vytrvaly 1. s& 3,5 48 53 58 63 68
Jiné travy 1. se 2,0 36 41 46 51 56
Jilek vytrvaly 2. s& 2,4 39 44 49 54 59
Jiné travy 2. se 1,5 32 37 42 47 52
Jetelcerveny 1,2 30 35 40 45 50
Vojtéska 0,8 26 31 36 41 46
Deklarované &inky pro: a - b - c

Kde: a = obtiza silaZzovatelné picniny; b =/&dre nebo snadno sildZzovatelna krmiva s nizkym obsahem
susiny; ¢ = picniny s vysokym obsahem susiny; W& ved rozpustné sacharidy; BC = puffai kapacita
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Pokud aditivni spolaost nebo maloobchodnik zvazuje Zadost ckan&vality DLG, prvnim
krokem je vybrat, ktera zaznych kategorii deklarovanychtigaka AC (Schéma 1) by pro danou
doplikovou latku byla vhodna. Pro Uplnastadime, které deklarované dinky AC se v DLG testuji,
resp. jakou znaku silazni pripravek po splnéni vSech pozadavh ziskava(viz schéma 1).

Schéma 1: Deklarovanéiaky (AC), na které mize byt silazni fipravek testovano

AC | ZlepSeni fermentace sildze

a Obtizné silazovatelna krmiva

Podminky: FC = 25-34; minim&ir2 pokusy s luskovinami a 2 pokusy s FC < 30.
Krmivo s nizkym obsahem fermentovatelnych sacliaaidebo suSinou

b Stiredné nebo snadno sildZovatelna krmiva s nizkym obsaheBiv

Podminky: FC > 35; DM < 35 %; minimath2 pokusy s < 25 % DM;

Traviny, luskoviny, kukiice, silaZze z celych obilovin s dost&tgm mnozZstvim
fermentovatelnych sachatid

C Stredné nebo snadno silazovatelna krmiva s vysokym obsaheiv
Podminky: FC > 35; DM 35-50 %; minimé&l2 pokusy s 45-50 % DM,;

Traviny, luskoviny, kuktice, sildZe z celych obilovin s dost&tgm mnozstvim
fermentovatelnych sachatid

d Sildze ze zrna

Podminky: Plati pro palice bez liste(CCM, corn cob mix), palice s listeny (LKS, Liegch
Kolben Schrott), vihké kukigné zrno

e Speciélni plodiny nebo krmiva

Podminky: Plodiny nebo krmiva, ktera vyZaduji spbdiinek ({£inky) ptipravku (nap. fepa,

cukrovarské&izky, lisovana burtina, vypalky, pivovarnické mlato atd.) nebo ktera
jsou ugend specificky pro konkrétni plodinu

AC I ZlepSeni aerobni stability

Traviny a krmné luskoviny, DM > 30 %

Krmna kukuice a vyrobky z kukti¢cnych klasi, DM > 30 %

Sildze z celych obilovin, DM > 30 %

Vlhké zrniny, vihké kuki¢né zrno

VIhk& semena luskovin, jind vihkd semena

VedlejSi produkty potravirtdkého a fermentaiho paiimyslu

AC I SniZeni produkce tekutych odpad

Krmiva s obsahem susiny do 25 %

Mnozstvi tekutiny se stanovuje v den dtav sila a pak po 3, 7 a 14 dnech

AC IV ZlepSeni krmné hodnoty a vynosnosti z¥at (sekundarni efekty)
a ZlepSeni pijmu susSiny krmiva

b ZlepSeni stravitelnosti organické hmoty

Copairy ZlepSeni produkce miléka (ndkéy skot)

Chmeat ZlepSeni pirastka Zivé hmotnosti (skot ve vykrmu)
ACV DalSi specifické @inky (dodate¢ny efekt)

a Zabrareni Sieni klostridii v krmivu

b Specifické dinky definované Zadatelem

AC VI VylepSena hodnota vy#Zku metanu sildze

a Snizeni ztrat i kvaSeni

b Prevence sekundarniho zafani

C Specifické @inky definované Zadatelem

Kde FC je fermentai koeficient, DM je suSina

PozZadavek na éteni zngky AC IV nebo AC V je akceptovan, pouze pokud bifppavek
predtim schvéalen ze strany DLG pro AC | nebo AC II.
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Podminky pro uznani vysledku testu silazniho fipravku

Na kazdy pipravek a jeho deklarovanyinek (AC) musi gipadat minimalg 5 silaznich pokus
Krmivo pro sil&Zni pokusy by &o byt sklizeno, pokud mozno é#znych mist a viiznou r@&ni dobu.
Minimalni pozadavek na jeden pokus je jeden kominatorek (neosS&tny) a jeden pokusny vzorek
(silaz oSatena pipravkem). Kazdé odetni musi byt replikovano u minimdltii sil. To znamena, ze
pro pit pokusi je zapotebi minimalg tricet sil (5 x 2 x 3 sila). Laboratorni sila (objeisr20 litr)
musi byt skladovanai®5 °C po dobu minimaf90 drii (vyjimku tvori AC II: 49 dni).

Pokud silazni fipravek obsahuje futki mikroorganizmy, musi bytiplana dalsi sada sil pro
urceni zneény pH sildze po dvou (u kukige) nebo ftech dnech (u jiné zelené pice). U
granulovanych fipravki po tech (kukidice), resp. @ti dnech (zelené krmivo). To znamena, Zze u
biologickych inokulani je zapotebi minimal 60 sil (5 x 2 x 2 x 3 sil). Pro &eni pH jsou
prijateln& laboratorni sila o objemu 0,5 litru.

Aby byla zvySena Sance ziskat Spatnou kvalitu silazheoSé¢enych kontrolnich silaZich,
doporiujeme vybirat krmivo takto:

vyberte porost s velkou vzdalenosti mezi rostlinamimz se tak dostava intenzivni sltne

z&eni,

vyberte porost, ktery byl pohnojen malym mnozstdimsikatého hnojiva,

vyberte porost s nizkym obsahem doaini (pokud mozno < 0,5 g/kg susiny),

vyberte ranou prvni ggktera obvykle obsahuje malo epifytickych BMK,

nepouZzivejte kratkotezanku (ne kratSi nez 2 cm) a jeji intenzivni zpvaai.

* Pro AC VI (vy€Znost metanu) jsou vyZadovany nejia8mebo 5 pokusv laboratornim réitku
v zavislosti na tom, zda je ztla kvality DLG ukena pro jeden substrat (3 pokusy) nebo pro

nekolik raiznych substrdt (5 pokus).

» Silazni gipravek musi byt pouZzit podle pokimyrobce nebo prodejcei{prava a rychlost aplikace).

» Hmotnost krmiva pléného do sil musi byt ekvivalentni pdm objemu pai (ml) k hmotnosti susiny
(9) 5,0. Spravné hmotnosti g (gcerstvé hmoty) proiznou suSinu jsou uvedeny v tabulce 3, kde
je uveden porr pevné a plynnéasti sila R = 5, resp. v tabulce 4, kde je uvedkeresny porner

pevné a plynnéasti sila.

Tabulka 3: Plnici hmotnosti silaZz& pizném obsahu suSiny pro pdnobjemu paéit k suché hmotnosti
5,0 (R = 5,0) @ efektivnim objemu sila 1 000 ml.

Silo Pice Hmotnos Proporce objerinv sile Silaz
objer  susSini susini vode plyn R objernr

ml % g susin g % z objemu sil kg sus./r®
100(¢ 16 % 91 571 6 % 48 % 46 % 5,C 91
100( 18 % 98 542 7% 44 % 49 % 5,C o8
100(¢ 20 % 10< 51€ 7% 41 % 52 % 5,C 10¢
100( 22 % 10€ 492 7% 38 % 54 % 5,C 10¢
100c 24 % 113 47C 8 % 36 % 56 % 5,C 113
100 26 % 117 451 8 % 33 % 59 % 5,C 117
100( 28 % 121 432 8 % 31 % 61 % 5,C 121
100( 30 % 12¢ 41F 9% 29 % 62 % 5,C 12t
100( 32% 12¢ 40C 9% 27 % 64 % 5,C 12¢
100( 34 % 131 38t 9% 25 % 66 % 5,C 131
100c 36 % 134 372 9 % 24 % 67 % 5,C 134
100( 38 % 137 35¢ 9% 22 % 68 % 5,C 137
100 40 % 13¢ 34¢ 10 % 21 % 70 % 5,C 13¢
100 42 % 141 337 10 % 20 % 71 % 5,C 141
100( 44 % 144 32¢€ 10 % 18 % 72 % 5,C 144
100( 46 % 14¢€ 317 10 % 17 % 73 % 5,C 14¢€
100(¢ 48 % 14¢ 30¢ 10 % 16 % 74 % 5,C 14¢
100( 50 % 14¢ 29¢ 10 % 15% 75 % 5,C 14¢

R = pormer pevné a plynnéasti sila.
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Tabulka 4: PlInici hmotnosti silaz& pizném obsahu susiny pro kategorii AC i efektivnim objemu

sila 1 000 ml.

Silo Pice Hmotnost Proporce objiemsile Silaz
objem  suSina suSina voda plyn R utlateni

ml % g suSiny g % z objemu sila kg sud./m
1000 16% 61 380 4% 32% 64 % 10,5 61
1000 18% 65 361 4% 30 % 66 % 10,1 65
1000 20% 69 344 5% 27 % 68 % 9,9 69
1000 22% 72 328 5% 26 % 69 % 9,6 72
1000 24 % 75 313 5% 24 % 71 % 9,4 75
1000 26% 78 300 5% 22 % 72 % 9,3 78
1000 28% 81 288 6 % 21 % 74 % 9,1 81
1000 30% 83 277 6 % 19 % 75 % 9,0 83
1000 32% 85 266 6 % 18 % 76 % 8,9 85
1000 34 % 87 257 6 % 17% 77 % 8,8 87
1000 36% 89 248 6 % 16 % 78 % 8,7 89
1000 38% 91 239 6 % 15 % 79 % 8,7 91
1000 40% 93 232 6 % 14 % 80 % 8,6 93
1000 42% 94 224 6 % 13 % 80 % 8,5 94
1000 44 % 96 217 7% 12 % 81 % 8,5 96
1000 46 % 97 211 7% 11% 82 % 8,4 97
1000 48 % 98 205 7% 11% 83 % 8,4 98
1000 50% 100 199 7 % 10 % 83 % 8,4 100

R = porer pevné a plynnéasti sila.

PozZadavky na krmné pokusy (AC 1V)

Pokusy musi byt dostd@t® popsany ohledrkrmiv, krmnych davek, krmnych zvyklosti a obdobi,

zvirat a jejich produkce a statistické koncepce.

AC IVa — ZlepSeni fijmu suSiny krmiva.

Zadatel musi fedlozit miniméalg 3 samostatné krmné pokusy pro komisi DLG. Pokadbjil
piipravek schvalen komisi DLG pro AC 4b (zlepSenaviiglnost), postd dva samostatné krmné
pokusy. Hlavni krmné obdobi musi byt minintéBa-5 tydri (bez gipravného obdobi). Pamsusiny
sildaze z celkové DM musi byt minimé&l@0 % u pokus s ml&nym skotem a 60 % u pokus
S masnym skotem.

AC IVb — ZlepSeni stravitelnosti organické hmoty.

Zadatel musi f@dloZit minimals tii oddélené krmné pokusy pro komisi DLG.

AC IVc Dairy — ZlepSeni produkce mléka.

Zadatel musi jedloZit minimalg 3 oddllené krmné pokusy pro komisi DLG. Pokud jiz byl
piipravek schvélen komisi DLG pro ACIVa nebo ACIVbstgi dva samostatné krmné pokusy.
Hlavni krmné obdobi musi byt minim&lmpet tydni (bez gipravného obdobi). Pam suSiny
silaZze z celkové suSiny musi byt minima#0 % z celkové DM.

AC IVc Meat — ZlepSeniifrastka Zzivé hmotnosti.

Zadatel musi jedloZit minimalg 3 oddlené krmné pokusy pro komisi DLG. Pokud jiz byl
piipravek schvalen komisi DLG pro AC IVa nebo AC Iost&i dva samostatné krmné pokusy.
Hlavni krmné obdobi musi byt minimélnii mésice (bez fipravného obdobi). Pain susiny
silaze z celkové suSiny TMR musi byt minimé80 %.

Test osmotolerance

V prabéhu testu kvality DLG jsou vSechny biologické siléZpiipravky testovany na

osmotoleranci. Bakterie kyseliny mifé s nizkou osmotoleranci nefunguiji ttob silazi s vysokym obsahem

susiny

(AC Ic). Pokud jsou zji&té urovie pocta mikroorganizni ve vyrobcich certifikovanych pro &hi
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kategorii AC Ic nizSi nez 30 % deklarovanychitiomikroorganizni za posledni 3 roky, je vyrobce
odpovidajicim zfisobem osloverOsmotolerantni testnebo ,Rostockv fermenténi test” (RFT) je tesh
vitro s pouzitim picninovétavy ve zkumavkachippokojové teplat. Fridanim definovaného mnozstvi
chloridu draselného (KCI) do silazniéyy je mozné zvysit osmolalitu (osmotoleranci) rawdovat vyssi
hladiny suSiny ve zkumavkach (osmotolerance wyjadcelkovou koncentraci rozpustnych slozek s
osmotickym chovanim). Test analyzuje aktivitirgzere se vyskytujicich a dopinych bakterii mléného
kvaSeni spolu s obsahem fermentovatelnych saéharidmivu. SniZzeni pH po 3 dnech fermentace ve
zkumavkéach s a bez KCI poskytne dobrou indikakipgmotolerantni je testovana silazni d&pla latka.
Zakladnim principem zkouSky jefippisobeni fermentmiho média dobrym podminkam v silaZi
fermentované po dobu 3invelkou vyhodou tohoto testu je dobra standardizastovacich podminek a
kratkeé testovaci obdobi ve srovnani s ostatnidisiimi testy.

Systém schvalovani je stale ve vyvoji

VSechny identické vyrobky, které &fitnést znaku kvality DLG pivodniho produktu, musi o ni
pozadat gsou spolé&nosti DLG zkontrolovany, pokud jsou skutaé totoZzné. Jednou &oé se odeberou
vzorky vSech produkitze seznamu schvalenych ddgvych latek DLG a analyzuji se, aby seido,
zda slozeni a dopotené aplikani davky kazdé dopkové latky odpovidaji hodnotam od doby
schvaleni. Pokud tomu tak neni, j@pavek vyazen z registrace.

Systém schvalovani silaZnickigravki DLG je stéle ve vyvoji, tj. neni staticky, je aktizovan,
aby vyhovoval novym vznikajicim vyzvankomise DLG pro silazni pripravky v soutasné dol
zkouma moznost zavedeni novych testovacich protokiopro:

» silazni gripravky, ktera vykazuji pozitivni reakci po kratibé skladovani (AC II),
» silazni gripravky, ktera sniZuji rozsah degradace bilkowindm silaZovani,
» piisady TMR, které zvySuji aerobni stabilituésmych krmnych davek (TMR).

Systém ve Francii

Ve Francii se silaznitfpravky rozali nejprve na 3 kategorie. Do prvni séa vSechny chemické
pripravky ugené pro ovliviini fermentace, do druhé kategorigppavky utené ke zpomaleni fiochu
aerobni degradace silaZze po ééew sila, dofeti kategorie pakifpravky biologické. Od vyrolicsilaZznich
pripravka tu poZaduiji vyjateni rekteré opravené laboratte, Ze pipravek neni Skodlivy pro zdravi lidi ani
zvirat, a Ze p dodrZeni utitych zasad i jeho aplikaci nerize negativa ovlivnit Zivotni prostedi. Sodasti
Zadosti o schvaleniipravku musi byt i navod k jeho pouziti. £ka kvality, opraviujici vyrobce k prodeji
(PAS), udluje INRA (vyzkumny Gstav) na zakladwieni deklarovanych hodnot pravosti (kazdy kmen
bakterii musi byt uloZen v oficialni bance mikraamgni), mnozstvi,cistoty, ¢i aktivity komponent.
Znaka PAS se fipravku udluje ve dvou stupnich, prvni stupke udlit kazdému pipravku vyuZzitelnému
k silazovani pice gkteré druhy trav, kukice) s vySSim obsahem sachanwez 120 g/kg, druhy stupse
uckluje piipravku vyuzitelnému i i konzervaci obtiz&é silaZzovatelnych picnin (v@gky) s obsahem
sacharid mensim nez 120 g/kg, a to jen s tou podminkopii Z#azovani s vyuzitim danéhéipravku bude
zarova aplikovana i melasa.

Schvalovaci postup ma #lvasti — gedkEzné povoleni a koaou registraci. U novych produikje
tieba ped dosazenimipdlEzného povoleniigdloZit ugitou dokumentaci (Dossier)r@dlEzné opravani
k prodeji (Provisional Authorisation for Salejipe byt udleno na dobu 4 let athem této doby jedinnost
pripravku testovana krmivgékym oddlenim INRA. Pfib¢h testi je mizny a zavisi na typufiipravku.
Biologické preparaty jsou testovany jen na kvdtibnzervace, a ta se hodnoti silazovanim jilku. Gtiam
konzervanty jsou testovany u jilku, srhy tadaté a vopSky. Hodnoti se nejen kvalita vysledné silaze, ale
i jeji stravitelnost. Sledovani uzitkovosti #ati se neprovadi, nebse ma za to, ze zlepSuje-li vyrobek
fermentaci silaze, bude také zvySovat jéjem zviaty a zlepSovat jejich uzitkovost. Povoleni je veértaké
na silazovanou plodinu. Biologickdipravky jsou povoleny jen pro plodiny s vysokym aftbsm sacharid
K tomu, aby bylo povoleno, musi noviigravek dat vysledky stejné nebo lepsi, nez dasélina mraveti
a samoiejne lepSi nez kontrola bez silaznihiggravku.
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Systém ve skandinavskych zemich

Ve Svédsku silazniifpravky schvaluje Swedish Dairy Association podabrgystémem jako
DLG. Systémy hodnoceni krmiv ve Svédsku, ale i vado, Finsku, Dansku, Irsku a Islandu navazuji
na tzv. NorFor systém, ktery si klade za cil lépedpidat ,,skuténou” krmnou hodnotu krmné davky
skotu, coZ by o vést k efektivijSimu vyuZiti krmiva u hospodskych zvfat a zarovie poskytovat
ekologické vyhody (www. norfor.info). V praxi jsai$ak silazni fipravky stej@ vétSinou uznavany ty,
které proSly ameckym testem DLG.

Ve Finsku, podobfijako v celé Skandinavii, jsou podminky pro siléaolextréma obtizne,
neba’ tamni travni porosty se vyzagi nizkym obsahem susSiny a cukiFinské schéma je podobné
francouzskému, ma dvetapy a ob jsou zalozeny na zvySeni kvality fermentace. \hpretag je
acinnost gipravku hodnocena v laborgitautorizovaného vyzkumného Ustavu a k hodnoceposgiva
travniho porostu s nizkym obsahem dula vysokym obsahem bilkovin; ziskané vysledky jsou
srovnavany s neo¥enou kontrolou a sildzi konzervovanou kyselinouvensi. Pozitivni vysledek
umoziuje uvaeni silazniho pipravku na trh po dobu dvou let ahem tohotatasu je teba ho owfit
v provozu nejméhna 30 farmach za rok. VSechny farmy, na nichzygebek otuje, jsou pelivé
sledovany a vlastnosti vyrobenych silazi musejiowiigat souboru kvalitativnich analytickych kritérii
Teprve pak je fipravku u@leno povoleni k &nému uzivani. U kazdéhdgipravku musi byt uvedeny
také zasady bezpeosti prace a ochrany zdravi.

Systém ve Velké Britanii

Ve Velké Britanii, kterd jiz neni v EU, je uznadvamasatka DLG, ale také narodni ztka kvality
~Approved Forage Additive” (AFA), kterou éllije organizace UKASTA (UK Agricultural Supply Trad
Association Ltd.) na zakl@d=AAS (Forage Additive Approval Scheme). Podle FA&Skavaji silazni
pripravky zngku AFA ve tech stupnich. Ten prvni jéipravku u@lovan za ovliveni silazniho procesu,
ozna&uje se C. Bli se na C1 — zlepsujici fermentaci, C2 — zvySwiiobni stabilitu, C3 — redukujici
uvolovani silaznicht&v a C4 — snizujici fermendta ztraty. Druhy stupgeje udtlovan za ovlivni krmné
hodnoty silaZe, oziaje se B. Bli se na B1 — zlepSujici chutnostiggm, B2 — zvySujici krmnou hodnotu,
predevsim stravitelnost, B3 — zvySuijici vyuZziti bilkoa energie. fleti stupé, ozna&ovany A, je udlovan
ve dvou variantach, Al — zvySujidimistky Zivé hmotnosti, A2 — zvySujici produkci mléka.

2.11. Nabidka silaznichifpravki v CR v dol& vydani metodiky

Hodnoceni silaznichifpravki na zaklad jejich kvality a schvalovaci schéma proéladani
znaky kvality piipravku vCR v sowasnosti neprobiha, do roku 2003 toto zajigl Ustedni kontrolni
a zkuSebni Ustav zeelsky v Biologické testéni stanici Hertice u Opavy. Jakmile ¢ado platit
Natizeni EX. 1831/2003, Biologickéa testai stanice v Herticich testovani silazni¢fppavki ukortila.

V CR, stejié jako v celé Evrof se mohou prodavat od 8. 10. 2010 jéphavky, jejichz aktivni
sloZky jsou povolené jako dagiové latky dle N&zeni ES¢. 1831/2003. Systém DLG, jakoz i dalsi
narodni systémy detrs schvaleni silaznihaifpravku Gradem pro pimyslové vyuziti Praha jako uzitny
vzor, je u nas mozné brat jen jako moznost zis#tai§ich informaci oifjpravku. Jako uzitny vzor @ize
byt schvalen novy silazniipravek na zaklagvysledki testi ve vyzkumném Ustavu nebo v jiné k tomu
opravréné organizaci.

Aktualné jsou vyuzivany v praxi informaceégrevsim z &meckého systému DLG, ktery je u nas
nejvice uznavany. Druhy pouZitych analyz ésgby testovani kvality v systému DLG mohou pomaoci
farm&um c¢i laborantim v rozhodovani jaké metody pouzivat a jak je vylumbvat. Pokud ¢kdo
uvazuje o koupi silaznichéjpravka, pak nize mit po pecteni tohoto pispivku lepsi pedstavu o tom,
za jakych podminek get’ kvality silazni pipravky ziskaly.

Z konzervani naceském trhu maji zgay DLG nag. BIO-SIL® (1b,c, 4b), BON SILAGE
(1b,c, 4a,b,c), BON SILAGE PLUS (2), LABACSIL (1%a,b,c), SILA-BAC] (1b,c, 4a,b,c), SILA-
BAC®-STABILIZERTM (2), SAFESIL (1a,b,c, 2 a 5).
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Podle UKASTA byly hodnoceny napAGROS (C1,3, B1,2, Al,2), AGROS MAIZE (C1,2,3,
B1,2, Al1,2) BIOMAX SI (C1,4, B1,3, Al,2), SILA-BAC (C1,3,4, B1,2,3, Al,2), SILA-BA@-
STABILIZERTM (C2), SIL-ALL (C1,3,4, B1,2,3, A1,2).

V CR sice nemame schvalovaci schéma pro poudijirgvki k silazovani, ale kazdym rokem
vydava VUZV v.v.i. podrobny seznam pipravka (viz. priloha tabulka 5 aZ tabulka 12)pro
silazovani a do krmnych ssi v sodasnosti dostupnych né&eském trhu, a to i s uvedenim vSech
potrebnych Uddj pro jejich pouziti. Seznam zpracovava spoluautoekéu této metodiky Ing. Yvona
Tyrolova. Kazdym rokem jej uvejiuji nékteré odbornéasopisy.

Pro rok 2021 je v nabidce taském trhu 90 bakterialnich inokulant toho jich je 18 s enzymy.
Déle je v nabidce 8fifpravki, které jsou kombinaci bakterialnich a chemickydmgoneni a 70
piipravki cist¢ chemickych. Nabizi je 26 spdoheosti, z nich polovina nabizi také aplikatory.

Nekteré z nabizenychijpravki jsou identické a prodavaji se podlzmymi nazvy éznymi
maloobchodniky. Bkteré maji zné&ku kvality, rekteré ne, zalezi na obchodnikovi, zda je p& n
ekonomicky vyhodné, zdatipravek znaku kvality (nag. DLG) maci nema (testovani u oficialni
organizace neni levné). ObdebréleZi i na kupujicim, zda ztlar kvality vyZzadujeci nikoli. Pro
zentdélce je pozitivni, Ze &Sina firem nabizi SirSi sortimenttipravki, a navic i aplikatory, které jsou
pro dany typ fipravku vhodné.

3. Srovnani ,novosti postup

Studiem literatury i vlastnimi pokusy jsme zjistitie nateském trhu staleffpyvaji nové silazni
piipravky a také noveé informace o jejich vyuziti éikaxi. AvSak souhrnny material Erhto pripravkim
chybi. V metodice jsou silazniipravky now rozdileny do jednotlivych kategorii, je zde dop&en
postup pi jejich vybéru k pouziti a jsou zde uvedeny zakladni Udaje jichetestovani, registraci
a schvalovani pro pouziti v praxi. Informace jsapldény seznamem silaznichéipravki a jejich
aplikatoii dostupnych nageském trhu v saiasné dob.

4, Popis uplaténi metodiky

Metodika najde své uplamni predevsSim v zewuélské praxi u velkych, stdnich i malych
zentdelc, kteri sildZuji picniny pro pouziti v chovech hospistigch zviat a v bioplynovych stanicich.
Metodiku mohou vyuzivat také poradci z&t€lskych podnik ¢i pracovnici sluzeb pro zemklstvi.
Metodika je uEena také zemuélskym oborovym svamn, aby byla k dispozici na jejich jednanich
a seminfich. Steji tak bude k dispozici na semiieh, které bude gadat VUZV, v.v.i. Praha Uinéves,
nebo na kterych bude&kdo z autorského kolektivigdnaSet. Metodika bude také poskytnuta pracéumik
univerzit a Stednich Skol se zefdelskym zandrenim, aby mohla byt vyuZita pro vyuku studetedlozena
metodika ma ambice byt zasadnim dokumentem, pddféHo se mohou pracovnici z&iélské praxe,
poradenstvi, vyzkumu a Skolstidlit pri svécinnosti, a na ktery se mohou odkazovat.

5. Ekonomické aspekty

Pri zavedeni postupuvedenych v metodice a lepSim @b silaZzniho pipravku lze pedpokladat
snizeni ztrat u silazi minim@ro 1 %, coZz mze (¥ optimalizaci krmivové zakladny, respektivé p
optimalizaci krmnych davek (TMR) pro dojnice hypatky znamenat vyznamné zlepSeni uzitkovosti
hospodéskych zviat, gipadreé vyssi produkci plynu v bioplynovych stanicich.

Predpokladany inos Ize odhadnout i z celkovych vyiioa ceny picnin \CR. Vezmeme-li
v Gvahu vstupni Gdaje, kdy podleského statistickéhara@du bylo v roce 2019&gtovano jednoletych
picnin na orné {é 499 653 ha s gmérnym vynosem 9,69 t/ha, tedy sklizeno bylo celkeB¥4 585
tun a sodasre viceletych picnin 207 958 haiwynosu 5,94 t/ha, tedy sklizeno bylo celkem 1 Z3%
tun, z toho odhadujeme, Ze na silaz bylo sklizenacetkové produkce, tedy 926 060 tun, pak
vyprodukovano bylo celkem 5 767 645 tun pice. Pddwdeme pditat Usporu v korunach, tak je nutné
ucklat prevod uvedené produkce na susinu, coZ dle metdadidy se uvadi u jednoletych i viceletych
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picnin od roku 2017 ve vihkosti 15 %. Vyprodukovdady bylo 4 902 498 tun susiny, co®Epedeno
na silaz o pimérné susia 35 % je 14 007 138,5 tuny. Budeme-lifiat ptimérnou cenu za tunu silaze
2 000 K, tak i ztrag suSiny 1 % by byl finos metodiky cca 280 mil. &za rok. Od toho je nutné
odeiist naklady na pouziti silaznichipravki, coz by mohlo odhadetfinit 45 mil. K&. Celkovy fFinos
metodiky by tak byl minimak235 mil. K& za rok.
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8. Prilohy
8.1. Seznam zkratek

AC — deklarovanédinky v systému DLG (angl. Action Categories)

AFA — Approved Forage Additive

ATCC — sbirka mikroorganizénAmerican Type Culture Collection

BC — pufr&ni (tlumivd) kapacita (angl. bufer capacity)

BCCM™ — sbhirka mikroorganizinThe Belgian Co-ordinated Collections of Micro-angans
BMK — bakterie mléného kvasSeni (angl. LAB)

BPS — bioplynova stanice

CCM — shirka mikroorganizénCzech Collection of Microorganisms

CCM — drcené kukiicné palice bez listén(corn cob mix)

CFU — kolonie tveici jednotky kultur bakterii (angl. Colony-forminmit bacteria)
CLA — konjugované kyselina linoleovagnjugated linoleic acid)

CNCM — shirka mikroorganizénCollection Nationale de Cultures de Microorganisiiestitut Pasteur)
DLG — remecky systém hodnoceni aditiv (Deutsche LandwigfskGesellschaft)
DM — suSina

DSM — sbhirka mikroorganizénThe Life Sciences and Materials Sciences Copany
EFSA — European Food Safety Authority

ES — Evropské spalenstvi

EU — Evropskéa unie (European Union)

FAAS — Forage Additive Approval Scheme

FAAS — Forage Additive Approval Scheme.

FC — fermenténi koeficient (angl. fermentation coeficient)

FEEDAP — Panel on Additives and Products or Suestsused in Animal Feed

HMTA — Hexametylen tetramin

INRA — francouzska vyzkumnd org. (L'Institut retal de la recherche agronomique)
KTJ — kolonie tveici jednotky kultur bakterii (angl. CFU)

LAB — bakterie mléného kvaseni (angl. Lactic acid bacteria)

LGC — sbhirka mikroorganizéinStandards Office for Europe

LKS — Lieschen Kolben Schrott (drcené ktikné palice s listeny)

MTD/1 — ozn&eni kmend.actobacillus plantarum

MZe — Ministerstvo zegdélstvi

NAZV — Narodni agentura pro zéaglsky vyzkum

NCIMB — sbirka mikroorganizinThe National Collection of Industrial, Marine aiRdod Bakteria
NDF — neutraldé detergentni vlidknina

NorFor — norsky systém hodnoceni krmiv (Nordicd-Bealuation System)

NUE — zlepSeni efektivity vyuZzivani dusiku (nitemguse efficiency)

PAS — zn&ka kvality, kterou udluje INRA (Provisional Authorisation for Sale)
pKa — disoci&ni konstanta

RFT — Rostockv ferment&ni test

TACR — Technologicka agentu€zeské republiky

TLC — teoretické délk&ezanky (angl. theoretical length of cut)

TMK — tekavé mastné kyseliny

TMR — sngsna krmné davka (angl. total mixed ration)

UKASTA — UK Agricultural Supply Trade Associatiorid.

WSC — ve vod rozpustné sacharidy (angl. watter soluble carbrtgdl
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8.2.

Seznam fipravki v dok& vydani metodiky

Tabulka I: SloZeni bakteridlnicliipravki na konzervaci objemné pice

Nazev gipravki Druhy (kmeny) bakterii a jejich min. mnozs Ostatni slozk
v piipravku (CFU/g
ADISIL® LAC L. plantarumP. parvulus, L 1x 1M maltodextrir
rhamnosu
ADISIL® LG-100 L. plantarum, P. acidilacticiL. | 1 x 1(* maltodextrir
PERFECT casei,
L. paracase
ADISIL® M-100 STABIL | L. brevis 1x 1+ maltodextrit
ADISIL® MIX L. plantarum, L. brevi 1x 1! maltodextrir
ADISIL® PLUS L. paracasei, L. plantaru 1,5 x 11 maltodextrir
ADISIL® GAS L. plantarun 1x 1M maltodextrir
AGROS CLAMF L. plantarum(NCIMB 30094 1,43 x 14 maltodextrin,
P. pentosaceudNCIMB 30168) | 1,43 x 1&° monohydrat dextrozy
AGROS XL4( L. plantarum(NCIMB 30094 1,43 x 1 maltodextrin,
P. pentosacel(NCIMB 30168 | 1,43 x 1*° | monohydrat dextro:
AGROS DOMINATOF | L. plantarun (NCIMB 30094 1,60 x 14 | kvasnicovy extrakt
glukéza, peptin,
anorg. iont
AGROS H-DRI L. plantarun (NCIMB 30094) | 1,00 x 1! | aliin-ptirodni
mikrobialni inhibito
AGROS MAIZE L. brevis (DSM 12835 1,00 x 1¢¢ | aliin-ptirodni
mikrobialni inhibito
AGROS MAIZE PLUS | L. plantarun MTD1(NCIMB 1,56 x 1¢¢ | aliin-ptirodni
40027 mikrobialni inhibito
Biomin® BioStabil Plus | L. kefiri (DSM 19455) 2x 1M maltodextrit
HC L. brevis(DSM 23231),
L. plantarun (DSM 19457
Biomin® BioStabil Mays | L. kefiri (DSM 19455) 1x 1M maltodextrit
HC L. brevis(DSM 23231),
L. plantarun (DSM 19457
Biomin® BioStabil Wraps | L. plantarun (DSM 19457 1x 1M maltodextrit
HC
Biomin® BioStabil L. kefiri (DSM 19455) 2x 1M maltodextrit
BioGas HC L. brevis(DSM 23231),
L. plantarun (DSM 19457
BIO-SIL® L. plantarun (DSM 8862, DSV | 3 x 1! laktoze
8866
BLATTISIL AWS L. plantarun (DSMZ 16627). | 5 x1(*¢ dextroz:
Special P. acidilactici(NCIMB 30005), | 3,5 x 16°
P. pentosacel (NCIMB 30044 | 1,5 x 1(1°
BLATTISIL COOL L. fermentur (NCIMB30169) 1x 1! dextrozi
down (DRY) L. plantarum(DSMZ16627), 5x 16
P. acidilactici(NCIMB30005), | 3,50 x 16
P. pentosacel (NCIMB30044 | 1,50 x 16
BLATTISIL STARKE L. brevis (DSMZ 21982 1x 1t dextroz:
Special
BLATTISIL STARKE O | L. brevis (DSMZ 21982 1x 1! maltodextrir
EKO
BONSILAGE SPEED ( | L. diolivorans (1k20752) R: 1,25 x 1 | R: dextroz:
(R) L. buchneri(1k2075)
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L. plantarum(1k2071
BONSILAGE SPEED M | L. diolivorans(1k20752, R:2,5x 1M | R: dextroza
(R) L. buchneri(1k2075),
L. rhamnosuy(1k20711
BONSILAGE FIT C L. rhamnosu(1k20711) R:1,5x 1 | R: dextroze
(R) L. plantarum(1k2079)
L. buchneri(1k2075
BONSILAGE FIT M L. buchneri(1k2075) R:3,0x 1 | R: dextroze
(R) P. pentosaceud k2103),
L. plantarum(1k2071
BONSILAGE L. plantarun (1k2078) R: 2 x 11 R: laktoza
(RiG) P. pentosaceud k2103) G:4x 168 G: uhlitan vapenaty
BONSILAGE ALFA L. plantarun (1k2071) R: 1,25 x 1*! | R: dextroza
(R) L. paracase(1k2076),
L. buchneri(1k2075),
Lactococcus lacti§1k2082)
BONSILAGE CCN L. rhamnosu (1k20711, R:2,5x 1M | R: laktdz:
(RiG) L. plantarum(1k2079), G:5x 16 G: uhliitan vapenaty
L. buchneri(1k2075)
BONSILAGE FORTE P. acidilactic (1k2102, R: 1,25 x 1* | R: dextroza
(RiG) L. paracase(1k2076), G:5x 168 G: uhliitan vapenaty
Lactococcus lact (1k2082
BONSILAGE MAIS L. buchner (1k2075, R:2,5x 1 | R: dextroze
(RiG) L. plantarum(1k2079), G:4x 168 G: uhliitan vapenaty
P. pentosacel (1k2103
BONSILAGE PLUS L. rhamnosu (1k20711, R:1x 1! R: laktdz:
(RiG) L. plantarum(1k2078), G:2x 168 G: uhliitan vapenaty
L. brevis(1k20710),
L. buchneri(1k2075),
P. pentosaceud k2103)
ECOSYL 10 L. plantarumkmene MTD/1 R: 1,54 x 1* | kvasnicovy extraki
(NCIMB 40027) monohydrat siranu
horecnatého
ECOSYL Ecocool Cori | L. plantarumkmene MTD/1 2,22 x 1¢
(NCIMB 40027) 4,40 x 18°
L. buchnerikmene PJB/1
(NCIMB 30139)
FEEDTECH F1 L. plantarumLSI (NCIMB icH
30083)
L. plantarumL-256 (NCIMB
30084)
P. acidilactici33-06 (NCIMB
30086)
P. acidilactici33-11 (NCIMB
30085)
E. faeciurM74 (NCIMB 11181
FEEDTECH F300 L. plantarumMilab 393 (LMG- |5 x 1(H

21295)

P. acidilactici33-06 (NCIMB
30086)

E. faeciumM74
(NCIMB11181)
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Lactococcus lactiSR3.54
(NCIMB 30117

FORMASIL MAIZE L. buchner (NCIMB 40788) 2x 1t sachar6zi
P. pentosacel (NCIMB 12455 | 7,5 x 1(*°
LAIVEN Fauna Silag L. casei, L. paracasei subs 5x1C’
tolerans,
L. rhamnosus, L. plantarum, L.
lactis
KOFASIL DUO L. plantarum(DSM 3676, DSV | 2 x 1(* dextroz:
3677,
L. buchneri(DSM 13573
KOFASIL®LIFE L. plantarum(DSM 3676,3677 | min. 1 x 1(* | ristové médiur
Propionibacteriumr(DSM 9577 | po inkubac
KOFASIL®LIFE ,M* L. buchneri(DSM 13573 min. 1 x 1(** | rastové médiur
po inkubac
KOFASIL®LAC L. plantarum(DSM 3676, 3677 | min1x 1(*! | glukoze
KOFASIL®LAC L. plantarum(DSM 3676, 3677 | 2 x 1(° sépiolit
GRANULAT E. faeciun (DSM 5464
KOFASIL S L. buchneri(DSM 13573 1x 1! glukoze
KOFASIL S granule L. buchner (DSM 13573 2x 10 sepioli
MAGNIVA Platinum 1 | L. hilgardii (CNCM |-4785),L. |3 x 1(* sachar6z
HC buchneri(NCIMB 40788
MAGNIVA Platinum 2 | L. hilgardii (CNCM I|-4785),L. | 3x 1CH sacharoz
HC buchneri(NCIMB 40788),P.
pentosaceu(NCIMB 12455
MICROSIL™ Premiun | L. plantarun, E. faeciumL. 1,25 x 1+ maltodextrir
buchner
PIONEEF® 11AFT L. buchneri(LN 40177) 1,10 x 14 | maltodextrir
L. plantarum(LP 24011
PIONEEF® 11CF1 L. buchneri(LN 40177, L. case | 1,10x 1C*! | maltodextrit
(LC 32909
PIONEEF® 11GF1 L. buchneri(LN 40177), L. 1,30 x 14 | maltodextrir
plantarum(LP 24011) L. casei
(LC 32909)
PIONEEF® 11CH¢ L. buchneri(LN 40177 1,00 x 1 | maltodextrir
POLMASIL® L. plantarum(NCIMB 1,25 x 1€t | maltodextrin, suser
30083/1k20736) syrovatka
P. pentosaceu®SM
23688/1k1010)
E. faecium(DSM
22502/1k20602)
POLMASIL CORN® L. plantarum (NCIME| 1,0 x 10! maltodextrin, susen
30083/1k20736) syrovatka
E. faecium (DSM
22502/1k2060:
POLMASIL EXTRA® L. buchneri(DSM 1,5 x 101 maltodextrin, suser
22501/1k20738) syrovatka
L. plantarum(NCIMB
30083/1k20736)
P. pentosaceu®SM
23688/1k1010)
E. faecium(DSM
22502/1k2060:
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POWERSTART L. plantarun (ABER F1 8,2x 1€ superboostt
INSTANT
PRC® SIL DRY L. brevis(DSM 23231) 8,0 x 1(*¢ laktoz:
L. fermentun(NCIMB 30169
SILA-BAC® L. plantarun (DSM 4784, DSV | 1,25 x 1 maltodextrir
4785, DSM 4786, DSM 4787),
E. faecium(DSM 4788, DSM
4789
SILA-BAC® LUZERNE | L. plantarun (ATCC 55943, 1,25 x 11 maltodextrir
ATCC 55944
SILA-BAC® KOMBI L. buchneri (ATCC PT~2494) | 1,10 x 1! | maltodextrit
L. buchneri(NRRL B-50733),
L. plantarun (ATCC 53187
SILA-BAC® MAIS L. plantarun (DSM 4784, DSV | 1,25 x 1 maltodextrir
4787, DSM 5257, DSM5258,
DSM 5284),
E. faecium(DSM 4788, DSM
4789
SILA-BAC® MAIS L. buchneri(ATCC PTA-2494), | 1,10 x 1! | maltodextrit
KOMBI L. buchneri(NRRL B-50733),
L. plantarum(ATCC 53187,
ATCC 55942
SILASIL ENERGY NCIMB 30142; NCIMB 30141 | R: 1 x 11 R: dextr6za
(RiG) SBE 10070 (vice u firmy G:8x 16 G: uhlitan vapenaty
SILASIL ENERGY.C L. plantarun (1k2078) R: 2 x 11 R: laktoza
(RiG) P. acidilactici (1k2102) G:8x 18 G: uhlitan vapenaty
SILASIL ENERGY.C L. buchner (1k2074) R: 2 x 11 R: dextroza
(R) L. plantarum(1k2079),
L.. diolivorans(1k2102
SILASIL ENERGY.BC | SBE 20101, SBE 20102, SE R:2x 1t R: dextréza
(R) 20103
(vice u firmy
SILASIL ENERGY.XD | NCIMB 30141, LAC 1129, SBI| R: 1 x 1" R: dextréza
(R) 10070
(vice u firmy
SiloSolve®AS20( L. buchneri, E. faecium, | 1,25 x 14 | maltodextrir
plantarun
SiloSolve® FC EKC L. buchneri, Lactococcus lacti- | 1,25 x 1( maltodextrir
224
SiloSolve® FC L. buchneri, Lactococcus lacti- | 1,25 x 1! | maltodextrit
224
SiloSolve®MC L. plantarum, E. faeciun 1,25 x 11 | maltodextrir
Lactococcus lact
TEKROSIL B 15( L. buchneri, L. kefiri, L 1,0 x 1 dextroz:
plantarum, P. acidilactic
TEKROSIL K 15( 2x L. plantarum, 2x F 1,0 x 1 dextroz:
acidilactici, E. faeciur

L = Lactobacillus,E = EnterococcusP = PediococcusCFU (colony forming unit), R = rozpustny, G
= granulovany
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Tabulka II: SloZeni bakteriatrenzymatickych fipravki na konzervaci objemné pice

Nazev Druhy (kmeny) bakterii a jejic Enzymy a jejich minimalr Ostatni
pripravku minimalni mnozZstvi v ipravku aktivita v gipravku (nkat/g, | slozky
(CFU/g nkat/ml’
ADVANCE® | P. pentosaceu 2,67 x 1¢¢ | xylanaze neuveden | dextréz:
GRASS (NCIMB 30237) 1,67 x 18° | mannanaza,
L. brevis(DSM 6,63x 10 | celulaza,
12835) beta-glukanaza
L. plantarum(NCIMB
30238)
ADVANCE® | P. pentosaceu 2,67 x 1¢¢ | xylanaze neuveden | dextroz:
LEGUME (NCIMB 30237) 1,67 x 18° | mannanaza,
L. brevis(DSM 6,63 x 18 | celulaza,
12835) beta-glukanaza
L. plantarum(NCIMB
30238
ADVANCE® | P. pentosaceu 2,67 x 1¢ | xylanaze neuveden | dextroz:
MAIZE (NCIMB 30237) 3,33 x 18° | mannanaza,
L. brevis(DSM 6,63 x 18 | celulaza,
12835) beta-glukanaza
L. plantarum(NCIMB
30238
BACTA-SILE | P. pentosaceu 1x 1M celulaze neuveden | dextrdzi
(AP35), hemicelulaza,
E. faeciumAP34) amylaza
L. plantarum(L58)
BACTOZYM | L. plantarun, 1,25 x 1 | xylanaz: 175 00! maltodextrir
Premium Lactococcus lactisE.
faeciun
EnergySi snes 6 x 1(1¢ celulolytické neuveden
heterofermentativnich enzymy
a
homofermentativnich
mlé&‘nych bakteri
FEEDTECH | L. plantarum LS 1ct celulaz: 43 00(
F18 (NCIMB 30083)
L. plantarum L-256
(NCIMB 30084)
P. acidilactici 33-06
(NCIMB 30086)
P. acidilactici 33-11
(NCIMB 30085
FORMASIL | P. pentosaceu 1x 1M bete-glukanaz | 53344 laktoze
(NCIMB 12455 xylanaz: 40 00¢
FORMASIL | P. pentosaceu 1,5x 1t | bete-glukanaz | > 150 00C | laktoze
ALFA (NCIMB 12455) 1,5x 16! | xylanaza > 136 000
L. plantarum(CNCM
MA18/5U)
FORMASIL® | P. pentosaceu: 7,14 x 1¢¢ | bete-glukanaz | > 97 03¢
COOL L. buchneri 1,43 x 1 | xylanaz: > 107 42.
MAGNIVA P. pentosacel 1,00>» xylanaza (EC 15C03C sacharoz
Classic HC | (NCIMB 12455), 10t 3.2.1.8)
133 360
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L. plantarum(CNCM

Bete-glukanaze

MA18/5U) (EC 3.2.1.€
MAGNIVA P. pentosaceL 2,50 x xylanaza (EC 50C 10C sacharoz
Classic+ by | (NCIMB 12455), 10t 3.2.1.8)
Sil-AllHC P. acidilactici(CNCM Beta-glukanaza | 333 400

1-3237), (EC 3.2.1.6)

L. plantarum(CNCM

MA18/5U)
MAGNIVA P. pentosacel 2,50 x xylanaza (EC 50C 10C organické
Classic+ by | (NCIMB 12455), 10t 3.2.1.8) sachar6za
Sil-All HC for | P. acidilactici(CNCM beta-glukanaza | 333 400
organic use | 1-3237), (EC 3.2.1.6)

L. plantarum(CNCM

MA18/5U)
MAGNIVA L. hilgardii (CNCM I- | 1,25 x xylanaza (EC 50C 10C sacharoz
Platinum 3 HC| 4785),L. buchneri 10t 3.2.1.8)

(NCIMB 40788), beta-glukanaza | 95 853

P. pentosaceus (EC 3.2.1.6)

(NCIMB 12455
MAGNIVA Propionibacteriurr 1,25 x alfe-amylaze 2236 sacharoz
Silver+ by Sil- | acidipropionici 10t (EC 3.2.1.1) DNS/g
All (CNCM MA26/4U),

P. acidilactici(CNCM

[-3237
POLMAZYM | Lactobacillus 1,05 x xylanaz: neuveden | maltodextrin,
PREMIUM® plantarum 10t (EC 3.2.1.8) sudena

(NCIMB (Trichoderma syrovéatka

30083/1k20736) longibrachiatum
Enterococcus faeciun CBS
(DSM 614.94)
22502/1k20602)

SiloSolve® | L. plantarun, 5,2 x 1¢¢ | xylanaz: 100 00( maltodextrit
EF Lactococcus lactisE.

faecium
TEKROSIL L | 2 x L. plantarum, 2: | 1,0 x 1! | xylanaz: neuveden | dextrozi
15C P. acidilactic

L = Lactobacillus, E =EnterococcusP = PediococcusCFU (colony forming unit)
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Tabulka lll: Davky, baleni a vhodn& picnina pro tesiéini a bakteriakrenzymatické fipravky na
konzervaci objemné pice

28 % jetel, 30 % vojtSka

Nazev pipravkL | Doporweeni pre Balen Davke Minimalni | Minimalni
pocet aktivita
CFUna |enzymi
gram pic | (nkat/¢)
ADISIL® LAC | kukurice, LKS, CCN s&ky 250 ¢ |1 g/t 1x1C enzymy
neobsahuj
ADISIL® LG- bilkovinné & saky 250 ¢ |1 g/ 1x1C enzymy
100 PERFECT | polobilkovinné picniny neobsahuje
ADISIL® M-100 | kukurice, LKS, CCM, saky 250 ¢ |1 g/ 1x1C enzymy
STABIL zvySuje aerobni stabili neobsahu
ADISIL® MIX | kukurice vySSi susine saky 250 ¢ |1 g/ 1x1C enzymy
LKS, CCM, zvysuje neobsahuje
aerobni stabilit
ADISIL® PLUS | v3echny picniny s saky 500 ¢ |2 g/t 3x1C enzymy
susinou nad 28 ¢ neobsahu
ADISIL® GAS | v3echny picnin saky 250 ¢ |1 g/ 1x1C enzymy
neobsahu
ADVANCE® stredrg a obtizi saky 150 ¢ |3 g/t 1,5x 1€ | enzymy
GRASS silazovatelné picnir neobsahu
ADVANCE® jetel, jetelotrava, vojka, |saky 150¢ |3 gff 1,5x 1€ | enzymy
LEGUME luskoviny, luskovinoobilné neobsahuje
smesky
ADVANCE® kukutice, LKS, CCN saky 150 ¢ |3 g/t 2x 10 enzymy
MAIZE neobsahuje
AGROS stredre a obtizi 2 2 sa&ky/100| 1 x 1 enzymy
CLAMP sildZovatelné picniny s&ky/krabice |t neobsahuje
AGROS XL4( | stredre a obtizg 2 2 sa&ky/100| 1 x 1 enzymy
silaZzovatelné picniny saky/krabice |t neobsahuje
AGROS bilkovinné & 1 1 s&ek/100| 2 x 1¢° enzymy
DOMINATOR | polobilkovinné picniny  |s&ek/krabice |t neobsahuje
AGROS H-DRI | stredre a obtizr 2 2 saky/50t| 2 x 1 enzymy
sildZovatelné picninyip |s&ky/krabice neobsahuje
vySSi susi
AGROS MAIZE | kukurice, LKS, CCN 4 4 s&ky/200| 1 x 1C enzymy
sa&ky/krabice |t pro kuk. neobsahuje
na silaz
4 s&ky/100
t pro LKS,
CCM
AGROS MAIZE | kukurice sil., LKS, CCM, |1 s&ek/ 1 s&ek/ 1x1C enzymy
PLUS obilniny GPS krabice 100t pro neobsahuje
kuk. na
silaz
BACTA-SILE obtizre a stedre déza 1 ki 5-10 g/ 0,5-1x enzymy
sildzovatelné picniny, 10° neobsahuje
kukurice
BACTOZYM® | obtizre silazovateln s&ky 500 ¢ |20 g/ 25x1C |3k
Premium picniny @i susireé od: box 6 x 500 g
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Biomin® vojtéska, trava, jete saky50(9, |1g/ 2x 10 enzymy
BioStabil Plus | zelena pSenice, triticale, |saky 250 g neobsahuje
HC ¢irok apod.

Biomin® kukuri¢na sila-GPS, saky50(g, |1g/ 1x1C enzymy

BioStabil Mays | CCM, LKS, HMGC saky 250 g neobsahuje

HC

Biomin® pro silazovanou hmot saky 50 g, 1 g/t 1x1C enzymy

BioStabil Wraps| v balicich a vacich (travy,| s&ky 250 g neobsahuje

HC vojtéska, jetel, zelena
pSenice, picntirok,
kukuri¢nd sildz, mokra
kukurice apod.

Biomin® pro silaze do bioplynovyc|saky 250 ¢ |1 g/i 2x 10 enzymy

BioStabil stanic neobsahuje

BioGas H(

BIO-SIL® lehce silaz. picniny < saky 100 ¢ |1 g/ 3x1C enzymy
susSinou 35-50 %, isdre, neobsahuje
silaz. picniny se suSinou
do 35 %, kukiice, GP:

BLATTISIL trava, vojtske sa&ky 100 ¢ |1 g/ 1x1C enzymy

AWS Specia neobsahu

BLATTISIL kukurice, GPS s&ky 100 ¢ |1 g/t 1x1C

COOL down

(DRY)

BLATTISIL kukurice, CCM, LKS saky 100 ¢ 1 g/t 1x1C enzymy

STARKE neobsahuje

Special

BLATTISIL kukurice, CCM, LKS saky 100 ¢ 1 g/t 1x1C enzymy

STARKE O neobsahuje

EKO

BONSILAGE | trava, jetel, jetelotravi R:dozy 100 |R:2g/ 25x1C | enzymy

SPEED G vojtéska, zelené Zito 28-50 neobsahuje
% sus

BONSILAGE kukurice, obilné GPS - |R:db6zy 100 |R:1 g/ 25x1C | enzymy

SPEED N 45 %sus neobsahu

BONSILAGE | trava, jetelotrava 50 % |R:dozy 100 |R:2 g/ 3x1C enzymy

FIT G sus. neobsahuje

BONSILAGE kukurice, obilné GPS z- |R:db6zy 100 |R:1g/ 3x1C

FITM 45 % su¢

BONSILAGE trava,jetel, jetelotrav: R:dézy50¢ |R:1g/ 25x1C | enzymy
s obsahem 22-45% S, |i200g G: 500 g/t neobsahuje
vojtéska 3(-40 % ¢ G: pytle 25 ki

BONSILAGE vojtésSka, jetel, jetelotrav |R: dozy 100 |R: 2 g/t 2,5x1C° | enzymy

ALFA s obsahem sus. 30-45 % neobsahuje

BONSILAGE kukuiicné zrno mékané |R:dézy50 |R: 19/ 25x1C | enzymy

CCM nebo Srotované 58-68 % 35: pytle 25 kg | G: 500 g/t neobsahuje
CCM 58-65 % S; zajidije
aerobni stabilit

BONSILAGE jilek 18-35 % S, ostati R:dézy 100 |R:2g/ 25x1C | enzymy

FORTE travy 22-35 % S, jetel a |G: pytle 25 kg|G: 500 g/t neobsahuje

jetelotrava 25-35 % S,
vojtésSka 3(-35 % S
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potlatuje rozvoj klostridi

BONSILAGE | kukutice a GPS; zajiflje |R:dozy 100 |R:1 g/ 1x1CG |enzymy
MAIS aerobni stabilit G:pytle 25 k¢ |G: 250 g/ | 2,5x 1CR | neobsahu
BONSILAGE trava, jetel, jetelotrava |R:dézy50¢ |R:1 g/ 1x1C enzym)
PLUS vojtéSka s obsahem susiny 200 g G: 500 g/t neobsahuje
28-45 % a GPS; zajigje | G: pytle 25 kg
aerobni stabilit
ECOSYL 10 vSechny druhy plod- PET lahev 40(|4 g/t 1x1¢ enzymy
travni, vojeskove, g neobsahuje
jeteloveé, kukiicné, GPS,
CCM, LKS
ECOSYL kukuri¢na silaz, LKS PET lahev 25(|2,5 g/t 1-2x1C | enzymy
Ecocool Cor CCM, GP¢ g neobsahuj
EnergySi objemna krmiva pri sa&ky 250 ¢ |[2,5¢/ 1,5x 1€ | enzymy
vyrobu bioplynt neobsahuj
FEEDTECH vSechny picnin R:s&ky 4x |12 gf 1,2x1(" | 0,51¢
F18 150 g 400 g/t
G: pytle 10, 2@
kg
FEEDTECH kukurice 2 x 500 ¢ 10 g/ 1x1¢ enzymy
F1C neobsahu
FEEDTECH picniny < vysokym R: s&ky 7x 50|8,3 g/ 4,15x 1€ | enzymy
F300( obsahem susii g neobsahu
FORMASIL® lehce a sedre tézce saky 100 ¢ |1 g/ 1x1C 0,05¢
sildZovatelné picniny 0,040
(travy, jetelotravy, aj
FORMASIL® t¢Zce i stredre sa&ky 100 ¢ |1 g/ 3x1C > 0,15(
ALFA sildZovatelné picniny > 0,136
(vojtesky, jetele, aj.)
FORMASIL® travy a bilkovinna krmivi |s&ky 70 ¢ 1g/ 2,14 x 1¢ | >0,09:
COOL 0 VySSi suSié > 0,107
FORMASIL kukuri¢né silaze, CCM  |sa&ky 100 ¢ |0,E g/t 1,37 x 1€ | enzymy
MAIZE LKS neobsahu
LAIVEN Fauna | vSechny picnin PET lahev 11100 ml/ 5x 1C enzymy
Silage kanystr 10 a 23 neobsahuje
I
KOFASIL ® trava, jeteloviny, jejicl saky 100 ¢ |1 g/ 2x1C enzymy
DUO smesi, GPS neobsahu
KOFASIL® travy, legumindzy 21 (na3t50 |4C-66 mlft | 1x1C enzymy
LIFE kukurice, CCM, LKS t), 51 (na 75- neobsahuje
125t) a
kanystr 26 |
(na 39(-650 t)
KOFASIL® kukurice, CCM, LK€ kanystr 5 | a 2(50 ml/ 1x1¢ enzymy
LIFE ,M" | neobsahu
KOFASIL® lehce estredr tézce sil.  |saky 50 ¢ 2559k |5x1C enzymy
LAC picniny nebo 100 ¢ neobsahu
KOFASIL® lehce a sedre tézce sil.  |pytle 20kg  |0,25-0,5kg| 5 x 1C
LAC picniny /t
GRANULAT
KOFASIL® S kukuri¢né silaz saky 100 ¢ |1 g/ 1x1C enzymy
neobsahuje
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KOFASIL® kukuriéné silaz pytle 20 kg |0,5 kg/ 1x1C enzymy

S Granula neobsahu

MAGNIVA travy, LKS, GP! saky 200 ¢ |2 g/t 2,0x1C

Classic H( 0,567

MAGNIVA vojtéska, jetel, trav saky 200 ¢ |2 g/ 50x1C

Classic+ by Sil- 1,667

AllHC

MAGNIVA sildazované picnin saky 100 ¢ |2 g/ 50x1C

Classic+ by Sil- | v ekologickém 1,667

All for organic | zentdélstvi

use H(

MAGNIVA kukurice, cirok, plodiny  |s&ky 200 ¢ |1 g/t 3,0x1C | enzymy

Platinum 1 HC | nachylné k aerobni neobsahuje
nestabilit

MAGNIVA ma‘kané kukiicné zrno |sa&ky 100 ¢ |1 g/t enzymy

Platinum 2 HC | kukuice, trAva s vysokym 3,0x 10 | neobsahuje
podilem cukii, LKS, GPS,
plodiny nachylné k aerobni
nestabilit

MAGNIVA vojtéska, jetel, travy saky 200 ¢ |2 g/t -25x1C

Platinum 3 HC | plodiny nachylné k aerobni 1,192
nestabilit

MAGNIVA kukurice, cirok sa&ky 200 ¢ |2 g/t 2,5x1C | 0,004 DN

Silver+ by Sil-

AllHC

MICROSIL™ | kukutice, silazovan: saky200g |2 g/ 25x1C | enzymy

Premiun obiloviny 2¢-45 % box 10 x 200 neobsahu

PIONEEF® vojtéska neb dozy 50/250 |1 g/t 1,1x 1€ | enzymy

11AFT vojtéskotrava s min. 80% neobsahuje
podilem vojgsSky

PIONEEF® kukutice cela rostlin dozy 50/250 |1 g/t 1,1x 1€ | enzymy

11CF1 neobsahu

PIONEEF® travy, jetelotravy dozy 50/250 |1 g/ 1,3x1C | enzymy

11GFT vojtéSkotravy neobsahuje
a obiloviny (&etne
smesek

PIONEEF® picniny pro vyrobt dozy 50/250 |1 g/t 1,0x 1€ | enzymy

11CH¢ bioplynt neobsahu

POLMASIL lehce ad&Zce sildaZovateln|lahvicky 100 ¢ [1,5 g/ 1,5x 1€ | enzymy

EXTRA® picniny: vojgsky, travy, neobsahuje
jetele a jejich kombinace
vSechny typy GPS.

POLMASIL® lehce adzce silazovateln |lahvicky 100 ¢|0,&-1 g/ | 0,6-1 x 1C | enzymy
picniny: vojtska, travy, neobsahuje
jetel a jejich kombinac

POLMASIL celérostliny kukuice, lahvicky 100 ¢ |1 g/t 1x1C enzymy

CORN® LKS a CCM neobsahuje

POLMAZYM téZce sildZovateln lahvicky 300 ¢ (2,4 g/ 2,4x1C | enzymy

PREMIUM® picniny, neobsahuje
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vhodné pedevsSim ni
vojtésku, jetel, travy a
jejich smesi

POWERSTART | travy, jetelotravy, obiln |4 s&ky po 255/10,2 g/ 1x1¢ enzymy
INSTANT GPS, vojtska, jetel, bob, |g/100 t neobsahuje
kukurice
PRC® SIL DRY | kukurice, LKS, CCN saky250¢ [2,59/ 3x1C enzymy
neobsahu
SILA-BAC® travy, vojeska, jetel dozy 40/200 |1 g/t 1,25x 1€ | enzymy
luskoviny neobsahuje
a obiloviny, kukdtice,
CCM, LKS
SILA-BAC® vojtéska nebc dozy 40/200 |1 g/t 1,25x 1€ | enzymy
LUZERNE vojtéSkotrava s min. 80% neobsahuje
podilem vojésky
SILA-BAC® travy, jetel, jetelotravy dozy 50/250 |1 g/t 1,1x 1€ | enzymy
KOMBI vojtéSka, luskovinoobilné neobsahuje
smesky
SILA-BAC® kukurice, LKS dozy 40/200 |1 g/t 1,25 x 1€ | enzymy
MAIS neobsahu
SILA-BAC® kukurice o vy33i susiy | dozy 50/250 |1 gf 1,1x1C | enzymy
MAIS KOMBI kukurice, LKS, CCM neobsahu
SILASIL kukurice, obilné GPS R:dozy 200 |R:2g/ 2x 10 enzymy
ENERGY CCM atravy bohaté na |G: pytle 25 kg|G: 250 g/t neobsahuje
obsah energie s obsahem
susiny 25-40 %, pouze
pro vyrobu bioplynt
SILASIL trvy, jetelotravy, zelen |R:do6zy 100 |R:1 g/ 2x 10 enzymy
ENERGY.G Zito a meziplodiny G: pytle 25 kg | G: 250 g/t neobsahuje
s obsahem susSiny 22-35
% a vojeéska 28-40 %
susiny pro vyrobu
bioplynu a vyZivu
prezvykava@
SILASIL kukutice, obilné GPS R:dozy 100 |R:1g/ 2x1C enzymy
ENERGY.C CCM a energetické travy, neobsahuje
s obsahem susSiny 25-40
%, pro vyrobu bioplynu a
VyZivu prezvykava
SILASIL trvy, jetelotravy, zelen |R:do6zy 100 |R:1 g/ 2x1C enzymy
ENERGY.BG | zito a meziplodiny neobsahuje
s obsahem susSiny 20-45
%), pouze pro vyrobu
bioplynu!
SILASIL kukutice, obilné GPS|R:doézy 200 |R:2qg/f 2x 10 enzymy
ENERGY.XD CCM a energetickeé travy|s neobsahuje
obsahem susiny 25-40 %)),
pouze pro vyrobu
bioplynu!
SiloSolve® energetické plodiny pr sa&ky 200 ¢ |2 g/t 25x1C | enzymy
AS200 BPS box 10 x 200 ¢ neobsahuje
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SiloSolve® FC | objemna krmive sa&ky 200 ¢ |2 g/t 25x1C | enzymy
EKO v ekologickém box 10 x 200 ¢ neobsahuje
zemedelstvi
SiloSolve® EI | stredre a obtizg sa&ky 500g |5 g/t 25x1C | 0,50(
silaZzovatelné picninyip |box 6 x 500 g
susire od: 25 % travni, 30
% jetelove, 35 %
vojtéSkové
SiloSolve® FC | sttedni az vysoka susii  |s&ky 200g |2 gfi 25x1C | enzymy
trvy, vojeska, obiloviny; |box 10 x 200 neobsahuje
kukurice celd rostlin
SiloSolve® MC | stredni az vysoka susiit  |s&ky 200g |2 gfi 25x1C | enzymy
trvy, luskoviny, lusko- |box 10 x 200 ¢ neobsahuje
obilné sngsky, obiloviny,
kukurice cela rostlin
TEKROSIL B kukurice, kulturni travy |s&ky 150g |1,5 g/t 1,5-3x 1C | enzymy
150 krmiva s vySSim obsahem(pro 100 t sildzované neobsahuje
susiny a Skrobu (LKS, |silaze celych |kukuti¢né
CCM, HMCG a GPS s |rostlin hmoty
vysSi susinou), kukurice, pro (3 g/t
bioplynové stanice 50t silaze sildZzované
ostatnich hmoty
plodin) ostatnich
plodin
TEKROSIL kukurice, kulturni trav sa&ky 150g [1,59/t 1,5-3x1C° | enzymy
K 150 (pro 100 t sildzované neobsahuje
kukuii¢né kukuiicné
sildze nebo 50 hmoty
t sildze 3glt
z kulturnich  |sildzované
trav) travni
hmoty
TEKROSIL L vojtéskové, jetelove sa&ky 150g |3 g/t 3-6x1C | enzymy
150 jetelotravni a travni sildZze(pro 25-50t |sildZované neobsahuje
silaze) hmoty
z travnich
porostfi
6 g/t
sildZzované
hmoty
VOjtéSky

R =rozpustny, G = granulovany
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Tabulka IV: SloZeni biologicko-chemickychiipravki na konzervaci objemné pice

Nazev Druhy (kmeny) bakter | Min. pocet Enzymy a jejich minimalr | Ostatni
pripravku bakterii v 1 g aktivita v gipravku slozky
pripravku (nkat/Q)
(CRU/g
ECOSYL DA | L. plantarun kmene 9,9x10¢ enzymy neobsaht sorbar
Ecostable MTD/1 (NCIMB 40027) draselny (E
202) 899
glkg
ECOSYL DA | L. plantarun kmene 1,0x 16 enzymy neobsaht sorbar
Ecocorn MTD/1 (NCIMB 40027) draselny
(E202) 945
g/kg
FEEDTECH P. acidilactici33-0€ 1,3 x 1¢¢ celulazi 43 00( | benzoar
F22 (NCIMB 30086), sodny
P. acidilactici33-11
(NCIMBNCIMB
(300835, L. plantarum
LSI (NCIMB 30083) L.
plantarumL-256
(NCIMB 30084) E.
faeciumM74 (NCIMB
11181) Lactococcus
lactis SR3.54(NCIMB
30117
KOFASIL" L. plantarum(DSM 2x 1+ enzymy neobsaht benzoar
COMBI 3676, DSM 3677) sodny,
sorban
draselny (E
202
LABACSIL® L. plantarumNCIMB 2 x 1+ enzymy neobsaht sorbar
DUO 30083 draselny
E. faeciunDSM 22502,
L. plantarumNCIMB
30084
P. pentosaceusSM
23688,
P. pentosaceudSM
2368¢
LABACSIL® Lactococcus lact 1x 1M Endc-1,4-bete- | 23 800| sorbar
TRIO NCIMB 30117, xylanaza (EC | u/g draselny
L. plantarumNCIMB 3.21.8)z
30083, Trichoderma
E. faeciunDSM 22502, longibrachiatum
L. plantarumNCIMB CBS 614.94
30084,P. pentosaceus
DSM 23688
P. pentosaceusSM
2368¢
LACTISIL™ L. plantarum, 7,5x 1(¢ enzymy neobsaht benzoar
Premium Lactococcus lactis sodny,
E. faeciur glukoze
SiloSolve® OS | L. plantarum, E. faeciu | 7,5 x 1¢¢ enzymy neobsaht benzoar
Lactococcus lactis O-224 sodny,
glukdze

L = Lactobacillus E = Enterococcus? = PediococcusCFU (colony forming unit), R = rozpustny, G = gnéovany
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Tabulka V: Aplikace biologicko-chemickychipravki na konzervaci objemné pice

Nazev pipravkt Minimalni Minimalni | Balen Davke Doporuweni pre
pcocet bakterii aktivita
(CFU enzym
nalgram | Vv nkat/g pice
pice
ECOSYL DA 1x1C kanystr 12,5 | 4,8 kg/50 1 travni a
Ecostable | sorban leguminozni
draselny 91 silaze
g/t
ECOSYL DA 1x1C kanystr 12,5 | 4,8 kg/50 1 kukuiice a GP<
Ecocorn | sorban obiloviny
draselny 91
g/t
FEEDTECH F2 2x1C 0,64 bakterie: 4 »| 15 g/ vSechny
1509 0,3 kg/t picniny
benzoan
sodny: 4 x 3
kg
KOFASIL"COMBI 1x1C enzymy bakterie: 5 git, travy, jetel,
neobsahuje | s&ky 100g | 240+30g jetelotravy
kyselina: 5,4
kg
Labacsil®Dur 2x1C enzymy 10 kg 100 g L. kukurice
neobsahuje | Labacsil kyseliny/t + 1
4x10 kyselina+ | g L. bakterii/ t | travy,
100 g 200 g L. jetelotravy
Labacsil kyseliny + 2 g
bakterie ml. | L. bakterii/ t
kvaSer
Labacsil®Tric 5x 1C 0,32 10 kg 250 g L. jetele a vojsky
Labacsil kyseliny/t +
kyselina + 259gL.
100 g bakterii/ t +
Labacsil 25¢9glL.
bakterie ml. | enzymi/t
kvaSeni
+100g
enzymi
LACTISILTM 2,4x1C enzymy bakterie: 80 ¢| 3,2 g/ kukurice, LKS,
Premium neobsahuje | benzoan 400 g/t CCM, hrulg
sodny: 10 kg Srotované
kukuii¢né zrno,
obtizre
silazovatelné
picniny
SiloSolve® Of 25x 10 enzymy bakterie: 10(| 3,2 g/ kukurice, LKS,
neobsahuje | g 400 g/t CCM, hrulz
benzoan Srotované
sodny: 10 kg Kukuii¢né zrno,
obtizre
sildzovatelné
picniny
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Tabulka VI: Chemickeé ffipravky na konzervaci objemné pice a krmnycksim sloZeni

239, vod

Nazev pipravkt SloZen Procentické zastoup
ACIDOMIX®F K. mravegi, nost 65 + 3¢
ACIDOMIX® FG k. mravedi, k. ml&na, k. fumarova,
mravergan amonny, propionan amonny,
nost
ACIDOMIX® AFG K. mraveni, k. propionova, mravean
amonny, propionan amonny, né
ACIDOMIX® AFL k. mravegi, k. propionova, mraveian
amonny, propionan amon
ACIDOMIX® FL k. mraveni, k. ml&n4, k. propionova,
mravergan amonny, propionan amor
ACIDOMIX® FL k. mravegi, k. ml&n4, mravetan amonny
extre
ADDCON - Saure- k. propionova, k. mravein 85+ 15
Mix
ADDCONIC k. propionov4, propionan sodrglycerir
k. mravei, vod 85 + 1t
AMASIL®
k. mraverti, mravedan sodny, voc 61 + 20,5 + 18,
AMASIL ®NA
ropionan amonny, vo 72 + 2¢
AMPROSAN® Prop y
Anta® Cid Car 6! k. propionova, propionan amont
protispékaveé latk— k. kiemiita bezvod
Biomin® CleanGrain | k. propionova, benzoan sodny, propioi
Plus sodny
Biotronic® TOP ¢ k. mraveui, k. octova, k. propionovi
mravertan amonny, zchiitijici komponenty
s Winky proti kvasinkam, plisnim a
gramnegativnim bakterii
Biotronic® TOP liquic | k. mraveri, k. propionova, k. octov:
mravergan amonn
CORN-ACID k. propionova, k. octova, modifikova
kyselina lignosulfonova — nepodléha
klasifikaci ADR
EUROMOLD L-PLUS | k. propionova, k. octova, propionan sod
mono a c-glyceridy mastnych kysel
CHALLENGE dusitan sodny, benzoan sodny, soi 10+15+7,!
draselny, vod:
KOFASIL®LIQUID dusitan sodny E 250, hexametylentetram | 24,4+16,3+59,

KOFASIL® Plus

dusitan sodny, hexametylentetra
komponenty: mravefan vapenaty, chlorid
sodny,vapnik, granulovaci prastdel

KOFA® NP

k. propionova, benzoan sodny, propiol
sodm

KOFASIL® Stabi

benzoan sodny, sorban dras:
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KOFASIL®ULTRA

dusitan sodny E 250, hexametylentetram
239, benzoan sodny E 211, propionan sod
E 281, vod

10,4+6,9+13+4,3+65
ny

MAISE benzoan sodny E 211, propionan sodr 22,9+83+68,
KOFASIL®LIQUID 281, vodi

MAIS KOFASIL® benzoan sodny, metabisulfit so

granulovan

KOFA®GRAIN pH £ | benzoan sodny E 211, propionan sodr 14+10,8+36,5+38

281, k. propionova E 280, vc

LUPRC-CID®

k. mraverti, k. propionova, voc

63,75+25+ 11,

LUPRC-CID® NA

k. mraveri, mravegan sodny
k. propionova, voc

39+23+18+z2

LUPROSIL®

k. propionova (99,5 9

99,t

LUPRO-MIX®NA

k. mraveti, k. propionova, mravear
sodny, vod

15+34+26+5+2

LUPRC-MIX®

k. mraveni, k. propionova, voc

42,5+50 + 7,

LUPRO-GRAIN®

k. propionova, propionan amonny, .
propandic

02+4 +¢

MOLD-NIL tekuty

propionat amonny, k. propionova, k. sorbc
k. ortofosforéna,emulgator, voc

MYCO CURE®GT

propionan amonny, K. propionc

MYCO PHARM Dry

propionan vapenaty, mrav&n vapenaty
sorban draselr

NEUBACID M Liquid

k. propionova, propionan amonny, k. octc
k. sorbovi

NEUBACID M Dry

k. propionova, propionaamonny, k. sorboy

NEUBACID SIL-P
Liquid

k. mraverti, mravegan amonny, k
propionova, propionan amonny, benzoan
sodny

NEUBACID SIL-C
Liquid

k. mraveri, mravegan amonny, k. miéa,
k. propionova, propionan amonny, benzoa
sodn

NEUBASIL SOFT M
LIQUID

k. propionova, k. octova, modifikova
kyselina lignosulfonova - nepodiéha
klasifikaci ADR

NEUBASIL SOFT G
LIQUID

k. mraveui, k. propionova, modifikovan
kyselina lignosulfonova - nepodiéha
klasifikaci ADR

NEUBASIL TOP
DRY

sorban draselnbenzoan sodny, propior
sodny

NOACK AC SIL1

k. mraveri, mravegan sodny
k. propionova, k. benzoova, k. raé,
glycerol, 1,2 propandi

50+25+10+2,2+0,8+0,1+(

PRC®SIL LIQUID k. mraverti, mravedan sodny, k 39,9+23,3+32,8+1,9+1,€
propionova, propionan amonny, k. octov4, | 0,1+0,1
k. sorbova, mono a diglyceridy mastnych
kyselir

SAFESIL dusitan sodny, benzoan sodny, sot <5 %, 1(-30 %, *-15 %
draseln

SAL CURB RC mravertan sodny, k. propionova, k. nité,

LIQUID K. mraveri

SANOCID®MIX mravergan sodny, k. fumarova mg,

citronova, k. sorbo\
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SCHAUMACID
CLEAN liquid

k. mravewi, lignosulfaty, glycerin, chlori
sodny

SCHAUMACID F
liquid

mravertan amonny, k. mtéha, propionai
amonny, k. citronova, k. sorbova, glycerin,
chlorid sodn

SCHAUMACID A dry

k. mraveri, mravegan amonny, k. mia,
k. propionova, propionan amonny,

k. citronova, k. sorbova, moka z mdskych
fas, uhl¢itan sodn

SCHAUMACID k. ml&n4, mravetan amonny, propione

DRINK liquid amonny, k. octova, k. citronova, glycerin,
chlorid sodn

SCHAUMACID mravertan amonny, k. miéha, propionai

PROTECT dry amonny, k. citrébnova, k. sorbova, mono-,
diglyceridy, triglyceridy mastnych kyselin
(propionova, kaprylovd, kaprinova, laurova);
glycerin

SCHAUMACID k. sorbova, k. fumarova, k. citrénova, sus

FIRST dry syrovétka, rostlinné oleje (palmovy,

kokosovy) Herbamin Fort

SCHAUMASIL CR

k. propionova, k. mraven glycerin, chloric

dry sodny

SCHAUMASIL k. propionova, k. mravef voda
EXTRA liquid

SCHAUMASIL propionan amonny, glycer

SUPRA NK liquic

SCHAUMASIL TMR

glycerin surovy, melase isomaltulosy

UNI tekuty propan-1,2-diol, propionan amonny, kyselina
propionovi

SILAFOR® FA-85 k. mravewi

SILAFOR® 2 PLUS k. mravei, mravean sodn

SILAFOR® NA K. mravei, mravegan sodn

SILAFOR® NA PLUS | k. mravegi, mravegan sodny, k. propiono

SILAFOR® 2000
PLUS

k. mravei, k. propionova, mraveéan
sodny, benzoét sod

SILAPRC® MIX NA

k. propionova, k. mravef mraveian
sodny, propione sodny

SILAPRC® NC k. propionova, propionan amor
SILAPRC® PA 9¢ K. propionov 99t
SILAPRC® k. propionova, propionat amonny, benz
STABILIZER CRIMF | sodny, glycerin, propylenglyk
SILOSTAR LIQUID | benzoan sodny, dvojoctan sodny, glyc
SILOSTAR benzoan sodny, mrav&am sodny, sorbe
PROTECT dr draselny, chlorid sodnyepkovy ole
SOFT-ACID k. mraveui, k. propionova, modifikovan

kyselina lignosulfonova, - nepodiéha

klasifikaci ADR
ZEAACIDNEW k. propionova, k. octovimodifikovana k jednan

kyselina lignosulfonova - nepodiéha

klasifikaci ADR

k. = kyselina, forma L = liquid (tekuta), D = disuchd, sypké, praskova).
Pokud neni procentni zastoupeni jednotlivych slaeddeno, firma ho nezkegiuje
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Tabulka VII: Chemické fipravky na konzervaci objemné pice a krmnycksim pro jaké picniny,

davky, baleni
Nazev pipravkt DoporwEeni pre Balen Davka (g/t, I/t
ACIDOMIX® F krmné sndsi, sila: pytle 1(-25 kg, volr¢ 2-15 kg/
loZeny
ACIDOMIX® FG krmné sngsi pytle 1C-25 kg, volg | 2-15 kg/
loZeny
ACIDOMIX® AFG krmné sndsi pytle 1(¢-25 kg, volg | 2-15 kg/
lozeny
ACIDOMIX® AFL krmné snisi kanystr 30 kg, sud 2C | 3-8 kg/i
kg, IBC 1000 k¢
ACIDOMIX® FL krmné snisi kanystr 30 kg, sud 2C | 3-8 kg/i
kg, IBC 1000 k¢
ACIDOMIX® FL krmné sndsi kanystr 30 kg, sud 2C | 3-8 kg/i
EXTRA kg, IBC 1000 k¢
ADDCON-SAURE-MIX | krmné sngsi, obiloviny, sud 200 I, kontejne 3,51
kukutice zrno, luskovin 1000 |
ADDCONIC krmné snisi, vihké obil 3-14 kg/
AMASIL® vSechny krmnsnesi IBC 1200 kg 4-8 kgl
AMASIL®NA travy, legumindzy, silaz IBC 1200 kg 4-8 kgt
S nizkymi suSinami, vSechny
krmné sndsi, zlepSeni
hygieny v chovech zist,
redukce salmonelly E. coli
AMPROSAN® sildZe, nebo povrchoy kontejner 1000 k 5 kgft, nebo n;

oSeteni, stabilizace TMR na
24 hodin, krmné sisi

povrch 0,5 kg/rh
200-300 g/ks a den
0,5%

Ante® Cid Car 6C

krmiva a krmné sgsi

25 k¢

0,5-2,75 kg/t dle
vihkosti
oSefovaného
materialt

BIOMIN®
CLEANGRAIN Plus

vlhké celé, Srotované ne
matkané zrno obilovin a
kukurice, LKS, CCM, piv.

kanystr 29 kg
kontejner 1115 kg

1-20 I/t dle druhu -
20 I/t dle suroviny,
vihkosti a doby

mlato,fepnérizky, vypalky, skladovani
oSeteni horni vrstvy a bak
silazi

Biotronic® TOP ¢ krmivo Pytle 25 ki 1,C-2,0 kg/

BIOTRONIC® TOP
LIQUID

krmné sngsi, mokré krmeni
stabilizace TMR, voda,
mlé&né krmné siEsi

kanystr 29 kg
sud 245 kg, kontejner
1150 kg

krmivo 0,754 I/ft;
voda 0,3-1,5 /2000 |
vody; ml&né snisi

5,C-8,0 ml/
CORN-ACID vihké drcenekukuiiéné zrnc | plast. kontejner 2-3,5 kg/
a LKS 1000 kg, barely 200 kg,
cistern
EUROMOLD L-PLUS krmné snisi, vihké zrn kontejnery IBC 0,5-3 kgft
1000 kg
CHALLENGE sil&Zni Zlal-picniny se kontejnery IBC 211
suSinou 15-35% 1000 kg,
baliky barel 200 |,
kanystry 25
KOFA® NP mlato, cukitizky, vypalky 1000 351
KOFASIL®LIQUID lehce zavadlé tray 261,2151, 1000 2-31/1
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legumindzy raznym
obsahem susii

KOFASIL® PLUS travy, luskoviny, GP 25 kc 2-3 kgt
KOFASIL® STABIL travy, kukuice, GPS 215 1-2 I/t
cukr.tizky
KOFASIL°ULTRA travy, legumindzy, GF 261, 2151, 1000 351/t
KOFA®GRAIN PH & zrno celé, mé&ane, 201, 2001, 1000 3-231/1
Srotované vihké zrno, silaz
CCM, LKS, GPS, mlai
MAISE kukurice, CCM, LKS, GPS | 261, 2151, 1000 341/t
KOFASIL®LIQUID travy, mlatc
MAIS KOFASIL® travy, kukuice, GP! 25 k¢ 2-3 kgl
GRANULOVANY
LUPRC-CID® krmné snisi, ochrana pro | sudy 200 k¢ 4-8 | it
salmonele kontejnery IBC
1000 kg, cisterr
LUPRC-CID®NA travy, legumindzy, silaz sudy 200 k¢ 4-81 1t
0 nizkych susinach, krmné | kontejnery IBC
smesi 1000 kg, cisterny
zlepSeni hygieny v chovech
zvitat, redukce salmonelly
ae.col
LUPROSIL® 1. konzervace celého vihké | 200 I, 1000 6-30 Ift
zrna obilovin, kukiice,
lustenin 4-5 it
2.silaz kukudice
LUPRC-MIX ®NA vSechny picniny, vihké zrr | 200 |, 1000 3-6 Iit
kukurice, obilovin, lunin
LUPRC-MIX® konzervace a okyselové IBC 1000 kg 4-8 kgl 1
vSech krmnych ssi
LUPRC-GRAIN® 1. konzervace celého vihké | 200 I, 1000 8-30 Ii
zrna obilovin, kukiice,
lustenin, krmné srssi, 4-5 it

2. siladz kukiice

MOLD-NIL TEKUTY

krmné sngsi, silaz, obil

barely 25 1, 200

krmna sngs 0,51

kontejnery 1000 | kg/t (max. 14 %
vlhkosti), sildz 0,5-2
kaght,
obili min.1 kg/
MYCO CURE®GT krmné sngsi, vihké zrno 2001, 1 000 0,£-5 I/t krmiva nebc
vrchy a boky silazi, seno, obiloviny
slam: 0,25 I/ n? plochy
MYCO PHARM DRY krmné snisi, vihké zrn pytle po 25 k 0,5-2,75 kg/

NEUBACID M LIQUID

krmné sndsi, vihké zrni

plastové kontejner
1000 kg, plastove sudy
200 kg, kanystry 30 |

0,5-5 kg/t dle
vlhkosti a doby
skladovatelnos

NEUBACID M DRY

vlhké zrno, Srotovan
matkané a drcené zr

pytle 25 kg

1-5 kg/t

NEUBACID SIL-P
LIQUID

téZzce a sedre silazovatelne
picniny

plastové kontejner
1000 kg, plastove sudy
200 kg, kanystry 30 kg

3-4 kglt (suSina z-
30 %), 2 kg/t (suSina
30-35 %), 3-4 kg/t
(susina nad 35 ¢

NEUBACID SIL-C
LIQUID

lehce silaZovatelné plodin
kukurice (zrno, silaz), silny
protiplisiovy &inek

plastové kontejner
1000 kg, plastove sudy

200 kg, kanystry 30 |

3-4 kg/t (suSina z-
30 %), 2,5-3 kgt
(suSina 3-35 %), -4
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kg/t (susina nad 3
%)

NEUBASIL SOFT M lehce silaz. plodiny kontejnery 1000 k¢ 2-3 kg/t
LIQUID kukurice, povrch silazi, barely 200 |,
(zrno, sildz), obiloviny, vihké kanystry 30 |
zrno, mgkané, drcené zri
NEUBASIL SOFT G t¢Zce a gedre sildz. plodin' | kontejnery 1000 k¢ 2-5 kgl
LIQUID barely 200 I,
kanystry 30
NOACK AC SIL1 trava,jetel, vojeska, vinke kanystr 25 kg, bare 2-5 kgl
zrno 200,
kontejnery 1000 k¢
NEUBASIL TOP DRY obtizre silaz. zavadl pytle 25 kg, farméské | 10C-300 g/t
picniny, LKS, CCM, baleni — pytle 5 kg sildZované

matkané vihké zrn

(sendzované) hmc

PRO®SIL LIQUIE

jetel, jetelotr., vojiska,

kontejnery 1000 k¢

3511

voteskotr., trava, kukiice, kanystry 25 |
povrch silaz
SAFESIL fermentovana krmiv barel 200 1-5 I/t silaze
0 susire 15-60 % kontejner 100C
SAL CURB RC LIQUIC | silaZze a senaze se susii IBC kontejnery 100t | 2-4 kg/t
25-35 % kg
SANOCIC® MIX krmné sngsi pytle 25 k¢ 0,2-0,5 %
SCHAUMACID CLEAN | téZce sildz. plodiny, okraj kanystr 20 | 3-4 11t
LIQUID a povrch silazi, krmné sisi | sudy 210 |, 1,5-2 I/ nt oSeteni
kontejnery 1000 | okraji a povrcli
silazi -5 Iit
SCHAUMACID F krmné sngsi, vod: kanystr 20 |, sudy 21 | 3-10 I/
LIQUID [, kontejnery 1000 |, 1-2 1t
cistern:
SCHAUMACID ADRY | krmné snisi pytel 25 kg 4-13 kg/
SCHAUMACID DRINK | krmné snisi, vode kanystr 20 |, sudy 21 | 2-4 I/t
LIQUID |, kontejnery 1000
SCHAUMACID krmné sndsi pytle 25 kg max. 20 kg
PROTECT DR\
SCHAUMASIL FIRST | krmné snisi pytle 10 kg 5-10 kg/
DRY
SCHAUMASIL CR DRY | krmné snisi pytle 25 kg 5-11 kg/

SCHAUMASIL EXTRA
LIQUID

krmné sndsi, celé zrno
okraje a povrch silazi

sudy 210 I, kontejner
1000 I, cisterny

4-251/t, 0,5 I/n?
oSeteni okraji a
povrchi silaz

SCHAUMASIL SUPRA
NK LIQUID

krmné sndsi, celé zrno
okraje a povrch silazi

sudy 210 I, kontejner
1000 I, cisterny

3-20 1, 0,51n?
oSeteni okraji a

povrchi silaz
SCHAUMASIL TMR stabilizace sil&Zzi a TM sudy 210 I, kontejner | 3 kg/t
UNI TEKUTY 1000 |, cistern
SILAFOR® FA-85 stredrt téZce a¢zce 301, 2001, 1000 3-6 1/t
sildZovatelna zavadl& pice ad
sus. 24 9
SILAFOR® 2 PLUS bilkovinné picniny s z-28 | 301, 2001, 1000 3-6 I/t
% sug
SILAFOR® NA bilkovinné picniny s 2-28 | 1000 3-6 It
% sug
SILAFOR® NA PLUS bilkovinné picniny s 2-28 | 1000 3-6 It

% sus
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SILAFOR® 2000 PLUS

obtizre silaz. zavad
picniny, LKS, CCM,
matkané vihké zrn

301, 2001, 1000

3-6 It

SILAPRC® MIX NA

vSechny picniny, ntkané
a vihké zrno kuktice,
obilovin a lusgnin

2001, 1000

3-6 It

SILAPRC®NC

vSechny picniny, cel
a ma&kané vihké zrno
kukutice, obilovin,lustnin

2001, 1000

3-6 It

SILAPRC® PA

konzervace celého
maikaného vihkého zrna
obilovin, kukuice, lusénin,
krmné sngsi

2001, 1000

3-6 It

SILAPRC®
STABILIZER CRIMP

zvySeni aerobni stabili
matkaného vihkého zrna
obilovin, kukuice alustnin

1000

5-6 Iit

SILOSTAR LIQUID

té¢Zce silaz. plodiny, okraj
a povrch silazi

sudy 210 I, kontejner
1000 |

3-51it,0,>-0,5 I/n*
oSeteni okraji a
povrchi silaz

SILOSTAR PROTECI
DRY

okraje a povrch sila

pytle 25 kg

20(-500 g/n®

SOFT-ACID té¢Zce silaZzovatelné picni plast. kontejner 2,5-4 kgt
1100 kg, barely 220 kg,
cistern
ZEAACIDNEW povrch, boky a hrany sila | plast. kontejner 1 kg/n? fedny v 6

asena:

1000 kg, barely 200 |

litrech vod
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Tabulka VIII: Biologické a chemickétfpravky (a aplikatory) v nabidce firem

S.r.o.

Biomin® BioStabil Wraps HC, BiomifiBioStabil BioGas
HC, Biomirf® CleanGrain, Biotronfe TOP 3, Biotroni® TOP
liquid,

Firme Konzervant Aplikatory
ADDICOO EUROMOLD L-PLUS na vyzadar
GROUP s.r.c
AFEED, a.< ADDCON - Saurt - Mix, ADDCONIC, KOFA® NP, SP Basc, SP Junior
KOFASILO COMBI, KOFASIL DUO, KOFASIL®LIFE, SP Standart, SP
KOFASIL®LIFE ,M“, KOFASIL®LAC, KOFASIL®LAC Compact
GRANULAT, KOFASIL®LIQUID, KOFASIL® Plus,
KOFASIL® S, KOFASIL® S granulat, KOFASIL® Stabil,
KOFASIL®ULTRA, MAISE KOFASIL®LIQUID, MAIS
KOFASIL® granulovany, KOFA®GRAIN pH
ARCO feed.| MYCO PHARM DRY, Antz® Cid Car 6C nenabiz
spol. sr.c
BASF, spol.| AMASIL®, AMASIL®NA, LUPROSIL®, LUPRC-MIX® Nenabiz
S. r1.0. NA, LUPRO-MIX®, LUPROCID®, LUPROCICP NA,
LUPRC-GRAIN®
BIOFERM CZ,| ADISIL® LAC, ADISIL® LG-100 PERFECT, ADISI® APPLISIL
spol. sr.o. PLUS, ADISIL® M-100 STABIL, ADISIL® MIX, ADISIL® | SERIGSTAD
GAS, AMASIL®, AMASIL®NA, LUPROSIL®, LUPRO- JUNKKARI
MIX® NA, LUPRO-MIX®, LUPROCICF, LUPROCID® NA,
LUPRO-GRAIN®, SILAFOR® FA 85, SILAFOF® NA,
SILAFOR® NA PLUS, SILAFOR 2 PLUS, SILAFOR
2000 PLUS, SILAPR®MIX NA, SILAPRO® NC,
SILAPRC®, SILAPRC® STABILIZER CRIMF
BIOMIN Czech| Biomin® BioStabil Plus HC, Biom® BioStabil Mays HC k jednan

BLATTIN CZ

BLATTISIL AWS SPECIAL, BLATTISIL COOL dowr
(DRY), BLATTISIL STARKE Special, BLATTISIL
STARKE O EKC

aplikator | Blattisil
Mikro

POLMASIL®, POLMASIL CORN®

Brenntag CF NEUBACID SIL - P Liquid, NEUBACID SIL- C Liquid, Nenabiz
s.r.o. NEUBASIL SOFT G Liquid, NEUBASIL SOFT M Liquid,

NEUBACID M Liquid, NEUBACID M Dry, NEUBASIL

TOP DRY, SOFT — ACID, CORN — ACID, ZEACI¥5Y,

ADVANCE® GRASS, ADVANCE LEGUME, ADVANCE®

MAIZE
CRS Marketing, | BIO-SIL® PIEPER, SIL/
S.I.0
Dei Gratia, s.r.c | POLMASIL EXTRA®, POLMAZYM PREMIUM®, Nenabiz

Delaval, s.r.c

FEEDTECH F 10, FEEDTECH F18, FEEDTECH F
FEEDTECH F 300

FEEDTECH aplikatc

Chr.Hanset
Czech Republic,
s.r.o.

Bactozyn®Premium MICROSIL™ Premiun, SiloSolve®
OS, SiloSolv& AS200, SiloSolvE FC EKO, SiloSolv& EF,
SiloSolvé FC, SiloSolv& MC

na vyzadar

KEMIN MYCO CURE® GT, SAL CURB RC LIQUIC

CENTRAL

EUROPE s.r.o.

MANETECH, LAIVEN Fauna Silag

a.s.

MIKROP EnergySil,NEUBASIL SOFT G Liquid, NEUBASIL SOF
CEBIN a.s. M Liquid, ZEA-ACID NEW, SOFT-ACID, CORN-ACID,

MAGNIVA Classic HC, MAGNIVA Classic+ by S-All HC,
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MAGNIVA Classic+ by Si-All for organic use HC
MAGNIVA Platinum 1 HC, MAGNIVA Platinum 2 HC,
MAGNIVA Platinum 3 HC, MAGNIVA Silver+ by Sil-All
HC

NOACK CR, | BIO-SIL®, NOACK AC SIL1 Dr. Piepe

spol. sr.o

Nutratecls.r.o BACTA-SILE Nenabiz
NutriVet, s.r.o..| Challenge, ECOSYL 100, ECOSYL DA Ecostal FERMENT EASY
Pohdelice ECOSYL DA Ecocorn, ECOSYL Ecocool Corn, SAFESIL SILASPRAY
Pioneer H-Bred | SILA-BAC® SILA-BAC® LUZERNE, SILA-BAC® APPLI-PRC® C50(
Northern Europe KOMBI, SILA-BAC® MAIS, SILA-BAC® MAIS KOMBI, APPLI-PRC EZ

Sales Division PIONEEF® 11AFT, PIONEER 11CFT, PIONEER 11GFT, | APPLI-PRC Basic
GmbF PIONEEF® 11CH¢

ProgresGen s.r. | POWERSTART INSTAN" Nenabiz

Provit, a.s PRC®SIL LIQUID, PRC® SIL DRY na vyzadar
ROTHEL Praha| ACIDOMIX® F, ACIDOMIX® FG, ACIDOMIX® AFG, nenabiz

spol. s. r.o. ACIDOMIX® AFL, ACIDOMIX® FL, ACIDOMIX® FL

extra MOLD-NIL

Sano - Moderni

SANOCID® MIX, AMPROSAN®, LABACSIL® DUO,

vyziva zviat | LABACSIL® TRIO

spol. sr.c

SCHAUMANN | BONSILAGE SPEED G, BONSILAGE SPEED ! FDG 100, FDG 20C
CR s.r.0. BONSILAGE FIT G, BONSILAGE FIT M, BONSILAGE, | SILAMAT,

BONSILAGE ALFA, BONSILAGE CCM, BONSILAGE
FORTE, BONSILAGE MAIS, BONSILAGE PLUS,
SCHAUMACID CLEAN, SCHAUMACID A dry,
SCHAUMACID F liquid, SCHAUMACID DRINK,
SCHAUMACID PROTECT dry, SCHAUMACID FIRST,
SCHAUMASIL CR, SCHAUMASIL EXTRA,
SCHAUMASIL SUPRA NK, SCHAUMASIL TMR UNI
tekuty, SILOSTAR LIQUID, SILOSTAR PROTECT,
SILASIL ENERGY, SILASIL ENERGY.G, SILASIL
ENERGY.C, SILASIL ENERGY.BG, SILASIL
ENERGY.XC

SCHAUMANN MD,
SDG 500, SDG 800

Tekro, spol. r.o.

TEKROSIL B 150, TEKROSIL K 150, TEKROSIL L 1.

VVS FORMASIL®, FORMASIL® ALFA, FORMASIL® COOL, na vyzadar

Vermerovice FORMASIL® MAIZE, ZEAACIDNEW, CORN-ACID, SOFT —

S.r.o ACID

Volac Agrc-Best| AGROS Clamp, AGROS XL40, AGROS DominAt ECOSYLER(ULV)

spol. sr.o. AGROS HI-DRI, AGROS MAIZE, AGROS MAIZE PLUS, | ECOFLOW
ECOSYL 100, ECOSYL Ecocool Corn, ECOSYL DA MINIFLOW

Ecostable, ECOSYL DA Ecocc

Zea Sedmihorky
spol. sr. o.

ZEA-ACID NEW, SOF1-ACID, CORN-ACID, MAGNIVA
Classic HC, MAGNIVA Classic+ by Sil-All HC, MAGNIVA
Classic+ by Sil-All for organic use HC, MAGNIVA Riaum
1 HC, MAGNIVA Platinum 2 HC, MAGNIVA Platinum 3

HC, MAGNIVA Silver+ by Si-All HC
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