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Abstrakt

Predkladana metodika je zameéfena na Usek koryta nebo prikopu tésné pod trubnim
propustkem na lesni cesté, ktery slouzi, resp. by mél slouzit k tlumeni energie vody ovlivhéné
pratokem potrubim. Navrh je predev§im zaméfen na trubni propustky na obcasnych
vodotecich a odvodnéni lesnich cest, zejména na cestnich pfikopech. Vlastni navrh propustku
neresi, ale analyzuje a popisuje nejcastéjsi typy s ohledem na pouzity material, svétlost, délku
a podélny sklon. Pfi feSeni se vychazelo z hydraulického spoluptisobeni potrubi trubniho
propustku a spadisté nebo dopadisté, protoze jejich existence a funkénost rozhoduje o
eroznim poskozeni lesnich pozemk( a koryt pfikopl pod trubnim propustkem, o zpomaleni
rychlosti proudéni vody a Casto i o statické stabilité vytokového Cela trubniho propustku. Bylo
konstatovano, ze dopadisté (vyvar) pod trubnimi propustky na lesnich cestach je méné casté
a ze lze pro jeho dimenzovani pouzit metody pouzivané v silnicnim stavitelstvi. Naopak
metody dimenzovani spadist pod trubnimi propustky na lesnich cestach nejsou dostatecné
rozpracované, proto se stézejni c¢ast predkladané metodiky soustfedila na rovnobézna
spadisté, na ktera navazuji koryta nebo pfikopy, a na véjifova spadisté, které umoznuiji preliv
soustfedéného odtoku pfimo na lesni pldu. Déle bylo konstatovano, ze délky spadist
doporuéované v CSN 73 6108 (2018) jsou ve vétsiné pripad(i nedostateéné.
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Cile

Jednim z objektt na lesnich cestach jsou propustky. Pocet dalSich objektl na lesnich cestach,
tj. mostl, brodi a opérnych ¢i zarubnich zdi zdaleka nedosahuje takového mnozstvi.
S prevahou nejc¢astéjsi propustky na lesnich cestach jsou budovany z trub kruhového prirezu
z betonu nebo zelezobetonu; nazyvaji se trubnimi propustky.

Pravdépodobné z divodu ¢asté, obvyklé konstrukce, z divodu jednoduché vystavby a oprav a
z dlivodu bezproblémové funkce neni na jejich ndvrh a dimenzovani kladen takovy dlraz. Zcela
vyjimeéné se v pribéhu technické Zivotnosti lesni cesty a objektll na nich stava, Ze jsou
prekro¢eny navrhové hodnoty trubnich propustkii a Ze dojde k poskozeni nebo znic¢eni
ndasledky: neprljezdnost lesni cesty se v§emi dusledky na produkéni i mimoprodukéni funkce
lesa. Pfi posuzovani pricin se témeér vzdy zjisti, ze kapacita propustku byla omezena sedimenty
v troubach. PriCinou je tedy nedostatecna udrzba stavby.

Bohuzel se pfi budovani vétsiny trubnich propustki na lesnich cestdch zapominda na spadisté
Ci dopadisté pod vytokovym celem. Toto ,opomenuti® miva podobné nasledky jako
poddimenzovani nebo zaneseni potrubi propusti. Navic dochazi k rozvoji eroze na lesni pldé;
tvofi se erozni ryhy a strze doprovéazené natrzemi a sesuvy. CSN 73 6108 (2018) pozaduje, aby
trubni propustky byly dopInény spadistém a urcuje jeho minimalni (pausalini) délku bez ohledu
na prmeér, délku, sklon a materidl trub propustku. V této souvislosti je tfeba upozornit, ze
Seské technické normy (az na vyjimky) maji doporuéujici charakter a ze CSN 736 6108 (2018)
je podle vyhlasky ¢. 146/2024 Sb. zavazna pouze ve véci smérovych a vyskovych pomér( trasy
lesni cesty (pro zajiSténi stejnomérné, plynulé a bezpecné jizdy ndvrhovou rychlosti) a déle ve
véci podrobnych technickych pozadavki vyslovné uvedenych v ¢dsti 1 pfilohy ¢. 9 k uvedené
vyhlasce.

V souvislosti s feSenim vyzkumného ukolu NAZV QK22020146 Technicka doporuceni pro
hospodareni s vodou v ramci lesni dopravni sité byla zpracovana i tato metodika Technické
doporuceni pro tlumeni energie vody na vytoku z propustk(l lesnich cest véetné typovych
dokumentaci (dale jen ,TD3"), které nejen upozoriiuje, ale také navrhuje reseni spadist /
dopadist pod trubnimi propustky v nejcastéjsich alternativach. Okrajové se TD3 zabyva také
feSenim tohoto problému u hospodarskych propustkl. Vradmci feseni vySe uvedeného
vyzkumného ukolu byla cilem analyza celého procesu navrhovani / dimenzovani trubnich
propustkl tak, aby bylo mozno stanovit parametry proudéni a pozadavky na tlumeni energie
vody pod trubnimi propustky na ostatnich trasach pro lesni dopravu.

Predkladané technické doporuceni si klade za cil upfesnit navrhovani nejéastéjsich propustk
na lesnich cestdch - trubnich propustkl véetné spadisté z kamenné rovnaniny nebo
kamenného zahozu bez urovnani lice; s ohledem na kombinace svétlé Sirky a délky potrubi a
sklon(l potrubi a spadisté a tvaru spadisté.

S ohledem na tento cil a na zkusenosti nékterych fesitelli — autorizovanych inzenyrd CKAIT
v oboru Stavby pro plnéni funkci lesa — byla zvolena také forma doporuceni — grafy a tabulky
pro jednotlivé varianty. Zakladnim kritériem, podle kterych se volila forma doporuceni, byla
pouzitelnost pfi lesnim hospodareni, pfi navrhovani lesnich cest a pfi respektovani
nejpouzivanéjsich variant; jedna se o nahradu pozadovaného hydrotechnického vypoc¢tu podle
CSN 73 6108 (2018). Pro vypo&et minimalni délky spadisté pro jiné varianty a pro vypocet
dopadisté dle individudlniho navrhu projektanta je v metodice uveden postup a tabulky

vvvvvv
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Pouzivani tohoto technického doporuceni vyzaduje jednak znalosti navrhovani lesnich cest
podle CSN 73 6108 (2018), jednak zékladni znalosti hydrauliky koryt bystfin a trubnich
propustkd.

Vlastni popis metodiky
Energii proudu vody pod trubnim propustkem Ize tlumit dopadistém (vyvarem) s vyuzitim
efektu tzv. vodniho skoku. Dopadisté pod trubnimi propustky lesnich cest — schémata
v Prilohach V.1 a V.2 a typové reSeni v Priloze XI.1 - nejsou prili§ casta. Mnohem castéji se
pouzivaji spadisté nebo jen koryta se zvySenou drsnosti - viz dale. Na spadisté a koryta
navazuji zemni nebo opevnéna koryta ob¢asnych vodoteci, pfikopl nebo kanall. V takovém
pfipadé se pouzije rovnobézné (nerozsifujici se) spadisté — schémata v Pfilohdch V.3 a V.4 a
typové feseni v Priloze XI.2 - a prfechod na profil navazujiciho koryta se provadi az pod
spadistém. ZpUsob opevnéni navazujiciho koryta musi vychazet z hodnot rychlosti proudéni
vody v na konci spadisté; tyto hodnoty spolu s délkou spadisté L jsou uvedeny v tabulkach
v Prilohach VI.1 az VI.12.
Dal$i mozZnosti je pfevedeni soustfedéného odtoku na mélky povrchovy odtok po lesni pldé.
Pro tento zpUsob lze vyuzit véjifova (rozsifujici se) spadisté — schémata v Pfilohach V.5a V.6
a typové feseni v Priloze XI.3. Podminkou pouziti je pfesné stanoveni kritické (nevymilajici)
rychlosti v, mélkého plosného odtoku vody po lesni ptdé. Pro véjifova spadisté doporucena
v této metodice byla zvolena kriticka (nevymilajici) rychlost v, = 1,0 m * s — travni zapojeny
porost (Priloha VIIL.). V tabulkdch v Pfilohach VI.13 az VI.18 se uvadéji hodnoty délky spadisté
L a nejvétsi sitky spadisté s v misté prelivu na lesni pldu.

Dopadisté (vyvar) pod trubnim propustkem

Schéma je uvedeno v Pfiloze V.1, resp. v Pfiloze V.2.

Typovy vykres je Pfilohou XI.1 — Trubni propustek se ZB potrubim a s dopadistém (vyvarem).
Navrh a dimenzovani dopadisté (vyvar) pod trubnimi propustky na lesnich cestach Ize
vSeobecné pouzivanymi metodami, které jsou popsany nize. Tato metodika se jimi podrobnéji
nezabyva.

Spadisté pod trubnim propustkem
Rovnobézné (nerozsirujici se) spadisté pod trubnim propustkem

Schéma je uvedeno v Priloze V.3, resp. v Priloze V.4.
Pro rovnobézna spadisté pod trubnimi propustky DN510 pfi volném proudéni v potrubi a pfi
pouziti rovnaniny z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kamend:
e 0d 80 do 200 kg ve spadisti:
o dosklonu spadisté 5,0 % se doporucuje délka spadisté od 3,5m do 10,7 m podle
délky a sklonu potrubi a sklonu spadisté,;
o 0d6,0% do 10,0 % je konstantni a méni se pouze podle délky a sklonu potrubi
trubniho propustku od 5,8 m do 10,2 m;
e 0d 200 do 500 kg ve spadisti:
o do 5,0 % - délka spadisté od 3,3 do 59 m;
o 0d6,0%do10,0%-délka spadisté od 49 mdo 8,8 m;
e nad 500 kg ve spadisti:
o do 50 % se pouZiti této velikosti kamene neuvaZuje;
o 0d6,0%do 10,0 % - délka spadisté od 4,6 m do 8,2 m.
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Obrazek 1. Orientacni rozsah délky rovhobézného spadisté pro trubni propustky DN 510 mm
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0.2 —rovnanina z lomového kamene neupravovaného, tfidéného, s urovnanim lice pro
tlumeni energie vody {vytvofeni vystupk() a s vyklinovdnim spdr tlomky kamene,
hmotnosti jednotlivych kamend od 80 kg do 200 kg —d , = 0,45 m (polozka URS 46321152)
Vysvétlivky MAT: _ G
0.5 — dtto od 200 kg do 500 kg — d,,, = 0,60 m {poloZka URS 46321153}
0.5+ —dtto nad 500 kg —d,, = 0,75 m (polozka URS 46321158)
d,, — nejmensi délka hrany kamene pouzitého do rovnaniny (m)

Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 510 jsou uvedeny na
obrazku 1. Podobné hodnoty jsou uvedeny v Priloze VI.1 az VI.3.

Pro rovnobézna spadisté pod trubnimi propustky DN600 pfi volném proudéni v potrubi a pfi
pouziti rovnaniny z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kamend:
e 0d 80 do 200 kg ve spadisti:
o do sklonu 4,5 % se doporucuje délka spadisté od 4,2 m do 11,8 m podle délky a
sklonu potrubi a sklonu spadisté;
o o0d 5,0 % do 8,0 % je konstantni a méni se pouze podle délky a sklonu potrubi
trubniho propustkuod 7,2 mdo 11,9 m;
e 0d 200 do 500 kg ve spadisti:
o do sklonu 4,5 % - délka spadisté od 3,8 do 10,2 m;
o od5,0%do 8,0% -délka spadisté od 6,0 mdo 10,8 m;
e nad 500 kg ve spadisti:
o do sklonu 4,5 % - délka spadisté od 5,7 m do 9,5 m;
o od 50 %do 8,0%-délka spadisté od 5,6 mdo 10,0 m.
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Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 600 mm jsou uvedeny
na obrazku 2. Podobné hodnoty jsou uvedeny v Pfiloze VI.4 az V1.6.

Obrazek 2. Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 600 mm
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0.2 —rovnanina z lomového kamene neupravovaného, tfidéného, s urovnanim lice pro
tlumeni energie vady (vytvoreni vystupk() a s vyklinovéanim spar ulomky kamene,
hmotnasti jednotlivych kamend od 80 kg do 200 kg —d , = 0,45 m (polozka URS 46321152}
Vysvétlivky MAT: i sar
0.5 — dtto od 200 kg do 500 kg — d,,, = 0,60 m {polozka URS 46321153}
0.5+ — dtto nad 500 kg —d,,, = 0,75 m (polozka URS 46321158)
d,, — nejmensi délka hrany kamene pouzitéha do rovnaniny {(m}

Pro rovnobézna spadisté pod trubnimi propustky DN80O pfi volném proudéni v potrubi a pfi
pouziti rovnaniny z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kamend:
e 0d 80 do 200 kg ve spadisti: neposkytuje dostatecnou odolnost konstrukce
e 0d 200 do 500 kg ve spadisti:
o do sklonu 3,5 % se doporucuje délka spadisté od 5,2 m do 11,8 m podle délky
a sklonu potrubi a sklonu spadisté;
o 0d4,0%do 8,0 % je konstantni a méni se pouze podle délky a sklonu potrubi
trubniho propustku od 8,5 m do 13,5 m;
o 0d9,0%do 10,0 % - neposkytuje dostatecnou odolnost konstrukce
e nad 500 kg ve spadisti:
o do sklonu 3,5 % - délka spadisté od 4,9 do 10,9 m;
o o0d4,0%do10,0%-délka spadisté od 7,8 mdo 13,6 m.

Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 800 mm jsou uvedeny
na obrazku 3. Podobné hodnoty jsou uvedeny v Pfiloze VI.7 az V1.9.
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Obrazek 3. Orientacni rozsah délky rovhobézného spadisté pro trubni propustky DN 800 mm
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n 0.5
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0.2 —rovnanina z lomového kamene neupravovaného, tfidéneho, s urovnanim lice pro
tlumeni energie vody (vytvofeni vystupk) a s vyklinovanim spar ulomky kamene,
hmotnosti jednotlivych kamend od 80 kg do 200 kg —d , = 0,45 m (polozka URS 46321152}
Vysvétlivky MAT: _ "
0.5 —dtto od 200 kg do 500 kg — d,,, = 0,60 m {polozka URS 46321153}
0.5+ — dtto nad 500 kg —d,,, = 0,75 m (polozka URS 46321158)
d,, — nejmen3i délka hrany kamene pouzitéha do rovnaniny {(m}

Pro rovnobézna spadisté pod trubnimi propustky DN1000 pri volném proudéni v potrubi a pfi
pouziti rovnaniny z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kamend:
e 0d 80 do 200 kg ve spadisti: neposkytuje dostatecnou odolnost konstrukce
e 0d 200 do 500 kg ve spadisti:
o do sklonu 3,5 % se doporucuje délka spadisté od 6,5 m do 14,9 m podle délky a
sklonu potrubi a sklonu spadisté;
o 0d4,0 % do 6,0 % je konstantni a méni se pouze podle délky a sklonu potrubi
trubniho propustku od 10,5 m do 14,4 m;
o od7,0%do 10,0 % - neposkytuje dostatecnou odolnost konstrukce
e nad 500 kg ve spadisti:
o do sklonu 3,5 % - délka spadisté od 6,2 do 13,8 m;
o o0d4,0%do8,0%-délka spadisté od 9,6 mdo 14,6 m.
o 0d9,0%do 10,0 % - neposkytuje dostatecnou odolnost konstrukce
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Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 1000 mm jsou
uvedeny na obrazku 4. Podobné hodnoty jsou uvedeny v Priloze VI.10 az VI.12.

Obrazek 4. Orientacni rozsah délky rovhobézného spadisté pro trubni propustky DN 1000 mm
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0.2 —rovnanina z lomového kamene neupravovaného, tfidéného, s urovnanim lice pro
tlumeni energie vady (vytvoreni vystupk() a s vyklinovéanim spar ulomky kamene,
s hmotnasti jednotlivych kamend od 80 kg do 200 kg —d , = 0,45 m (polozka URS 46321152}
Vysvétlivky MAT: |5 o 1110 od 200 ke do 500 kg — d,, = 0,60 m (polozka URS 46321153)
0.5+ — dtto nad 500 kg —d,,, = 0,75 m (polozka URS 46321158)
d,, — nejmensi délka hrany kamene pouzitéha do rovnaniny {(m}

Typovy vykres je Prilohou XI.2 — Trubni propustek s ocelovym potrubim a s rovhobéznym
(nerozsifujicim se) potrubim.

Véjifové (rozsirujici se) spadisté pod trubnim propustkem
Schéma je uvedeno v Priloze VI.5, resp. v Priloze VI.6.
Pro véjifova spadisté pod trubnimi propustky DN510 pfi volném proudéni v potrubi a pfi pouziti
rovnaniny z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kamen:
e 0d 80 do 200 kg ve spadisti:
o do sklonu spadisté 4,0 % se doporucuje délka spadisté od 3,2 m do 8,9 m podle
délky a sklonu potrubi a sklonu spadisté,;
od 4,5 % do 5,0 % se pouZiti této velikosti kamene neuvaZzuje;
od 5,5 % nelze zajistit efektivni a bezeskodny prevod soustredéného odtoku na
mélky plosny odtok po lesni pldé;
e 0d 200 do 500 kg ve spadisti:
o do4,0%-délka spadisté od 3,0 do 7,1 m;
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o o0d4,5%do 5,0 % - délka spadisté od 3,4 mdo 9,7 m;
o od 55 % nelze zajistit efektivni a bezeskodny prevod soustrfedéného odtoku na
mélky plosny odtok po lesni pudé;
e nad 500 kg ve spadisti:
o do4,0%-délka spadisté od 2,9 do 6,8 m;
o 0d4,5%do 50 %-délka spadisté od 3,2 mdo 8,5m;
o od 5,5 % nelze zajistit efektivni a bezeskodny prevod soustredéného odtoku na
mélky plosny odtok po lesni pidé.
Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 510 jsou uvedeny na
obrazku 5. Podobné hodnoty jsou uvedeny v Priloze VI.13 az VI.15.

Obrazek 5. Orientacni rozsah délky vé&jifového spadisté pro trubni propustky DN 510 mm
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0.2 —rovnanina z lomového kamene neupravovanéhg, tfidéného, s uravnanim lice pro
tlumeni energie vody (vytvofeni vystupkd) a s vyklinovénim spér dlomky kamene,
L hmotnosti jednatlivych kamenti od 80 kg do 200 kg — d,,, = 0,45 m (polozka URS 46321152)
Vysvétlivky MAT: _ & vae?
0.5 —dtto od 200 kg do 500 kg — d,, = 0,60 m {polozika URS 46321153}
0.5+ — dtto nad 500 kg — d,,, = 0,75 m (polozka URS 46321158)
d,, — nejmensi délka hrany kamene pouzitého do rovnaniny (m}

s vy

Nejvétsi Sirka spadisté § pro potrubi DN 510 bez ohledu na sklon a délku potrubi pfi volném
proudéni v potrubi:
e do sklonu spadisté 4,0 % se doporucuje nejvétsi Sirka spadisté 2,2 az 2,5 m bez ohledu
na hmotnost jednotlivych kamend v rovnaninég;
e 0d 4,5 % do 50 % - nejvétsi Sirka spadisté od 2,3 m do 2,7 m pfi pouziti rovhaniny
z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kamen( od 200 do 500 kg;
e resp.od 2,2 mdo 25 m pro kameny nad 500 kg.
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Pro dalSi svétlosti potrubi DN, které jsou obvyklé pro trubni propustky na lesnich cestach -
Tabulka 2, jiz nelze zajistit efektivni a bezeSkodny prevod soustfedéného odtoku na mélky
plosny odtok po lesni ptidé. Spadisté by byla bud nedmérné dlouha nebo by nebylo dosazeno
kritické (nevymilajici) rychlosti v, na konci spadisté. Z tohoto divodu bylo modelovano tlumeni
energie na troubé o svétlosti DN = 550 mm, tj. o svétlosti, kterou nékteri dodavatelé nabizeji u
ocelovych a plastovych trub.
Pro véjifova spadisté pod trubnimi propustky DN 550 pri volném proudéni v potrubi a pfi pouziti
rovnaniny z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kamenu:
e 0d 80 do 200 kg ve spadisti:
o do sklonu spadisté 3,5 % se doporucuje délka spadisté od 4,1 m do 9,6 m podle
délky a sklonu potrubi a sklonu spadisté;
o od 4,0 % nelze zajistit efektivni a bezeskodny prevod soustredéného odtoku na
mélky plosny odtok po lesni p(dé;
e 0d 200 do 500 kg ve spadisti:
o do3,5%-délka spadisté od 4,2 do 9,5 m;
o od 4,0 % nelze zajistit efektivni a bezeskodny prevod soustredéného odtoku na
mélky plosny odtok po lesni pldé;
e nad 500 kg ve spadisti:
o do3,5% - délka spadisté od 3,7do 9,5 m;
o 0d4,0%do 4,5 % - délka spadisté od 4,3 mdo 9,9 m;
o od 5,0 % nelze zajistit efektivni a bezeskodny prevod soustrfedéného odtoku na
mélky plosny odtok po lesni pudé.

Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 550 jsou uvedeny na
obrazku 6. Podobné hodnoty jsou uvedeny v Priloze VI.16 az VI.18.
Nejvétsi Sirka spadisté § pro potrubi DN 550 bez ohledu na sklon a délku potrubi pfi volném
proudeéni v potrubi:
e do sklonu spadisté 3,5 % se doporucuje nejvétsi Sirka spadisté 2,7 m bez ohledu na
hmotnost jednotlivych kamen( v rovnaning;
e od 4,0 % do 4,5 % - nejvétsi Sirka spadisté od 2,7 m do 2,8 m pfi pouziti rovhaniny
z lomového kamene o hmotnosti jednotlivych kament nad 500 kg.

Typovy vykres je Prilohou XI1.3 — Trubni propustek s plastovym potrubim a s véjifovym
(rozsifujicim se) potrubim.
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Obrazek 6. Orientacni rozsah délky véjifového spadisté pro trubni propustky DN 550 mm
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0.2 —rovnanina z lomového kamene neupravovaného, tfidéného, s urovnanim lice pro
tlumeni energie vody (vytvofeni vystupkl) a s vyklinovanim spar ulomky kamene,
hmotnasti jednatlivych kamen( od 80 kg do 200 kg —d,,, = 0,45 m (polazka URS 46321152)
Vysvétlivky MAT: S
0.5 —dtto od 200 kg do 500 kg —d,, = 0,60 m (polozka URS 46321153}
0.5+ —dtto nad 500 kg —d,, = 0,75 m {polozka URS 46321158}
d,, — nejmenéi délka hrany kamene pouzitého do rovnaniny {m}

Spadisté v cestnim prikopu pod hospodarskym propustkem

Schéma je uvedeno v Priloze V.7.

V pripadé hospodarského propustku DN 400 mm se pro délku potrubi 8,0 m ve sklonu 0,5 % az
7,0 % doporucuje spadisté z dlazby z vybranych, hrubé opracovanych kamen( tl. 300 az 400
mm délky 3,5 m. Pfi sklonu cestniho pfikopu nad 7,0 % se uUprava sklonu potrubi a spadisté
navrhuje (napf. odsunutim od vozovky) tak, aby se snizil pod hodnotu 7,0 %. A pouZije se délka
spadisté 3,5 m.

V pripadé rekonstrukci stavajicich hospodarskych propustk DN 400 mm délky potrubi 15,0 m
ve sklonu 0,5 % az 5,0 % se doporucuje spadisté ze stejného materialu délky 4,0 m. Pri sklonu
cestniho pfikopu nad 5,0 % se Uprava sklonu potrubi a spadisté navrhuje (napf. odsunutim od
vozovky) tak, aby se snizil pod hodnotu 5,0 %. A pouzije se délka spadisté 4,0 m. Tato délka
spadisté se doporucuje pouzit také pro vSechny mezilehlé hodnoty.

Novostavby hospodarskych propustkd DN 400 délky mensi nez 8,0 m vzhledem na poZadavky
CSN 73 6108 na geometrii samostatnych sjezd(i nelze uvazovat. Pro novostavby
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hospodéafskych propustk( délky nad 8,0 m je podle vyhlasky &. 104/1997 Sb. (a CSN 73 6108)
nutno pouzit vétsi svétlost potrubi.

Pfi navrhu délky a materidlu opevnéni spadisté v cestnim pfikopu pod hospodarskymi
propustky vétsich svétlosti potrubi (od DN 510 mm) se doporucuje postupovat podle metod
uvedenych vyse pro trubni propustky s rovhobéznym spadistém.

V pfipadé pouziti jinych kombinaci svétlosti, délky a sklonu potrubi a sklonu spadisté se
doporucuje zvolit vy$si z uvadénych hodnot délky spadisté nebo provést dimenzovani podle
postupu uvedeného v kapitolach Metody hydraulického dimenzovani trubnich propustkii a
Metody dimenzovani technické konstrukce pro tlumeni energie vody pod trubnimi propustky,
které jsou uvedeny nize.

Typovy vykres je Pfilohou XI.4 — Hospodarsky propustek s plastovym potrubim DN 400 mm a
se spadistém v cestnim prikopu.

Dopadisté (vyvar) v cestnim prikopu pod hospodarskym propustkem

Tato kombinace konstrukci se na lesnich cestach neuvazuje; alternativné se doporucuje
postupovat podle metod uvedenych pro trubni propustky s dopadistém (vyvarem).

16



Technické doporuceni pro tlumeni energie vody na vytoku z propustk( lesnich cest
véetné typovych dokumentaci — certifikovana metodika TD3 - verze 2

Srovnani ,novosti postupt“

Soucasny stav navrhovani a realizace trubnich propustkt na lesnich cestach
vCR
Legislativa a technické normy

Podle vyhlasky 104/1997 Sb. je propustek v télese komunikace objektem prevadéjicim
povrchové vody s libovolnym tvarem prirezu a s kolmou svétlosti otvoru do 2,00 m vcetné.
Rozmeéry otvorl propustkd se stanovi hydrotechnickym vypoétem, pficemzZ nejmensi rozmér
otvoru je 600 mm. Podrobnosti upravuje zdvazna CSN 73 6201 (2008).
V pfipadé lesnich cest je propustkem podle vyhlasky ¢. 146/2024 Sb. stavebni objekt s kolmou
svétlosti otvoru od 0,51 m do 2,00 m véetné, slouzici k prevedeni pritoku povrchovych vod
napfric télesem lesni cesty a hospodarskym propustkem je stavebni objekt s kolmou svétlosti
otvoru od 0,40 m do 2,00 m vcetné, slouzici k prevedeni pritoku povrchovych vod pod
pfipojenim ostatnich tras pro lesni dopravu nebo sousednich pozemk( na lesni cestu.
Podrobnosti pro propustky a hospodaiské propustky na lesnich cestach jsou uvedeny v CSN
73 6108 (2018) a v metodice ZLATUSKA et al. (2020).
Podle CSN 73 6108 (2018) maji propustky vyhovovat stejné jako pfikopy na navrhovy priitok
Q= Qupodle CSN 75 1400 (2014); v odivodnénych pfipadech se navrhuji na vy$si priitok.
Hospodarské propustky (Obrazek 7) jsou stavebni objekty prevadéjici soustiedény povrchovy
odtok v podélném odvodnéni lesni cesty pod samostatnymi sjezdy. Pro hospodarské
propustky plati podle potieby Tabulka 1.

\ !

cestni pFikop + i
vtokoveé ¢elo, lesni cesta .
alt. vtokova jimka vylokove celo
/ kamenné zdivo
p——— - spadiste "dolni"
]-_l|L : Gy — koryto
potrubi
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7. WYY oo s rassz. aryssresse Y e
% w4 ! R X
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.
Pe)

Obrazek 7. Schéma trubniho propustku na lesni cesté se spadistém — autor: Jaroslav Tomanek
- upraveno
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' samostatny sjezd
W na lesni pozemek
|

hospodarsky propustek
v trase cestniho pfikopu

| | | samostatny sjezd
technologicka linka 4L | | na technologickou linku 4L
[ '

Obrazek 8. Samostatny sjezd s hospodarskym propustkem (dole) a bez hospodarského
propustku (nahofe) — autor: Jaroslav Tomanek

Docasné propustky se zfizuji pouze na lesnich svaznicich a na technologickych linkach. Jejich
stavebné technické provedeni musi odpovidat uc¢elu a do¢asnosti tohoto objektu pfi zachovani
prato¢nosti napojovaného odvodnovaciho zafizeni lesni cesty. Pfednostné se pouzivaji
pfirodni materidly a vyrobky s moznosti opakovaného pouziti, napf. ocelové trouby. V
odlvodnénych pripadech (na sjezdech ze silnice) se misto propustku nebo hospodarského
propustku navrhuje otevreny zlab s pribéznou mfizi shodné svétlosti (Tabulka 1).

Potrubi se navrhuje v zavislosti na ndvrhovych podminkach z trub z riznych materialt, obvykle
s kruhovym priifezem (Obrazek 2). Nejmensi svétlosti a nejmensi a nejvétsi sklon propustku
se stanovuje podle Tabulky 1.

Tabulka 1. Minimalni svétlosti propustku / hospodafského propustku podle CSN 73 6108
(2018)

Délka propustku Pri sklonu Minimalni svétlost
do8,0m - 0,4 m?
60m-10,0m do2% 0,51 m
10,0m -150m nad 2 % 0,5T m
10,0m-30,0m do2% 08mazi12m
150m-30,0m nad 2 % 08maz12m
VYSVETLIVKY:
@ Plati pouze pro hospodarské propustky na samostatnych sjezdech.
b Pro vétsi délky se navrhuji trouby s primérem 0,8 m i tehdy, kdy hydrotechnicky vypocet toto
zvétseni priméru nevyzaduje.

UloZeni a zpusob prfesypani, resp. obetonovani a jeho provedeni musi odpovidat pouZitému
vyrobku a technologickym pokyndm vyrobce.
Propustek mlze v odivodnénych pfipadech zasahovat do podkladnich vrstev vozovky.
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S ohledem na bezpec¢nost dopravy se na sjezdech (pfipojeni silnice a mistni komunikace)
navrhuji Sikma (svahovd) ¢ela propustki tzn. kolmo na osu hlavni komunikace, a to nejlépe
jako zemni bez jakéhokoli opevnéni. Pro tyto ucely je vhodné navrhovat propustky z
tenkosténnych materiald tzn. z trub ocelovych (hladkych i vinitych) nebo plastovych, ale vzdy
s ohledem na pozadovanou unosnost propustku.

S ohledem na zabor pozemku pro plnéni funkci lesa a na stabilitu lesni cesty se na lesnich
cestach obvykle navrhuji svisla &ela propustkl. Sikma (svahova) Gela se navrhuji v
odlivodnénych pfipadech, vzdy vsak s opevnénim (pohozem, zdhozem nebo rovnaninou z
lomového kamene nebo jinym vhodnym zptsobem). Délka ¢ela musi odpovidat sklonu svahu
télesa lesni cesty, priméru (Sifce) potrubi a vySce nadnasypu, resp. vozovky nade dnem
potrubi na lici Cela.

Na propustek na lesni cesté by mélo navazovat dopadisté, tj. prostor, na ktery dopada voda
vytékajici z propustku nebo hospodarského propustku a ktery slouzi ke snizeni rychlosti
proudéni vody (disipaci energie). Vtomto pfipadé se jedna o zjednodusené pojmenovani.
Z hydrologického hlediska s ohledem na moznost tvorby vodniho skoku v tomto prostoru je
vhodné rozliSovat, zda se bude jednat o dopadisté (obvykle o vyvar - prohloubenou a
opevnénou ¢ast dna pod pficnym objektem, slouzici k vytvoreni vzdutého vodniho skoku a tim
k tlumeni energie prepadajici vody) nebo o spadisté (drsné koryto bez prohloubené ¢asti dna).
Podle CSN 75 0146 (2000) je dopadisté prostor, na ktery dopada voda piepadajici pfes
prehrazku, a spadisté zpevnéné dopadisté (Obrazek 7). Rozdily jsou patrné ze schémat a
popisu k nim, kterd jsou uvedena v Priloze V.

CSN 73 6108 (2018) pro dopadisté (spadisté) mj. uvadi, ze se ma jednat o opevnéné koryto se
zvySenou drsnosti (z kamenného zahozu nebo z kamenné rovnaniny bez Gpravy lice) pro
tlumeni energie proudu vody vytékajici z propustku. Délka dopadisté (nebo spadisté) se
zpravidla navrhuje v délce 3 m pod propustkem o svétlosti do 600 mm, 6 m pod propustkem o
svétlosti do 800 mm a 10 m pod propustkem o svétlosti do 1 000 mm; pod propustkem o
svétlosti vétsi nez 1 000 mm se stanovuje hydraulickym vypo&tem napk. podle CSN 75 2106-1
(2016). Opevnéné koryto se stabilizuje pficnym pasem ve dné (dfevény pas, patka z lomového
kamene na sucho apod.).

Metody stanoveni pfitoku vody do trubnich propustkii

Stanoveni prltok( trubnich propustk(, které odvodnuji pfikopy lesnich cest bez trvalého
pritoku, se provadi podle metodik lokalizovanych pro Gzemi CR. Zakladni metodou je tzv.
racionalni metoda dle navrhového desté (metoda A podle CSN 75 6101:2018) — rovnice 1. Tuto
metodu uvadi také HORSKY, DVORAK (2014), ZLATUSKA et al. (2020), ZLATUSKA et al. (2023)
a dalsi.

Qaim = Ared X 45 (1)

Areq = Xis1 Ai X Py 2
kde:

Quim je pratok srazkovych vod pro dimenzovani propustkd (1 * s™)

A4 je redukovana plocha povodi (v ha) — rovnice 2

gs je intenzita navrhového desté uvazované periodicity (I * s * ha™)

v je soucinitel odtoku (y = 0,05 pro lesy ve sklonu 1-5 %; v = 0,10 pro pole ve sklonu

1-5% a lesy nad 5 %; v = 0,15 pro pole ve sklonu nad 5 %; v = 0,50 az 0,70 ,pro

nezpevnéné pozemni komunikace - napf. térk”).
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Pfi stanoveni intenzity navrhového desté se doporuguje pouzit lokalizované tdaje CHMU pro
danou periodicitu. Periodicita vychazi z technické Zivotnosti stavby, kterd je podle CSN 73
6108 (2018) 20 let, tj. periodicita p = 0,05. Aktudlné Ize pouzit maximalni hodnoty intenzit a
dhrnG desté (CRHOVA et al. 2024). Jedna se o odhady 2—100letych srazek pro délky trvani 5
min az 3 dny v lokalitach 164 vybranych stanic pro obdobi 1951-2022. Srovnatelné udaje
publikoval KAVKA et al. (2023). V tomto pfipadé pro pribéhy kratkodobych srazek slouzily
hodnoty 10minutovych srazkovych intenzit z mésicl kvéten az zafi za desetileté obdobi (2002
az 2011) s horizontalnim rozliSenim 1 km. Prezentované navrhové Uhrny predstavuji plosné
prdméry pro 7739 povodi IV. fadu s plochou nad 0,5 km? (KAVKA et al. 2018). Pro upfesnéni
hodnot thrnu a intenzity srazek je mozno pouzit pfislusny lokalizacni koeficient k; — viz rovnice
3.

__ srazkovy hrn 6h desté dané periodicity podle KAVKA et al.(2023) (3)
L= srazkovy thrn 6h desté dané periodicity podle CRHOVA et al.(2024)

Ve vypoctech v této metodice se uzivaji nasledujici hodnoty pro CR:
e minimalni hodnota intenzity 15" desté pro p = 0,05 (N = 20) — 218,82 | *s" * ha”
e maximalni hodnota intenzity 15 desté pro p = 0,05 (N = 20) - 353,77 | * s'* ha

 hodnota intenzity 15" de$té pro vé&tsinu CR (modus) pro p = 0,05 (N = 20)
- 265,001 *s"*ha’

e minimalni hodnota Uhrnu 15" desté pro p = 0,05 (N = 20) - 19,69 mm
e maximalni hodnota dhrnu 15" desté pro p = 0,05 (N = 20) — 25,50 mm
e hodnota thrnu 15 desté pro vétsinu CR (modus) pro p = 0,05 (N = 20) - 31,84 mm

Orientacné Ize také vyuzit starsi Gdaje, které publikoval SAMAJ et al. (1985), pro maximalni
intenzitu patndctiminutového desté za podminky, Ze bude uvazovano nasyceni pidy a bude
tim simulovana pouze nejintenzivnéjsi ¢ast srazky, a / nebo bude posouzeni provedeno na
Sestihodinové navrhové srazky vcetné zahrnuti jejich tvaru v souladu s metodikou KAVKA et
al. (2023).

Metoda B podle CSN 75 6101 (2018) se uziva pro vechny oteviené vodoteée sbirajici vodu
predevsim z povodi mimo komunikace, tedy trvalé vodoteCe. Metoda pracuje s periodicitami
v Urovni od jednoletého do stoletého opakovani povodné (n - leté povodné). Nejcastéji se
jednd o Zakladni hydrologické tdaje podle CSN 75 1400 (2014) ziskané od Ceského
hydrometeorologického ustavu nebo stanovené analogickym prepoctem ze znamych hodnot,
napf. podle ZUNA (2008). Doporucovanou alternativou je stanoveni Qg empirickym
Cerkasinovym vzorcem, napf. podle TOMEK et al. (2012). Podle KRESL (1973) Ize priitok Q1o
prepocitat na pozadovany pritok Qy pomoci odvozeného soucinitele.

Podle CSN 73 6108 (2018) se navrhovy pritok pro dimenzovani propustk( v télese lesni cesty
a hospodarskych propustku a cestnich pfikop( uvazuje Qn = Q2, v odlivodnénych pfipadech se
muze uvazovat ndvrhovy priitok Qx> Q2. V odlvodnénych pripadech miiZe byt navrhovy pritok
mensi.

Hodnoty kapacitniho pritoku s volnou hladinou trubnimi propustky nebylo mozno ovéfit
dlouhodobym sledovanim na vyzkumnych plochach vyzkumného projektu NAZV, protoze po
dobu sledovani nedoslo k dosaZeni uvazovanych Uhrni ani intenzit desté. Na vyzkumnych
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plochach bylo zaznamenéano celkem 14 epizod (KUPEC et al. 2023), pfi kterych dést vyvolal
pratok trubnim propustkem DN 600 mm. Pouze ve dvou pfipadech pritok presahl 1 %
kapacitniho prtoku trubnim propustkem pfi volné hladiné (nejvyssi zaznamenand hodnota
byla 4,88 %). Intenzita Sestihodinového desté zpusobujiciho pritok trubnim propustkem
s periodicitou p = 0,5 (N = 2 roky — délka sledovani) pouze v jednom pfipadé presahla 50 %
maximalni hodnoty podle projektu PERUN (CRHOVA et al. 2024) (nejvy$$i zaznamenana
hodnota byla 61,36 %). Z téchto Udaju a z dlouhodobéjsich sledovani je zfejmé, Ze skutecné
hodnoty pritokd jsou mensi nez hodnoty vypocitané podle rovnice (1). Zpfesnéni vstupnich
hodnot rovnice (1) nebo navrh jiné metody vypoétu odtoku z velmi malého lesniho povodi bude
predmétem dalsiho vyzkumu.

Metody hydraulického dimenzovani trubnich propustk

Metody hydraulického dimenzovani jsou rozpracovany v radé ucebnic, metodik a technickych
doporuceni, které se tykaji pozemnich komunikaci a jejich odvodnéni, resp.
vodohospodafskych staveb. Napf. KUNSTATSKY (1956), KRESL (1973), SCHALL et al. (2012),
BALKMAM et al. (2010), TOMEK et al. (2012), ZLATUSKA et al. (2020), DUCHAN (2022) a dalsi.
V tomto pfipadé byl zvolen postup podle TOMEK et al. (2012).
Klicovym parametrem pfi hydraulickém posuzovani propustku je jeho konstrukce. Pro zvySeni
Gcéinnosti propustku je mozné provést Upravu vtoku propustku. U trubnich propustkd na lesnich
cestach, které odvodnuji pfikopy lesnich cest bez trvalého pritoku, se s témito Upravami
neuvazuje.
Konstrukéni reseni vytokové ¢asti ma vliv na hydraulicky rezim propustku. Pfi nahlém rozsireni
vznikaji ztraty, které je nutné zohlednit pfi hydraulickém posuzovani propustku. Rovnéz
svétlost potrubi a jeho pozice vici korytu a hladiné za propustkem ma vyznamny vliv na
hydraulicky rezim. PredevS§im na to, zda a jakym zplsobem bude ,dolni” voda ovlivhovat
proudéni a kapacitu propustku.
Casto se Usek / koryto pod vytokovym &elem trubniho propustku upravuje na zékladé
hydraulického rezimu. Pokud v propustku dojde ke vzniku bystfinného proudéni, hrozi, ze
vytékajici voda mize svou vysokou kinetickou energii poskodit nezpevnéné koryto, nebo
vznikla eroze poskodi samotny trubni propustek. Tomu se da zabranit vybudovanim spadisté
nebo dopadisté (vyvaru). Zde dojde k vodnimu skoku, zpomali se rychlost proudéni a dojde
k pfechodu zpét na ficni proudéni, pfi kterém nedochazi k tak vyrazné erozi koryta.
Jednim z kliovych aspektl pfi hydraulickém feseni propustku je rezim proudéni vody:

(i) propustky s proudénim s volnou hladinou (volnym vtokem)

(i) propustky se zahlcenym vtokem

(iii)  propustky s tlakovym proudénim
ZpUsoby proudéni - (i) se zahlcenym vtokem a (iii) tlakové proudéni - u popisovanych
propustk( na lesnich cestach nastavaji nejcastéji pfi zanedbané udrzbé (zaplaveni ¢ésti profilu
potrubi splaveninami a / nebo splavim). Proto se do vypoétu uvazuje pouze proudéni o volné
hladiné a nezatopeny vtok. RovnéZz se nepredpoklada ovlivnéni dolni vodou (obrazek 9 a
obrazek 10) V opacnych pfipadech Ize postupovat napfiklad dle TOMEK et al. (2012).
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Obrazek 9. Hydraulické schéma propustku o volné hladiné a neovlivhéného dolni vodou -
autor: Jaroslav Tomanek

Obrazek 10. Hydraulické schéma trubniho propustku s volnym vtokem a s volnou hladinou
ovlivnéného dolni vodou — autor: Jaroslav Tomanek

Pritok vody propustkem svolnou hladinou muze probihat ve tfech rezimech proudéni.
Proudéni bystfinné (nadkritické) se vyskytuje témér vzdy, ale teoreticky se mlze vyskytnou
proudéni fiéni a kritické. K uréeni konkrétniho typu Ize pouzit Froudeho ¢islo Fr (rovnice 4).
(WHITE 1999) Jedna se o bezrozmérnou veli¢inu, kterad vyjadfuje pomér mezi setrvacnou a
gravitacni silou, které zaroven plsobi na proudici kapalinu. Fr < T znamena proudéni Fi¢ni,
s vy$Si hladinou a mensi rychlosti. Fr > 1 znamena proudéni bystrinné, s nizkou hladinou a
vysokymi rychlostmi. Pokud je Fr = 1, jde o proudéni kritické, na pfelomu mezi ficnim a
bystfinnym. Alternativné lze urcit typ proudéni porovnanim skutec¢né hloubky s hloubkou
kritickou (rovnice 8).

Fr = \/% (4)

kde:

v je rychlost proudéni (m * s™)

g je gravitacni zrychleni (m * s2)

h je hloubka vody (m)
Nejprve je nutno ovéfit, zda se jedna o propustek svolnou hladinou. Volna hladina se
v propustku vyskytuje za predpokladu platnosti vztahu z rovnice (5). Kapacitni pritok se
stanovi pomoci rovnice (6) vzniklé kombinaci Manningovy zjednodu$ené rovnice pro kruhové
TP a pratoéné plochy propustku. V pfipadé TP s jinym nez kruhovym prifezem se pouzije
neupravena forma Manningovy rovnice. Dale je potfeba stanovit hodnotu minimalniho sklonu
propustku I, dle rovnice (7), kdy navrhovany sklon propustku I, musi byt vy$si nez tato
hodnota. Pokud by byl navrhovy sklon mensi nez sklon minimalni, mtize dojit ke vzniku vodniho
skoku. Parametry proudéni pfi vzniku vodniho skoku fesi napfiklad (LOWE 2008).
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Q< Qkap. (5)
2 1
1 D\3 5

Quap. =7+ (3) * 13+5 (6)
QZ

lo = Tomin = o 7)

S% * Clz) *Rp

kde:

Q je navrhovy pritok (m2* s™)

Qxap. j€ kapacitni pritok pfi netlakovém proudéni (m? * s)

S je pritocna plocha propustku (m?)

n je soucinitel drsnosti podle Manninga (-) — Pfiloha V.

R je hydraulicky polomér (m)

Io je sklon dna propustku (-)

0 je omoceny obvod (m)

D je primér propustku (m)

Imin je minimalni sklon pro zaru¢ené proudéni o volné hladiné (-)

Rp je hydraulicky polomeér pfi kritické hloubce (m)

Cpje rychlostni soucinitel pro danou drsnost n a kritickou hloubku (m'/? * )

Spje pratocna plocha pri kritické hloubce (m?)
Pokud jsou ovéreny podminky proudéni o volné hladiné a minimalniho sklonu, je dalSim
krokem ovéreni, zda hladina vody na vytoku z propustku ovliviiuje proudéni propustkem.
K ovlivnéni dochazi u trubnich propustk( pfi platnosti rovnice (8). V opacném pfipadé se
vyuzije postup pro propustky ovlivnéné dolni vodou dle TOMEK et al. (2012).

hd > 1,25 * hk (8)
kde:

h, je hloubka vody za vytokem (m)
hy je kriticka hloubka pro dany prdtok (m)

Kritickou hloubku Ize stanovit bud' iteracnim zplisobem za pomoci obecné rovnice kritického
proudéni, nebo pomoci empirickych rovnic pro trubni propustky. Pfed propustkem dochazi ke
vzduti hladiny a je nutné ovérit, zda jde o trubni propustek s volnym nebo zatopenym vtokem.
Pokud plati vztah - rovnice (9), jde o propustek s volnym vtokem, v opacném pfipadé se jedna
o vtok zatopeny.

hy < B X DN 9)
kde:

h, je vyska hladiny pred vtokem (m)

B je soucinitel zatopeni vtoku (-); pro vtok bez Gpravy (kolmé ¢elo TP) #=1,20az 1,16

DN je svétlost potrubi (m)

Pro zjisténi parametrd proudéni na konci trubniho propustku Ize vyuzit metodu po Usecich.
Postupuje se ve sméru proudéni v celé délce propustku s vyuzitim Manningovy rovnice (10)
pro dva sousedici profily. Iteraénim zplsobem hledame parametry dal$iho profilu tak, aby
platilo E; = E;.q, tedy Ze celkova energie v sousednich profilech je shodna.

axv?

2xg

*p2
+hi+10+dL=%;'1+h,-+1+IE+dL (10)
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Iy =2 (11)

o S,Z,*C,Z,*Rp
kde:
a je Coriolisovo ¢islo (-)
V;, resp. Vi,q je rychlost v daném profilu (m * s)
h;, resp. h;,; je hloubka v daném profilu (m)
Ig je sklon ¢ary energie (-)
dL je vzdalenost mezi profily (m)
Sp je primér pratocné plochy sousednich profilt (m?)
C» je primeér rychlostnich soucinitell pro sousedni profily (m'/2 * )
R je primér hydraulickych poloméra pro sousedni profily (m)

Tyto hodnoty Ize vypoéitat i jinym zplsobem, nez je uveden v této kapitole, napf. webovymi
kalkulatory (AUTODESK 2024), ONLINE CULVERT SOFTWARE (2024), 1728 SOFTWARE
SYSTEMS (2024) nebo napf. programem HEC-RAS (HYDROLOGY ENGINEERING CENTER
2024). V takovém pripadé je nezbytné ovéfit nasledujici podminky volného vtoku do potrubi
trubniho propustku:

e (ne)zatopeni vtoku do potrubi podle rovnice (5) a rovnice (6);
e ovlivnéni vytoku z potrubi ,dolni” hladinou podle rovnice (8), resp. rovnice (9);

e hodnota sklonu potrubi I, v porovnani s hodnotou minimalniho sklonu potrubi lgmi
podle rovnice (7).
Propustky jiného tvaru pratoéného profilu je mozno navrhnout a dimenzovat napf. podle
TOMEK et al. (2012) nebo s vyuzitim programu HEC-RAS (HYDROLOGY ENGINEERING
CENTER 2024) pro navrh a dimenzovani propustk( rlznych tvarl nebo pro navrh a
dimenzovani mostu.

Hydrotechnické vypocty trubnich propustki se vtokovou jimkou

Pfi navrhu vtokové jimky je nutné zajistit bezpe¢né prevedeni ndvrhového pritoku z podélného
cestniho pfikopu do prostoru jimky prelivnou sekci s dostate¢nou kapacitou. Tvar prelivné
sekce se ve vétsiné pfipad( voli lichobéznikovy, se sklony prelivné sekce v poméru 1 : 1,
rozméry Sachty vtokové jimky pro jednotlivé DN trubnich propustki byly prevzaty z Tabulky 2.

Tabulka 2. Doporucené rozmeéry vtokovych jimek podle svétlosti navazujiciho potrubi podle
HYDROCONSULT (1985)

Svétla sirka Sitka Sachty vtokové Sitka Sachty Prelivna vyska (hloubka
trubniho propustku | jimky ve sméru kolmém vtokové jimky v véetné sediment. prostoru)
(DN) (m) na osu propustku (m) ose propustku (m) vtokové jimky (m)

0,6 1,0 1,2 1,0
0,8 1,2 1,2 1,2
1,0 1,4 1,2 14
1,2 1,6 1,5 1,5

Za predpokladu lichobéznikového tvaru prelivné sekce a rozmér( Sachty vtokové jimky podle
Tabulky 2, pljde podle provedené analyzy o dokonaly prepad pres Sirokou korunu s bo¢nim
zUzenim. Pritoéné mnoZstvi se vypocte dle rovnice (12), ve které se ucinna délka prelivné
hrany b, stanovi podle rovnice (13). Soucinitel pfepadu M se uréi podle poméru tloustky
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konstrukce prelivné sekce t a tloustky prelivného paprsku y, z Tabulky 3 (VOKURKA,
ZLATUSKA 2020).

Q=M+ (by+0,8+m=E,)*Ey> (12)

b0=b—0,2*yp (13)
kde:

Q je pratok odpovidajici kapacitnimu pritoku Qp (m?)

M je soucinitel prepadu (Tabulka 3)

b, je U¢inna délka prelivné hrany (m)

b je sifka prelivné hrany (m)

m je poradnice sklonu boku prelivu

E, je energeticky horizont k prelivné hrané (m)

¥p je tloustka prelivného paprsku (m)

Tabulka 3. Hodnoty soucinitele pfepadu M (VOKURKA, ZLATUSKA 2020)

tly 0,500 0,667 0,778 0,889 1,000 1,500 2,000 3,000 | >3,000
¥ 0,630 0,615 0,596 0,576 0,555 0,525 0,495 0,480 0,451
M 1,860 1,816 1,760 1,701 1,639 1,550 1,461 1,417 1,330

Pri prepadu prelivného paprsku pres prelivnhou hranu dojde v zavislosti na prelivném mnozstvi,
rychlosti vody, tvaru prelivné sekce a hloubce Sachty vtokové jimky k oddaleni mista dopadu
od svislé stény jimky. Za dodrzeni podminek uvedenych vySe Ize konstatovat, ze vzdy dojde
k dopadu vodniho paprsku na sténu Sachty. Doskok vodniho paprsku Ize ovéfit vypoctem dle
rovnice (14) pro bystfinné proudéni v pfikopu nad objektem (VOKURKA, ZLATUSKA 2020).

L,= ZJEp +[0,83 + 5j + 0,21E, | (14)

kde:

L, je délka doskoku prelivného paprsku (m)

sj je hloubka vtokové jimky véetné sedimentacniho prostoru (m)
Negativni U¢inky dopadu prelivného paprsku s undsenymi splaveninami na sténu jimky mize
eliminovat oboustranné zausténi cestniho pfikopu do Sachty jimky. Z ddvodu namahani stény
jimky dopadajicim paprskem je vhodné budovat téleso jimky z odolnych materiald.

Z hydraulického hlediska mizeme Sachtu vtokové jimky povazovat za ,nadrz" a vtok do potrubi
propustku za ,vytok otvorem ve dné nadrze“.

Metody hydraulického dimenzovani technické konstrukce pro tlumeni energie
vody pod trubnimi propustky

Pro navrh potrebné délky opevnéni dopadisté i spadiste je tfeba znat vzdalenost mista dopadu
prepadajiciho vodniho paprsku od prelivné stény. Tato délka zavisi na spadu (vysce) pficného
objektu a energii vodniho proudu na pfelivné hrané (VOKURKA, ZLATUSKA 2020).

Pro vypocet délky doskoku vodniho paprsku prepadajiciho pfes prelivnou hranu pri bystfinném
proudéni pouzijeme rovnici (15) pfi podjezi opevnéném spadistém. Vypocet doskoku je
potreba provést iteraci. V pfipadé podjezi s vyvarem se v rovnici (16) nahradi sou€in L, * iy jeho
hloubkou d.
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L, =2\/Ep*[0,83*(S+Lp*id)+0,21Ep] (15)

L, =ZJEP*[O,SS*(s+d)+O,21Ep] (16)

kde:
s je spad (vyska) objektu (m)
d je hloubka vyvaru (m)
ig je podélny sklon dna podjezi (m)

Z hloubky vody v misté dopadu paprsku ys, kterd odpovida vysoké energetické vySce v misté
dopadu Eg, je nutné prejit na hloubku v dolnim koryté. Hloubka vody v misté dopadu se stanovi
iteraéné z rovnic (17) a (18). Rychlost vody v misté dopadu vychazi z rovnice kontinuity a je
dana rovnici (19).

Eq=E,+s+L,*i4 (17)
2

E; =ys+ OCZ; (18)

=g (19)

kde:
Esje vyska ¢éry energie v misté dopadu vodniho paprsku (m)
¥s je hloubka vody v misté dopadu vodniho paprsku (m)
v je rychlost vody na vytoku z trubniho propustku (m/s)
Vs je rychlost vody v misté dopadu vodniho paprsku (m/s)
S je plocha prtocného profilu v misté dopadu vodniho paprsku (m?)

Tlumeni energie dopadi$tém (vyvarem)
Vysokou energii bystfinného proudéni, ktera vznikne dopadem vodniho paprsku do podjezi, je
zapotrebi vhodné tlumit. V pfipadé potreby prevést bystrinné proudéni na ficni proudéni v trati
pod objektem, vyuzije se k utlumeni energie vodniho skoku (ZACHAR 1984).

N e

P / Ep
g o N
Ep /—’—i— YH
_____—-——-———--——-—_"_Aq E1 "
yp s
y2 33” d
g L L
§

Obrézek 11. ReSeni hloubky a délky vyvaru (ZUNA 2008 - upraveno)

Vypocet délky dopadisté a ostatnich geometrickych parametri na tocich podobného
charakteru podrobné Fesi napf. HAVLIK, MARESOVA (1995), JANDORA, UHMANNOVA (1999),
ZUNA (2008), VOKURKA, ZLATUSKA (2020) a dalsi.
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Tlumeni energie pfimym (nerozSifujicim se) spadistém, na které navazuje

.dolni” koryto s bystfinnym proudénim
Uginnou délku podjezi Ly Ize stanovit zjednodusené pro ustéalené nerovnomérné proudéni pro
sklon &ary energie Ir vypo&teny podle rovnice (20) (VOKURKA, ZLATUSKA 2020). Parametry
rovnice (20) se stanovi pro profil v poloviné ucinné délky podjezi Ly, tj. pro profil se stfedni
hloubkou vody y dle rovnice (21). Uginna délka podjezi je dana rovnici (22). Pro vypocet
rychlostniho soucinitele C se pouzije Manningovu rovnici (23) se stupném drsnosti podle
rovnice (24).

2
It = 5o (20)
y — ys"Z'J'd (21)
_ ES_ED
Ly =532 (22)
_ A
C==r 23)
0,167
n=m (24)

c
kde:
Ly je G¢inna délka podjezi (m)
S je plocha pritocného priifezu ve stfedu ucinné hloubky podjezi (m?)
C je rychlostni soucinitel (-)
R; je hydraulicky polomér ve stfedu Géinné hloubky podjezi (m)
y je stfedni hloubka vody (m)
Y4 je hloubka vody v koryté pod spadistém (m)
Epje vyska ¢ary energie v koryté pod spadistém (m)
I je sklon ¢ary energie v podjezi (-)
I, je podélny sklon dna podjezi (-)
R; je hydraulicky polomér ve stfedu Géinné hloubky podjezi (m)
d., je velikost vystupkl zdrsnéni (m)
¢ je soucinitel z Tabulky 4.

Tabulka 4. Hodnoty konstanty c ve Stricklerové vzorci pro rychlost proudéni vody v koryté
podle Novaka (ZUNA 2008)

dm c dm c dm c
0,01 20,49 0,11 16,46 0,16 15,31
0,03 19,58 0,12 16,16 0,17 15,20
0,05 18,71 0,13 15,90 0,18 1512
0,07 17,88 0,14 15,67 0,19 15,10
0,09 17,49 0,15 15,47 0,2 15,10

Celkova délka opevnéného podjezi - spadisté L se pak stanovi jako soucet délky doskoku Lp a
Gcinné délky podjezi Ly (ZUNA 2008).
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Tlumeni energie pfimym (nerozsSifujicim se) spadi$tém, na které navazuje
,dolni” koryto s fi€nim proudénim
Pfi nizkych podélnych sklonech v podjezi dochazi v navazujicim koryté ke vzniku fi¢niho
proudéni, pfechod bystfinného proudéni v ficni se pak déje pomoci vodniho skoku. Rezim
proudéni v koryté pod propustkem se ur€i tak, ze se porovna v dané trati vypoctena hloubka
vody y s kritickou hloubkou yy, zjisténou pro dany pritok a dany profil (VOKURKA, ZLATUSKA
2020). Pritom plati:
Y < Yk — jde o bystfinné proudéni
y > ¥k — jde o Ficni proudéni
Vypocet kritické hloubky yx pro obdélnikovy profil je mozny podle rovnice (25) a kritické
hloubky yi pro lichobéZnikovy profil podle rovnice (26).

yk = 3/0,102a * > (25)

VYL =Yk *(1—0,3330 + 0, 1050‘2) (26)
o= —m;yK (27)

kde:
y je hloubka vody (m)
g je mérny pritok (m?* s™)
o je soucinitel (-)
b je sSitka dna profilu (m)
Yk je kriticka hloubka v obdélnikovém profilu (m)
Yk je kritickd hloubka v lichobéznikovém profilu (m)

Za predpokladu, ze druha hloubka vodniho skoku h, odpovida hloubce v dolnim koryté hp,
stanovi se délka vodniho skoku Ls podle rovnice (28) a vzajemnou hloubku vodniho skoku h;
iteragnim postupem podle rovnic (29) az (34) (ZDRSNENE SKLUZY A STUPNE...1983).

Lg=6,6* (hp — hy) (28)
kde:
Ls je délka vodniho skoku (m)

hp je hloubka vody v dolnim koryté (m)
h; je prvni vzédjemna hloubka vodniho skoku (m)

a*QZ a*QZ

g*Sl+Zl*S1:g*SD+ZD*SD (29)
_ ﬂ 3+b+2m+hq
21 =% Thimeny (32)
h 3xb+2mx*h
Zp = (33)
Pak:
*Q2 *
hy = 2+Q“+[mx(hy+hg)+b] (34)

g+hg+(hq+hg)*(m+hq+b)*(m+hg+b)*

2
2 hl
m*§* (h,f"m)"'b
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kde:
S; je plocha prito¢ného prarfezu v profilu prvni sdruzené hloubky vodniho skoku (m?)
Sp je plocha pritocného prirezu v dolnim koryté (m?)
hp je hloubka vody v dolnim koryté (m)
h; je prvni vzdjemnad hloubka vodniho skoku (m)
b je sifka dna profilu (m)
z; je staticky moment plochy prirezu lichobéznikového koryta v profilu prvni sdruzené
hloubky vodniho skoku (m?®)
zpje staticky moment plochy prifezu lichobéznikového koryta v profilu druhé sdruzené
hloubky vodniho skoku (m®)

Vzdalenost nerovhomérného proudéni k nastoupani hloubky z mista doskoku do hloubky h; se
vypocte podle rovnic (20) az (24). Délka opevnéni koryta pod propustkem je pak ddna souctem
délek doskoku Lp, délky nerovnomérného proudéni Ly a délky vodniho skoku Ls (rovnice 35)
(Zdrsnéné skluzy a stupné...1983).

LV = LP+LN+LS (35)

Tlumeni energie véjifovitym (rozSifujicim se) spadistém

Predpokladem pro dostateCnou délku opevnéni rozsSifeného spadisté a zajisténi
bezeskodného prevedeni pritoku na neupraveny terén, je dosazeni kritické (nevymilajici)
rychlostivg=1m*s™,

Pro navrh potfebné délky opevnéni rozsifujiciho se spadisté se jevi nejvhodnéjsi metoda
vypoctu nerovhomeérného ustaleného proudéni po usecich. V tomto pripadé byl zvolen postup
podle ZUNA (2008). Princip vypoctu spociva v rozdéli na Useky o délkach ALj a predpokladu,
Ze pratocné profily a tedy i rychlosti se méni spojité z hodnot S;, v; v hornim profilu na hodnoty
Si:1a Vg v dolnim profilu. Prdmérny sklon daného Useku je ig; a celkova ztrata energie tohoto
useku hy. Pro srovndvaci rovinu prolozenou dnem spodniho profilu (ve sméru proudéni) pak
plati Bernoulliho rovnice pro vS§echna proudova vldkna profill i a i+7 (rovnice 36).

. av'z av'z
lOJAL] + hi + Z_gL = hi+1 + ﬁ + hZ] (36)

kde:
ioj je primeérny sklon dna toku na tUsekuj (-)
AL;je délka Useku (m)
h; je hloubka vody v prvnim profilu (m)
hi.1 je hloubka vody v druhém profilu (m)
Ah; je rozdil hladin mezi prvnima druhym profilem (m)
v; je rychlost vody v prvnim profilu (m * s)
Vi1 je rychlost vody v druhém profilu (m * s™)
h;j je celkova ztrata energie (m)
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Obrazek 12. Vypoc&tové schéma pro nerovnomérné proudéni (JANDORA, UHMANNOVA 1999 -
upraveno)

Postup vypoctu pribéhu hladin na rozsifujicim se spadisti o konstantnim sklonu vychazi z
prarezu v misté doskoku vodniho paprsku, pro ktery zndme okrajové podminky (h, S, C, R, v).
Vzajemné profily volime tak, aby byla zhruba splnéna podminka S = konst. tj. aby se pohyb
na useku j dal povazovat za kvazirozmérny. Pro vypocCet potiebné délky spadisté byla délka
jednotlivych dil¢ich Usekd j stanovena na 1 cm a celkova max. pfipustna délka spadisté na 10
m. PFi vypoctu vychazime z rovnosti stran rovnice (36). Pro druhy profil odhadneme vysku
hladiny h.;, vypocitdme potiebné charakteristiky (h, S, C, R, v) a dopoc¢itdme primérné
charakteristiky ve stfedu Gseku j. Porovnaji se hodnoty levé a pravé strany rovnice (36) a vyjde-
li odlisna hodnota, opakuje se postup s nové odhadnutou hodnotou h;,; pro druhy profil. Po
dosazeni rovnosti obou stran postupujeme kreseni navazujiciho useku. Celkova délka
spadisté je dana souctem délek jednotlivych dil¢ich Usekl ALj do profilu se stredni profilovou
rychlosti v = 1 m/s. PFi vypocCtu délky véjifového spadisté je pfedpokladem, ze Sife spadisté
v misté doskoku vodniho paprsku z TP odpovida délce doskoku. Z mista doskoku se pak
spadisté rozsifuje pod thlem odklonu viny od osy koryta B. Ktery stanovime podle rovnice (37)
resp. (38).

VIXYs (37)

s

sinf =

sinf = Fl (38)

kde:
B je uhel odklonu viny od osy koryta

30



Technické doporuceni pro tlumeni energie vody na vytoku z propustk( lesnich cest
véetné typovych dokumentaci — certifikovana metodika TD3 - verze 2

Doporuceni pro navrh trubnich propustkii v zahranici

S ohledem na specifika eského lesniho hospodéfstvi a tradice vystavby lesnich cest v CR se
nepredpokladalo, Zze by existovala specializovana metodika, ktera by feSila trubni propustky na
lesnich cestach véetné spadist podle CSN 73 6108 (2018).

Svétové nejrozsitenéjsi metodikou pro komplexni feseni pratoku vody korytem s pri¢nymi
objekty je software HEC-RAS (2024). Program HEC-RAS je volné dostupny ke stazeni. Je
vyvijen Armadou Spojenych statd americkych, Centrem pro hydrologické inZenyrstvi
(Hydrology Engineering Center HEC). Jde o systém analyzy fek (River Analysis Systém RAS),
ktery umoznuje modelovani terénu, nadrzi, koryt fek, mostli a propustkl. Nasledné pak
jednorozmérnou a dvourozmeérnou analyzu proudéni vody. Je vhodny pro zjiSténi sméru toku,
analyzu oblasti pfi prichodu povodnovych vin, navrh umisténi vodnich nadrzi a odvodnéni
lokalit. S ohledem na pozadavek velmi pfesného geometrického a hydraulického modelovani
(zadavani dat) Ize tento program pouzivat pouze ve vyjimecénych pfipadech, napf. pfi ovéreni
slozitych, ménicich se rezimech proudéni a v souvislosti s vétsi mirou zabezpeceni stavby.
Podobné feSeni nabizi program HydroCAD (2024). Jednad se o pocitacové podporovany
navrhovy program pouzivany stavebnimi inzenyry pro modelovani hydrologie a hydrauliky
odtoku destové vody v USA. Jedna se vak o komeréni (placeny) software, ktery v CR vyuzivaji
jen nékteré velké projekcni organizace, vyzkumné ustavy a univerzity.

V poslednich létech doplnila firma Autodesk do svého programu CIVIL 3D nadstavbu
HYDROFLOW EXPRESS (AUTODESK 2024), kterd umoziuje zpracovavat hydrologickd a
hydraulicka data. Lze ji vyuzit k ndvrhu propustkd, most(, koryt a vtokd. Program po zadani
vstupnich dat, ktera jsou nezbytna pro vypocet, vyhodnoti prodéni vody propustkem, vCetné
pfipadného prelivu pres korunu silnice.

Na internetu Ize najit nékolik on-line metodik — webovych kalkulator(. Jednou z nich je ,Online
culvert: Hydraulic design of highway culverts by FHWA method” (2024), ktery je vhodny pro
posouzeni hydraulickych a konstrukénich parametrl propustku. Vypoéty vychdzi z metodiky
HYDRAULIC DESIGN of HIGHWAY CULVERTS (SCHALL 2012). Dalsi jednoduchym webovym
kalkulatorem je DIAMETR VELOCITY & FLOW RATE (2024).

Vysledky vyzkumného projektu vztahujiciho se ktlumeni energie pod
trubnimi propustky na lesnich cestach

Uprava metod / hodnot stanoveni pfitoku vody do trubnich propustkd

Vzhledem k velikosti povodi pfiléhajicimu k trubnim propustkiim mimo trvalou hydrografickou
sit a vzhledem k problematickému zajistovani vstupnich Gdaji pro zalesnéna povodi se
v soucasné dobé doporucCuje pouzivat pouze tu nejjednodussi — racionalni metoda dle
navrhového desté (metoda A podle CSN 75 6101:2018) (rovnice 1). Pro stanoveni pfitoku do
trubnich propustkii se vyuZije hodnota maximalni intenzity patndctiminutového desté
s periodicitou rovnou technické Zivotnosti lesni cesty a objektd na nich, tj. 20 let (p = 0,05).
Lze predpokladat, Zze v blizké budoucnosti budou dokonceny vyzkumné prace, které se vénuji
zlepseni a zjednoduseni stanoveni odtoku ze zalesnéného povodi.

Nové se doporucuje vyuzivat hodnoty maximalnich patnactiminutovych intenzit desté, které
jsou vysledkem Projektu PERUN (CRHOVA et al. 2024), resp. data upravenda podle Ghrni
srazek, které uvadi KAVKA et al. (2023). Doporuc¢ené rozpéti hodnot je uvedeno v Tabulce 5.
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Souvisejici doporuc¢ené hodnoty maximalnich uhrnl patnactiminutovych destu s periodicitou

p = 0,05 jsou uvedeny v Tabulce 6.

Tabulka 5. Rozpéti hodnot intenzity patnactiminutového desté s periodicitou p = 0,05 (1 * s *

ha™)
Intenzity patnactiminutového desté
0 _ * o1 % boaael
Metoda stanoveni intenzity __Spe r|od|c|t‘ou’p - 0,05 (!v S v.vl]a )
minimalni | maximalni nejcastéjsi hodnota
hodnota hodnota v CR (zaokrouhleno)
Data projektu PERUN (CRHOVA et al. 2024) 227,78 373,77 260
Data upravena podle Ghrnt srazek
(KAVKA et al. 2023) 218,82 353,77 265
Odpovidajici srazkomérna stanice podle Opava Pohorska i
projektu PERUN (CRHOVA et al. 2024) P Ves

Tabulka 6. Rozpéti Ghrnd patnactiminutového desté s periodicitou p = 0,05 (mm)

Uhrny patnactiminutového desté
Metoda stanoveni intenzity _____S perIO(-iICI’tOl:I P= 0'9? (mvnl)
minimalni | maximalni nejcastejsi hodnota
hodnota hodnota v CR (zaokrouhleno)
Data projektu PERUN (CRHOVA et al. 2024) 19,69 33,60 25
Data upravena podle Ghrnt srazek
(KAVKA et al. 2023) 19,69 3184 255
Odpovidajici srazkomérna stanice podle Opava Pohorska i
projektu PERUN (CRHOVA et al. 2024) P Ves

Na zakladé provedené analyzy sklonitosti terénu lesnich pozemki v Ceské republice bylo
zjiSténo, Ze cca 20 % lesll se nachazi ve sklonu do 5 %; zbyvajicich 80 % je ve sklonu nad 5 %.
Proto se do vypo&tu odtoku racionalni metodou dle navrhového desté (metoda A podle CSN
756101:2018) — Rovnice 2 — doporucuje pouzit odtokovy soucinitel y = 0,09.

V pfipadé, Zze bude do plochy povodi pro trubni propustek zahrnuta také ¢ast lesni cesty
(uvazované sirky 5 m), je tieba pfimérené zvysit odtokovy soucinitel az na hodnotu y = 0,17.
V pfipadé hospodarského propustku je nutno zvysit odtokovy soucinitel az na hodnotu y =
0,20.

Uprava metod hydraulického dimenzovani trubnich propustk

Pro dimenzovani trubnich propustk({l na lesnich cestach se doporucuje pouzivat metody
uvedené vyse. Vzhledem k jejich komplikovanosti byla provedena analyza jednotlivych dil€ich
postupl a vstupnich hodnot s ohledem na jejich vliv na koneény vysledek u trubnich propustkd,
které se na lesnich cestach nejCastéji vyskytuji nebo které by bylo vhodné pfi jejich navrhovani
respektovat.

Svétlost trubnich propustki
Uvazuje se pouze se svétlosti DN 510 mm, DN 600 mm, DN 800 mm a DN 1000 mm. Trubni
propustky se svétlosti mezi vySe uvedenymi hodnotami se doporucuje dimenzovat postupem
uvedenym vyse nebo analogicky k uvadénym svétlostem. Mensi svétlosti trubnich propustk(
nejsou podle vyhlasky €. 104/1997 Sb. pfipustné; vetsi svétlosti se navrhuji pouze ve zvlasté
zdlGvodnénych pfipadech (napf. inundacni propustky).
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U hospodarskych propustkll se navic uvazuje se svétlosti DN 400 mm; mensi svétlost
hospodarského propustku neni podle vyhlasky ¢. 104/1997 Sb. pfipustna.

RezZim proudéni v trubnim propustku
Sohledem na splaveninovy rezim, prfedpokladanou intenzitu udrzby a jednoduchost
dimenzovani se doporucuje navrhovat trubni i hospodarské propustky pouze na pritok
s volnou hladinou, s nezatopenym vtokem a s nezatopenym vytokem — obrazek 9.

Materidl potrubi

V predkladané metodice jsou posuzovany trubni propustky s troubami:

e zbetonu TBH/Q nebo zelezobetonu TZH/Q, které jsou dosud pouzivané nejcastéji

e ocelové, spiralové svarené S235JRH

e plastové PP korugované

e ocelové, pozinkované, korugované (z vinitého plechu)
Propustky z jinych material( (sklolaminat, kamenina, sklo, hlinik) se neuvazuji, protoze jejich
pouzivani v trubnich a hospodarskych propustcich na lesnich cestach je naprosto vyjimecné.
Tyto materialy maji mirné odliSné hodnoty drsnosti vyjadiené Manningovym drsnostnim
soucinitelem n - viz Pfiloha VII. Analyzou vlivu drsnosti na pritok vody propustkem byly
zjiStény zanedbatelné odchylky, proto byla zvolena primérnd hodnota n = 0,009 pro
dimenzovani trubnich propustkl a spadist.

Podélny sklon potrubi
V predkladané metodice jsou posuzovany pouze trubni propustky s potrubim o podélném
sklonu 2,0 %; 3,0 %; 4,0 %; 5,0 %; 6,0 %; 8,0 % a 10,0 %.
Trubni propustky s mensim podélnym sklonem jsou nachylné k zanaseni; s vétSim podélnym
sklonem jsou jiz povazovany za unikatni mostni objekty a navrhuji se individualné.
Trubni propustky s jinym podélnym sklonem ve vySe uvedeném rozmezi se doporucuje
navrhovat s prihlédnutim k nejbliz§im hodnotam podélného sklonu.

Délka potrubi
V predkladané metodice jsou posuzovany pouze trubni propustky délky 7,5m; 10,0 ma 15 m.

Délka vychazi z montazni délky jednotlivych betonovych a Zelezobetonovych trub, ktera je
obvykle 2,5 m; dfive se pouzivaly betonové trouby montazni délky 1,0 m. V praxi se zcela
vyjimecné navrhuji trubni propustky délky 4,0 m; ¢astéjsi jsou délky 5,0 m. Pro tyto délky Ize
bezpecné pouzit udaje o trubnich propustcich délky 7,5 m. V praxi je ¢asto nutno navrhnout
Sikmé propustky; jejich délka je vzdy delSi nez 5,0 m. Naopak trubni propustky délky pres 15 m
jsou vyjimkou a navrhuiji se ve stisnénych podminkach napf. v kombinaci s vysokym nasypem,
podélnym lesnim skladem nebo jako Sikmé propustky ve smérovém oblouku trasy; obvykle
jsou spojeny s podélnym sklonem potrubim vétSim nez 10 %.

Trubni propustky jinych délek je mozno posoudit podle vypocetniho postupu uvedeného vyse.

Uprava metod hydraulického dimenzovani technickych konstrukei pro tlumeni
energie vody pod trubnimi a hospodarskymi propustky

Obecné Ize konstatovat, ze stavajici metodiky pro trubni propustky na lesnich cestach neresi
usek koryta tésné pod trubnim propustkem. Proto byla provedena analyza doporucenych
fesSeni téchto Usekl pod trubnimi propustky na silnicich a dalnicich a analyza metod navrhu
skluzU s ucinnou drsnosti a opevnénych usekd v korytech bystfin.
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Metody hydraulického dimenzovani dopadist (vyvar()

Analyzou stdvajicich metod hydraulického dimenzovani dopadist (vyvar) pod trubnimi
propustky bylo konstatovano, Ze neni tfeba doporucované postupy ménit. V této souvislosti se
doporucuje peclivé volit nebo stanovit vypoctem parametry na vytoku z potrubi trubniho
propustku:

Q - pritok vody potrubim pfi volné hlading, volném vtoku a pfi volném vytoku (m?® * s™)

h - vyska vody v potrubi na vytoku (m)

v — rychlost proudéni vody na vytoku z potrubi (m * s)

E - energetickd vyska profilu na vytoku z trubniho propustku (m)

Uprava metod hydraulického dimenzovéni spadist

Doporuc¢ovana metoda dimenzovani spadist pod trubnimi a hospodarskymi propustky vychazi
z metody, kterou uvadi napf. JANDORA, UHMANOVA (1999), ZUNA (2008) a dalsi pro
rovnobézné (nerozsifujici se) spadis$té napojené na ,dolni” koryto. Metoda je modifikovana pro
trubni propustky se zjednodusSenymi parametry — viz vySe.

Pro opevnéné, drsna koryta se vychazi z nésledujicich parametri rovnaniny z lomového
kamene na sucho, bez upravy lice, bez prostérkovani a bez oziveni vysadbou dfevin (KROS
2024):

D - dlazba z lomového kamene na sucho tl. 300 mm

0,08 - rovnanina z lomového kamene neupravovaného, tfidéného, s urovnanim lice pro
tlumeni energie vody (vytvoreni vystupkid) a s vyklinovanim spar Glomky kamene,
hmotnosti jednotlivych kament do 80 kg — dr, = 0,30 m (polozka URS 46321151)

0,2 - dtto od 80 kg do 200 kg - d.,, = 0,45 m (polozka URS 46321152)
0,5 - dtto od 200 kg do 500 kg - d,, = 0,60 m (polozka URS 46321153)
0,5+ — dtto nad 500 kg — d,, = 0,75 m (polozka URS 46321158)

dm — nejmensi délka hrany kamene pouzitého do rovnaniny (m)

Podélny sklon spadisté se uvazuje stejny jako podélny sklon navazujiciho (,dolniho”) koryta
nebo cestniho pfikopu, resp. sklonu svahu pod trubnim propustkem. Dimenzovani je
provedeno pro nasledujici hodnoty 2,0 %; 2,5 %; 3,0 %; 3,5 %; 4,0 %; 4,5 %; 5,0 %; 6,0 % (a dalsi
az do sklonu 20 %). Redlné vsak byly vyuzity hodnoty do 6,0 %; pfi vétSich sklonech jiz
nedochazi k prodluzovani délky spadisté.

Spadisté se uvazuje rovnobézné (nerozsifujici se) a véjifové (rozsifujici se). Pro véjifové
spadisté je metodika upravena takto: rychlost proudéni vody na konci spadisté, v misté prelivu
do terénu dosahuje maximalni hodnoty v=1,0m*s™.
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Souhrn

Predkladana metodika je zaméfena na usek koryta nebo prikopu tésné pod trubnim
propustkem na lesni cesté, ktery slouzi, resp. by mél slouzit k tlumeni energie vody ovlivhéné
pratokem potrubim. Navrh je predev§im zaméfen na trubni propustky na obc¢asnych
vodotecich a odvodnéni lesnich cest, zejména na cestnich pfikopech. Vlastni navrh propustku
neresi, ale analyzuje a popisuje nejcastéjsi typy s ohledem na pouzity material, svétlost, délku
a podélny sklon. Pri feSeni se vychazelo z hydraulického spoluptsobeni potrubi trubniho
propustku a spadisté nebo dopadisté, protoze jejich existence a funkCnost rozhoduje o
eroznim poskozeni lesnich pozemk( a koryt pfikopl pod trubnim propustkem, o zpomaleni
rychlosti proudéni vody a ¢asto i o statické stabilité vytokového Cela trubniho propustku.
Mnohé metodiky uvadéji postup pro dimenzovani vyvar( pod vytokovym c&elem trubniho
propustku; obvykle v souvislosti s trubnimi propustky nefesi spadisté, balvanité skluzy nebo
koryta s Uéinnou drsnosti. Pro feSeni rovnobézného (nerozsifujicitho se) a véjifového
(rozsifujiciho se) spadisté byla pouzita kombinace metod publikovanych v typizaénich
smérnicich, metodikach a ucebnicich. Bohuzel nékteré z nich jsou v soucasné dobé témér
nedostupné, napf. HYDROCONSULT (1985).

Moderni moznosti feSeni celého useku toku od ,dolniho” koryta, resp. od zausténi do recipientu
az po cestni pfikop je vyuziti programu HEC-RAS (2024). S ohledem na naroénost pfipravy
modelu terénu / stavby do tohoto programu byl vyuzit jen pfi testovani nahodné vybranych
kombinaci feSenych v predkladané metodice. Vzhledem k poloautomatickému prevodu
informaci o terénu / geometrii stavby ho Ize s vyhodou vyuzit pro zpracovani projektové
dokumentace pro realnou lesni cestu. Nevyhodou tohoto feSeni jsou potrfebné znalosti
hydrauliky potrubi a otevienych koryt vodnich tok( a potfebné znalosti ovladani programu
HEC-RAS (2024).

Ostatni uvadéné metody a webové kalkulacky fesi pouze potrubi trubniho propustku a upravy
na jeho vtoku a vytoku; nikoliv spadisté nebo dopadisté.

PredloZené technické doporuceni pro tlumeni energie vody na vytoku z propustkd lesnich cest
vcetné typovych dokumentaci (TD3) fesi trubni propustky na lesnich cestach. Oproti jinym
metodikdm a doporucenim se zaméfuje na navrh a dimenzovani spadist pod trubnimi
propustky jako zakladniho opatreni pro zamezeni erozni ¢innosti a podpore retence vody do
pldy v lese. Vzhledem na velké mnozstvi parametr(i (poroménnych), které do vypoctu vstupuiji,
bylo provedeno zjednodusSeni. Zakladnim zjednoduSenim je omezeni vypoctu na kapacitni
pratok pfi volné hladiné bez ovlivnéni vtoku i vytoku. Dal§i omezeni jsou v uvazovanych délkach
a sklonech trubnich propustkd, uvazovanych materidlech potrubi a ve sklonech spadist, resp.
»dolniho®, navazujiciho koryta.

Vyslednou hodnotou je délka spadisté a rychlost proudéni vody v misté vtoku do ,dolniho”
koryta, resp. délka a nejvétsi Sirka spadiste.

Vysledky jsou zpracovany formou kratkych doporuéeni a obrazk(/graf( a odkazu na tabulky
v prilohach metodiky. Pouzivani tohoto technického doporuceni proto vyzaduje jednak znalosti
navrhovani lesnich cest podle CSN 73 6108 (2018), jednak zakladni znalosti hydrauliky koryt
bystfin a trubnich propustku. S pfihlédnutim k sou¢asnému stavu trubnich propustki a lesnich
cestach a k (ne)budovani jakychkoliv spadist mlze byt toto technické doporuceni prvnim
navodem pro zdlvodnéni ucelnosti a navrh a dimenzovani spadist, resp. dopadist.

Obecné Ize konstatovat, ze délky spadist doporu¢ované v CSN 73 6108 (2018) jsou ve v&tsiné
pfipadl nedostatecné.
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Popis uplatnéni metodiky

Vystup bude vyuzit k aktualizaci CSN 73 6108:2018 Lesni cestni sit, kterou bude inicializovat
Ministerstvo zemédélstvi CR.

Soucéasné bude vyuzit jako samostatné technické doporuéeni Ministerstvo zemédélstvi CR pro
feSeni vsakovacich zafizeni pfi navrhu, rekonstrukcich a provozu objektd na lesnich cestach.
Cilovou skupinou budou projektanti lesnich cest, vlastnici a spravci lesa / investofi, pracovnici
stavebnich uradd, ¢lenové mistnich samosprav a zdjemci ze strany odborné i laické verejnosti.

Ekonomické aspekty
Orientacni ceny trubnich propustk( délky 6,0 m z plastovych trub véetné dvou cel ze zdiva
zlomového kamene na maltu cementovou a bez spadisté z kamenné rovnaniny a bez
drevéného prahu (rozméry &el a délka spadisté podle CSN 73 6108:2018) (URS Praha 2024):
e DN 510 mm - 140 tis. K¢ bez DPH
e DN 600 mm — 220 tis. K¢ bez DPH
e DN 800 mm — 270 tis. K¢ bez DPH
e DN 1000 mm — 300 tis. K¢ bez DPH

Orientacni ceny spadisté z kamenné rovnaniny vCetné vykopovych praci, odstranéni vykopku
a pfesunu hmot jsou podle hmotnosti jednotlivych kamen( v rovnaniné nasledujici (URS Praha
2024):

e od 80 kg do 200 kg — 3,8 tis.K¢ bez DPH za 1 m? pohledové plochy

e od 200 kg do 500 kg — 4,6 tis. K¢ bez DPH za 1 m? pohledové plochy

e nad 500 kg - 5,3 tis. K¢ bez DPH za 1 m? pohledové plochy

Z vySe uvedenych hodnot Ize zjistit, Ze naklady na spadisté bez ohledu na pouzitou velikost
kamene ve sklonu, pfi kterém nedochazi k vodnimu skoku, jsou 1/3 az 2/3 nékladd na trubni
propustek bez spadisté. Tento podil je zhruba stejny pfi rovnobézném i pfi véjifovém tvaru
spadisté. Pri podélném sklonu spadisté, pfi kterém dochazi k vodnimu skoku, se naklady
zvysuji na 2/5 az 4/5 ceny trubniho propustku.

Finanéni naklady pfi pouziti rovnaniny s vétsi hmotnosti jednotlivych kamend se zhruba
vyrovndava kratsi délkou spadisté. Zejména u trubnich propustkd mensich svétlosti (DN 510 a
DN 600) jsou doporuéené délky spadisté podle této metodiky vyrazné delsi nez délka uvedena
v CSN 73 6108 (2018).

O pfimé finanéni Uspore oproti uvazovanym ndklad{im na trubni propustek se spadistém podle
CSN 73 6108 (2018) Ize tedy hovofit v ojedinélych pfipadech, u kterych jsou nizké hodnoty
podélného sklonu a délky trubniho propustku a soucasné nizké hodnoty podélného sklonu
spadisté. V ostatnich prfipadech jsou finan¢ni naklady vyssi.

O uspore Ize hovorit v pfipadé, ze presnéjsim vypoctem muze dojit k Uspofe na opevnéni
navazujicich koryt a pfikopu spojené se snizeni environmentalniho zatizeni pfirody a krajiny
rozSifovanim kamenolomd, snizeni devastace povrchu lesni pldy produkty eroze, sniZeni
nutnosti nasazeni tézké stavebni techniky k sanaci poSkozenych koryt, pfikopt a povrchu lesni
pldy véetné omezeni funkci lesa stavebni ¢innosti v lese apod.

Zda se, ze rozhodujicim, prevazujicim faktorem pro realizaci délky spadisté podle této
metodiky bude hodnota dalSich ekosystémovych sluzeb (rekreacni, pddoochranna funkce
apod.), které jsou obecné deklarovany mj. vladnimi dokumenty, ale na jejichZz ocenéni dosud
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nepanuje spoleény a jednoznacny ndzor odborniki a politik(. Nezpochybnitelné je také jejich
kladné plsobeni na environmentalni povédomi spolecnosti o lese a lesnim hospodareni. Lze
tedy ocCekavat, Ze realizace ucinnych spadist bude predmétem finanéni podpory statu, resp.
fondl EU.
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Prilohy
Priloha I. — Definice pojm{ pouzitych v metodice
Pojem Definice Zdroj
zpevnéna Ucelova komunikace uréena pro dopravni
zpristupnéni lesl a jejich propojeni s ostatnimi pozemnimi
lesni cesta komunikacemi, kterd slouZzi k lesni dopravé, k provadéni
zachrannych a likvidacnich praci slozkami integrovaného
zachranného systému a k zajistovani obrany statu
ostatni trasa pro trasy, které nejsou pozemnimi komunikacemi, zejména Vyhlaska ¢.
lesni dopravu lesni svaznice a technologickeé linky 146/2024 Sb.
lesni cesta pro lesni cesta umozniujici svym prostorovym usporadanim a
celoro¢ni provoz (1L) | technickou vybavenosti celoroéni provoz
. lesni cesta umozniujici svym prostorovym usporadanim a
lesni cesta pro - . o ;
o technickou vybavenosti sezénni provoz v obdobich s
sezoénni provoz (2L) N . . .
nizS8im uhrnem srazek nebo v obdobich zamrazu
lesni svéznice (3L) slouzi pro.sogsjtredovanl <,jr|V|, zp,ra,v,|dla spojuji
technologické linky s lesni cestni siti 5
S slouzi pro soustifed'ovani dfivi, zpravidla spojuji lesni CSN 73 6108
technologicka linka S . L
porosty s lesnimi svaznicemi, lesnimi sklady nebo s
(4L) oA ;
lesnimi skladkami
zpevnéni lesni cesty, které svou Sifkou a Uinosnosti
vozovka umoznuje provoz jizdni soupravy pro odvoz drivi; lesni
cesta s vozovkou je zpevnéna lesni cesta (il x
— . Vyhlaska ¢.
nezpevnéna cesta lesni cesta s vozovkou
—— - 146/2024 Sb.
nezpevnéna cesta lesni cesta bez vozovky
. krytem betonovym, asfaltovym, dlazdénym, z kameniva
stmeleny kryt ) . .
stmeleného pojivem nebo vozovka z panelt
vozovka s krytem z nestmelenych vrstev kameniva (napf.
nestmeleny kryt mechanicky zpevnéného kameniva MZK, vibrovaného -
Stérku VS, stérkodrté SD)
soubor vyrobkd, konstrukei nebo terénnich Gprav pro
odvodnéni lesni bezeskodné prevadéni a odvadéni povrchovych vod z
cesty télesa lesni cesty a z okolnich pozemki a pro jejich
zabezpeceni proti Skodlivému plsobeni podzemnich vod
stavebni objekt s kolmou svétlosti otvoru do 2 m vcetné, fvp
oo ol % A . Vyhlaska ¢.
propustek slouzici k prevedeni pratoku povrchovych vod napfric
. : 146/2024 Sb.
télesem lesni cesty
stavebni objekt s kolmou svétlosti otvoru do 2 m vcetné,
hospodarsky slouzici k prevedeni pritoku povrchovych vod pod
propustek pfipojenim ostatnich tras pro lesni dopravu nebo
sousednich pozemk na lesni cestu
odvodnovaci pfikop umeélé oteviené odvodiovaci zafizeni CSN 750146
- otevrené, podélné odvodnovaci zafizeni budované v télese
cestni prikop . SR -
lesni cesty obvykle rovhobézné s jeji osou
spadisté zpevnéné dopadisté 5
1. prostor, na ktery dopada voda prepadajici pres CSN 750146
prehrazku
- 2. prostor, na ktery dopada voda vytékajici nebo
dopadisté NP NS
pretékajici z propustku nebo hospodarského propustku a 3SN 73 6108

ktery slouzi ke snizeni rychlosti proudéni vody (disipaci
energie)
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Priloha Il. - Seznam symbolii a zkratek

1L lesni cesta pro celorocni provoz
2L lesni cesta pro sezdnni provoz
3L lesni svaznice
4L technologicka linka
A (ha) plocha povodi
Ared (ha) redukovana plocha povodi
b (m) Sitka dna toku; resp. Sitka prelivné hrany
bo (m) Gc¢inna délka prelivné hrany
c 0 konstanty ve Stricklerové vzorci pro rychlost proudéni vody v koryté
podle Novaka
C, %’; So, (m'2*s7) | rychlostni souginitel
Ceskéa komora autorizovanych inzenyr( a technikd &innych ve
vystavbé podle zakona €. 360/1992 Sb., o vykonu povolani
CKAIT autorizovanych architekt( a o vykonu povolani autorizovanych
inzenyrd a technikl ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich
predpisl
CSN &eska technicka norma
d (m) hloubka vyvaru
dm (m) velikost vystupk(ll zdrsnéni, resp. smérodatné zrno splaveniny
D, DN (mr;]rnesp. kolma svétlost potrubi trubnich propustk
E, Ep, Ep, Es, (m) energeticka vyska
Fr () Froudeho ¢islo
g (m*s?) gravitacni zrychleni
h (m) vyska hladiny (hloubka vody)
ho (m) vyska hladiny pred vtokem
h; (m) hloubka vody v profilu i
his1 (m) hloubka vody v profilu i+17
h, (m) prvni sdruzend vyska vodniho skoku
hp (m) vyska hladiny v dolnim koryté toku
hi (m) kriticka hloubka
Ah; (m) rozdil hladin mezi dvéma sousednimi profily
h; (m) celkova ztrata energie na Useku |
k lokalizaéni koeficient pro Upravu srazkového Uhrnu, resp. intenzity
| ¢) e
srazek
L (m) délka spadisté
Lep (m) délka Cela trubniho propustku
Ly (m) délka nerovnomérného proudéni
Lp (m) délka doskoku prelivného paprsku
Ls (m) délka vodniho skoku
dL, AL; (m) délka Useku j (mezi profily)
i, 1, lo, i, ip, () sklon (dna, propustku)
i) (- pramérny sklon useku j
i () sklon ¢ary energie v podjezi
Imin. () minimalni sklon pro zaru¢ené proudéni o volné hladiné
m () poradnice svahu (1:m)
M () soucinitel prepadu
NAZV Narodni agentura zemédélského vyzkumu
n () Manningtyv drsnostni soucinitel
(] (m) omoceny obvod
q (m2*s™) mérny pritok
Q, Qs, (m3*s™) pratok
Qb, Qkap. (m3*s™) kapacitni pratok pfi netlakovém proudéni
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Qdim (1*sT priitok sréazkovych vod pro dimenzovani propustk
Qn (m3*s7) kulminacni pratok, ktery je v uvazovaném profilu dosazen nebo
prekrocen jednou za N let
Js (I*s7*ha™) | intenzita navrhového desté uvazované periodicity
RR;,TRO.;,RI;; (m) hydraulicky polomér
s (m) spad (vyska) objektu
S, S0, S Ss, (m?) priitoéna plocha (propustku, koryta)
S1, Sp, Se '
sj (m) hloubka vtokové jimky véetné sedimentaéniho prostotu
$§ (m) nejvétsi Sirka véjifového (nerozsitujiciho se) spadisté
™ Technické doporuceni (vystup vyzkumného projektu NAZV
QK22020146)
1) Technické podminky Ministerstva dopravy CR
TP .
2) trubni propustek
V, Vs, Vi, Vis1, (m*sT) rychlost proudéni vody
Vi (m*s™ kriticka (nevymilajici) rychlost proudéni vody
Y, ¥s,¥Yp, (m) hloubka vody
Yo (m) tloustka prelivného paprsku
Yk (m) kriticka hloubka v obdélnikovém profilu
YL (m) kriticka hloubka v lichobéznikovém profilu
Z1,Zp (m?3) staticky moment plochy prirezu lichobéZnikového koryta
a () Coriolisovo €islo
B () soucinitel zatopeni vtoku, resp. Ghel odklonu viny od osy koryta
o () koeficient
" () soucinitel odtoku
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Priloha lll. - Seznam tabulek
Tabulka 1. Minimalni svétlosti propustku / hospodafského propustku podle CSN 73 6108

(20T8) ettt ettt r ettt et b sttt ae et et te et neeteane 18
Tabulka 2. Doporucené rozméry vtokovych jimek podle svétlosti navazujiciho potrubi podle
HYDROCONSULT (T985) ...cueviieiieieieiieieitetete ettt ettt se s s e s s s esaesessesessennas 24
Tabulka 3. Hodnoty souginitele pfepadu M (VOKURKA, ZLATUSKA 2020).........c..cccocevvvevnnne. 25
Tabulka 4. Hodnoty konstanty c ve Stricklerové vzorci pro rychlost proudéni vody v koryté
podle NoVAKA (ZUNA 2008).........coueouiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ae s 27
Tabulka 5. Rozpéti hodnot intenzity patnactiminutového desté s periodicitou p = 0,05 (I * s *
AT ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ae e eaeas 32
Tabulka 6. Rozpéti uhrnd patnactiminutového desté s periodicitou p = 0,05 (mm) ................ 32

Priloha IV. - Seznam obrazku

Obrazek 1. Orientacni rozsah délky rovnobézného spadisté pro trubni propustky DN 510 mm

Obrazek 5. Orientacni rozsah délky véjifového spadisté pro trubni propustky DN 510 mm ... 13
Obrazek 6. Orientacni rozsah délky véjifového spadisté pro trubni propustky DN 550 mm ... 15
Obrazek 7. Schéma trubniho propustku na lesni cesté se spadistém — autor: Jaroslav

TOMANEK = UPTAVENO ...ttt ettt et e e e et e e teeeteeeaseeaeeeaeeeaaeeeaseenns 17
Obrazek 8. Samostatny sjezd s hospodarskym propustkem (dole) a bez hospodarského
propustku (nahofe) — autor: Jaroslav TOMANEK ...........ccocveuiiuiiiiiiieieieieeeieeeeee e 18
Obrazek 9. Hydraulické schéma propustku o volné hladiné a neovlivnéného dolni vodou —
autor: Jaroslav TOMANEK.........coouiiiiiiiiee e ettt es 22
Obrazek 10. Hydraulické schéma trubniho propustku s volnym vtokem a s volnou hladinou
ovlivnéného dolni vodou — autor: Jaroslav TOMaANneK ..........ccccoevieiieiiieiieieceeeeeee e 22
Obrazek 11. Reeni hloubky a délky vyvaru (ZUNA 2008 — UPraveno) ...........ccccoeeeeeeeeveeeennnn. 26
Obrézek 12. Vypo&tové schéma pro nerovnomérné proudéni (JANDORA, UHMANNOVA 1999
S UPFAVEINO) ..ottt ettt ettt eae et et e st e st eae e st eseessesseseesseseeseeseessessesseaeeseeteeseeseeasessensensenseneeneas 30
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Prilohy V. - Schémata doporucenych variant

Priloha V.1 — Schéma trubniho propustku s dopadistém (vyvarem) a s primym
vtokem do potrubi z cestniho prikopu

| tisek | dolni korylo | dopadisté (vyvar) ‘ trubni propustek pikop

Usek dolnl konyo dopadisté (wyvar) | trubnf propustek ptikop
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Priloha V.2 - Schéma trubniho propustku s dopadistém (vyvarem) a se
vtokovou jimkou

[ tsek: | dolnf koryto | spadisté L. (m) trubni propustek Ly (m) | vtokova jimka + pikop

tsek dolni korylo spadisté L, (m) trubni propustek Ly (m) ‘ viokova jimka + piikop

lesni | cesta — —

sirka koryta pod spadis§tém nad dolnim korytem

by (m)
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Priloha V.3 — Schéma trubniho propustku s rovhobéznym (nerozsifujicim se)
spadistém a s pfimym vtokem do potrubi z cestniho pFikopu

| usek: ‘ dolni koryto | spadisté L, (m) ‘ trubni propustek Ly (m} ‘ piikop

ARSI

& 1 R N

usek dolni koryto spadisté L, (m) trubni propustek Ly (m) | piikop

lesni | cesta — —

§ifka koryta pod spadigtém nad dolnim korytem
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Priloha V.4 — Schéma trubniho propustku s rovhobéznym (nerozsifujicim se)

spadistém a se vtokovou jimkou

usek dolni koryto spadisté L, (m) trubni propustek L (m}

| viokova jimka + pikop

usek dolnf koryin spadisté L, (m) trubni propustek Ly {m)

| viokové jimka + pitkop

difka koryta pod spadigtém nad dolnim korytem

b (m}

lesni

cesta
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Priloha V.5 - Schéma trubniho propustku s véjifovym (rozsifujicim se)
spadistém a s pfimym vtokem do potrubi z cestniho prikopu

| lsek: | lesni pozemek spadisté L, (m) | trubni propustek Ly (m) | piikop

usek lesni pozemek spadisté Ls (m) trubni propustek Ly (m) | pifkop

lesni | cesta [— —
Fl

gifka koryta pod spadistém
nad dolnim korytem by (m})
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Priloha V.6 - Schéma trubniho propustku s véjifovym (rozsifujicim se)
spadistém a se vtokovou jimkou

Usek: dolni koryto spadisté Ly (m) trubni propustek Ly (m) ‘ vtokov4 jimka + pitkop

[ usek | lesni pozemehk spadisté L (m) | tubnipropustekly (m) [ viokova jimka + pikop

lesni | cesta — —
[ ]

gifka koryta pod spadigtém
nad dolnim korytem bs (m)
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Priloha V.7 — Schéma hospodarského propustku se spadistém

[ isek | piikop spadists L, (m) [ hospodaisky propustek Ly (m) | piikop

ST

Ol 3T o o |
o RS RSTCS

[ usek | piikop spadisté L (m) [ hospodafsky propustek Ly (m) | piikop
lesni svaznice (3L}/
technologicka linka (4L}
= samostatny sjezd |
QOQEOC%Q =0led
ooUOTOsSOomM—————
3@ = = =

lesni  cesta
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Priloha VI. - Minimalni délky spadist pod trubnimi a hospodarskymi
propustky pro nékteré kombinace svétlosti, délky a sklonu potrubi a sklonu
a tvaru spadiste

Poznamky:

Drsnost koryta cestniho pfikopu nad a pod hospodarskym propustkem se uvazuje n = 0,028 -
viz Pfiloha VII.

Hodnota podélného sklonu cestniho prikopu nad a pod hospodarskym propustkem se uvazuje
shodna.

Drsnost ,dolniho” koryta pod spadistém se uvazuje n = 0,05 - viz Priloha VII.

L — minimalni délka spadisté (m); hodnota délky nerozliSuje, zda se na vytoku vytvofi vodni
skok nebo nikoliv

v — rychlost proudéni vody na konci spadi$té (m/s); pro navrh opevnéni ,dolniho” koryta (neni
predmétem této metodiky)

$ — nejvétsi Sifka véjifového (rozsifujiciho se) koryta pod trubnim propustkem; tj. Sitka v misté
prelivu na lesni padu

MAT - pohoz z kameniva nebo kamenna rovnanina:

e D - dlazba zlomového kamene na sucho tl. 300 mm

e 0,2 - rovnanina z lomového kamene neupravovaného, tfidéného, s urovnanim lice pro
tlumeni energie vody (vytvoreni vystupkl) a s vyklinovanim spar ulomky kamene,
hmotnosti jednotlivych kamen(i od 80 kg do 200 kg - d, = 0,45 m (polozka URS
46321152)

e 0,5 - dtto od 200 kg do 500 kg — d,, = 0,60 m (polozka URS 46321153)

e 0,5+ - dtto nad 500 kg - d.,, = 0,75 m (polozka URS 463211 58)

e d, — nejmensi délka hrany kamene pouZzitého do rovnaniny (m)

Schéma rovnobézného (nerozsifujiciho se) koryta pod trubnim propustkem je uvedeno
v Priloze V.3, resp. v Priloze V.4.

Typové feseni trubniho propustku s rovnobéznym (nerozsifujicim se) korytem je uvedeno
v Priloze XI.2.

Schéma véjifového (rozsifujiciho se) koryta pod trubnim propustkem je uvedeno v Pfiloze V.5,
resp. v Priloze V.6.

Typové feseni trubniho propustku s rovnobéznym (nerozsifujicim se) korytem je uvedeno
v Priloze XI.3.
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Priloha VI.1 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 510, pro
délku potrubi 7,5 m a pro rovnobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon
potrubi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
(%)
LA N AN L AP A e A NN AR
(%) RN N N
20 32'725 02 32'9} 02 42'0:8 02 {% 02 ‘ﬂ’% 02 i,‘% 02 é'gzs 02
375 | % | 302 | ° [ 408 | % | 424 | %° | 430 | %° | 467 | O° | 403 | O°
25 32{6 02 3:9:3 02 ;31 120 02 432:15 02 4:420 02 426;8 02 4:935 02
376 | ™ 393 | % [ 410 ®° [ a25] % | 440 | %° | 468 | O° | 495 O°
377 | % [ 395 | % [ 411 | % 427 % 442 | %% | 470 | %% | 496 | O°
3,'79 0.5 3,536 05 1412 | O [ 428 | @ [ 443 | %° | 471 | %° | 408 | 9°
380 | % 307 | ®° [ 414 | % | 429 | %° | 444 | %° | 473 | %5 | 499 | OF
o 3253‘7"1 02 3:928 0.2 42'1;5 02 42% 0.2 %736 0.2 42'7} 0.2 EZ bz,l 02
3, é1 05 | g '98 05 14 '1 5 9% |4 éo 05 4216 05 | 4 '74 05 | g 61 0.5
382 | % [ 200 | ®° [ 216 | % |32 % [447| %° | 475] %% | 502 O°
cos {'225 02 422124 02 4:621 02 4:'7:8 02 {{5 02 5:'226 02 53;-,?5 02
425 | %% | 424 | O [ 461 ° [ a78 | % [405] %° | 526 | %% | 555 O°
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Priloha VI.2 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 510, pro
délku potrubi 10,0 m a pro rovhobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon
potrubi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
(%)
s T [ YY"
(%) RN N N
382 | % 403 | O° | 423 | O | 442 | 9% | 460 | O° | 494 | ®° | 526 | *°
25 32823 02 4: 024 02 42 235 02 Az 4:4 02 42 622 02 4:925 02 5:237 02
383 | %% | 404 | O° | 425 | O | 444 | 9% | 462 | O° | 4905 | % | 527 | O°
385 | %% | 406 | %% | 426 | O° | 445 | 9% | 463 | O° | 497 | ° | 520 | O°
35 3:8?6 02 Az% 02 42237 02 422126 02 4:624 02 4}:8 02 52 310 02
386 | >° | 407 | *° 427 | % | 446 | %° | 464 | ®° | 498 | ®° | 530 | *°
iy 33% 0,2 Lié‘s 0,2 4:2?) 02 4221} 0,2 4:{6 02 5:;620 0,2 Ez '322 02
387 | ®° | 408 | ®° 420 ®° | 448 | %% | 466 | ®° | 500 | ®° | 532 ] ®°
o 3}:9 0,2 %ZO 0,2 42'3:0 02 422::9 0,2 42 '627 02 52621 0,2 52'3:3 02
3, '89 05 4'10 05 4'30 05 4219 05 4'67 0.5 561 05 5'33 05
3:9 05 1471 | % | 431 | O | 450 | O | 469 | %° | 503 | ®° | 535 | O°
46 '303 02 46 '5?6 02 46 '788 02 47629 02 57 '168 02 582335 02 595310 02
6,0+ 45303 05 45;6 05 45788 0.5 46919 05 56158 0.5 57515 05 57 980 0.5
:’363 0,5+ 4?'506 0,5+ 45"738 0,5+ 45:’;979 0,5+ 56108 0,5+ 56565 0,5+ 57 920 0,5+
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Priloha VI.3 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 510, pro
délku potrubi 15,0 m a pro rovhobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

s T [ YY"

(%) RN N N
305 | %% | 422 0% | 448 | O | 472 | 9% | 495| %0 |537| ®° | 575 | O°

25 3:9;6 02 {% 02 42 sjo 02 427;4 02 4:927 02 5:3;9 02 5:7:7 02
306 | %2 | 424 | % |as50| O | 474 | 9% | 497 | %% | 530 | % | 577 | O°

' 3:'9:7 02 {1‘225 02 fsj 02 4:725 02 4:'928 02 5:21;0 02 52'7‘6‘8 02
307 | ®° | 425 | 0% | 451 | O% | 475 | 95 | 408 | %° | 540 | ° | 578 | O°
3,538 05 | 426 | ®° | 452 | O° | 477 | O 5,60 05 | 540 | O° 5,é0 0.5
400 | ®° 428 | ° |54 | O | 478 | 9% | 501 | 9° | 543] ®° | 582 | O°

o 42621 0,2 {’2:9 0,2 42'525 02 42%) 0,2 52622 02 5:;25 0,2 5}:3 02
4, 61 05 | 4 '29 05 | 4 '55 05 | 4 éo 05 | 5 62 05 | 5 215 05 | 583 | 0°
402 | %% [ 430 | ®° |a56 | % |ag1| O |s504| 9° | 546 | ®° | 585 | *°
46 2127 02 46 '787 02 57 635 02 57é92 02 58'547 02 69632 02 3)21'421 02

6,0+ 4557 05 45787 05 56035 0.5 56372 05 57 527 0.5 68002 05 68484 0.5
:'E 0,5+ 4?'737 0,5+ 55085 0,5+ 56322 0,5+ 56"577 0,5+ 67052 0,5+ 6?'424 0,5+
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Priloha VI.4 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 600, pro
délku potrubi 7,5 m a pro rovnobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 40 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

S T T [ [

(%) 1T T T T T T T
304 | %% 411 ] O% | 427 | O | 442 | 9% |457] 0 |ags| ®° |512] O
306 | %2 | 412 | O° | 428 | O | 444 | 9% | 458 | 90 | 487 | ®° | 513 ] O°
3907 | ®° | 413 ] O° |30 | ®° |445| 9% | 460 | O° |ags| ®° | 515 | O°
308 | 9° | 415 | 0% | 431 | 9° | 447 | O | 461 | O° | 4g9| O | 516 | OO
400 | ®° {416 | ®° |32 | O° | 448 | O° | 463 | O° | 491 | ®° | 518 ] ®°
401 | %0 {417 ] ° 434 | O% | 440 | O |46a| O° | 492 | ®° | 510 ] O°
2 Ton [ o oo 40 [on | b4 [ n 00 [oa | 05 o2 [ 12 o

5,0+ ffs 05 46"646 05 fé% 05 57,610 05 5)7"146 05 5?;117 05 5?'776 05
45”f8 0,5+ 45"696 0,5+ 4%23 0,5+ 5%50 0,5+ 567'186 0,5+ 57’;147 0,5+ 5?'706 0,5+
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Priloha VI.5 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 600, pro
délku potrubi 10,0 m a pro rovhobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 40 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

S T T [ [

(%) 1T T T T T T T
3 Tos [ 42 o [t [0s |10 oo 0 0s | oo [ 22| o
403 | %% [ 424 | % | 244 | O | 463 | O° |4g1| %0 | 515 ] % | 546 | *°
404 | %% [ 425 | % | 445 | 0% | 464 | O° | 482 | 9° | 576 | ° | 548 | O°
406 | %° 426 | %0 | 447 %° |66 | ®° | 484 | O° | 518 | O° | 540 | O
407 | ®° [ 428 | ®° | 248 | O |67 | O° |485| %° | 500 ®° | 551 | O°
408 | %% [ 420 | % | 449 | 0% | 460 | O° | 487 | %0 | 521 | ®° | 553 | O°

5,0+ 2'526 05 46"769 05 57,610 05 57"251 05 ;ﬁ 05 5?'708 05 69"142 05
45”'576 0,5+ :'719 0,5+ 5%50 0,5+ 5(?'291 0,5+ 5731 0,5+ 5?'738 0,5+ 6?'182 0,5+
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Priloha V1.6 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 600, pro
délku potrubi 15,0 m a pro rovhobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

S T T [ [

(%) RN N N
w15 | 92 | aas | 02 | 4no | 92 | aon | 92 | 517 | 92 | gm0 | 02 | gog | 02

2,0 44 s | 05 ffs 05 44 5 | 05 455313 05 55'147 0.5 56509 05 56’958 05
43195 0,5+ f433 0,5+ 44669 0,5+ 2993 0,5+ 55127 0,5+ 55579 0,5+ 56938 0,5+
f T | 02 45434 02 45770 02 4691 5| 02 56158 02 57621 02 67 o0 | 02

25 f 76 | 05 ff4 05 45'710 0.5 45655 05 55'188 05 56'651 05 67 o0 | 05
f126 0,5+ f > | 05+ f790 0,5+ 45925 0,5+ 55168 0,5+ 56621 0,5+ 66080 0,5+
45,'137 02 ffe 0.2 43'722 02 46,"'976 02 57 b0 | 02 57692 02 68072 02

30 :'177 0.5 45,;116 0.5 45,'762 0.5 46,"'906 0.5 5(?'240 0.5 57,'612 05 5682 0.5
44 '147 0,5+ fff’ 0,5+ 45"732 0,5+ 45:’;366 0,5+ 5?'200 0,5+ 56”'672 0,5+ (Z 642 0,5+
10| 92 |4y | 02 | 2y | 02 | 455 | 92 | o3 | 92 | geu| 02 | 605 | 02

35 | 419 | 05 | 4y | 95 |4 | 05 | 4bn | 05 | apt | %5 | sea| 05 | 60 | 0%
44'189 0,5+ 45f7 0,5+ 45'773 0,5+ 46;;8 0,5+ 56'251 0,5+ 57'634 0,5+ 6%13 0,5+
46 % | 02 47 w | 02 47 7 | 02 f 5o | 02 58273 02 59676 02 16%; 02

4,0 45260 05 46418 05 46765 0.5 47919 05 57263 0.5 58656 05 69(;15 0.5
45'220 0,5+ 45;178 0,5+ 46'725 0,5+ 46;969 0,5+ 57 2 | 05+ 5‘?'606 0,5+ 6%85 0,5+
032 92 | | O2 |47 | 92 | 500 | 92 | sa | 02 | 5e7 | 92 | g5y | 02

45 43'212 05 2'570 05 47’ '736 05 57081 05 5?'234 05 5‘3"637 05 ;’%3 05
45"272 0,5+ 46'520 0,5+ 46'776 0,5+ 57,621 0,5+ 57 '274 0,5+ 55"'677 0,5+ 69,657 0,5+
w0 | 92 | 501 02 | 550 | 92 | o6 | 92 | 5gn | 02 | 635 | 02

5,0 + 46750 05 ;g1 05 EZ'279 05 58526 05 5%81 05 ;’02% 05 16?7"13 05
f’700 0,5+ 56,651 0,5+ 57 '219 0,5+ 57’566 0,5+ 5%11 0,5+ 6?'2‘; 0,5+ 2)?7'? 0,5+
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Priloha V1.7 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 800, pro

délku potrubi 7,5 m a pro rovnobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon
potrubi 2,0 3,0 40 5,0 6,0 8,0 10,0
(%)
swon [ [ [
(%) 1T T T T T T T
433 | 9% | 440 | O | 464 | 0% | 470 | 0% | 403 | O5F | 521 | OO | 546 | OO
25 4:3:4 05 42520 05 4: 6;6 0.5 4:%1 05 4: 9:5 0.5 52222 05 5: 428 05
434 | 9% | 450 | O° | 466 | O°F | ag1 | % | 405 | 0% | 522 | OOt | 548 | OO
436 | %% | 452 | 0% | 467 | 0% | 482 | 0% | 406 | 9% | 524 | OO | 550 | OO
437 | % | 453 | 0% | 460 | O | 484 | OOt | 408 | O°F 5,'25 05+ | 559 | 05*
494 | %% [ 511 | %% | 527 | 0% | 544 | O%* | 550 | 9% | 588 | O | 616 | O°F

Priloha V1.8 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 800, pro
délku potrubi 10,0 m a pro rovhobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

,,iz";"erLrL“:L“:L“:L“:L“:

(%) RN N N
441 0,5+ 461 0,5+ 480 0,5+ 499 0,5+ 516 0,5+ 550 0,5+ 581 0,5+
442 0,5+ 462 0,5+ 482 0,5+ 500 0,5+ 518 0,5+ 551 0,5+ 583 0,5+

.0 42424 05 42624 05 4:823 05 {% 05 5:129 05 52523 05 5}2’4 05
4”44 0,5+ 4,'64 0,5+ 4,£33 0,5+ 5,62 0,5+ 5"19 0,5+ 5,:‘33 0,5+ 5,é4 0,5+
4"45 0,5+ 4'%)5 0,5+ 4,é5 0,5+ 503 0,5+ 5"21 0,5+ 555 0,5+ 586 0,5+
5'62 0,5+ 5"24 0,5+ 5';15 0,5+ 5,'65 0,5+ 5,é4 0,5+ 6,2’0 0,5+ 6,5'4 0,5+
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Priloha V1.9 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 800, pro

délku potrubi 15,0 m a pro rovhobézné (nerozsifujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 40 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

swon [ [ [

(%) 1T T T T T T T
4'55 0.5+ 4é2 0.5+ 5’08 0.5+ 553 0.5+ 5'56 0.5+ 5é9 0.5+ 6'39 0.5+
456 | %% | 484 | O | 510 | 0% | 534 | 0% | 558 | 05 | 601 | OOt | 641 | OO
458 | 9% | 485 | %% | 511 | 0% | 536 | % | 550 | 9% | 603 | OOt | 643 | OO
450 | 0% | 487 | O°F 5,'13 0.5+ s,és 05+ | 561 | O | 604 | 0% | 645 | O°*
517 | %% | 547 | %% | 575 | 9% | 602 | O°* | 627 | O | 674 | O | 718 | O°F

Priloha VI.10 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 1000,

pro délku potrubi 7,5 m a pro rovnobézné (nerozsirujici se) spadisté

Sklon

potrubi 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

AN S R A SR

(%) RN N N

20 4:6} 05 4:{3 05 4:9;8 05 5:1;‘2 05 {'{6 05 535:2 05 5:7:7 05
4,68 0,5+ 4,83 0,5+ 498 0,5+ 512 0,5+ 526 0,5+ 5,52 0,5+ 577 0,5+

s 4:720 05 4:8:’5 05 {9} 05 sja} 05 5:'2;‘7 05 SZ:% 05 5:{9 05
470 0,5+ 485 0,5+ 4,99 0,5+ 514 0,5+ 527 0,5+ 5,54 0,5+ 579 0,5+
4”71 0,5+ 4é6 0,5+ 5,61 0,5+ 5’%5 0,5+ 5"29 0,5+ 5,:‘36 0,5+ 5,é1 0,5+
4"73 0,5+ 488 0,5+ 503 0,5+ 5"17 0,5+ 531 0,5+ 5'5'7 0,5+ 5,8'2 0,5+
5'235 0,5+ 5'5'1 0,5+ 5,6;7 0,5+ 5’8'2 0,5+ 5'9'7 0,5+ 6,2’5 0,5+ 6,5'2 0,5+
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Technické doporuceni pro tlumeni energie vody na vytoku z propustk( lesnich cest

Priloha VI.11 — Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 1000,

pro délku potrubi 10,0 m a pro rovnobézné (nerozsirujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

S T T [ [ e[

(%) 1T T T T T T T
476 | %% | 495 | %% | 514 | 0% | 530 | 0% | 549 | O5F | 581 | 09 | 612 | OO

s 42'727 05 4}27 05 szfs 05 §§ 05 52'520 05 5}}, 05 égﬂ'si 05
4”77 0,5+ 4"97 0,5+ 5"15 0,5+ 5"33 0,5+ 5"50 0,5+ 5,%33 0,5+ 6,'14 0,5+
4”79 0,5+ 4,'98 0,5+ 5"17 0,5+ 5"35 0,5+ 5"52 0,5+ 5,é5 0,5+ 6,1'6 0,5+
4'é1 0,5+ 5'60 0,5+ 5"19 0,5+ 5"37 0,5+ 5'5'4 0,5+ 5,é7 0,5+ 6,1'7 0,5+
5';14 0,5+ 5'64 0,5+ 5,é4 0,5+ 6,63 0,5+ 6,é2 0,5+ 6,5;7 0,5+ 6,9'0 0,5+

Priloha VI.12 - Minimalni délka spadisté L pod trubnim propustkem DN 1000,

pro délku potrubi 15,0 m a pro rovnobézné (nerozsirujici se) spadisté

Sklon

potrubi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0

(%)

AN N A S A RS S R

(%) RN N N
490 | %% | 517 | O | 542 | %% | 566 | O | 580 | %%F | 632 | 0% | 672 | OO
4’;31 0,5+ 5,%8 0,5+ 5"44 0,5+ 5,'68 0,5+ 5’;31 0,5+ 6,é4 0,5+ 6,7'4 0,5+
4’(’33 0,5+ 5"20 0,5+ 5"45 0,5+ 5"70 0,5+ 5’9'3 0,5+ 6,3'6 0,5+ 6,7'6 0,5+
4'('35 0,5+ 5"22 0,5+ 5'47 0,5+ 5'7'1 0,5+ 5'9'4 0,5+ 6,3;8 0,5+ 6,7'8 0,5+
5'5'9 0,5+ 5,é7 0,5+ 6,1'5 0,5+ 6,4':1 0,5+ 6,6;5 0,5+ 7’1'2 0,5+
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Priloha VI.13 - Minimalni délka spadisté L a Sirka spadisté s pod trubnim
propustkem DN 510, pro délku potrubi 7,5 m a pro véjifové (rozsirujici se)

spadisté
Sklon
po(toz);bi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
podtp| Ll AL AL AL a|L|R|L|R|L|R
(%) T T T T T T T
g;g 02 22‘2‘ 02 g;g 0.2 g:g 02 g:g 0.2 g:; 0.2 ‘2‘:3 0.2
2,0 gg 05 g:g 05 g:g 0,5 g:g 0,5 g:; 0,5 g:g 0,5 3:2 0,5
g;g 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ g:; 0,5+ §:$ 0,5+ ‘2‘:; 0,5+
g:g 02 g 02 g 0.2 g:g 02 g:; 02 g;g 02 ‘2‘:3 02
2,5 gg 05 g;‘z‘ 0,5 g;‘z‘ 0,5 g:g 0,5 g:; 0,5 g;g 0,5 ‘2‘:3 0,5
g:g 0,5+ g:g 0,5+ gg 0,5+ gg 0,5+ g; 0,5+ g? 0,5+ ‘Z‘Z 0,5+
g;; 02 g:g 02 g:g 02 g:g 02 g:g 02 g:g 02 g:g 02
3,0 215 05 g:g 05 g:g 0,5 g:g 0,5 g:g 0,5 g:g 0,5 ‘Z‘:g 0,5
g;g 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ g:; 0,5+ g:; 0,5+ g;g 0,5+
;g 02 ;g 02 ;; 02 g:g 02 g:g 0.2 g:g 0.2 g; 0.2
35 | 20 | 5 | 25|05 |55 05 |55 |05 |55 0555|0555 05
g;g 0,5+ g:‘z‘ 0,5+ g:? 0,5+ g:z 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ ‘2‘:2 0,5+
g;g 02 g:g 02 g:g 0.2 g:g 02 g:g 02 g:i 02 Z:i 02
4,0 ;; 05 g 0,5 g;g 0,5 g:g 0,5 g:; 0,5 g;g 0,5 ;‘:g 0,5
g:g 0,5+ gg 0,5+ g:g 0,5+ gg 0,5+ g:g 0,5+ gg 0,5+ g; 0,5+
.5 g:i% 05 g% 05 g% 0,5 ézl 0,5 éé 0,5 g 0,5 g% 0,5
05 |05t | 22 Jose| 20 o5k | 00 |05+ | S5 05| 57 |0k | 00 |05
2: 5 0,5+ 2: 5 0,5+ 2: 5 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+
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Priloha VI.14 - Minimalni délka spadisté L a Sirka spadisté s pod trubnim
propustkem DN 510, pro délku potrubi 10,0 m a pro véjifové (rozsirujici se)

spadisté
Sklon
po(tozl):bi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
podtp| L | A | LA L| AL AL A|L|X L|X
(%) T T T T T T T
g;g 02 g:g 02 g;g 02 gg 02 g:g 02 g;g 02 3:;‘ 02
20 | 22| 05 | 51| 05|55 05 55|08 |55 05 55| 05|35, 05
g:g 0,5+ g:g 0,5+ g:} 0,5+ g;g 0,5+ g; 0,5+ ‘2‘:? 0,5+ gf 0,5+
g;g 02 g:g 0.2 g;g 02 g; 02 g; 02 ‘2‘:; 02 3:;‘ 02
2,5 g;f 0,5 g:g 0,5 g;‘z‘ 05 gg 0,5 g:g 0,5 ‘2‘:3 05 gg 0,5
g:g 0,5+ gg 0,5+ gg 0,5+ g; 0,5+ gz 0,5+ ‘2"? 0,5+ gf 0,5+
g:; 02 g:g 02 g:g 02 gg 02 g:g 02 g:g 02 gg 02
3,0 g:g 0,5 g:g 0,5 g:g 05 g; 05 gz 0,5 ‘21:2 05 gg 0,5
g;g 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ gg 0,5+ g:g 0,5+ g;g 0,5+ 3:;‘ 0,5+
;:g 02 ;g 02 g;g 02 gg 02 g:g 02 g; 02 gg 02
3,5 g;g 05 g:g 0,5 g;g 05 gg 05 g:g 0,5 ‘2‘:3 05 gg 0,5
g:g 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ g; 0,5+ g:g 0,5+ ‘2‘:‘;3 0,5+ 31 0,5+
g:g 02 g:g 0.2 g:g 02 g;g 02 g:l 02 ;:i 02 21471 02
4,0 ;; 0,5 g:g 0,5 g;g 05 gg 0,5 g:g 0,5 g; 05 gg 0,5
g:g 0,5+ gg 0,5+ gg 0,5+ gg 0,5+ gg 0,5+ g; 0,5+ 32 0,5+
.5 gé 0,5 %Z‘ 0,5 g;z 05 g% 05 é:g 0,5 %‘g‘ 05 g% 0,5
75 |05t | 09 05| 50 [ose | 55 lose| 55 [ose | 20 |05+ | 55 |05+
o g:g 05 E:E 0,5 g:‘g‘ 05 2:% 05 %E 0,5 %g 05 gg 0,5
2: 5 0,5+ 2: 5 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2:3 0,5+
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Priloha VI.15 - Minimalni délka spadisté L a Sirka spadisté s pod trubnim
propustkem DN 510, pro délku potrubi 15,0 m a pro véjifové (rozsirujici se)

spadisté
Sklon
po(tozl):bi 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
podtp| L | A | LR LA LAt A|L|R L|X
(%) T T T T T T T
g;g 0.2 g:g 02 gﬁ 02 g;;‘ 0.2 g:g 02 gg 02 gg 0.2
2,0 g:? 0,5 g:? 0,5 g:] 05 22‘2‘ 05 ‘2‘:3 0,5 g;g 05 gg 0,5
g:g 0,5+ g:] 0,5+ g:g 0,5+ gg 0,5+ ‘Z‘:Z 0,5+ §;§ 0,5+ g:g 0,5+
g;g 02 g:g 0.2 g:; 02 gg 02 ‘z‘:g 02 gg 02 32 02
2,5 g;g 0,5 g:g 0,5 g 05 gg 0,5 ‘2‘:3 0,5 g;g 05 3; 0,5
g:g 0,5+ g] 0,5+ g] 0,5+ gg 0,5+ ‘Z‘Z 0,5+ gg 0,5+ 32 0,5+
S:Z 02 gﬁ 02 g; 02 gg 02 g; 02 gg 02 §j§ 02
3,0 S:Z 0,5 g:g 0,5 g; 05 gg 05 ‘z‘:g 0,5 g; 05 3,15 0,5
g;g 0,5+ g:1 0,5+ g:g 0,5+ gg 0,5+ g:g 0,5+ g;g 0,5+ gg 0,5+
;:g 02 g:g 02 g;g 02 gg 02 g; 02 gg 02 gg 02
3,5 g;g 05 g:g 0,5 22‘2‘ 05 g;;‘ 05 ‘2‘:3 0,5 g; 05 gg 0,5
g:g 0,5+ g:z 0,5+ g:g 0,5+ gg 0,5+ ‘2‘:2 0,5+ g;g 0,5+ 315 0,5+
g:g 02 g:g 0.2 g:i 02 ;:2 02 Z:i 02 ‘21:471 02 gg 02
4,0 ;; 0,5 g:g 0,5 g;‘z‘ 05 32‘2‘ 0,5 g; 0,5 gg 05 32 0,5
g:g 0,5+ gg 0,5+ gf 0,5+ gg 0,5+ g; 0,5+ g; 0,5+ gg 0,5+
.5 EE 0,5 ézz 0,5 éé 05 %g 05 g%‘ 0,5 g:g 05 %g 0,5
Jo |05t | 55 05| 57 [ose | 55 05| 59 |05t | 32 |05+ | 52 |05+
o gé 05 2%‘ 0,5 g:g 05 %::351 05 g:g 0,5 %g 05 g:g 0,5
2: 5 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2: 4 0,5+ 2:3 0,5+ 2: 5 0,5+
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Priloha VI.16 - Minimalni délka spadisté L a Sirka spadisté s pod trubnim
propustkem DN 550, pro délku potrubi 7,5 m a pro véjifové (rozsirujici se)

spadisté
Sklon
po(to/:l)lbl' 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
wodtp | L a | L a LA L AL ALt
(%) T T T T T T T
g:; 0.2 g:; 02 323 02 g;g 0.2 g:‘; 02 323 02 g:? 0.2
2,0 g:; 0,5 g; 0,5 g:? 05 g:; 05 2:3 0,5 g:; 05 g:‘; 0,5
g:? 0,5+ g:g 0,5+ g:; 0,5+ g;g 0,5+ 2:3 0,5+ g;g 0,5+ g:g 0,5+
g:; 02 g:? 0.2 g;g 02 g:; 02 gﬁ 02 g:; 02 g:g 02
2,5 g;g 0,5 g; 0,5 g;g 05 g;g 0,5 g:‘; 0,5 g:; 05 g:g 0,5
g:; 0,5+ g:s 0,5+ g:g 0,5+ g; 0,5+ g? 0,5+ 33 0,5+ g; 0,5+
2:; 02 g:g 02 2:3 02 g:; 02 g:g 02 g:;‘ 02 g:; 02
3,0 2:; 0,5 g:g 0,5 g:g 05 g:; 05 3:3 0,5 g:; 05 g:g 0,5
g:; 0,5+ 2;? 0,5+ g:g 0,5+ g;? 0,5+ g:? 0,5+ g;? 0,5+ g:g 0,5+
g:g 02 gg 02 g:g 02 g;? 02 g:g 02 g;? 02 g:; 02
3,5 g;g 05 g:; 0,5 g:g 05 323 05 g:? 0,5 323 05 g:? 0,5
g:? 0,5+ g; 0,5+ g:g 0,5+ gﬁ 0,5+ g:‘; 0,5+ g;g 0,5+ g:g 0,5+
4,0 g:? 0,5+ g; 0,5+ g:? 0,5+ g;g 0,5+ g:‘; 0,5+ g:;‘ 0,5+ g:g 0,5+
4,5 3:2 0,5+ gg 0,5+ 3:2 0,5+ g; 0,5+ g:g 0,5+ 3; 0,5+ g:? 0,5+
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Priloha VI.17 - Minimalni délka spadisté L a Sirka spadisté s pod trubnim
propustkem DN 550, pro délku potrubi 10,0 m a pro véjifové (rozsirujici se)

spadisté
Sklon
po(to/:l)lbl' 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
podte | L a LA L XL R LR L a L]
(%) T T T T T T T
g:; 0.2 3; 02 g:‘; 02 g:; 0.2 g:g 02 g;g 02 ;? 0.2
2,0 g:? 0,5 33 0,5 3:3 05 223 05 g:g 0,5 g;? 05 Z:? 0,5
g:? 0,5+ 39 0,5+ 3:} 0,5+ g:3 0,5+ g:g 0,5+ g;; 0,5+ Z; 0,5+
3:3 02 g:? 0.2 3:3 02 g:; 02 g:g 02 g;g 02 Z; 02
2,5 3:; 0,5 Zg 0,5 3:3 05 g;g 0,5 g:g 0,5 g;? 05 Z:? 0,5
g:g 0,5+ g:? 0,5+ 33 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ g:g 0,5+ Zs 0,5+
3:3 02 gg 02 3:3 02 315 02 g:? 02 g:; 02 Zg 02
3,0 3:3 0,5 gg 0,5 3:3 05 g:; 05 g:g 0,5 g;g 05 Z; 0,5
323 0,5+ g:? 0,5+ g:‘; 0,5+ g:; 0,5+ g:; 0,5+ g:; 0,5+ Z 0,5+
g:; 02 3:2 02 g:g 02 g;g 02 g:? 02 g;g 02 Z 02
3,5 g:g 05 33 0,5 g:? 05 g:; 05 g:; 0,5 g;? 05 ;3 0,5
g:; 0,5+ 39 0,5+ 3:3 0,5+ g:; 0,5+ g:g 0,5+ §§ 0,5+ Zg 0,5+
4,0 3:} 0,5+ 39 0,5+ 3:‘7‘ 0,5+ gﬁ 0,5+ 2:3 0,5+ g;g 0,5+ Z:? 0,5+
4,5 3:; 0,5+ 3; 0,5+ 33 0,5+ 33 0,5+ 23 0,5+ g:g 0,5+ Z? 0,5+
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Priloha VI.18 - Minimalni délka spadisté L a Sirka spadisté s pod trubnim
propustkem DN 550, pro délku potrubi 15,0 m a pro véjifové (rozsirujici se)

spadisté
Sklon
po(to/:l)lbl' 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
wodtp | L a | L a LA L AL ALt
(%) T T T T T T T
gﬁ 0.2 3:;‘ 02 gﬁ 02 g;g 0.2 g:g 02 g:3 02 3:; 0.2
2,0 3:} 0,5 33 0,5 3:} 05 g:; 05 g:? 0,5 223 05 ;‘:3 0,5
3:3 0,5+ 33 0,5+ g:g 0,5+ §§ 0,5+ g:g 0,5+ 223 0,5+ g:g 0,5+
3:; 02 33 0.2 3:3 02 g:; 02 g:? 02 ;:3 02 ;‘:? 02
2,5 3:3 0,5 33 0,5 3:3 05 g:; 0,5 g:g 0,5 g:g 05 ;‘:3 0,5
3:; 0,5+ 33 0,5+ 33 0,5+ g:g 0,5+ 2? 0,5+ gg 0,5+ ‘2‘3 0,5+
3:; 02 33 02 3:‘7‘ 02 % 02 g:g 02 ;; 02 g:% 02
3,0 3:; 0,5 33 0,5 3:3 05 g:; 05 g; 0,5 ;2 05 g:% 0,5
gﬁ 0,5+ 3:‘; 0,5+ g:? 0,5+ g;g 0,5+ g; 0,5+ ;g 0,5+ ;‘:3 0,5+
g:; 02 3; 02 g:? 02 323 02 g:g 02 ;‘7‘ 02 3:? 02
3,5 gﬁ 05 3? 0,5 gﬁ 05 g;g 05 g:g 0,5 ;3 05 3:3 0,5
3:3 0,5+ 33 0,5+ 3:3 0,5+ g;g 0,5+ gg 0,5+ ;; 0,5+ ;‘:g 0,5+
4,0 3:3 0,5+ 3:‘7‘ 0,5+ 3:3 0,5+ g;g 0,5+ g:g 0,5+ ;; 0,5+ ;‘:g 0,5+
4,5 3:2 0,5+ 33 0,5+ 3; 0,5+ g; 0,5+ 23 0,5+ ;; 0,5+ ;‘:g 0,5+

Poznamka: Pro trubni propustky vétsich svétlosti (DN 600 +) neni efektivni budovat véjifové
spadisté a bezeskodné prevadét vodu na povrch lesni pudy.
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Priloha VII. - Hodnoty Manningova drsnostniho soucinitele n pouzité pro

dimenzovani propustki a navazujicich koryt

Charakter koryta n Poznamka
dm =20 mm 0,025
dm =40 mm 0,031
dm =100 mm 0,039
Toky se Stérkovym dnem dm =120 mm 0,043
dm =150 mm 0,047
dm =200 mm 0,050
dm =300 mm 0,055 ZUNA (2008)
Bystfiny se Stérkovym dnem, nepravidelné brehy s vegetaci 0,045 - 0,055
Bystriny s oblazky a valouny, pefejnaty pratok 0,055 - 0,067
Bystriny s valouny a prudkym pénicim proudem 0,080
Byftl’iny, s vodopady, koryto s velkymi valouny a balvany, voda 0,080
zpénéna
Zemni koryto pravidelné, udrzovany travni porost 0,035
mstg ned,avno' dokoncené, 0,016 — 0,020
pravidelny profil
Koryta vyhloubena dozery a bagry E::;'Doztarsh s pravidelnou 0,018 - 0,025 HAVLIK,
(cestni pfikopy), pfimé zemni — _ MARESOVA
kanaly, stejnozrnny material: sterkoye . _ koryto 0,022 -0,030 (1994)
s pravidelnym profilem
koryto ,zarostle nizkou 0,022 - 0,033
travou, malo plevele
Pravidelné koryto, S$térkovy pohoz, plltky z tyCoviny, udrzovany 0,035
travni porost ’
Pohoz dna z kameniva dm < 100 mm 0,033 ZUNA (2008)
Pohoz dna z kameniva dm = 100 az 150 mm 0,040
dso=0,01m 0,020
Koryto se Stérkovymi pohozy | dso=0,02m 0,025
s prdmérnou zrnitosti dso m dso=0,03m 0,027
dso = 0,04 m 0,028
0,05 - 0,06 0,030 Jﬁ';gg's
Koryto se Stérkovymi zahozy a | 0,07 - 0,08 0,031 ( )
rovnaninami s prmérnou velikosti | 0,09 — 0,10 0,032
vystupk jednotlivych kamend (m) | 0,11 - 0,12 0,033
0,13-10,14 0,034
Polovegetacni tvarnice bez porostu, vypln otvoru Stérkem dm < 50 0,015
mm
Polovegetacni tvarnice, vypln otvoru stérkem dm < 50 mm, travni 0025
porost '
DlaZzba z lomového kamene sparovana cementovou maltou 0,018 - 0,030
Dlazba z velkych kopaki 0,020 - 0,026 | ZUNA (2008)
Dlazba z lomového kamene na sucho 0,025 - 0,035
Zdivo z opracovaného kamene sparovaného cem. maltou 0,013 - 0,030
Zdivo z lomového kamene sparovaného cem. maltou 0,017 - 0,030
Zdivo z lomového kamene na sucho 0,020 - 0,032
Rovnanina z kamene 0,023 -0, 035
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HAVLIK,
Propustky s potrubim ze spiralové svarované oceli, cerné 0,012 - 0,015 MARESOVA
(1994)
DN =400 mm 0,014 HANDBOOK of
Potrubi lové Jinkovand DN =500 mm 0,015 STEEL
z(\)/Inlthého oli,r? se%oliiﬁ:zabo boezanlEa DN = 600 mm 0,016 DRAINAGE
P DN = 900 mm 0,018 (2007), HEC-
DN =1200 mm 0,020 RAS (2024)
JANDORA,
Propustky s potrubim plastovym 0,009 - 0,013 | UHMANNOVA
(1999)
Propustky z betonovych nebo zelezobetonovych trub, se spoji,
L 0,011 -0,013
oblouky a slabymi nanosy
jednotlivé kere, husty plevel | 0,035 - 0,070
ridké stromy a kerfe v zimé 0,035 - 0,060
L P dtto v lété 0,040 -0,080
Inundacni izemi - kfoviny KFovi Fedni B
foviny s.rev ni a velké 0,045 - 0.110
hustoty v zimé
dtto v zimé 0,070 - 0,160 HAVLIK,
husty vrbovy porost v été 0,110 - 0,200 | MARESOVA
vykdcené uzemi s parezy, _ (1994), HEC-
bez zmlazeni 0,030 - 0,050 RAS (2024)
dtto, ?Ie vseo silnym 0,050 — 0,080
. , zmlazenim parezu
Inundacéni Gzemi - stromy — S—
hustSi  porost  z vétSich
stromtj, malo maI){ch 0,080 - 0,120
stromul a podrostu, hladina
nedosahuje vetvi
dtto, hladina dosahuje vétvi | 0,100 - 0,160
Travni porosty nizké, udrzované 0,025 - 0,035
Travni porosty vysoké, zaburenéné 0,030 - 0,050
Krovité porosty fidké s bureni 0,035 - 0,060
Krovité porosty stfedné husté, udrzované 0,045 - 0,080
Krovité porosty velmi husté, neudrzované 0,070 - 0,140
Bfehovy porost nepravidelny na celé délce svahu s vymladky a s JAKUBIS
0,080 - 0,120 (1993)
podrostem
Ridsi strgmov,)/ porost na svahu o primérech kmene 0,20 - 0,30 0,040 — 0,050
m v pravidelném sponu 0,4 stromu na 1 m?
Pfirozeny stromovy porost na svahu, s praméry kmentd 0,20 -
. ) o 0,033 - 0,045
0,30 m v nepravidelném sponu 0,22 stromd na 1 m?
o slaby 0,40* JANECEK et
L byl temdo 3
es s bylinnym porostem do 3 cm husty 0.80% al. (2012)

*) Uvedené hodnoty jsou zhruba 10x vétsi nez hodnoty pro obdobné plochy / povrchy uvadéné

jinymi autory.
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Priloha VIII. - Hodnoty nevymilajicich rychlosti vi:i: pouzité pro dimenzovani
propustki a navazujicich koryt

o+ Hloubka vody (m)
Zpusob opevnéni Tloustka/dm 04 | 10 | 20
(mm) Nevymilaci rychlost vx (m * s™)

Travni porost zapojeny - 1,00 1,50 2,00

Hruby Stérk 40az75 2,00 2,40 2,75

Hruby Stérk 75az 100 2,45 2,80 3,20

Hruby stérk 100 az 150 3,00 3,55 3,75

Stérk s valouny 150 az 200 3,50 3,80 4,30

Valouny 200 az 300 3,85 4,35 4,70

Velké valouny 300 az 400 - 4,75 4,95
Balvany 400 az 500 - 5,50 -

Zahoz z kamene 1 vrstva 0,90 0,90 0,90

Zahoz z kamene 2 vrstvy 1,10 1,10 1,10

Dlazba z kamene na sucho 250 3,0 3,5 4,0

DlaZba z kamene na sucho 300 3,2 4,0 4,5

DlaZba z kamene na sucho 400 3,5 4,5 5,0

Dlazba z kopak( na sucho 300 4,0 5,0 55

Dlazba z kopak(l na sucho 400 45 5,5 6,0
Rovnanina z lomového kamene od 80 do 200 kg 450 - 6,4 -
Rovnanina z lomového kamene od 200 do 500 kg 600 - 7,0 -
Rovnanina z lomového kamene nad 500 kg 750 - 7,5 -

Priloha IX. - Hodnoty kritickych teénych napéti ui: pouzité pro dimenzovani
propustki a navazujicich koryt

Charakter koryta Tkit. (PA) Poznamka
dm =20 mm 0,025
dm =40 mm 0,031
. i dm =100 mm 0,039
'(Ij';)l;:/n se Stérkovym 4. =120 mm 0,043
dm =150 mm 0,047
dm =200 mm 0,050
dm =300 mm 0,055 ZUNA (2008)
Bystriny se Stérkovym dnem, nepravidelné brehy s vegetaci 0,045 - 0,055
Bystfiny s obldzky a valouny, pefejnaty pritok 0,055 - 0,067
Bystriny s valouny a prudkym pénicim proudem 0,080
Bystfiny s vodopady, koryto s velkymi valouny a balvany 0,080
Zemni koryto pravidelné, udrzovany travni porost 0,035
Koryta  wyhloubena ;Ls(,)tsl nedavno dokoncené, pravidelny 0,016 — 0,020
?coezsetrnyi a pfif:;?yr)y Cisté, starsi, s pravidelnou udrzbou 0,018 - 0,025 Mi’ll-:{\\Ené_lo}i/A
v . .. | Stérkové koryto s pravidelnym profilem 0,022-0,030
prime zemni kanaly, koryto zarostlé nizkou travou, malo (1994)
stejnozrnny material: ! 0,022 - 0,033
plevele
Pravidelné koryto, stérkovy pohoz, plltky z tyCoviny, udrzovany 0035
travni porost '
Pohoz dna z kameniva dm < 100 mm 0,033 ZUNA (2008)
Pohoz dna z kameniva dm, = 100 az 150 mm 0,040
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Priloha X. — Fotodokumentace

Obrazek 10.4.1: Trubni propustek na lesni

cegte ze 2B tru’b, lomené vtokove Celo ze Obrazek 10.4.2: Ramovy propustek - autor:
zdiva zlomového kamene na maltu

N . - ., AlenaTicha
cementovou s vysparovanim, drfevéné

zabradli - autor: Karel Zlatuska

Obrazek 10.4.3 Trubni propustek na lesni
cesté ze ZB trub, pfimé vtokové &elo ze zdiva
z lomového kamene na maltu cementovou
s vysparovanim - autor: Karel Zlatuska

Obrazek 10.4.4 Trubni propustek na lesni
cesté ze ZB trub, primé vtokové celo
z betonu / ZB - autor: Karel Zlatuska
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Obrazek 10.4.5: Trubni propustek na lesni
cesté ze ZB trub, pfimé vtokové &elo ze zdiva
z lomového kamene na sucho do draténych
kosu (gabion() - autor: Karel Zlatuska

Obrazek 10.4.6: Trubni propustek na lesni
cesté z betonovych trub osmibokych, pfimé
vtokové Gelo ze 7B prefabrikatd - autor: Karel
Zlatuska

Obrazek 10.4.7: Trubni propustek /
hospodarsky propustek na lesni cesté, resp.
na samostatném sjezdu z plastovych
korugovanych trub, bez cela - - autor: Karel
Zlatuska

Obrazek 10.4.8: Trubni propustek /
hospodarsky propustek / do¢asny propustek
na lesni cesté, resp. na samostatném sjezdu
z ocelovych trub spiralné svarenych, bez ¢ela
Pozn. Otvor v troubé slouzi k manipulaci a
transportu trouby pri pouZiti v docasnych
trubnich propustcich! - autor: Karel Zlatuska
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Obrazek 10.4.9: Vtokova jimka trubniho
propustku na lesni cesté ze zdiva
z lomového kamene na maltu cementovou
s vysparovanim, se ZB fimsou,
s oboustrannym pfitokem - autor: Karel
Zlatuska

Obrazek 10.4.10: Vtokova jimka trubniho
propustku na lesni cesté ze zdiva
z lomového kamene na maltu cementovou
s vyspdarovanim (bez fimsy),
s jednostrannym pritokem - autor: Karel
Zlatuska

Obrazek 10.4.11 Trubni propustek na lesni
cesté z ocelové trouby, prfimé vytokové celo
ze zdiva z lomového kamene na maltu
cementovou s vysparovanim, spadisté
z kamenné rovnaniny bez upravy lice - autor:
Jifi Jezek
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Obrazek 10.4.12 Trubni propustek na lesni
cesté ze 7B trub, pfimé vytokové celo ze
zdiva z lomového kamene na maltu
cementovou s vysparovanim, spadisté
z kamenného zahozu bez Upravy lice
doplnény o pohoz z drceného kameniva -
autor: Karel Zlatuska
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Obrazek 10.4.13 Trubni propustek na lesni
cesté z ocelové trouby, pfimé vytokové Celo
ze zdiva z lomového kamene na maltu
cementovou s vysparovanim, spadisté
z kamenné dlazby - autor: Jifi Jezek

Obrazek 10.4.14 Trubni propustek na lesni
cesté z ocelové trouby, lomené vytokové
&elo z betonu / ZB hrubé bednéného, bez

spadisté / dopadisté - autor: Karel Zlatuska

Obrazek 10.4.15 Trubni propustek na lesni

cesté z betonovych trub, pfimé vytokové Obrazek 10.4.16 Trubni propustek na lesni
Celo ze zdiva z lomového kamene na maltu  cesté z plastové korugované trouby, pfimé
cementovou s vysparovanim s betonovou / vytokové &elo z betonu / 7B, erozi
7B fimsou, poskozena (utrzend) fimsa a poskozené spadisté z kamenné rovnaniny,
zavaleny vytok z divodu kréatkého cela, nasledné sanované tézkym kamennym
spadisté nebo dopadisté neni mozZno zahozem (bez urovnani lice)
identifikovat - autor: Karel Zlatuska

- autor: Karel Zlatuska
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Priloha XI. - Typové dokumentace
Pfiloha XI.1 - Trubni propustek se ZB potrubim a s dopadistém (vyvarem)

Priloha X1.2 - Trubni propustek s ocelovym potrubim a s rovhobéznym
(nerozsifujicim se) spadistém

Priloha X1.3 - Trubni propustek s plastovym potrubim a s véjirovym
(rozsifujicim se) spadistém

Priloha XI1.4 — Hospodarsky propustek s plastovym potrubim a spadistém
v cestnim prikopu
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Vykresy:

XI.1.1 Situace

XI.1.2 Podélny profil - fez A-A’
XI.1.3 Pfi€né fezy - 1. Cast
XI.1.4 Pficné fezy - 2. Cast

Priloha XI.1
Typova dokumentace
- Trubni propustek se zelezobetonovym potrubim

Pouzité parametry:

Zelezobetonovy trubni propustek DN 600, délky 7,5 m Opevnéni vytoku
dopadistém (vyvarem) z dlazby z lomového kamene do loze z betonu s vioZzenou
vyztuzi

Pfikop na vtoku s dlazbou
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Vykresy:

XI.2.1 Situace

XI1.2.2 Podélny profil - fez A-A’
XI.2.3 Pfi€né fezy - 1. Cast
XI.2.4 Pficné fezy - 2. Cast

Pfiloha XI.2
Typova dokumentace
- Trubni propustek s ocelovym potrubim

Pouzité parametry:
Ocelovy trubni propustek DN 600, délky 5,0 m Opevnéni vytoku rovhym

spadistém z kamenné rovnaniny Pfikop na vtoku bez dlazby
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Vykresy:

X1.3.1 Situace

XI1.3.2 Podélny profil - fez A-A’
XI1.3.3 PFicné fezy - 1. Cast
XI.3.4 PFicné fezy - 2. Cast

Priloha XI1.3
Typova dokumentace
- Trubni propustek se PVC potrubim

Pouzité parametry:
PVC trubni propustek DN 600, délky 5,0 m
Opevnéni vytoku rozSifenym spadistém z kamenné rovnaniny Na vtoku vtokova

jimka
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Vykresy:

Xl.4.1 Situace

Xl1.4.2 Podélny profil - fez A-A’
XI1.4.3 Pfi¢né fezy - 1. Cast
Xl.4.4 Pfi¢né fezy - 2. Cast

Priloha XI.4
Typova dokumentace
- Hospodafrsky propustek s PVC potrubim a se spadistém v cestnim pfikopu

Pouzité parametry:
PVC trubni propustek DN 400, délky 8,0 m
Opevnéni vytoku spadistém z dlazby z vybranych hrubé opracovanych kamenu
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