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Certifikovana metodika RO1416 CM 28 - nazev:

Modely metody identifikace zvodnéni mléka u ovci podle bodu mrznuti a
hlavnich sloZek s ohledem na pocet somatickych bunék

Certifikovana uplatnénda metodika a technicko-organiza¢ni doporuceni Kk postupu
odhalovani rizika pripadného zvodnéni syrového bazénového ovcéiho mléka podle
hodnot a dynamiky bodu mrznuti mléka a zikladnich sloZek pro podporu kvality
suroviny a efektivity jeho zpracovani na mlécné vyrobky.

I) Cil certifikované uplatnéné metodiky:

Cilem certifikované metodiky RO1416 CM28 je =zajistit metodu a postup odhadu a
identifikace rizika pravdépodobného zvodnéni syrového ovciho mléka podle sezonné
definovanych limitnich rovnic bodu mrznuti mléka a hlavnich slozek pro podporu kvality
suroviny a efektivitu jejiho zpracovani na specifick¢é mlééné vyrobky.

Napli certifikované uplatnéné metodiky:

Naplni certifikované metodiky RO1416 CM28 je implementace dosazenych vysledki,
ziskanych na zaklad¢ pfedchoziho vyzkumu a vyvoje v ramci feSeni projekti MZe RO1416 a
NAZV KUS QJ1230044 do prostiedi hodnoceni a proplaceni ov¢iho mlé¢ka podle jeho kvality
pro zajisténi efektivniho zpracovani na ov¢éi mlééné vyrobky a tim podpora kvality mlécného
potravinového fetézce.

Zdroj certifikované uplatnéné metodiky:
Projekty MZe RO1416 a NAZV KUS QJ1230044.

Zpracovali dne: 30. 9. 2016; Oto Hanuél, Martin Toméékaz, Marcela Klimeéovél, Lenka
Vorlovéd’, Margita Hofericova?®, Irena Némeckova', Miroslav Kolosta’, Radoslava Jedelska',
Jaroslav Kopecky'; ' Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha, Ceskd republika; *
Vyskumny ustav mliekarensky, Zilina, Slovenské republika; 3 Veterinarni a farmaceutické
univerzita Brno, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie, Ceské republika

Uplatnéni bylo provedeno zavedenim vSech principi metodiky od 23. 12. 2016.



IT) Vlastni popis certifikované metodiky

Modely metody identifikace zvodnéni mléka u ovci podle bodu mrznuti a
hlavnich sloZek s ohledem na pocet somatickych bunék

Struktura certifikované metodiky:

1) Uvod do soudasného stavu problematiky

- Role a dynamika vyvoje kontroly kvality syrového mléka v produkcnich systémech riznych
prezvykavcii

- Bod mrznuti mléka (BMM), zvodnéni mléka a ostatni faktory BMM

2) Cil aplikace certifikované metodiky

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — zpracovani vyzkumu a
vyhodnoceni vysledkl analyz dynamiky BMM u ovci

- Vyzkumné okruhy studia a analyzy variability BMM u dojenych ovci

a) Metaanalyza a kompilace vysledk ohledné proporci zdroju BMM

b) Podminky pokusnych souboru vzorkii mléka, sledovani, pokusy a postupy hodnoceni
vysledkii

¢) Specifikace definovanych doplikovych viivii jako zvodnéni mléka a manipulace tukového
obsahu a jejich zmén na BMM

- Sestaveni modelu metody identifikace rizika zvodneni ovéiho mléka podle predchozich
vysledkit — jadro certifikované metodiky CM 28

d) Odhad limitii a limitnich rovnic pro indikaci rizika zvodnéni ovétho mléka podle mésicu
sezony pro BMM a hlavni mlécné slozky — jadro certifikované metodiky CM 28

e) Tvorba modelii metody mésicné klouzavého posouzeni a identifikace rizika pripadného
zvodneéni ovciho mléka podle limitnich rovnic BMM a slozek mléka — jadro certifikované

metodiky CM 28

4) Zaver certifikované metodiky

5) Pouzité vlastni vysledky a publikace pii navrhu a validaci certifikované¢ metodiky
6) Pouzité jiné literarni prameny pfti tvorbé certifikované metodiky

7) Prilohové materidly s podklady pro vyvoj certifikované metodiky

Nejcastéji pouzité zkratky:

BMM (MFPD) = bod mrznuti mléka;

EBMM (MFPD-E) = ekvivalent bodu mrznuti mléka;
ZM = zvodnéni mléka;

T = tuk;
B = hrubé bilkoviny;
L = laktdza;

STP = suSina tukuprosta;

S = suSina celkova;

M = mocovina;

PSB (SCC) = pocet somatickych bunék.



1) Uvod do soucasného stavu problematiky

Uvod do problematiky certifikované metodiky je zaloZen na poznatcich literarnich a zejména
na vlastnich experimentalnich vysledcich.

Role a dynamika vyvoje kontroly kvality syrového mléka v produkénich systémech riiznych
pievykavcit

Systém kontroly kvality syrového mléka pro huménné-zdravotni a komeréné-konzumni ucely
je obecné propracované€jsi u mléka kravského, nez u mléka malych prezvykavci. VétSina
zéavaznych nebo doplnkovych kvalitativnich mlécnych ukazateli byla nejdifive zavedena u
skotu a az pak, zietelné pozdéji, 1 u malych prezvykavcl. Ve stejném smyslu, s ohledem na
biologicky druh mléka, pak pokracovala pozvolnd geneze zptisnovani limiti téchto
kvalitativnich ukazatelii pro komercéni vyuziti mlééné suroviny. Zejména je tento opozdény
vyvoj u malych prezvykavct patrny v CR. Zatimco na Slovensku (TOMASKA et al., 2014), kde
jsou vyssi stavy malych prezvykavcel, predevSim ovci, ale zejména v fad¢ jinych zemi
typickych chovem malych piezvykavcl, pokracuje tento proces rychleji, v CR je zjevné
pomalejsi, hlavné z dlivodu niz§iho zastoupeni chovli malych pfezvykavci. Slovensko tak
zkouma pfizpusobeni analytickych metod kontroly kvality mléka malych ptezvykavca
(TOMASKA et al., 2006), stejn¢ jako relevantni definice kvalitativnich limitd a jejich
predpokladanou dynamiku (TOMASKA et al., 2014, 2015). Az v poslednim obdobi lze spatfit
v CR zjevny pokrok v uvedené oblasti, ktery je prezentovany predeviim fesenim vyzkumného
projektu (NAZV KUS, QJ1230044) pro definici kvalitativnich limitd syrového mléka malych
piezvykavci (VORLOVA et al., 2012 - 2016).

Zejména z vyse uvedeného diivodu shledavame stale mnohem vyssi variabilitu v ukazatelich
kvality syrového mléka malych piezvykavci nez mléka bovinniho a to jak u ukazatel
slozkovych, tak predev§im hygienickych (pocCet somatickych bunék (PSB), celkovy pocet
mezofilnich mikroorganismti (CPM) atd.) a technologickych. V genezi vzniku normy CSN 57
0529 (Syrové kravské mléko pro mlékarenské oSetieni a zpracovani), béhem periody
zptisiovani kvalitativnich pozadavkli a nésledné dramatického zvySovani redlné kvality
mlékarenské suroviny (cca 1980 - 1995) a predevSim predtim, existovala rovnéz vyrazné
vyS$i variabilita ukazatelt kvality, zejména zdravotnich a hygienickych, u syrového mléka
skotu, nez je tomu dnes. Legislativné-komer¢éni prosazovani kvality tuto variabilitu, u
bovinniho mléka ve vyspélych chovatelskych zemich, vyznamné redukovalo pfi znacném
posunu prislusnych primérnych hodnot k vyssi kvalité. Lze jednozna¢né konstatovat, ze
pfi¢innym faktorem zde bylo zjevné zlepSeni a stabilizace krmnych a hygienickych rezima
(zejména pii dojeni). Mlékaiska technologie v chovech skotu jiz timto realnym procesem
evidentné prosla. Podptirné a uvedenou skute¢nost dokladajici vysledkové podklady jsou
dostupné v relevantnich statistickych ptehledech o kvalité syrového kravského mléka v
chovatelsky vyspélych zemi. Podobny proces lze nyni ofekavat i u malych piezvykavcu.
V chovatelsky vyspélych zemich srozvinutym chovem koz a ovci jiz zminény proces
probiha. Hypoteticky muzeme opravnéné piedpokladat, ze velka variabilita velmi
pravdépodobné zahrnuje svoji vyraznou specifickou hierarchii vah svych zdroji. Velka
variabilita je zptisobena fadou vyznamnych, technologicky uchopitelnych zdroji. Bez téchto
biologickych a technologickych zdroji by nepochybné tato variabilita neexistovala. Tuto
vysokou variabilitu Ize analyzovat, jeji zdroje podchytit a specifikovat, a praktickou
modifikaci mnohych z nich pfislusnou variabilitu sniZzit a stfedni hodnoty posunout Zadoucim
smérem. K tomu poslouzi svym dilem i znalost vzdjemnych relaci praktickych ukazateli
kvality syrového mléka. To je podstata zvySovani kvality ve vSech technologickych oborech a



procesech. Zminény projekt (VORLOVA et al., 2012 - 2016) sleduje podobné cile. Také tato
prace poskytuje ve svych vysledcich informaci pouzitelnou k podobnym, jiz vySe uvedenym
uceltim.

Bod mrznuti mléka (BMM), zvodnéni mléka a ostatni faktory BMM

Deprese bodu mrznuti mléka (BMM) je velmi dulezitou fyzikalni vlastnosti. BMM je
ovlivnén slozenim mléka, zejména slozkami, které jsou spojovany s osmotickym tlakem a
také dalSimi fyziologickymi faktory. Za urcitych okolnosti je hodnota BMM také moznym
ukazatelem poruseni mléka ptidavkem cizi vody. Proto je BMM pouzivan obecné ke kontrole
kvality mlééného potravinového fetézce. Je nezbytné mit dobie odhadnuty legislativni
diskrimina¢ni limit BMM pro ucely takové kontroly kvality mléka.

Bod mrznuti mléka (BMM) je tedy dilezitéd fyzikalni i technologické charakteristika mléka. Je
vsak rozdilny podle druhit mléka (kravske, kozi, ov¢i). Zakladni udaje o BMM jsou obvykle
pfipsany mléku kravskému. BMM se méfi kryoskopicky a byl urcen k posuzovani moznosti
pfimési cizi vody v mléce, nebot’ zavisi na celkové skladbé mléka. Pozdéji se ukézalo, ze
posuzovat takto zvodnéni je do urcité miry riskantni, protoze BMM miZe ovlivnit fada
dalSich faktorii. Smérnice EEC 92/46 urcovala BMM < -0,520 °C pro standardni mléko a
CSN 57 0529 uréovala < -0,515 °C. Nyni je BMM kontrolovan spiSe jen v obchodé
s osetfenym kravskym mlékem mezi mlékarnami, v CR i v EU.

Deprese BMM je hierarchicky ur¢ovéana nasledovné:

50 - 55 % obsah laktozy;

30 - 35 % obsah anorganickych a organickych soli (vliv minerdlnich latek jako NaCl a KCI
prevazuje nad organickymi solemi);

8 - 12 % obsah ostatnich mléénych slozek (tuk, bilkoviny, mo¢ovina, citraty atd.), z toho:

3 % obsah citrati;

2 % obsah mocoviny.

Obecné se predpoklada, ze 120 - 150 mg NaCl/l odpovidé za asi 0,010 °C deprese BMM u
krav. Jsou-li v mléce zménény obsahy nékterych slozek, dojde ke zméné BMM (Tab. 1).

Tab. 1 Souvislost mezi riznymi slozZkami mléka a BMM u krav (regresni koeficienty; podle
BUCHBERGER, 1997).

Pokles pro: = zvySeni (zhorSeni) pro BMM o:
obsah bilkovin 0 0,10 % 0,0025 °C
obsah moc¢oviny o 10 mg/100ml 0,0020 °C
obsah laktozy 0 0,10 % 0,0050 °C

Vseobecné se odhaduje, ze ptidavek 1 % cizi vody zvysi (zhorsi) bod mrznuti o 0,005 °C.
Nedavné testy naznacily, pii soucasné skladbé syrového bazénového kravského mléka,
hodnotu 0,006 °C (HANUS et al., 2012). U mlék malych piezvykavcti doposud chybéla tato
specifikace, resp. kvantifikace. S ohledem na moznou kontrolu rizika zvodnéni (poruseni
mléka ptidavkem cizi vody = falsifikace mlé¢né suroviny) pii kontrole kvality mléka
prostiednictvim meéteni BMM se provadéji analyzy moznych zdroji zvodnéni vedle
piipadného nekalého umyslu s komeréni motivaci. Praktické analyzy dolozily vlivy terénnich
faktort na vyskyt nevyhovujicich BMM (Tab. 2).



Tab. 2 Objasnéni pficin nevyhovujiciho (BMM) bodu mrznuti kravského mléka (podle
Milchpriifring Bayern, e.V.).

Faktor BMM > -0,515 °C v % piipada
1995 | 1996 | 1997 | 1998

Nedostatky na mlécném potrubi 15,5 15,2 3.4 33
Neodpovidajici odvodnéni mlééné pumpy 14,1 7,6 7,7 8,5
Nedostatky na mléénych tancich - 3,8 0,9 2,6
Defekt chladiciho zafizeni 2.8 1,3 6,8 3,9
Defekt Cisticiho zafizeni 2,8 1,3 1,7 2,6
Krmeni: — nedostatek mineralii 25,4 19 16,2 7,2

— nevyvazenost proteinu a energie 32,4 443 56,4 68
Ostatni: — stadium laktace 4,2 - - —

— velikost stada - 5 - -

— plemeno 1,4 - 0,9 1,3
Neobjasnéno 1,4 2,5 6 2,6

Z Tab. 2 je zfejmé, ze zatimco odstranovat technické nedostatky vedouci ke zvodnéni mléka
pfi stale rostoucich dojivostech krav. Ukazuje se, Ze hlavni pfi¢inou nevyhovujicich BMM
jsou problémy vyzivaiské, az 75 %. Jako hlavni pficiny lze uvést nasledujici:

- nedostatek energetické slozky krmné davky;
- nedostatek bilkovinné slozky krmné davky;
- nedostatek mineralni slozky krmné davky.

Zejména muze vyznamnou roli ve vlivu na BMM hrat vyrovnanost energetické a dusikaté
slozky vyzivy krav (HANUS et al., 2011). Pfi odvozeni diskrimina¢niho limitu BMM je
nezbytné, vedle faktorti jako sezénni variace, odhadnuty stav vyzivy dojnic (ve smyslu
rovnovahy dusik/energie pomoci kombinaci obsahu mocoviny a bilkovin nebo pomoci
poméru tuk/hrubé bilkoviny), zastoupeni plemene skotu, mlé¢né uzitkovosti dojnic a ostatnich
podminek zemé vzit v Givahu také mozny ptidavek cizi vody (technologicky nevyhnutelnou
vodu — napfiklad kondenza¢ni vodu — jako technicky vliv strojniho dojeni), pasteraci, odpar
kysliéniku uhli¢itého a vodni pary za technologickych podminek, technologické manipulace
s obsahem tuku (HANUS et al., 2010, 2011 a, b) a n¢které mlécné slozky a vlastnosti (jako
Cisté a syrovatkové bilkoviny, pocet somatickych bun¢k, obsah mocoviny a kyseliny
citrobnové nebo hodnotu titraéni kyselosti). Dopady n¢kterych zminénych Ciniteldt na BMM a
jejich vztahy k BMM jsou zde nésledné kvantifikovany. Byl hodnocen velky datovy soubor (n
=o0d 11 540 do 72 607 bazénovych vzorkii syrového kravského mléka). U sezonniho vlivu na
BMM byla nejvyssi (nejhorsi) hodnota na jafe (—0,52097 + 0,004877 °C; variabilita 0,9 %).
Nejnizsi (nejlepsi) BMM byl na podzim (—0,52516 + 0,005725 °C; 1,1 %). Tento rozdil byl
vyznamny (P < 0,001). To by mohlo byt ovlivnéno pravdépodobné kolisanim faktort vyzivy
a teploty vzdor pouziti kompletné michané krmné davky na bazi konzervovanych objemnych
krmiv pro vyzivu stad krav po cely rok. M¢si¢ni vztahy mezi BMM a obsahem tuku byly
obsahem hrubych bilkovin, 0,0408 v lednu (korelace r 0,20; P < 0,001). To znamena slabé
zlepSovani BMM se vzrstem hrubych bilkovin. Efektivnéjsi situace byla pozorovana mezi
BMM a obsahem laktézy. R? byl 0,1197 v kvétnu (r 0,35; P < 0,001). To znamena, ze 12 %
variability BMM je vysvétlitelnych variabilitou obsahu laktézy. BMM klesa (je zlepSovan)
pravideln€¢ s vys$Sim obsahem laktozy. Vztah mezi BMM a obsahem suSiny tukuprosté
vzristal k r 0,31 (P < 0,001). Vztah mezi BMM a pomérem T/B (tuk/hrubé bilkoviny) byl



slabgi. R? vzristal k 0,0215 v &ervenci (r —0,15; P < 0,01). M¢si¢ni vztahy mezi BMM a
obsahem kaseinu byly uzsi (r vzristal k 0,23 (P <0,001) v lednu). 5,4 % variability v BMM je
vysvétlitelnych variacemi v obsahu kaseinu. Zavislost BMM na koncentraci mocoviny (M)
byla také uzsi a kolisala k r 0,26 (P < 0,001) v bieznu. ZvySeni M v mléce zlepSuje (snizuje)
hodnotu BMM. Zavislost BMM na koncentraci volnych mastnych kyselin v mléce byla
docela nizkd. Vztah mezi BMM a poc¢tem somatickych bun¢k byl v daném hodnoceni slabsi.
Ptredpokladany vyzivovy stav mlécnych stad ve smyslu rovnovahy dusikaté latky/energie byl
odhadnut podle kombinaci obsahu mocoviny a hrubych bilkovin v mléce. Nejhorsi pramér
BMM byl ve skupiné s predpokladanym nedostatkem dusikatych latek a energie (—0,51855 +
0,007288 °C). Nejlepsi BMM byl ve skupiné s ptredpokladanym piebytkem dusikatych latek a
energie v krmné davce (—0,52536 + 0,004785 °C). Rozdil byl vyznamny (P < 0,001). BMM
byly vyznamné horsi v pfipadé podezieni na deficit energie a riziko ketézy (na zakladé
poméru tuk/hrubé bilkoviny) pokud toto bylo srovndno k predpokladu normalné vyvazené
vyzivy mléénych stad energii (—0,52105 + 0,006436 °C > —0,52244 + 0,005367 °C; P <
0,001). Uvedené¢ je vyznamné pro spravny odhad nového realného legislativniho
diskriminaéniho limitu zvodnéni mléka podle BMM u krav pro specifické podminky zemég.

Horsi vyzivovy stav ohrozujici reprodukci dojnic spojeny s vysokou dusikatou zatézi
metabolismu a zvySenymi hladinami mlééné mocoviny (HANUS et al.,, 2013) miZze
»zlepSovat” kvalitu mléka s ohledem na BMM (MxXBMM; r = -0,19; P > 0,05 pro nativni
mléko; r = -0,87; P < 0,001 pro modifikované¢ mléko). To vSak nemize byt divodem
tolerance pro uvedeny vyvoj v dojeném stade.

Ani pii chybném odbéru vzorku nebo zdmérné technologické upravé mléka ve smyslu
modifikace obsahu tuku nelze uvazovat o moznosti, ze by doslo k znatelnému ovlivnéni
BMM (TxBMM; r =0,03; P > 0,05), jakkoliv je tuk vyznamnou polozkou mlé¢né susiny.

Nelze také toleranci k vy$sim hladindm poctu somatickych bun¢k (PSB) v bazénovém mléce
mirnit pfipadné problémy stada dojnic s BMM (BMMXPSB; r = -0,36; P < 0,05 pro nativni
mléko) pro riziko poklesu dojivosti zvifat a ostatnich negativnich zmén kvality mléka
souvisejicich se zvySenim vyskytu subklinickych mastitid. Jednd se o jev jen zdanlivé
paradoxni, kdy pii vysSich PSB a pravdépodobné rostoucim poSkozeni sekrecniho epitelu
mlécné zlazy Cinnosti patogent poklesne obsah laktozy a mél by tak vzrist (zhorsit se) BMM.
K tomu vSak casto nedojde a BMM se neziidka zlepsi (klesne), nebot’ v zajmu zachovani
moznosti laktace ptejde v mlécné zlaze prednostné fada osmoticky aktivnich iontl soli pies
sekre¢ni epitel z krve do mléka a nahradi tak osmoticky pokles vlivu redukované laktozy.
Tato fyziologicko-patologickd kompenzace probéhne Casto vyraznéji, nez byl projev tbytku
laktozy v disledku ristu PSB. Tak mize byt paradoxné spojeno zvysSeni PSB, tedy zhorSeni
kvality, se zlepSenim (poklesem) BMM, rovnéz jako ukazatelem kvality mléka.

V technologické oblasti péce o BMM existuje rovnéz tzv. nezbytné zvodnéni mléka, které
(kromé ruéniho dojeni) je inherentni polozkou kazdé mechanizované dojici technologie. Cini
obvykle 0,2 az 0,4 % cizi vody, coz piiblizné (za béZnych okolnosti) odpovida 0,001 az
0,0025 °C zhorseni BMM (zavisi na délce dojiciho potrubi, spadovani, jeho vysousSeni, resp.
vytteni, atd.) Nékteré faktory dojici techniky ovliviiujici BMM jsou shrnuty v Tab. 3.



Tab. 3 Zvodnéni mléka prostfednictvim technologicky podminéné vody (upraveno podle
BUCHBERGER, 1997).

Faktor Dojirny Potrubni dojeni
Zvodnéni (%) 0,23 (0,1-0,85) 0,38 (0,1 -1,10)
Technologicky podminéna (inherentni) cizi voda (1) 1,4 (0,4 - 4,6) 1,6 (0,4 -15)2)
Délka potrubi (m) 18 (8-36) 46 (21-130)
Velikost nadoje (1) 598 (160 - 984) 416 (146 - 1358)

pramér (rozsah)

Z vyse uvedenych divodu pii sporné situaci plati, ze podezieni na zvodnéni ma byt méfenim
BMM opakované prokazano po pribéhu Gfedné kontrolovaného dojeni. V takovém piipadé
musi byt opét BMM nevyhovujici, aby za divod zvodnéni byly prohlaseny faktory nikoliv
technologicko-technické, nybrz fyziologické a nebyla uplatnéna penalizace za nevyhovujici
BMM. Prevence nevyhovujiciho BMM tedy spociva jednak v dobré tirovni krmeni a dale v
dobrém stavu dojici techniky.

Dtlezity, ohledné¢ BMM, je také vliv zdravotniho stavu mlécné Zlazy, jak jiz bylo uvedeno, na
slozky a ukazatele ml¢ka. Bylo zkouméno (HANUS et al., 2009) 60 bazénovych vzorkt mlé¢ka
ovci (Cigdja). Tyto vzorky pochazely z prvnich dvou tfetin laktace, zimni a letni sezény a
ovce byly chovany v nadmotské vysce 572 m se srazkovym thrnem 1 200 mm a primérnou
teplotu vzduchu 3,7 °C. PSB byl 560 jako geometricky a 949 + 1 393 tis ml™' jako aritmeticky
pramér. To byl vyznamné (P < 0,05) vyssi a niz§i vysledek ve srovnani s podobnymi
datovymi soubory kravského a koziho mléka. Logaritmy PSB byly vyznamné (P < 0,05)
korelovany (jako linedrni nebo nelinearni regrese) k: obsahu tuku 0,64; obsahu lakt6zy -0,58;
obsahtim hrubych, Cistych a syrovatkovych bilkovin a kaseinu od 0,38 do 0,57; celkovému
obsahu suSiny 0,70; poméru tuk/hrubé bilkoviny 0,45; koncentraci mocoviny 0,52;
koncentraci kyseliny citronové -0,31; elektrické vodivosti mléka 0,39; BMM -0,62; kyselosti
pH -0,51; titracni kyselosti 0,26; koncentraci Ca -0,46; koncentraci Na 0,26; koncentraci Mg
0,40. Nevyznamné (P > 0,05) vztahy byly zjistény k: kaseinovému cislu; specifické
hmotnosti; koncentraci acetonu; alkoholové stabilité; syfitelnosti a tak dale. V ptipad¢ vztahu
PSB k BMM u ovci se jedna o tésn€jsi vztah zdanlivé paradoxniho charakteru, nez jaky byl
vySe zminén u krav (BMMxPSB; r = -0,36; P < 0,05). Pravdépodobné v daném ptipade
existuje alesponl z¢asti stejné fyziologické vysvétleni. Obecné plati, Ze horSi zdravotni stav
mlézné Zlazy v disledku vysSich PSB nezhorSuje tukovou a bilkovinnou uZitkovost u ovci tak
vyraznym zpusobem, jako u krav.

2) Cil aplikace certifikované metodiky

Cilem certifikované metodiky je zajistit metodu a postup odhadu a identifikace rizika
pravdépodobného zvodnéni syrového ovEiho mléka podle sezénné definovanych limitnich
rovnic bodu mrznuti mléka a hlavnich slozek s ohledem na mozny vliv poc¢tu somatickych
bun¢k pro podporu kvality suroviny a efektivitu jejiho zpracovani na specifické mlécné
vyrobky.



3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — zpracovani vyzkumu a
vyhodnoceni vysledkt analyz dynamiky BMM u ovci

Vyzkumné okruhy studia a analyzy variability BMM u dojenych ovci

Certifikovand metodika byla sestavena na zdkladé vlastnich vyzkumnych vysledkt
v uskute¢nénych experimentech a pokusnych terénnich sledovanich. Tyto podle zakladnich
okruhti zahrnovaly nasledujici vyhodnoceni, pficemz pro vlastni certifikovanou metodiku jsou
sté¢zejni kapitoly d a e a dilezit¢ zavéry vysledki pro metodiku jsou ve vSech castech
vysledki tistény v tabulkach a textu tucné:

a - kvalifikovany odhad (metaanalyza na bazi kompilace vlastnich a literdrnich pramenti)
proporci podila slozek mléka na jeho bodu mrznuti u ovci;

b - zpracovani velkého referen¢niho datového souboru vzorkl syrového bazénového ovciho
mléka zcelé sezony (laktace) slovenského plvodu zahrnujiciho vysledky analyz BMM
(ekvivalentu BMM (EBMM; TOMASKA et al., 2005)) a hlavnich slozek mléka (tuk, bilkoviny,
laktoza, suSina tukuprosta a suSina celkova);

¢ - zpracovani vysledkt celosezonnich pokusii se zvodnénim (II) syrového bazénového
ovc¢iho mléka (simulace ptipadného falSovani a kvantifikace zmény BMM) a s manipulacemi
tukovym obsahem (III) pifi jinak stejné mlé€né matrici jako simulace vlivu pfipadné
chybného odbéru vzorku a s analyzovanym vlivem téchto specifikovanych faktorti na BMM u
ovci;

d - kvalifikovany odhad limiti a limitnich rovnic pro indikaci rizika zvodnéni ovc¢iho
mléka podle mésicii sezony pro BMM a hlavni mlééné slozky na bazi statistické
konvence predpokladu normalni frekvencni distribuce dat u prisluSnych mléénych
ukazatelii;

e - tvorba modeli metody mésicné Kklouzavého posouzeni a identifikace rizika
pripadného zvodnéni ovéiho mléka podle limitnich rovnic BMM a sloZek mléka se
zohlednénim preferenci modelii podle vazeb slozek k BMM s cilem maximalizovat
specifitu a sensitivitu metody a redukovat pravdépodobnost vyskytu faleSné pozitivnich
a negativnich nalezt ve smyslu identifikace zvodnéni.

a) Metaanalyza a kompilace vysledkii ohledné proporci zdrojit BMM

Metaanalyza, obecné jako vyzkumna metoda, baziruje na novém vyhodnoceni vice metodicky
utiidénych a sjednocenych predchozich vysledki z literarnich prament, kdy na zéklad¢ této
objektivizace miize disponovat, ovSem jen v piipadé¢ korektniho a zdafilého provedeni, i
vyss$im potencidlem spolehlivosti vypovédi nez piivodni, Casto izolované zdroje. Jako etalon,
resp. zékladni metodologicky material, pro realizovany odhad, byla pouZzita historicka,
klasickd referen¢ni tabulka zdroji BMM u krav (Tab. 4; WALSTRA a JENNESS, 1984).
Z riznych dalSich zdroji byly pfipojeny aktualnéjsi relevantni informace o slozeni
biologickych druhit mléka a modifikace Tab. 4. Nasledné byly provedeny analogické relativni
propocty jako modelova kalkulace pro urceni zdroji deprese BMM (Obr. 1) u aktudlniho
sloZeni ov¢iho mléka. Uvedené vytvorilo metodicky zaklad (Tab. 5) pro dalsi navrhy:



Metaanalyza — kalkulace a modifikace zdroju BMM ruznych druhii mléka (kravské,
ovei)

Mléko malych piezvykavci je vnimano zdravotné jako vhodna alternativa ptfipadnych
problémi s konzumaci mléka kravského. Napft. v ptipad¢ vyskytu alergii na nekteré varianty
kaseintl. Jeho produkce se proto postupné zvysuje. Cena syrového mléka malych prezvykavci
je vyrazn¢ vyssi v porovnani k mléku kravskému — az pétinasobek.

Zakladni metodologicky material — etalon pro metaanalyzu:

Tab. 4 Mlécné slozky a deprese bodu mrznuti mléka (BMM; -0,53 °C), podle WALSTRA a
JENNESS, 1984, kravské mléko (,,pitva kryobodu*).

Slozka

Koncentrace

mg/100ml

Deprese kryobodu
(BMM)
%

Laktoza

4400

53,8

Mocovina

26

1,9

Citraty: - Citrat™

14.9

0,4

- Ca — Citrat’

148.9

2,2 3,3*

- Mg — Citrat”

21,3

0,7

K—I—

1423

12,7

Na'

48,1

72 304*

Cl

108,9

10,5

Zbytkové vazby

1672

6,9

Celkem

96,3

(Kravské mléko, 1984; zbytkové vazby = vliv obsahu hlavnich, osmoticky v podstaté
neutralnich (intaktnich) slozek mléka, tuku a bilkovin; * = relativni suma chemicky nebo
fyzikaln€ podobnych slozek)
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Obr. 1 Definice bodu mrznuti (BMM) na teplotni kiivce ochlazovani mléka.
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V Ceské republice (CR) je mléko malych prezvykavcl zpracovavano v mensich objemech
predevsim faremné. Na Slovensku je rovnéz vykupovano a zpracovavano také v pomérne
velkych mlékarenskych provozech. Vykup a cena jsou faktory potiteby kontroly piipadného
zvodnéni (falSovani). Pfesto ovci mléko na Slovensku je doposud kontrolovano jen podle
celkového poctu mikroorganismii a rezidui antibiotik (Regulation (EC) No 853/2004),
pficemz pocet somatickych bunc¢k je sledovan spiSe okrajové. Vzrsta vsak, s
uvedenym vyvojem, logicky pozadavek na kontrolu ptipadného zvodnéni. Zavedenou
metodou kontroly zvodnéni v kravském mléce je moznost méfeni bodu mrznuti (Obr. 1).
Zatimco pro mléko kravské existuje legislativni detekéni limit (-0,520 az -0,515 °C) bodu
mrznuti mléka (BMM), u malych piezvykavei tomu tak asto (CR, Slovensko) neni.

Zvodnéni mléka mlze pifedstavovat technologické a ptedstavuje ekonomické riziko pro
zpracovatele mléka. OvSem kazdé mléko ziskané pomoci strojniho dojeni je zvodnéné.
Obsahuje vzdy maximalné do 0,5 % tzv. technologické pitné vody (minimalné kondenzace
vody a vlhkost sklenénych nebo kovovych stén potrubi). Pii hledani limitu podezieni ze
zvodnéni (falSovani suroviny) se jednd o prokazovani skutecnosti komeréniho podvodu.
V dnes$ni praxi tedy vzdy jde pouze o zachyceni nepfipustné miry zvodnéni. Pro hledani
limitu pro riizna mléka je dilezité znat osmotické zdroje kryobodu v riiznych druzich mléka.

Cilem, na zaklad¢ legislativnich ambici projektu, bylo naznacit a realizovat metodu zpiesnéni
odhadu detek¢niho limitu bodu mrznuti pro zvodnéni v ovéim mléce. Proto bylo rovnéz tieba
kalkulovat osmotické zdroje kryobodu v mléce malych piezvykavci podle etalonu pro
kravské mléko.

Etalonem pro konkrétni metaanalyzu byla, ohledné BMM u krav, zvolena prdce WALSTRA a
JENNESS (1984). Ta pojednava o kvantifikaci zdroji kryobodu v kravském mléce (Tab. 4). Od
dob WALSTRA a JENNESS (1984) lze zaznamenat vzrust obsahu laktézy (anhydridu), protoze
od téch dob vzrostla rovnéz dojivost krav, nebot’ existuje pozitivni korelace mezi témito
dvéma ukazateli. Aby tedy tento geneticky, vyzivou a zdravotnim stavem mlécné Zlazy
podminény vzrist mlééné uzitkovosti mohl byt realizovan, z fyziologicko-osmotickych
divodu doslo i1 ke zvySeni obsahu laktézy (z 4,4 na 4,81 g/100ml ve stiedni Evrop¢).

Pracovnim ptedpokladem a hypotézou této metaanalyzy je, ze stejné latky budou, pfi stejné
koncentraci, relativné stejn€ osmoticky aktivni v riznych druzich mléka, jako v kravském. K
obsahovym polozkdm hlavnich osmoticky aktivnich latek v mléce (Tab. 4) byly doloZzeny
hodnoty aktudlni pro kravské mléko a jim pfislusné hodnoty pro malé prezvykavce z
relevantnich prament pro podminky stfedni Evropy.

Zdrojova data Casto pochazela z vlastnich pfedchozich sledovani a vyhodnoceni. Statistické
Gidaje soudasné skladby mléka v CR (2005 - 2015) byly ziskdny z &etnych prameni
(uvedenych zdroja). Kritériem vybéru zdroji byla jejich reprezentativnost, tedy aktudlnost
mlékarskych analytickych dat a ¢etnost zahrnutych pozorovani v souborech. Pti primérovani
sttednich hodnot byla Cetnost pfipadi Casto vahou zahrnuti ptislusnych dil¢ich stfednich
hodnot do derivovanych aktudlnich vychozich dat. K uvedenym Casovym perioddm byly
dohledany pravdépodobné vztazné priméry BMM. Data monohydratu laktéozy byla
konvertovana na hodnoty anhydridu laktozy (5057 = 4807; 4546 = 4321 mg/100ml; krava a
ovce; faktor 1,052). Po takto kompletované databazi byly na principu vyvaZenych relaci
kalkulovany poméry osmoticky aktivnich slozek a jejich podil na BMM pro aktualizované
slozeni kravského mléka (Tab. 5) a definované slozeni ov¢iho mléka (Tab. 5), podle
etalonové tabulky (Tab. 4). Vétsina novych vysledki byla vypoctena z néjakych redlnych, byt
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vybranych, zakladi a pouze malou menSinu lze oznacit za kvalifikovany odhad. Zbytkovymi
vazbami, vedle hlavnich osmoticky aktivnich mlécnych slozek v tabulce, je minén obsah
bilkovin a tuku, pficemz celek jesté¢ netvoii 100 % (ale 96,3 %), nebot neni napi.
zakalkulovan proménlivy vliv kysliéniku uhli¢itého, ktery se Casem po nadojeni snizuje v
disledku evaporace, ale jehoz objemové % po nadojeni ¢ini 4 aZ 6 a napf. jeho vakuovym
odsatim z kravského mléka 1ze BMM zvysit (zhorsit) az o cca 0,00383 °C (HANUS et al.,
2012).

Vypocet byl pro aktualizovand data sloZeni a vlastnosti mléka nasledujici: 1.) pro kazdou
slozku, latkovy obsah slozky v referencni tabulce (Tab. 4) / relativni hodnota vlivu slozky v
referencni tabulce (%) = x, latkovy obsah slozky v aktudlni tabulce (Tab. 5) / x = relativni
hodnota vlivu slozky v aktudlni tabulce (%; Tab. 5, nevyjadieno); 2.) odvozeni koeficientu,
suma relativnich polozek vlivl slozek (%) v referencni tabuce (Tab. 4) / suma relativnich
polozek vlivl slozek (%) v aktudlni tabuce (Tab. 5, nevyjadieno) = koeficient pro relativni
polozku vlivu kazdé slozky v aktualni tabulce (k, Tab. 5, nevyjadieno); 3.) relativni hodnota
vlivu slozky v aktudlni tabulce (%; Tab. 5, nevyjadieno) x koeficient k = findlni relativni
hodnota vlivu slozky v aktualni tabulce (%; Tab. 5). Napt. laktoza tak mize nyni tvofit 55,0 a
46,95 % BMM u krav a ovci (Tab. 5), zatimco obsahy tuku a bilkovin jen 6,63 a 11,81 %.

Zavér metaanalyzy BMM
Aktualni kalkulace osmotickych zdroji kryobodu v mléce krav a ovei pro podminky
sttedni Evropy miZe mit vyznam pri odhadech realnych limitnich hodnot pro detekci

pripadného zvodnéni syrového mléka a tim pro podporu kvality této potravinové suroviny.

Tab. 5 Mlééné slozky a deprese bodu mrznuti mléka (BMM), metaanalyza CR (2015),
kravské a ovéi mléko (Zbytkové vazby = tuk a bilkoviny).

Krava -0,52648 °C | Ovce -0,56723 °C
vztaznd hodnota vztazna hodnota
BMM BMM
Slozka konc. BMM % konc. BMM %
mg/100ml mg/100ml
Laktoza 4807 55,0 4321 46,95
Mocovina 25,5 1,74 57,4 3,72
Citrat 15,6 0,39 9,0 2,15
Ca citrat 156,3 2,16 89,9 1,18
Mg citrat’ 22,4 0,69 12,9 0,37
K" 159,6 13,33 129,7 10,29
Na' 42,4 5,94 74,0 9,85
Cr 115,5 10,43 116,5 9,98
Zbytkové vazby | 7862.9 6,63 14779,7 11,81
Celkem 96,3 96,3

(Podle: BUCEK et al., 2013; CROMBRUGGE, 2003; GAJDUSEK a JELINEK, 1992; GAJDUSEK et al.,
1996; GENCUROVA et al., 2008 a, b; GRAPPIN, 1987; HANUS et al., 2007, 2008 a, b, 2009 a, b,
2010 a, b, 2011 a, b, 2012, 2015; JANU et al., 2007; JELINEK et al., 1996; KHALED et al., 1999,
KLIiCNIK, 1978; KLIMESOVA et al., 2015; KVAPILIK et al., 2013, 2015; MACEK et al., 2008;
MORAND-FEHR et al., 2007; PIRISI et al., 2007; PRIDALOVA et al., 2009; WALSTRA a JENNESS,
1984)
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b) Podminky pokusnych soubori vzorkii mléka, sledovani, pokusy a postupy hodnoceni
vysledku (piilohy 1 a 2)

Pro podporu potravinarsko-legislativnich ambici projektu byla zpracovana a vyhodnocena
velka databaze bazénovych vzorkl ovciho mléka. Statistické charakteristiky ov¢iho mléka
jsou dilezité pro dalsi postup odhadu limitd ZM. Byla zpracovana a vyhodnocena velka
databaze bazénovych vzorkli ovéiho mléka slovenského ptavodu (2014; Tab. 6). Databaze
byla zamétena na nékteré vyznamné slozkové a fyzikalni ukazatele kvality syrového mléka.
Zde byl hodnocen piedevsim bod mrznuti (BMM) a jeho ekvivalent (EBMM; TOMASKA et
al., 2005). Soubor zahrnoval 811 vzorkt, tedy 61 % slovenskych vzorki ze ¢tyt mlékaren a od
peti plemen ovci (Zuslechténad valasSka, Cigéja, Lacaune, Vychodofriskd ovce a Slovenska
dojnd ovce). Ostatni ov¢i mléko je na Slovensku zpracovdvano farmarskym zplsobem.
Vzorky byly odebirany od biezna do fijna. Vedle BMM a EBMM byly stanoveny ukazatele
dopliikové, slozkové (chemické), jako obsahy tuku (T), bilkovin (B), laktézy (L), susiny (S) a
susiny tukuprosté (STP).

Z hlediska analyzy vzorkd mléka - vzorky byly méfeny v laboratofi Examinala (Vyskumny
Gistav mliekarensky, Zilina). PouZita p¥ima (referen¢ni) méfici metoda pro BMM byl kryoskop
(CryoStar Automatic; Funke-Gerber, Berlin, Germany) a nepifima pro EBMM (ekvivalent
BMM) byla infracervena spektroskopie (MIR-FT) kombinovana s konduktometrii (TOMASKA
et al., 2005; MilkoScan FT 6000; Foss Electric, Hillerad, Denmark). Na zatfizeni MIR-FT
byly také méfeny hlavni slozky mléka (tuk (T), bilkoviny (B), laktéza (L), susSina tukuprosta
(STP) a susSina (S)). Obé zafizeni byla kalibrovdana v souladu s navodem vyrobce a
kontrolovana pravidelnou ucasti ve vykonnostnich testech analytické zpiisobilosti (PT; ISO
5764, 2009). PSB byl stanoven metodou pritocné cytometrie na zatizeni Fossomatic
5000 (Foss Electric, Denmark). Piistroj byl rovnéz kontrolovan prostiednictvim piislusnych
PT.

Primér BMM bazénovych vzorka u ovci byl -0,559 + 0,029 °C (Tab. 6?7??). MACEK et al.
(2008) a HANUS et al. (2009) uvedli v Ceské republice pro bazénové vzorky ovéiho mléka
jednoho stada primér -0,605 °C a JANSTOVA et al. (2013) hodnotu -0,617 £ 0,052 °C. Sttedni
hodnoty celkem a po mésicich jsou v Tab. 6 a Obr. 2. Vysoké korelace byly mezi BMM a
mléénymi slozkami: -0,228, -0,231, -0,219 (P < 0,01), -0,497 (Obr. 3) a -0,341 (P < 0,001)
pro tuk, bilkoviny, laktézu, suSinu tukuprostou a suSinu celkovou. Priimérny rozdil mezi
BMM a EBMM byl maly (0,005 °C; Tab. 6), presto nezanedbatelny. Tato diference je
snadno eliminovatelna pripadnou kalibraci, poptipad¢ prostou kalkulaci. Uvedené
znamena urcitou zménu posunu piislusné kalibracni regresni pfimky a je to pouze otazka
statistiky a pfistrojového software. Jak ukazuji vysledky regresniho metodického vztahu (Or.
4) mezi BMM a EBMM, 89,4 % variability v hodnotich EBMM je determinovano variacemi
v jeho referenénim kryoskopickém urceni (BMM). Korelace tohoto vztahu 0,945 (P < 0,001)
je vyznamna a zaroven vysSi nez stejnd korelace u kravského mléka (0,43; P < 0,01;
TOMASKA et al., 2014). To naznacuje, Ze metoda méteni EBMM miize byt u tohoto druhu
mléka jen 18,7 % variaci v EBMM bylo podminéno variabilitou v referencni kryoskopickeé
metod¢ (BMM). Dale byla regrese mezi BMM a EBMM urcena v intervalu hodnot BMM,
ktery podle konvencniho statistického odhadu odpovida oboru mozného hledani hodnot
limitu pro podezreni ze ZM u ovci podle BMM, a sice nad -0,511 °C. Tento vztah (Obr. 5)
poskytnul vyznamny metodicky korela¢ni koeficient 0,992 (P < 0,001). To znamend, ze
98,5 % variaci v EBMM bylo urceno variabilitou v referen¢nich hodnotach BMM.
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Vysledek je nadéjny pro metodické pouziti EBMM rutinné pro odhalovani pripadného
ZM u ovci, nebot’ vztah referen¢ni a nepiimé metody je velmi tésny.

Tab. 6 Hlavni statistické parametry mlénych ukazateli ov¢iho mléka.

U/P BMM | EBMM | T B L STP | S
jednotka | °C °C % % % % %

X -0,559 | -0,554 | 7,44 5,98 | 4,56 | 11,35 | 18,67
sd 0,029 | 0,023 | 1,15/0,79 0,43 | 0,54 | 1,39
vx (%) 5,1 4,1 15511321 94 | 47 7,5

U/P ukazatel/parametr; x aritmeticky priimér; sd smérodatna odchylka; vx variacni koeficient;
BMM bod mrznuti mléka (kryoskop); EBMM ekvivalent BMM (infrac¢ervend spektroskopie a
konduktometrie); T tuk; B hrubé bilkoviny; L monohydrat laktozy; STP suSina tukuprosta; S
celkova susina.

Obr. 2 Hlavni statistické parametry mlécnych ukazateli ovei podle mésici.
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Obr. 3 Vztah mezi BMM (°C; TT) a susinou tukuprostou (STP %; BTS) ovci.
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Obr. 4 Vztah mezi kryoskopickou a nepiimou metodou (BMM x EBMM =TT x TT-CF)
uréeni BMM (°C) u oveci.
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Obr. 5 Vztah mezi kryoskopickou a nepfimou metodou (BMM x EBMM = TT x TT-CF)
uréeni BMM (°C) u ovei v oboru nad -0,511 °C.
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¢) Specifikace definovanych doplitkovych viivi jako zvodnéni mléka a manipulace
tukového obsahu a jejich zmén na BMM (piiloha 4 (II) a 5 (111))

Byly provedeny pokusy se zvodnénim (II) a manipulacemi tukového obsahu (III) ovciho
mléka s moznym vlivem na BMM pfi jinak stejné (zachované) mlécné matrici. Mésicné byly
pro ob& modifikace (a, b) zpracovavany dva specificky vybrané nestejné bazénové vzorky
pfes celou sezonu dojeni, resp. laktaci. Stejné jako v ¢asti B byly stanoveny ukazatele
dopliikové, slozkové (chemické), jako obsahy tuku (T), bilkovin (B), laktozy (L), suSiny (S) a
suSiny tukuprosté (STP) vedle BMM. Stejn¢ tak byl stanoven pocet somatickych bunék
(PSB).

IT) 14 bazénovych vzorka syrového ovéiho mléka (BSMSs) bylo fedéno pitnou vodou od 0,5
do 4 %. Toto bylo provedeno s mlékem dvou stdd mési¢né€ po celou laktacni sezonu od biezna
do fijna. Vzorky byly odebirany béhem celé¢ kalendéaini sezony (laktace) k zachyceni, resp.
eliminaci, sezonnich (laktac¢nich) vlivii na vysledky pii jejich néasledném zobecnéni. Ovci
stada byla vybrana podle BSMSs tak, aby byla v oboru x + sd. Cilem bylo kvantifikovat vliv
zvodnéni na MFPD (BMM) pro moznost validace odhadu diskrimina¢niho limitu MFPD.
Celkem bylo n = 7 BSMSs, vzorky 7 a subvzorky 35.
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Pracovni metodika byla nasledujici:

1 — byl proveden vybér vhodnych ptivodnich vzorkd syrového ovEiho mléka (dostatecny
objem) ve variaénim oboru MFPD podle kryoskopu alesponi od -0,530 do -0,588 °C;

2 - zkazdého plvodniho vzorku bylo vytvofeno 6 subvzorkl se zvodnénim (mléko, pitna
voda pii 20 °C) 0 (ptivodni mléko), 0,5, 1, 2, 3 a 4 objemova %;

3 - nezvodnéné i zvodnéné vzorky mléka byly prométeny na MFPD, MFPD-E (ekvivalent =
hodnota MFPD po méfeni slozek, konduktivity a kalkulace na pfislusné instrumentaci), T, B,
L, BTS, S a PSB.

Piidavek 1 % cizi vody (ZM) zvySuje BMM o 0,006 °C (HANUS et al., 2012) u krav.
Samoziejmé, pro jiné ptipady, urCitou proménlivost mize vnasSet variabilita sloZzeni pouzité
pitné vody. Mozna proto, u krav, je nékdy uvadéno zhorSeni BMM o 0.005 °C pii 1 % ZM.
Zde, pro ovce, byl zjiStén vliv 1 % cizi vody (ZM) zvySenim (zhorSenim) BMM o 0,0072
°C a to pro kryoskopickou metodu stanoveni (BMM). U nepFimé metody tento vztah
naznacil v ovéim mléce zvySeni EBMM o 0,0056 °C (koeficient korelace r = 0,993 (P <
0,001)), tedy hodnotu metodicky srovnatelnou. Zavislost pro BMM kryoskopicky lze
znazornit (Obr. 6) linedrnim regresnim vztahem: y = 0,0072x - 0,5686 (pocet bodi n = 6;
koeficient determinace R* = 0,9994; r =1 (P < 0,001)).

Obr. 6 Zavislost BMM kryoskopicky na zvodnéni ovéiho mléka od 0 do 4 %.
Zvodnéni (%)
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IIT) Pokusnd manipulace stukovym obsahem syrového bazénového ovéiho mléka byla
provedena s cilem kvantifikovat vliv této zmény (vliv Spatného vzorkovani mléka nebot’ tuk
je nejcitlivéjsi slozka na vzorkovani ve smyslu vérohodnosti analytickych vysledkll) na
koncentraci dalSich sloZzek mléka ale zejména BMM (EBMM) a PSB. Uvedené zajistilo
moznost validace odhadu diskrimina¢niho limitu BMM. Subvzorky B, C, D a E byly
vytvofeny na bazi kazdého plavodniho mlééného vzorku (A). To =zajistilo ze vSechny
subvzorky mély, vyjma tuku, piivodni mlé¢nou matrici A. Zminéné bylo provedeno s mlékem
dvou ov¢ich stad po celou sezénu, mésicné€, od biezna do fijna (celkem n = 7 vzorkt, vzorky
(7) a subvzorky (28)). Vzorky byly odebirdny béhem celé kalendaini sezony (laktace) k
zachyceni, resp. eliminaci, sezonnich (laktacnich) vlivli na vysledky pfi jejich nasledném
zobecnéni. Ov¢i stada byla vybrana podobnym zptisobem, jako v ptedchozi ¢asti (zvodnéni
mléka, II).

Pracovni metodika byla nasledujici:

1 — byly vybrany relevantni bazénové vzorky syrového ov¢iho mléka s riznym obsahem tuku
od 6,29 do 8,59 %, kazdy vzorek byl rozdélen do péti totoznych (pavodnich) subvzorkd;
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2 — byl modifikovan obsah tuku:

- vzorky (subvzorky) vytvotily tukovy prstenec v chladni¢kové teploté 4 °C pii odstati ve
vzorkovnicich po dobu cca 18 az 24 hod.;

- tukovy prstenec byl z nékterych subvzorkli ¢astecné, nebo vétSinové mechanicky oddélen
(B, C) a ptenesen do dalSich subvzorka (D, E; zB do D a zC do E varianty), avSak vzdy
v ramci té¢hoz ptivodniho vzorku (A);

- uvniti kazdého vzorku (1 az 6) tak bylo vytvofeno 5 (A az E) modifikovanych subvzorka
nasledujicim systémem:

A = ptvodni vzorek (subvzorek) mléka;

B = subvzorek s ¢astecné odde€lenym (snizenym) tukem;

C = subvzorek s vétSinove oddélenym (snizenym) tukem;

D = subvzorek s ¢astecné piidanym (zvySenym) tukem;

E = subvzorek s vyrazné ptidanym (zvySenym) tukem.

3 — modifikované a nemodifikované vzorky mléka byly proméfeny (fadn¢ promichané pii 30
°C) na MFPD, MFPD-E, T, B, L, BTS, S a PSB.

Ptidavek 1 % cizi vody (ZM) zvySuje BMM o 0,006 (HANUS et al., 2012) a 0,0072 °C u krav
a ovci (II). Zmény v obsahu tuku (nap¥. potencialni chyba odbéru vzorku) v ovéim mléce
(C, A az E) se stejnou matrici od 4,3 do 10,05 (0 5,75) % zménily (snizily) BMM u ovci o
0,005 °C (Obr. 7). Vztah primérného PSB k primérnym obsahiim tuku (Obr. 8) v souborech
vzorkli mléka C, A az E béhem manipulace s obsahem tuku byl reprezentovan korelacnim
koeficientem (r) 1 (n=5; P <0,001) a primérného tuku k primérnému BMM u ovci (Obr. 9)
byl 0,894 (n = 5; P > 0,05). Uvedené¢ znamend, ze s pripadnou mensi chybou odbéru
vzorku mléka a korespondujici zménou obsahu tuku, nap¥r. az 1 %, souvisi zména BMM
jen metodicky zanedbatelné, jiné to oviem miZe byt jiZ u velké chyby odbéru, napf¥. > 2
%.

Obr. 7 Zmény bodu mrznuti mléka (BMM ve °C) v zavislosti na manipulaci s obsahem tuku
(C az E, A je ptivodni mléko) se stejnou matrici ovciho mléka.

y = BMM ve °C a x = tuk
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C soubor vzorkli mléka = 4,3 % (primérn¢) tuku, E = 10,05 % a A = 7,34 % tuku jako
puvodni mléko. Rozdily v BMM mezi soubory podle mlééného tuku (C, B, A, D, E) jsou
zobrazeny pomoci krabicovych grafi pro dobré vyjadieni rozlozeni cetnosti hodnot
s medianem (stfedova carka), 50 %nim stfedovym kvantilem (krabice) a varianim oborem
(maximum a minimum).

21



Obr. 8 Vztah primérného PSB (SB) k primérnym obsahiim tuku (%) v souborech vzorkl
mléka ovci C, A az E béhem manipulace s obsahem tuku.
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Obr. 9 Vztah primérného tuku (%) k primémému BMM (TT — Cryo, ve °C) u ovci.
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Sestaveni modelu metody identifikace rizika zvodnéni ovcéiho mléka podle predchozich
vysledkii — jadro certifikované metodiky CM 28

d) Odhad limitit a limitnich rovnic pro indikaci rizika zvodnéni ovc¢iho mléka podle mésicit
sezony pro BMM a hlavni mlécéné slozky — jadro certifikované metodiky CM 28

Kvalifikovany odhad mési¢nich limiti BMM a sloZek pro zvodnéni mléka u ovci byl
proveden na zékladé uplatnéni statistické konvence (95 % intervalu spolehlivosti pro hodnoty
patfici do souboru) a platnosti predpokladu normalni frekvenéni distribuce dat (Laplaceovo-
Gaussovo rozdéleni) podle modelu: primér (x) + smérodatna odchylka (sd) x 1,64 pro
BMM (z Obr. 2); x - sd x 1,64 (95 % jednostranného intervalu spolehlivosti) pro slozky
mléka (z Obr. 2). Tyto limitni hodnoty jsou uvedeny v Tab. 7 podle Obr. 2. Aktualni
hodnota BMM > tabulkovy limit (Tab. 8 (90 % jednostranného intervalu spolehlivosti))
odpovida podezieni ze zvodnéni mléka (riziko zvodnéni mléka). Aktuilni hodnota
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slozky < tabulkovy limit (Tab. 8) odpovida rovnéz podezieni ze zvodnéni mléka. Z téchto
hodnot (Tab. 7 a 8) byly pomoci linearni regrese vypocteny limitni rovnice pro BMM a
slozky podle mésicti (sezény, laktace). Tyto rovnice jsou shrnuty v Tab. 9 (95 %
jednostranného intervalu spolehlivosti) a 10 (90 % jednostranného intervalu spolehlivosti).

Tab. 7 Limitni hodnoty bodu mrznuti (BMM) a sloZek mléka pro identifikaci zvodnéni

mléka (ZM) u ovci (jednostranny konfiden¢ni interval 95 %).

Mésic 3 4 5 6 7 8 9-10
Ukazatel

BMM °C -0,522 | -0,529 | -0,529 | -0,518 | -0,511 | -0,512 | -0,498
tuk (T) % 4,88 5,66 5,84 6,0 6,18 6,78 7,43
bilkoviny (B) % 4,43 4,75 5,07 | 4,98 5,41 5,63 6,29
laktoza (L) % 4,75 4,57 | 4,22 4,41 4,19 4,02 3,36
susina tukuprosta (STP) % | 10,0 10,34 | 10,73 | 10,52 | 10,53 | 10,96 | 11,09
susina celkova (S) % 15,4 16,47 | 16,93 | 16,7 17,05 | 17,98 | 18,41

Aktuilni hodnota BMM > tabulkovy limit = podezieni na ZM; aktualni hodnota slozky
< tabulkovy limit = podezieni na ZM.

Tab. 8 Limitni hodnoty bodu mrznuti (BMM) a sloZek mléka pro identifikaci zvodnéni

mléka (ZM) u oveci (jednostranny konfiden¢ni interval 90 %).

Mésic 3 4 5 6 7 8 9-10
Ukazatel

BMM °C -0,528 | -0,535 | -0,535 | -0,526 | -0,52 | -0,525 | -0,512
tuk (T) % 5,11 5,87 6,04 6,23 6,44 | 7,05 7,79
bilkoviny (B) % 4,53 4,89 5,16 5,09 5,54 | 5,79 6,5
laktoza (L) % 4,82 4,64 4,36 4,48 4,27 | 4,11 3,49
susSina tukuprosta (STP) % | 10,13 | 10,5 10,84 | 10,65 | 10,69 | 11,09 | 11,28
susina celkova (S) % 15,65 | 16,74 | 17,17 | 17,0 17,38 | 18,3 18,88

Aktualni hodnota BMM > tabulkovy limit = podezieni na ZM; aktualni hodnota slozky
< tabulkovy limit = podezieni na ZM.

Tab. 9 Limitni rovnice pro identifikaci podezieni na zvodnéni mléka (ZM) podle mésicu
(prubéh sezony, laktace) pro bod mrznuti mléka (BMM) a slozky u ovei (n = 7; 95 %
jednostranny konfidenc¢ni interval).

Parametr Lineérni rovnice R’ r ]
Ukazatel

BMM (MFP) °C y = 0,0044x - 0,5436 0,7461 |0,864 | P<0,05
tuk (T, F) % y =0,3654x + 3,9179 0,9352 0,967 | P<0,001
bilkoviny (B, P) % y =0,2743x + 3,5771 0,9263 | 0,962 | P<0,001
laktoza (L) % y =-0,1893x + 5,3529 | 0,8223 | -0,907 | P <0,001
suSina tukuprosta (STP, SNF) % y =0,1539x + 9,6721 0,8038 | 0,897 | P<0,001
susina celkova (S) % y = 0,4346x + 14,3836 | 0,8986 | 0,948 | P <0,001

Aktualni hodnota BMM > kalkulovana hodnota BMM pro dany mésic = podezieni na
ZM; aktualni hodnota slozky < kalkulovana hodnota sloZky pro dany mésic = podezieni
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na ZM; n pocet piipadii; R? koeficient determinace; r korelaéni koeficient; s vyznamnost
(pravdépodobnost nulové hypotézy).

Tab. 10 Limitni rovnice pro identifikaci podezieni na zvodnéni mléka (ZM) podle
mésict (pribéh sezony, laktace) pro bod mrznuti mléka (BMM) a slozky u ovei (n = 7;
90 % jednostranny konfiden¢ni interval).

Parametr Lineérni rovnice R’ r ]
Ukazatel

BMM (MFP) °C y =0,003x - 0,5436 0,6169 | 0,785 | P <0,05
tuk (T, F) % y =0,3857x + 4,0471 0,9363 | 0,968 | P <0,001
bilkoviny (B, P) % y = 0,2889x + 3,6236 0,9204 | 0,959 | P<0,001
laktéza (L) % y =-0,1836x + 54114 | 0,8467 | -0,92 | P <0,001
susina tukuprosta (STP, SNF) % y=0,16x + 9,78 0,8292 {0,911 | P<0,001
susina celkova (S) % y = 0,465x + 14,5129 0,911 0,954 | P<0,001

Aktualni hodnota BMM > kalkulovana hodnota BMM pro dany mésic = podezieni na
ZM; aktualni hodnota slozky < kalkulovana hodnota slozky pro dany mésic = podezi‘eni
na ZM; n pocet piipadi; R” koeficient determinace; r korelacni koeficient; s vyznamnost
(pravdépodobnost nulové hypotézy).

e) Tvorba modeliit metody mésicné klouzavého posouzeni a identifikace rizika piipadného
zvodnéni ovcéiho mléka podle limitnich rovnic BMM a sloZek mléka — jadro certifikované
metodiky CM 28

Zvodnéni mléka mlze predstavovat technologické a predstavuje ekonomické riziko pro
zpracovatele mléka. OvSem kazdé mléko ziskané pomoci strojniho dojeni je zvodnéné.
Obsahuje vzdy maximaln¢é do 0,5 % tzv. technologické pitné vody (minimalné¢ kondenzace
vody a vlhkost sklenénych nebo kovovych stén potrubi). Pfi hledani limitu podezieni ze
zvodnéni (falSovani suroviny) se jednd o prokazovani skutecnosti komeréniho podvodu.
V dnesni praxi tedy vzdy jde pouze o zachyceni neptipustné miry zvodnéni.

Problém je obtizny z toho diivodu, Ze v datovém souboru (vzorkll) nelze odlisit, které mléko
bylo pfipadné zvodnéno uvedenym negativnim zpisobem. Neexistuje totiz analyticka metoda,
ktera odlisi v mléce vodu nativni od vody uméle ptidané. Proto vysledky nasledné praktické
komeréni aplikace kvalitativniho screeningu zvodnéni se odvijeji pravé od objektivity
nastaveného diskrimina¢niho limitu podezfeni na zvodnéni mléka pro dané podminky. Dale je
mléka nez u kravského. Je tomu tak ze tii davodu:

1) pro obvykle vyssi variabilitu slozek ov¢iho mléka;

2) pro simultanni vliv sezony a stadia laktace (tim i sezénnich zmén vyZzivy) na sloZzeni mléka;
3) pro vyraznéjsi genetické vlivy ¢etnych plemen na dojivost a skladbu mléka.

Zaroven existuje mnohem mén¢ literarnich pramenti a vysledkli pro posouzeni dynamiky
BMM v ov¢im mléce.

Vyse uvedené naznacuje na potiebu zohlednit sezonni efekty v celé metodice odhadu limitu
BMM. Po zakladnim statistickém vyhodnoceni souboru bazénovych vzorkii (Tab. 6) byl
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proveden vypocet limitnich rovnic (Tab. 9 a 10) se zohlednénim sezony do identifikace
podezieni na zvodnéni ovciho mléka.

Pro indikaci zvodnéni (srovnani aktualni hodnoty BMM s cut-off limit BMM pro dany mésic
— zohlednéni vlivu sezony na ov¢i mléko) bude jako zdkladni vzdy pouzita cut-off limit
rovnice BMM. V pfipadé podezieni podle BMM bude pro potvrzeni pouzita doplikova
rovnice nekteré ze slozek, nebo vice slozek podle nasledujiciho modelu v Tab. 11.

S ohledem na dosazené vysledky vyzkumu vztahtt BMM a slozek ov¢iho mléka a praktickou
zkuSenost citlivosti obsahu tuku na spravnost odbéru vzorku ve srovnéani k ostatnim slozkdm
(zejména B a L), lze doporucit urCité efektivni preferencni potadi praktického pouziti
kombinaci cut-off limit rovnic pii identifikaci podezieni na zvodnéni syrového bazénového
ovCiho mléka (potfadi modelu v Tab. 11 (preference)). Doporuc¢ené potadi odpovida
vyzkumnym vysledkti, prakticky vybér mize urcit pofadi jiné podle lokalnich zkuSenosti
s frekvenci ndlezli nestandardniho mléka.

Uvedené rovnice (Tab. 9) jsou nastaveny na konvenc¢ni 95%ni jednostranny interval
spolehlivosti: pro BMM = primér plus sd krat 1,64 je rovno limit 95 % jednostranného
konfiden¢niho intervalu = limit zvodnéni podle BMM; pro slozky = primér minus sd krat
1,64 je rovno limit 95 % jednostranného konfiden¢niho intervalu = limity zvodnéni podle
slozek. To miize odpovidat inicia¢ni fiazi implementace kontroly kvality syrového
bazénového ovc¢iho mléka na podezieni ze zvodnéni podle BMM, nebo EBMM. Toto
obdobi inicia¢ni implementace miiZe trvat odhadem 3 roky.

V navazujici fazi po implementaci kontrolniho systému kvality miZe byt pouzita sada
rovnic (Tab. 10) nastavena na 90%ni jednostranny konfiden¢ni interval: pro BMM =
pramér plus sd krat 1,28 je rovno limit 90 % jednostranného konfiden¢niho intervalu = limit
zvodnéni podle BMM; pro slozky = primér minus sd krat 1,28 je rovno limit 90 %
jednostranného konfiden¢niho intervalu = limity zvodnéni podle slozek. V této fazi je rovnéz
mozné zvolit variantu BMM 90%ni interval a zbylé mlécné ukazatele 95%ni interval,
podle aktudlnich podminek. Uvedeny ndvrh mé oporu v realité¢ za slovenskych podminek
prostfedi v oboru ov¢iho mlékafrstvi.

Hodnoceni vlivu sezony a laktace na BMM a slozky ov¢iho mléka ukazalo na statisticky
vyznamny (P < 0,01 a P < 0,001) a vyrazny vliv tohoto faktoru (simultdnni plsobeni
vegetacniho, teplotniho a svételného vlivu sezony a fyziologie dynamiky laktace). Vysledky
statistick¢ého hodnoceni limitt BMM (deprese bodu mrznuti mléka = milk freezing point
depression) a slozek (tuk, bilkoviny, laktéza, suSina tukuprostd, suSina celkova) pro
identifikaci podezieni na zvodnéni syrového bazénového ovciho mléka pro jednostranné
intervaly spolehlivosti 95 a 90 % jsou v tabulkach (ve statistické ptiloze 3). Na rozdil od
mléka kravského, uvedené poukazuje na potiebu zohlednit faktor sezonnosti v definici
limiti (cut-off values) BMM a sloZek mléka pro podezieni ze zvodnéni. Sezonni trendy
(podle mésict) limith percentilovych intervala (tabulky 95 a 90 %; Tab. 7 a 8) pro BMM a
slozky mléka byly vystizeny linearnimi regresemi s vyznamnymi korelacnimi koeficienty
(grafy pro 95 % - ptiloha 3; 0,864, P < 0,05 a 0,967, 0,962, -0,907, 0,897 a 0,948, P < 0,001,
Tab. 9). To poukazuje na zptisobilost jejich pouziti k praktickym ucelim kontroly zvodnéni
podle navrzenych modell (I az VI). Plynuly sezénni vzrist hodnot diskriminacnich limith
BMM (cut-off values), ktery je ve zdanlivém rozporu se soubéZznym vzristem relevantnich
limith pro slozky mléka (tuk, bilkoviny, suSina tukuprosta, suSina celkova) je vysvétlitelny
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sezénnim plynulym poklesem diskriminacnich limith laktézy, tedy osmoticky, tzn.
kryogenné, nejaktivnéjsi slozky mléka.

Sezonni trendy limitd percentilovych intervalt (tabulka 90 %, Tab. 10; ptiloha 3) pro BMM a
slozky mléka byly logicky podobné charakterizovany vyznamnymi korelacnimi koeficienty
(grafy pro 90 % - ptiloha 3; 0,785, P < 0,05 a 0,968, 0,959, -0,92, 0,911 a 0,954, P < 0,001;
Tab. 10). To rovnéz poukazuje na zpusobilost jejich pouziti k praktickym ucelim kontroly
zvodnéni podle navrzenych modelt (I az VI) a navrzenych ptipadnych etap implementace
kontroly zvodnéni podle vysledkit BMM (hlavni faktor) a slozek mléka (doplnkové faktory).

Tab. 11 Hierarchicky model pro identifikaci rizika zvodnéni mléka (ZM) u ovci podle
bodu mrznuti (BMM) a slozek (T, B, L, STP a S) mléka s preferencnim potadim
vyznamnosti submodelt (I az VI).

Model | Zakladni Dopliikova rovnice Preferenc¢ni
rovnice poradi
I BMM - 0.
11 BMM B 3.
111 BMM BalL 1.
v BMM STP 2.
\Y BMM T,Bal 4.
VI BMM T,B,L,STPaS 5.

1. = nejefektivnéjsi ve smyslu zvySeni sensitivity a specifity postupu identifikace rizika
zvodnéni syrového ovéiho mléka a redukce vyskytu falesné negativnich a falesné
pozitivnich nalezl (zavéra).

4) Zavér certifikované metodiky

Zaklady doporucenych metodickych postupti kontroly falSovani syrového ov¢iho mléka
vodou z komercnich divodl nebo v disledku technologickych chyb pifi dojeni pro zlepSeni
kontroly kvality mlééného potravinového fetézce jsou shrnuty v kapitole d a e certifikované
metodiky.

Inovace spociva v podpofe moznosti zavedeni metody kontroly falSovani syrového ovciho
mléka vodou z komer¢nich divodii nebo v disledku technologickych chyb pfi dojeni pro
zlepsSeni kontroly kvality mlééného potravinového tetézce. Vysledky pokust a sledovani na
ovéim mléce ukézaly, Ze realizovanymi postupy (odhad podili slozek na BMM; stanoveni
sttednich hodnot a variability ve vyznamnych databazich mlécnych vzorkli a identifikace
vztahli mezi BMM a slozkami; urceni a kvantifikace vybranych vlivi (zvodnéni a tukovych
variaci) na zmény BMM) bylo dosazeno zptesnéni detek¢nich hodnot bodu mrznuti a
mlécnych slozek a tim celkové metody identifikace rizika pravdépodobného zvodnéni ovEiho
mléka. Tyto detekéni hodnoty a metodické postupy identifikace zvodnéni mléka u ovci jsou
pouzitelné na Slovensku stejné jako v Ceské republice v disledku vyznamné vzajemné
podobnosti stiednich hodnot a variability BMM u dojenych ovci.
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III) Srovnani ,,novosti postupii” a predani certifikované metodiky: Modely
metody identifikace zvodnéni mléka u ovci podle bodu mrznuti a hlavnich
sloZek s ohledem na pocet somatickych bunék:

- vyvinutd certifikovand metodika byla pfedana do uzivani chovateli dojenych ovci a
relevantnim mlékarnam v elektronické i pisemné formée 18. 11. 2016;

- jedna se o zptesnéni odhadu sezoénnich detekénich limith bodu mrznuti mléka a vyvoj nové
metody identifikace zvodnéni ov¢iho mléka pro ochranu ekonomickych zaymi a podporu
kvality mlééného potravinového fetézce;

- vyvoj postupu je doloZzen vlastnimi konkrétnimi vysledky. Vyhodnocenim zminénych
vysledkl vznikl novy postup pro uziti v produkci potravinovych surovin a potravinarském
oboru k podpofte efektivity a kvality produkce;

- uvedené postupy odhadu a metodické identifikace rizika zvodnéni ov¢iho mléka nebyly
doposud prakticky pouzity ve zminéném oboru hospodaiské ¢innosti ani v Ceské republice
ani na Slovensku.

IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zavér - Kontrola uplatnéni
certifikované metodiky:

- kontrola vlastni existence certifikované metodiky jako pracovniho postupu pro identifikaci
rizika zvodnéni syrového ovciho mléka pii produkci potravinové suroviny z ekonomickych a
kvalitativnivh diivodi;

- kontrola aplikace certifikované metodiky je proveditelna prostfednictvim dotazu a ndhledu u
smluvnich partnerti, tedy chovateli dojenych ovci a piipadné relevantnich mlékaren;

- certifikovana metodika postupu odhadu rizika zvodnéni syrového ov¢iho mléka podle
sezonni dynamiky bodu mrznuti mléka a variability hlavnich mléénych slozek byla
zpracovana v péti exemplafich a predana v krouzkové vazbé na piislusna pracovisté, chov
dojenych ovci a relevantni mlékdrmy a ulozena na pracovistich Vyzkumny tstav
mlékérensky Praha, Vyskumny tustav mliekarensky Zilina a Veterinimi a farmaceutick4
univerzita Brno a informace o ni do RIV.

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je soucasti kontroly kvality syrového ov¢iho mléka a jeho efektivniho
zpracovani. Postup podporuje kvalitu v mlééném potravinovém fetézci a vytéznost mlécné
suroviny pro zpracovani na specifické mlécné produkty s vyssi piidanou hodnotou (rtizné
typy syrit). Miize tvofit do 2 % ve smyslu cenového efektu pii prodeji téchto vyrobkl, coz
v zavislosti na objemu zpracovani ml¢ka a prodeje syrt muze ¢init (model 100 ovci, 250 1
mléka denné pfi jednotkové cen¢ 40 K¢ za 1 krat 5 mésict produkce jako laktacni sezona) na
1stado 30 000 K¢&. Na tirovni statu (CR) miiZe piinos z redukce ztrat kvality &init roéné astky
v fadu statisict (900 000 K¢), pfi¢emz efekt je po rocich pravidelné opakovatelny.
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Naklady na konkrétni zavedeni postupu uvedené¢ho v metodice mohou pro praxi uzivatele,
farmu pro produkci ov¢iho mléka a zpracovatele ov¢éiho mléka, ¢init podle kvalifikovaného
odhadu celkem do 25 tis. K¢ (naklady na jednoduchy software s metodickym postupem
identifikace zvodnéni pro kontrolni pracovniky vykupu mléka).
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Projekty a podpory rozvoje instituce (podily): MZe RO1416 (30 %) a NAZV KUS KUS
QJ1230044 (40 %).

Oponenti CM: Ing, Viaclava Gencurova, Ph.D. (v oboru laktologie), Vapenka VitoSov,
analytik specialista; MVDr. Jifi Hlavacek, Ustiedni veterinarni sprava Statni veterinarni
spravy, odbor veterinarni hygieny.

Autorsky kolektiv (podily): Oto Hanus (20 %), Martin Tomaska (10 %), Marcela KlimeSova
(10 %), Lenka Vorlova (10 %), Margita Hofericova (10 %), Irena Némeckova (10 %),
Miroslav Kolosta (10 %), Radoslava Jedelska (10 %), Jaroslav Kopecky (10 %).

Prilohy, dokumenty a doklady:

technicka feSeni a postupy této certifikované metodiky byly zejména podpoieny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych poznatk, které byly publikovany.

Datum: 30. 9. 2016

Za zhotovitele:
prof. Ing. Oto Hanus, Ph.D.
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Certifikovand metodika pro praxi byla podporovina reSenim projektii MZe RO1416 a
NAZV KUS QJ1230044.

7) Prilohové materialy s podklady pro vyvoj certifikované metodiky

Ptilohy této certifikované uplatnéné metodiky (Modely metody identifikace zvodnéni mléka u
ovci podle bodu mrznuti a hlavnich slozek s ohledem na pocet somatickych bunék) tvofi
vlastni vysledky vyvoje a metodického testovani, tzn. tabulkové a grafické zpracovani
statistickych dat.

Prilohy certifikované metodiky RO 1416 CM 28:

Piiloha 1 Aproximace limiti BMM ov¢iho mléka

Priloha 2 Metodika a statistické zpracovani materialu BMM ov¢iho mléka
Piiloha 3 Metodika vypoctu limitnich rovnic BMM ov¢iho mléka

Priloha 4 BMM ov¢iho mléka, zvodnéni

Ptiloha 5 BMM ov¢iho mléka, tukové manipulace
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VIII) Podklady pro registraci do RIV

CERTIFIKOVANA METODIKA RO1416 CM 28 — nazev: Modely metody identifikace
zvodnéni mléka u ovei podle bodu mrznuti a hlavnich slozek s ohledem na pocet somatickych
bun¢k. Tato je dolozena statutarné podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky
mezi Vyzkumnym ustavem mlékarenskym s.r.o. Praha a ZD Jesenik, z 5. 10. 2016. Datum
certifikace 7. 12. 2016. HANUS, O.!- TOMASKA, M.>- KLIMESOVA, M.!- VORLOVA, L.*-
HOFERICOVA, M.”- NEMECKOVA, L.'- KOLOSTA, M.- JEDELSKA, R.!- KOPECKY, J.!.

CERTIFIED METHOD RO1416 CM 28 - title: Method models for identification of milk
adulteration with added water in sheep by freezing point and major components with respect
to the somatic cell count. It is confirmed by signed treaty about application of this certified
method between Dairy Research Institute Ltd. Prague and ZD Jesenik, from October 5™ 2016.
Date of certification December 7™ 2016. HANUS, 0.- TOMASKA, M.%- KLIMESOVA, M.!-
V]ORLOVA, L.>- HOFERICOVA, M.2- NEMECKOVA, L.'- KOLO$TA, M.>- JEDELSKA, R.'- KOPECKY,
J..

! Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha, Ceskd republika; *> Vyskumny ustav
mliekéarensky, Zilina, Slovenska republika; 3 Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno,
Fakulta veterinarni hygieny a ekologie, Ceska republika

Zarazeni GM, GG, CC, BO
tuk, bilkoviny, laktdza, susina tukuprosta, susina, bod mrznuti mléka
fat, protein, lactose, solids non-fat, total solids, milk freezing point

Certifikovana aplikovana metodika je urena pro zavedeni metody a postupu odhadu a
identifikace rizika pravdépodobného zvodnéni syrového ovciho mléka podle sezonné
definovanych limitnich rovnic bodu mrznuti mléka a hlavnich slozek pro podporu kvality
suroviny a efektivitu jejiho zpracovani na specifické mlé¢né vyrobky. Doporuceny metodicky
postup je koncipovan jako nova metoda v kontrole kvality ov¢iho mléka.

The certified applied method is designed to introduce the method and procedure for
estimation and identification of risks of probable adulteration of raw sheep milk with added
water according to seasonally-defined limit equations of milk freezing point and major
components for support of the raw material quality and the efficiency of its processing to
specific dairy products. The recommended methodology is conceived as a new method of
checking the sheep milk quality.

Specifické udaje vysledku

Interni kéd produktu

Certifikovand metodika RO1416 CM 28

Lokalizace vysledku

Rutinni pracovisté produkce (chovy dojenych ovci) a zpracovani (specializované mlékarny)

ovc¢iho mléka (podle uzivatelskych smluv certifikované metodiky).

Technické parametry vysledku
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Pravidelna kontrola kvality syrového ov¢iho mléka s ohledem na moZnost jeho zvodnéni
(falSovani) z komercnich diivoda. Identifikace rizika pravdépodobného zvodnéni syrového
ov¢iho mléka podle sezonné definovanych limitnich rovnic bodu mrznuti mléka a hlavnich
slozek pro podporu kvality suroviny a efektivitu jejiho zpracovani. Metoda je tvoiena
pravdépodobnostnim hierarchickym systémem limitnich rovnic bodu mrznuti a hlavnich
slozek mléka. Model je zaméten na zvySeni specifity a sensitivity identifikace zvodnéni mléka
a redukci faleSné pozitivnich a negativnich nalezl podle vztaha slozek k bodu mrznuti mléka.
Vysledky jsou prakticky pouZitelné na Slovensku i v Ceské republice.

Ekonomické parametry vysledku

Ekonomicky dopad je soucasti kontroly kvality syrového ov¢iho mléka a jeho efektivniho
zpracovani. Postup podporuje kvalitu v mlééném potravinovém fetézci a vytéZznost mlécné
suroviny pro zpracovani na specifické mlécné produkty s vyssi piidanou hodnotou (rtzné
typy syrit). Miize tvorit do 2 % ve smyslu cenového efektu pii prodeji téchto vyrobkd, coz
v zavislosti na objemu zpracovani mlé¢ka a prodeje syrtt muze Cinit (model 100 ovei, 250 1
mléka denné pfi jednotkové cené 40 K¢ za | krat 5 mésict produkce jako lakta¢ni sezona) na
Istado 30 000 K¢&. Na tirovni statu (CR) mtize piinos z redukce ztrat kvality &init roéné dastky
v fadu statisicti (900 000 K<), ptic¢emz efekt je po rocich pravidelné opakovatelny.

Kategorie vysledku podle ndkladi na jeho dosazeni
A —néklady < 5 mil. K¢ (do 5 MKC¢)

Vlastnik vysledku
IC organizace
26722861, 62157124

Nazev organizace
Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha, Ceska republika; Veterindrni a farmaceuticka
univerzita Brno, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie, Ceska republika

Stat organizace
Cz

MozZnost vyuzivani vysledku
Povinnost ziskani licence

N — nevyzaduje se (ne)

Povinnost odvést licen¢ni poplatek
N — nevyZzaduje se (ne)
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Abstrakty:

RIV

Cena mléka malych ptfezvykavcl je vyrazné vyssi nez kravského. Cena ovEiho mléka je
faktorem potieby kontroly jeho zvodnéni (ZM; falSovani). ZM muze byt technologické a je
ekonomické riziko pro zpracovatele mléka. Cilem bylo zptesnéni detekéniho limitu bodu
mrznuti (BMM) pro ZM u ovci. Odhad mési¢nich limithi BMM a slozek pro ZM byl: primeér
(x) + smérodatna odchylka (sd) x 1,64 a x - sd x 1,64 (95 % jednostranného intervalu
spolehlivosti). Limitni rovnice pro BMM podle mésict (sezony, laktace) byla: y = 0,0044x -
0,5436; r = 0,864; P < 0,05. Byl vytvoten hierarchicky model aplikace limitnich rovnic BMM
a slozek pro identifikaci ZM.

tuk, bilkoviny, lakt6za, suSina tukuprosta, susina, bod mrznuti mléka

RIV

Milk price in small ruminants is considerably higher than that of cows. The price of sheep
milk is a factor of necessity why to control the milk adulteration with added water (MAAW;
falsification). MAAW may be a technological and is an economic risk for milk processors.
The goal was a more accurate detection limit of the milk freezing point (MFP) for MAAW in
sheep. The estimation of MFP and components monthly limits for MAAW were: mean (x) +
standard deviation (sd) x 1.64 and x - sd x 1.64 (95% one-sided confidence interval). MFP
limit equation according to months (season, lactation) was: y = 0.0044x - 0.5436; r = 0.864; P
< 0.05. There was created a hierarchic model of application of limit equations for MFP and
components to MAAW identification.

fat, protein, lactose, solids non-fat, total solids, milk freezing point
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Priloha 1:

Aproximace k odhadu limitu podezieni na zvodnéni podle bodu mrznuti
(BMM = TT) a vyhodnoceni variability vyskytu celkového poctu
mezofilnich mikroorganismi (CPM) k posouzeni moznych hygienickych
standardi pro ov¢i mléko (¢ast A, Slovensko 2014)

Pro podporu potravinarsko-legislativnich ambici projektu byla zpracovana a vyhodnocena
velkd databaze bazénovych vzorkli ov¢iho mléka slovenského plvodu (2012 - 2014).
Databaze byla zamétena na nékteré vyznamné ukazatele kvality syrového mléka (hygienické
a fyzikalni) jako celkovy pocet mezofilnich mikroorganismti (CPM, vysledky 2012 - 2014) a
bod mrznuti mléka (BMM = TT, vysledky 2014), ale i ukazatele doplnkové, slozkové
(chemické), jako obsahy tuku (T), bilkovin (B), laktézy (L), suSiny (S) a (BTS) suSiny
tukuprosté (vysledky 2014).

Timto vyhodnocenim vznikl velmi potifebny referenéni soubor pro ucely nezbytnych
komparaci k relevantnim vysledkéim v Ceské republice, kde jsou mali prezvykavci zastoupeni
minoritng, aby toto srovnani poskytlo objektivni zaklad pro odvozovéani potravinatskych
diskriminac¢nich limiti kvality. Postup srovnani byl rozdélen do dvou ¢asti, A a B:

- posouzeni hygienickych standard (CPM, zpracovani 2015) a aproximace limitu podezieni
na zvodnéni podle bodu mrznuti (BMM) v ovéim mléce (A = Al a AIl) na velké terénni
databazi (zpracovani 2015);

- pokusy se zvodnénim a modifikacemi obsahu tuku v ovéim mléce s moznym vlivem na
BMM pro validaci odhadu diskrimina¢niho limitu podezieni na jeho zvodnéni (B, zpracovani
2015 -2016).

Databaze (A) zahrnovala bazénové vzorky mléka ze sezon 2014 (BMM a slozeni mléka; n =
811 vzorkl) a 2012 az 2014 (CPM; n = 4 996 vzorkl) a 61 % slovenskych vzorkil ze Ctyf
mlékaren a od péti plemen ovci (Zuslechténa valaska, Cigaja, Lacaune, Vychodofriska ovce a
Slovenské dojna ovce). Ostatni ov¢i mléko je zpracovavéano farmaiskym zplisobem.

Al - Aproximace limitu podezieni na zvodnéni podle bodu mrznuti (BMM = TT)
pro ov¢i mléko (¢ast A, Slovensko 2014)

Problémy determinace limitu BMM pro podezieni ze zvodnéni mléka

Zvodnéni mléka muize predstavovat technologické a predstavuje ekonomické riziko pro
zpracovatele mléka. OvSem kazdé mléko ziskané pomoci strojniho dojeni je zvodnéné.
Obsahuje vzdy maximalné do 0,5 % tzv. technologické pitné vody (minimaln¢ kondenzace
vody a vlhkost sklenénych nebo kovovych stén potrubi). Pfi hledani limitu podezieni ze
zvodnéni (falSovani suroviny) se jednd o prokazovani skutecnosti komercniho podvodu.
V dnesni praxi tedy vzdy jde pouze o zachyceni neptipustné miry zvodnéni.

Problém je obtizny z toho divodu, ze v datovém souboru (vzorkll) nelze odlisit, které mléko
bylo pfipadné zvodnéno uvedenym negativnim zpisobem. Neexistuje totiz analyticka metoda,
ktera odlisi v mléce vodu nativni od vody uméle ptidané. Proto vysledky nasledné praktickeé
komer¢ni aplikace kvalitativniho screeningu zvodnéni se odvijeji pravé od objektivity
nastaveného diskrimina¢niho limitu podezieni na zvodnéni mléka pro dané podminky. Déle je
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mléka nezZ u kravského. Je tomu tak za tii dvodu:

1) pro obvykle vyssi variabilitu slozek ov¢iho mléka;

2) pro simultanni vliv sezony a stadia laktace (tim 1 sezonnich zmén vyzivy) na slozeni mléka;
3) pro vyraznéjsi genetické vlivy ¢etnych plemen na dojivost a skladbu mléka.

Zaroven existuje mnohem méné literarnich prament a vysledkli pro posouzeni dynamiky
BMM v ovéim mléce.

Jedinym objektivnim zplsobem, jak provést vyse uvedené, je ziskat velky reprezentativni
soubor dat o bazénovych vzorcich mléka vyznamné velkych stad dojenych zvifat
z manudlniho, ufedné kontrolovaného dojeni za celosezdnni obdobi (u malych piezvykavcu
cela laktace) napfi¢ vSemi redlnymi podminkami relevantni praxe. To je v podstaté
nerealizovatelné z ekonomickych davodii pfi daném stupni technologického vyvoje. Pii
absenci uvedeného jsou tedy v zésad¢ jen dvé moznosti jak limit stanovit a validovat:

1) provést odhad na zaklad¢ bézné statistické konvence (95 % pravdépodobnosti zahrnuti
vysledku do souboru za ptredpokladu existence normalni frekven¢ni distribuce vysledkl
BMM);

2) doplnit odhad 1 vysledky validace vlivu zmén slozeni mléka na BMM.

Prvni ¢ast postupu byla hodnocena touto praci.

Vysledky datového souboru bodu mrznuti ovéiho mléka

Hodnoceni vysledki pro BMM (TT (kryoskopicky) a TT-CF (ekvivalent BMM)) a slozky
mléka (T, B, L, BTS a S) podle mlékaren je shrnuto zakladnimi statistickymi ukazateli
v tabulkéch (ptiloha). Vysledky priméry a variabilitou nevykazuji zjevné anomalie.

Hodnoceni vysledkii pro BMM (TT (kryoskopicky) a TT-CF (ekvivalent BMM)) a slozky
mléka (T, B, L, BTS a S) celkem je shrnuto zakladnimi statistickymi ukazateli v tabulce
(ptiloha). Primérny bod mrznuti ov¢iho mléka (-0,559 a -0,554 °C) je zjevné nizsi, nez je
obvyklé pro mléko kravske, kde je pravidelnéji sledovan. Naopak je tomu u variability BMM,
kdy tato je pro ov¢i mléko vyrazné vyssi (4,1 az 5,1 %), neZ je obvyklé pro mléko kravské
(kolem 1 %). Medidn a primér TT a TT-CF maji blizké hodnoty, coZ naznacuje ptiblizné
normalni frekvenéni distribuci hodnot. Ostatni ukazatele vykéazaly primérné hodnoty typické
pro ov¢i mléko, tedy vyssi hodnoty T, B, BTS a S (7,44, 5,98, 11,35 a 18,67 %) a nizsi
hodnotu laktézy (4,56 %) oproti béZznému slozeni mléka kravského. RovnéZz zde byly
v podobném smyslu zjistény vyssi hodnoty variability téchto slozkovych ukazateld (15,5, 13,2,
9.4,4,7a7,5%).

Rozdil mezi MFPD a MFPD-E byl maly (0,005 °C; pfiloha), pfesto nezanedbatelny. Tato
diference je piipadnou kalibraci, poptipadé¢ prostou kalkulaci, snadno omezitelna. To znamena
urCitou zmeénu posunu piislusné kalibra¢ni regresni piimky. Uvedené je pouze otdzka
statistiky a pfistrojového software.

Sezénni hodnoceni (stadium laktace) pro BMM (TT (kryoskopicky) a TT-CF (ekvivalent
BMM)) a slozky mléka (T, B, L, BTS a S) je shrnuto zakladnimi statistickymi ukazateli
v tabulkach podle kalendainich mésict a graficky (pfiloha). S postupujici sezonou a laktaci
plynule vzristaly praimérné hodnoty prakticky vSech ukazatelti (TT a TT-CF se tak prakticky
mirné lepsily, ke konci se zhorSily, coz v§ak mize byt dano nizkym poctem vzorkl v fijnu)
vyjma laktozy, kde byl zaznamenan trend opacny (ostatni ukazatele se tak prakticky lepsily,
pokud jde o vytéznost suroviny pfi technologickém zpracovani — to nemusi vzdy znamenat
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laktace byl pro vSechny mlécné ukazatele statisticky vyznamny (TT a TT-CF, P <0,01; T, B,
L, BTS a S, vSechny ukazatele P <0,001).

Regresni vitahy vysledkiit metod stanoveni BMM a BMM ke sloZkam mléka

Jak ukazuji vysledky regresniho metodického vztahu mezi TT a TT-CF (ptiloha), 89,4 %
variability v hodnotach ekvivalentu BMM je determinovano variacemi v jeho referencnim
kryoskopickém urceni. Tedy korelace tohoto vztahu 0,945 (P < 0,001) je vysoce vyznamna,
mnohem vys$i nez stejna korelace u kravského mléka (0,43; (P < 0,01)) v predchozi studii. To
naznacuje, ze metoda méfeni ekvivalentu BMM muze byt, u tohoto druhu mléka, zietelné
mléka jen 18,7 % variaci v TT-CF bylo podminéno variabilitou v referencni kryoskopické
metode TT.

Uvedeny fakt Ize ¢astecné vysvétlit simultannim zjiSténim biologicky vyznamnych korelaci (-
0,228, -0,231 a-0,219; P <0,01; -0,497 a -0,341; P <0,001) jak mezi TT a hlavnimi slozkami
mléka (T, B, L, BTS a S) tak mezi TT-CF a hlavnimi slozkami mléka (-0,232, -0,23; P <0,01;
-0,334, -0,554 a -0,363; P < 0,001), které¢ tak byly timto vzdjemné podobné. U kravského
mléka relevantni nejvyssi korelace ¢inily -0,46 (P <0,01), -0,31 (P < 0,05), -0,35 (P <0,05), -
0,33 (P < 0,05), -0,5 (P < 0,01), a svym zptisobem byly rovnéz podobné. U kravského mlé¢ka
se dale, ptfi chemicko-fyzikdlni analyze, pfipisuje laktdéze 53,8, iontim anorganickych a
organickych soli (K+, Na’, CI') 30,4, citratim 3,3, mocoviné 1,9 a zbytkovym vazbam (tuk,
bilkoviny) 6,9 % relativnich podili na depresi BMM. Zde napt. je 5,2, 5,4, 4,8, 24,6 a 11,6 %
variability v TT vysvétlitelnych variacemi v T, B, L, BTS a S.

Uvedené znamena, ze v ovéim mléce je kryoskopické ur¢eni BMM patrné méné zavislé na
vodivosti mléka (koncentraci iontll) a relativné vétsi podil variability BMM je ovliviiovan
hlavnimi slozkami mléka, nez je tomu u mléka kravského. Jednim z hlavnich faktort vsak, ve
vazb¢ s timto, jak pro metody BMM tak pro BMM a slozky, mize byt rovnéz mnohem vyssi
variabilita BMM a hlavnich slozek mléka v bazénovych vzorcich u ovcei oproti kravam, jak jiz
bylo zminéno vyse.

Statisticky konvencni odhad limitu BMM pro zvodnéni ovcéiho mléka

Celkovy prumér (ptiloha) BMM -0,559 °C (TT = referen¢ni metoda) plus 0,029 (smérodatna
odchylka TT) krat 1,64 je rovno -0,511 °C. To je limitace pro jednostranny interval pro
hladinu konvencnich 95 % za ptedpokladu platnosti normalni frekven¢ni distribuce. Vyse
uvedené hodnoty se muze nachazet obor hleddni limitu zvodnéni mléka. Jednd se o
statistickou konvenc¢ni aproximaci odhadu limitu podezieni na zvodnéni. Uvedené
zjednodusené schéma by ovSem platilo v pfipadé absence sezénni koexistence s vlivem
lakta¢niho stadia, jako je tomu u skotu v nasich podminkach. Vliv sezony byl prokézan jako
vyznamny. V piipadé sezonnosti reprodukéniho cyklu a laktace u malych piezvykavci je
potiebné pro stejny odhad pouzit jednotlivé mési¢ni priméry a variabilitu, jak nasleduje:

- biezen: -0,522 °C pro BMM (TT);

- duben: -0,529 °C pro BMM (TT);

- kvéten: -0,529 °C pro BMM (TT);

- ¢erven: -0,518 °C pro BMM (TT);

- ¢ervenec: -0,511 °C pro BMM (TT);

- srpen: -0,512 °C pro BMM (TT);



- z4i1 a tijen: -0,498 °C pro BMM (TT).

Regresni vitahy vysledkii metod stanoveni BMM a BMM ke sloZkam mléka podle intervalii
BMM

Pro analyzu vztahu TT a TT-CF byly provedeny nékteré podptrné statistiky. Pfi provedeni
intervalového ¢lenéni podle hodnot TT (nad -0,500, -0,500 az -0537, -0,538 az -0,575, pod -
0,575 °C) byly vypocteny intervalové korelace ptes celou skalu méfeni BMM. Ukazalo se, ze
vysoké, 1 nejvyssi, korelace 1ze ocekavat 1 v okrajovych intervalech (0,996, 0,877, 0,866 a
0,854; P < 0,001). Uvedené podpotilo ¢astecné predchozi zavér o vyznamu vyssi variability
BMM a slozek u ovciho mléka pro té€snéjsi vztah TT a TT-CF, nez u kravského mléka.

Déle byly regrese mezi TT a TT-CF a mezi obéma BMM a slozkami mléka sledovany
v intervalu hodnot TT (BMM), ktery podle konvenéniho statistického odhadu odpovida oboru
mozného hledani hodnot limitu pro podezieni ze zvodnéni syrového ovciho mléka podle
BMM, a sice nad -0,511 °C.

Regresni vztah mezi TT a TT-CF vuvedeném intervalu poskytnul vyznamny a vysoky
metodicky korelaéni koeficient 0,992 (P < 0,001). To znamena, ze 98,5 % variaci v TT-CF
bylo ur¢eno variabilitou v referen¢nich hodnotich TT. Vysledek je velmi slibny pro
metodické pouziti ekvivalentu BMM rutinné pro odhalovani pfipadného zvodnéni ovciho
mléka, nebot’ vztah referen¢ni a neptimé metody je velmi tésny.

Pokud jde o vztahy hodnot TT v daném intervalu k ostatnim slozkam mléka, tyto jsou
pon¢kud odlisné od vysledkt celkového hodnoceni. To neni piekvapivé. Byl nalezen zaporny
korela¢ni vztah k obsahu tuku -0,146 (P > 0,05), coz je v souladu s celkovym hodnocenim, a
jiz méné logicky, a odlisny od celkového hodnoceni, nevyznamny kladny korelaéni koeficient
k obsahu bilkovin 0,154 (P > 0,05). Korelace k laktéze byla v souladu k celku vyznamné
tésnd a Cinila prekvapivé -0,764 (P < 0,001). To znamena, Ze jest¢ v tomto okrajovém oboru
analyz TT (BMM) 58,4 % variaci v TT je vysvétlitelnych zménami v hodnotéach laktézy. To
posiluje moznost spolehlivosti identifikace ptipadného zvodnéni podle BMM referenénim
mefenim (TT). Stejné tak logicky byly zaznamenany biologicky pomérné tésné, 1 kdyz
nevyznamné (s ohledem na niz8i pocet vzorkil) negativni korelace hodnot TT k obsahu BTS a
S, -0,324 a-0,233 (P > 0,05).

Vzhledem k posouzeni vhodnosti metody TT-CF k moznosti odhalovani zvodnéni ovciho
mléka byly hodnoceny relevantni korelace i mezi TT-CF a ostatnimi sloZkami mléka ve vySe
definovaném oboru hodnot TT nad -0,511 °C. Vysledky pfinesly téméf srovnatelné hodnoceni
vztahi BMM ke slozkdm mléka jako u hodnot TT v pfedchozim odstavci. Byl nalezen
zaporny korela¢ni vztah TT-CF k obsahu tuku -0,164 (P > 0,05), coz je v souladu s celkovym
hodnocenim, a stejn¢ tak 1 mén¢ logicky, a odliSny od celkového hodnoceni, nevyznamny
kladny korela¢ni koeficient k obsahu bilkovin 0,118 (P > 0,05). Korelace k laktdze byla i zde,
v souladu k celkovému hodnoceni, vyznamné tésna a ¢inila -0,753 (P < 0,001). To podobn¢
znamena, ze i zde, v tomto okrajovém oboru analyz TT (BMM), 56,7 % variaci v TT-CF je
vysvétlitelnych zménami v hodnotach laktézy. Uvedené rovnéz posiluje tivahu o spolehlivosti
rutinni identifikace pfipadného zvodnéni podle ekvivalentu BMM, stanovenim TT-CF. Stejné
tak logicky byly zaznamendny biologicky pomérné tésné negativni korelace hodnot TT-CF
k obsahu BTS a S, -0,364 (P < 0,05) a -0,262 (P > 0,05). To rovnéZz podporuje zptsobilost
metody TT-CF k moZnosti rutinniho odhalovani zvodnéni ovciho mléka.



Statisticky konvencni odhad pomocnych diskriminacnich limitii hlavnich sloZek pro
zvodnéni ov¢éiho mléka

Podle podobného principu uvahy a odhadu (konvenéni statistickd aproximace) limitu
zvodnéni jako u BMM (primér minus sd krat 1,64 je rovno limit 95 % konfiden¢niho
intervalu), a podle prezentovanych vysledkl, by se limit podezfeni pro ptipadné zvodnéni
mohl pohybovat, u ostatnich slozek ov¢iho mléka (pro podporu, resp. validaci odhadu
zvodnéni podle BMM), v oboru hodnot nizsich nez: 5,55 % pro T; 4,69 % pro B; 3,85 % pro
L; 10,47 % pro BST; 16,38 % pro S. I zde, vliv sezony byl prokazan jako vyznamny (ptiloha).
Opét, v ptipadé sezénnosti reprodukéniho cyklu a laktace u malych ptezvykavcet je potiebné
pro stejny odhad pouzit jednotlivé mésic¢ni priméry a variabilitu, jak nasleduje:

- brezen: 4,88 % pro T; 4,43 % pro B; 4,75 % pro L; 10,0 % pro BTS; 15,4 % pro S;

- duben: 5,66 % pro T; 4,75 % pro B; 4,57 % pro L; 10,34 % pro BTS; 16,47 % pro S;

- kvéten: 5,84 % pro T; 5,07 % pro B; 4,22 % pro L; 10,73 % pro BTS; 16,93 % pro S;

- Cerven: 6,0 % pro T; 4,98 % pro B; 4,41 % pro L; 10,52 % pro BTS; 16,7 % pro S;

- ¢ervenec: 6,18 % pro T; 5,41 % pro B; 4,19 % pro L; 10,53 % pro BTS; 17,05 % pro S;

- srpen: 6,78 % pro T; 5,63 % pro B; 4,02 % pro L; 10,96 % pro BTS; 17,98 % pro S;

- zaii a tijen: 7,43 % pro T; 6,29 % pro B; 3,36 % pro L; 11,09 % pro BTS; 18,41 % pro S.

Moznosti unifikace legislativné-kvalitativnich standardii u syrového mléka jako potravinové
suroviny
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2009 a, 2010; Gencurova et al, 2008 a, b; Macek et al., 2008; Janstova et al., 2009), ptipadné
jinych domestikovanych savct (sob, velbloud, kiin, osel), 1 jejich riznych plemen, poukazaly
na znacnou variabilitu skladby i vlastnosti. To vyzaduje, z mnohych prostiedovych,
fyziologickych a technologicko-praktickych davodi, pii kontrole kvality syrového mléka,
pouzit druhové odlisné standardy pro sledované ukazatele (Pirisi et al., 2007; Dermit et al.,
2014). Stejné je tomu pii pouziti analytickych metod, které vyzaduji mnohdy specificky
rozdilné piistupy a postupy kalibrace a méteni (Hanus et sl., 2009 b, 2011). Jak uvedli v této
souvislosti Tomaska et al. (2013), je napt. mléko malych ptezvykavcl mikrobiologicky
mnohem komplexnégjsi, nez kravské (KlimeSova et al. 2015).
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U skotu jsou legislativné (normotvorné) pouzivany jednotné standardy (limity) kvality
syrového mléka. Z¢asti je to umoznéno absenci sezonnosti v reprodukcei a laktaci dojeného
(mlééného) skotu v disledku stupné domestikace v naSich geografickych podminkéch, 1 kdyz
tato sezonnost je biologicko-technologicky respektovana v nékterych jinych Céastech svéta,
napt. na Novém Zé¢landu. V Evropské unii tak existuje jeden limit pro celkovy pocet
mikroorganismti (CPM, 100 tis./ml) a pocet somatickych bunék (PSB, 400 tis./ml). Na
narodni urovni pak napt. CR pouziva jeden limit pro tuk nebo bilkoviny, ¢ jeden dolni a
horni limit pro titra¢ni kyselost mléka.

Jak plyne z ptedlozenych vysledkl, u ovEiho mléka (malych piezvykavcli obecné) je vliv
sezony na kvalitu mléka vyraznéjsi a jeji variabilita je tak vySsi. Biologicky vliv sezénnosti
reprodukce a laktace je neopominutelny. Pribéznd sezénni zmeéna teploty prostiedi a vyzivy
zvitat probihd simultanné s hormonalnimi vlivy laktace v lakta¢ni period¢ pro produkci mléka
ke spotiebé (zpravidla biezen az fijen). Tyto vlivy kvalitu syrového mléka vyrazné ovlivituji,
a proto pfi tvorbé standardl kvality syrového mléka malych prezvykavci by sezonnost méla
byt respektovana v zavislosti na empirickych poznatcich u téch ukazateldi, které témto
efektim vyraznéji podléhaji (napf. slozky jako tuk, bilkoviny, laktéza, suSina tukuprosta,
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susina celkova nebo bod mrznuti mléka). To ¢astené mlze platit i pro PSB, i kdyz zde je
ziejmy vyznamnéj$i vliv vyskytu mastitidnich infekci, coZ souvisi s hygienou dojeni a
prostiedi, tedy se spravnou chovatelskou praxi.

Jednotné limity kvality podobné kravskému mléku, odvozené od praktické statistiky aktudlni
kvality konvenénim normotvornym zpisobem, by u malych piezvykavcd mohly byt
uplatnény jen pro ty ukazatele, které vice nez na sezon¢ zavisi na kvalit¢ lidské prace a
technologie (dojeni), tzn. pro CPM a rovnéz snad PSB.

Kombinace pouZiti identifikacnich cut-off limit rovnic pro indikaci podezieni na zvodnéni
syrového bazénového ovciho mléka

Pro indikaci zvodnéni (srovnani aktuélni hodnoty BMM s cut of limit MFPD pro dany mésic
— zohlednéni vlivu sezoény na ovéi mléko) bude jako zadkladni vzdy pouzita cut of limit
rovnice MFPD. V ptipad¢ podezieni podle MFPD bude pro potvrzeni pouzita doplitkova
rovnice nekteré ze slozek, nebo vice slozek podle nasledujiciho modelu:

I: zakladni rovnice — MFPD (preferen¢ni potadi = 6.);

II: zékladni rovnice — MFPD; doplitkova rovnice P (preferencni potadi = 3.);

III: zékladni rovnice — MFPD; doplitkové rovnice P a L (preferen¢ni potadi = 1.);

IV: zakladni rovnice — MFPD; doplitkova rovnice SNF (preferencni potadi = 2.);

V: zékladni rovnice — MFPD; dopliikové rovnice F, P a L (preferen¢ni potadi = 4.);

VI: zakladni rovnice — MFPD; doplitkové rovnice F, P, L, SNF a TS (preferencni potadi = 5.).

S ohledem na dosazené vysledky vyzkumu vztahtt MFPD a slozek ov¢iho mléka a praktickou
zkusenost citlivosti obsahu tuku na spravnost odbéru vzorku ve srovnani k ostatnim slozkdm
(zejména P a L), lze doporucit urcité efektivni preferencni potadi praktick¢ho pouziti
kombinaci cut of limit rovnic pfi identifikaci podezfeni na zvodnéni syrového bazénového
ovC¢iho mléka (poradi modelu v zavorce). Doporucené potadi odpovida vyzkumnym vysledkd,
prakticky vybér muze urcit pofadi jiné podle lokalnich zkuSenosti s frekvenci nalezl
nestandardniho mléka.

Uvedené rovnice jsou nastaveny na konvenéni 95%ni interval spolehlivosti: pro MFPD =
pramér plus sd krat 1,64 je rovno limit 95 % jednostranného konfiden¢niho intervalu = limit
zvodnéni podle MFPD; pro slozky = primér minus sd krat 1,64 je rovno limit 95 %
jednostranného konfidenéniho intervalu = limity zvodnéni podle slozek. To miize odpovidat
ze zvodnéni podle MFPD, nebo MFPD-E. Toto obdobi iniciacni implementace miiZe trvat
odhadem 3 roky.

V navazujici fazi po implementaci kontrolniho systému kvality mtize byt pouzita sada rovnic
nastavend na 90%ni konfidenc¢ni interval: pro MFPD = primér plus sd krat 1,28 je rovno limit
90 % konfiden¢niho intervalu = limit zvodnéni podle MFPD; pro slozky = primér minus sd
krat 1,28 je rovno limit 90 % konfiden¢niho intervalu = limity zvodnéni podle slozek. V této
fazi je rovnéz mozné zvolit variantu MFPD 90%ni interval a zbylé mlééné ukazatele 95%ni
interval, podle aktualnich podminek. Uvedeny ndvrh ma oporu v realit¢ za slovenskych
podminek prostiedi v oboru ov¢iho mlékarstvi.

Hodnoceni vlivu sezony a laktace na MFPD a slozky ov¢iho mléka ukazalo na statisticky
vyznamny (P < 0,01 a P < 0,001) a vyrazny vliv tohoto faktoru (simultadnni pisobeni
vegetacniho, teplotniho a svételného vlivu sezony a fyziologie dynamiky laktace). Vysledky



statistick¢ého hodnoceni limith MFPD (deprese bodu mrznuti mléka = milk freezing point
depression) a slozek (tuk, bilkoviny, laktoza, suSina tukuprostd, suSina celkova) pro
identifikaci podezfeni na zvodnéni syrového bazénového ovéiho mléka (ptiloha)
pro jednostranné intervaly spolehlivosti 95 a 90 % jsou v tabulkach a grafech. Na rozdil od
mléka kravského, uvedené poukazuje na potiebu zohlednit faktor sezonnosti v definici limiti
(cut of values) MFPD a slozek mléka pro podezieni ze zvodnéni. Sezdénni trendy (podle
mésicll) limitd percentilovych intervall (tabulky 95 a 90 %) pro MFPD a slozky mléka byly
vystizeny linedrnimi regresemi s vyznamnymi korela¢nimi koeficienty (grafy pro 95 %; 0,864,
P <0,052a0,967, 0,962, -0,907, 0,897 a 0,948, P < 0,001). To poukazuje na zpusobilost jejich
pouziti k praktickym ucelim kontroly zvodnéni podle navrzenych modela (I az VI). Plynuly
sezonni vzrust hodnot diskriminacnich limith MFPD (cut-off values), ktery je ve zdanlivém
rozporu se soubéznym vzristem relevantnich limitd pro slozky mléka (tuk, bilkoviny, suSina
tukuprosta, suSina celkova) je vysvétlitelny sezonnim plynulym poklesem diskriminacnich
limitd laktozy, tedy osmoticky, tzn. kryogenné, nejaktivnéjsi slozky mléka.

Sezonni trendy limith percentilovych intervala (tabulka 90 %; ptiloha) pro MFPD a slozky
mléka byly logicky podobné charakterizovany vyznamnymi korela¢nimi koeficienty (grafy
pro 90 %; 0,785, P < 0,05 a 0,968, 0,959, -0,92, 0,911 a 0,954, P < 0,001). To rovnéz
poukazuje na zpisobilost jejich pouziti k praktickym ucelim kontroly zvodnéni podle
navrzenych modell (I az VI) a navrZenych piipadnych etap implementace kontroly zvodnéni
podle vysledktt MFPD (hlavni faktor) a slozek mléka (doplikové faktory).



Priloha 2:

Metodika a statistické zpracovani materialu (Excel soubor 2015) BMM u
ov¢iho mléka, Slovensko (VUM Zilina, Examinala, 2014)

Vysvétlivky:

TT = bod mrznuti mléka, °C (kryoskopicky); TT-CF = ekvivalent bodu mrznuti mléka, °C
(sériovy rutinni odhad méfenim infracervené spektroskopie FT a konduktivity mléka);
Rozdiel = rozdil TT - TT-CF, °C; T = obsah tuku, %; B = obsah bilkovin, %; L = obsah
laktozy, %; BTS = obsah suSiny tukuprosté, %; S = obsah suSiny, % (vSechny slozkové
ukazatele - sériovy rutinni odhad méfenim infracervené spektroskopie FT);

- byla spoctena oddé€len¢ zékladni statistiku pro vSechny 4 mlékarny (n, pramér,
smérodatnd odchylka, varia¢ni koeficient, median, minimum, maximum) pro uvedené
ukazatele mléka vcetné rozdilu mezi BMM (TT a TT-CF);

- pro cely soubor (slou¢ené mlékarny) byla spocten celkem zékladni statistiku (n,
pramér, smérodatna odchylka, variacni koeficient, median, minimum, maximum) pro
uvedené ukazatele mléka véetné rozdilu mezi BMM (TT a TT-CF);

- cely soubor byl rozd€len podle mésicti dodavek, pro mésice byla spoctena zékladni
statistiku (n, primér, smerodatnd odchylka, variacni koeficient, median, minimum,
maximum) pro uvedené ukazatele mléka vcetné rozdilu mezi BMM (TT a TT-CF) —
vyjadieni laktacni dynamiky;

- pro TT, TT-CF a vSechny ostatni mlécné ukazatele byl vzat uvniti ukazatele nejvyssi a
nejnizsi mesiéni primér (z prubéhu laktace) a byl mezi nimi proveden bézny t-test
s prukazem vyznamnosti rozdilu;

- byly sestaveny xy grafy Casové, laktacni dynamiky, 7 grafti, x = mésice, y = mlécny
ukazatel, pro uvedené ukazatele mléka, bez rozdilu BMM, na kfivce je jako bod
pramér plus minus usecka smérodatné odchylky, priméry v ¢ase (po meésicich) jsou
propojeny kiivkou;

- pro cely soubor byly provedeny linedrni regrese mezi TT (x) a TT-CF (y) navzajem
(jeden vypocet a graf), pak linedrni regrese (5 vypocti a grafli) mezi TT (y) a
ostatnimi mléénymi ukazateli (x), pak linedrni regrese (5 vypocti a grafll) mezi TT-CF
(y) a ostatnimi mlécnymi ukazateli (x);

- pro cely soubor byly jednotlivé vzorky TT a TT-CF, rozdéleny podle hodnot TT na 4
intervaly: nad -0,500; -0,500 az -0537; -0,538 az -0,575; pod -0,575 °C, v téchto
intervalech byla provedena linearni regrese mezi TT (x) a TT-CF (y) navzajem (4
vypocty a grafy);

- byly vypocteny linearni regrese mezi TT (x) a TT-CF (y) navzijem (jeden vypocet a
graf) v intervalu podle TT nad -0,492 °C (kvalifikovany odhad limitu podezieni na
zvodnéni);

- v souboru byly ponechany jen hodnoty TT nad -0,511 °C (0,559 primér minus 0,029
smérodatnd odchylka TT krat 1,64 = 0,511, jednostranny interval pro hladinu
konven¢nich 5 % za predpokladu platnosti normalni frekvenéni distribuce = obor
hledani limitu zvodnéni mléka = statistickd konven¢ni aproximace odhadu limitu
podezieni na zvodnéni), -0,511 °C vcetné, tedy jako napft. -0,511, -0,510 atd.;

- v tomto souboru byly zopakovany stejné modely regresni statistiky jako v pfedchozim
hodnoceni pro grafy: prvnich 11 regresi.



Zakladni statistika — déleni podle mlékaren

TT -kryo TT -CF Rozdiel T B L BTS S
MILEX L. Mikulas 'n 600 600 600 600 600 600 600 600
¢ -0,560 -0,554 -0,006 7,33 589 4,58 11,31 18,54
xg
sxX_ v 0,027 0,021 0,011 1,034 0,736 0,363 0,521 1,282
vX_v 49 3,8 175,2 141 12,5 7,9 4.6 6,9
st 0,027 0,021 0,011 1,034 0,736 0,363 0,520 1,281
VX 49 3,8 175,0 14,1 12,5 7,9 4.6 6,9
'min -0,733 -0,644 -0,105 4,12 3,58 2,99 9,05 15,30
max -0,432 -0,433 0,013 11,57 8,56 525 12,96 23,29
Rmax.-min. 0,301 0,211 0,118 745 498 2,26 3,91 7,99
median -0,563 -0,558 -0,004 7,21 574 464 11,32 18,41
horni g -0,572 -0,566 -0,009 6,52 542 441 11,02 17,60
Ido/ni q -0,547 -0,544 -0,001 8,02 6,31 483 11,63 19,40
AGROFARMA C. Kamen I 199 199 199 199 199 199 199 199
X -0,555 -0,553 -0,001 7,77 6,22 4,49 11,49 19,05
xg
sxX_v 0,032 0,029 0,008 1,415 0,899 0,589 0,577 1,652
vX_v 57 5,2 641,0 18,2 14,4 13,1 5,0 8,7
sX 0,032 0,028 0,008 1,412 0,896 0,588 0,576 1,647
vx 5,7 5,1 6394 182 144 131 50 86
'min -0,631 -0,585 -0,073 248 4,79 2,30 9,59 14,41
max -0,360 -0,369 0,011 12,40 8,78 8,69 12,98 24,21
Rmax.-min. 0,271 0,216 0,084 9,92 399 6,39 339 980
median -0,563 -0,561 -0,001 7,57 6,01 461 11,43 18,78
horni g -0,569 -0,566 -0,004 6,83 548 427 11,13 18,02
Idolni q -0,553 -0,554 0,003 849 6,72 4,79 11,81 19,98
Kluknava n 7 7 7 7 7 7 7 7
X -0,559 -0,562 0,003 8,02 6,18 4,47 11,42 19,20
xg
sX_v 0,015 0,012 0,006 0,739 0,289 0,094 0,279 0,880
vX_v 2,8 2,1 197.,0 9,2 4.7 2,1 2,4 4.6
SX 0,014 0,011 0,006 0,684 0,268 0,087 0,258 0,815
vx 2,6 2,0 1824 85 43 19 23 42
'min -0,582 -0,585 -0,003 7,16 587 4,35 10,97 18,10
max -0,531 -0,548 0,017 9,10 6,55 4,59 11,67 20,30
Rmax.-min. 0,051 0,037 0,020 1,94 068 0,24 0,70 2,20
median -0,561 -0,562 0,002 804 6,29 450 11,59 19,44
horni g -0,564 -0,564 0,000 7,39 590 4,39 11,23 18,41
dolni q -0,555 -0,556 0,003 8,53 6,40 4,54 11,64 19,86
BRYNDZIAREN Zv. n
Slatina 5 5 5 5 5 5 5 5
X -0,556 -0,556 0,000 6,92 568 486 11,24 18,21
xg
sX_v 0,013 0,007 0,007 0,622 0,223 0,065 0,279 0,736
vX_v 2,3 1,3 1626,0 9,0 3,9 1,3 2,5 4.0
st 0,012 0,006 0,006 0,556 0,199 0,058 0,250 0,658
VX 2,1 1,1 14543 8,0 3,5 1,2 2,2 3,6
'min -0,569 -0,563 -0,006 6,20 540 4,76 10,88 17,40
max -0,535 -0,545 0,010 7,79 593 493 11,55 19,30
Rmax.-min. 0,034 0,018 0,016 1,59 0,53 0,17 0,67 1,90
median -0,558 -0,558 0,000 6,95 573 487 11,32 18,20
horni g -0,563 -0,561 -0,005 6,48 550 4,84 11,03 17,70
dolni q -0,554 -0,554 0,003 7,20 583 490 11,43 18,46



celkem n 811 811 811 811 811 811 811 811

x 0,559 -0,554 -0,005 7,44 598 4,56 11,35 18,67
xg

SX_v 0,029 0,023 0010 1,152 0,787 0,430 0,538 1,394
vx_v 5,1 41 2149 155 132 94 47 75
sx 0,029 0,023 0010 1,151 0,787 0,429 0,537 1,393
vx 5,1 41 2148 155 132 94 47 715
'min 0,733 -0,644 -0,105 248 358 230 9,05 14,41
max 0,360 -0,369 0,017 12,40 878 869 1298 24,21
Rmax.-min. 0373 0275 0,122 992 520 639 393 9,80
median 0,563 -0,559 -0,003 7,28 579 463 11,34 18,52
horni q 0,571 -0566  -0,007 6,60 544 438 11,05 17,70
dolni g 0,549 -0547 0,000 8714 640 4,83 11,67 19,56

Zakladni statistika — déleni podle mésici

mésic TT-kryo TT-CF Rozdiel T B L BTS s
3n 18 18 18 18 18 18 18 18
x 0,550 -0,552 0,001 594 489 505 10,58 16,52
xg
sx_v 0,017 0,016 0,004 0,649 0,282 0,181 0,355 0,682
vX_v 3,0 29 2549 10,9 5,8 3,6 3.4 4,1
sx 0,016 0,016 0,004 0,631 0274 0176 0,345 0,663
vx 2,9 28 2477 10,6 5,6 35 3,3 4,0
min 0,571  -0,570  -0,005 469 443 462 10,08 1539
max 0,515 -0518 0008 675 534 535 11,15 17,37
Rmax.-min. 0,056 0,052 0013 206 091 073 107 1,98
medidn 0,554 -0,557 0,002 622 487 511 1055 16,81
horni g 0,561 -0,565 -0,002 550 475 494 10,31 1579
dolni g 0,542 -0541 0004 645 513 516 10,78 17,03
4 n 140 140 140 140 140 140 140 140
x 0,557 -0555 -0,002 660 538 487 11,04 17,69
xg
sx_v 0,017 0,013 0,008 0572 0,383 0,181 0419 0,744
vX_v 3,1 24 4162 8,7 7.1 3,7 3,8 4,2
sx 0,017 0,013 0,008 0570 0,382 0,180 0418 0,742
vx 3,1 24 4148 8,6 7.1 3,7 3,8 4,2
min 0,631 -0591 -0073 517 414 433 967 1566
max 0,494  -0,501 0012 824 657 523 12,04 20,18
Rmax.-min. 0,137 0,090 0,085 307 243 090 237 452
median 0,561 -0,559  -0,002 652 540 4,88 11,06 17,73
horni g 0,568 -0,564 -0,004 615 519 476 10,81 17,28
dolni g 0,549 -0550 0,001 7,02 561 498 1132 1817
5n 115 115 115 115 115 115 115 115
x 0,557 -0,554 -0,003 677 550 486 1124 18,02
xg
sx_v 0,017 0,015 0,004 05569 0,263 0392 0,310 0,664
vX_v 3,1 28 1327 8,4 4,8 8,1 2,8 37
sx 0,017 0015 0004 0567 0262 0391 0,308 0,661
vx 3,1 27 1321 8,4 4.8 8,0 2,7 37
min 0,598 -0,578 -0,020 505 463 428 10,32 16,06
max 0,492  -0,497 0,008 823 605 869 11,92 19,70
Rmax.-min. 0,106 0,081 0,028 318 142 441 160 3,64
medidn 0,562 -0,559 -0,003 675 550 4,84 11,28 18,10
horni g 0,568 -0,565 -0,006 6,38 534 474 11,09 17,50



dolni q -0,550 -0,548 -0,001 7,21 5,71 4903 11,48 18,56

6 n 126 126 126 126 126 126 126 126
x 0,557 -0,551 -0,005 7,04 549 471 11,12 18,09
xg
sx_v 0,024 0022 0006 0634 0314 01182 0368 0,848
vX_v 4,3 40 1084 9,0 57 3,9 3,3 4,7
sx 0,024 0022 0006 0631 0313 01182 0367 0,845
vx 4,3 40  107,9 9,0 57 3,9 3,3 4,7
min 0,635 -0,635 -0,030 4,94 464 408 995 1582
max -0,480  -0480 0012 931 601 520 11,89 20,16
Rmax.-min. 0,155 0,155 0,042 437 1,37 1,12 194 434
medisn 0,563 -0,557 -0,004 7,06 555 475 1120 1821
horni g 0,570 -0,565 -0,008 6,67 529 460 1096 17,58
dolni q 0,542 -0537 -0,001 7,36 572 483 11,36 18,61

7 n 156 156 156 156 156 156 156 156
x 0,552 -0,551 -0,001 7,37 598 453 1127 1854
xg
sx_v 0,025 0,023 0005 0,728 0,346 0,205 0452 0,906
vX_v 4,5 42 4291 9,9 58 4,5 4,0 4,9
sx 0,025 0,023 0,005 0,726 0,345 0205 0450 0,903
vx 4,5 41 4217 9,8 58 4,5 4,0 4,9
min -0,603 -0,585 -0,023 4,12 477 353 905 1530
max 0,432  -0433 0017 910 6,83 495 1234 20,30
Rmax.-min. 0,171 0152 0,040 4,98 206 142 329 500
medisn 0,559 -0559 0,000 743 600 455 1133 18,63
horni q 0,568 -0,565 -0,003 694 576 445 1110 18,09
dolni q 0,542 -0546 0,002 7,88 622 466 1159 19,19

8 n 123 123 123 123 123 123 123 123
x 0,571 -0,557 -0,013 800 634 443 11,58 1945
xg
sx_v 0,036 0,024 0016 0,744 0433 0253 0,380 0,899
vx_v 6,3 43 1168 9,3 6,8 57 3,3 4,6
sx 0,036 0,024 0016 0,741 0431 0252 0379 0,896
vx 6,3 43 1163 9,3 6,8 57 3,3 4,6
min 0,733  -0,644 -0,105 541 358 323 10,30 16,66
max 0,429 -0437 0013 987 717 492 1246 22,00
Rmax.-min. 0,304 0207 0,118 446 359 169 216 534
medisn 0,569 -0560 -0,010 813 640 449 1168 19,65
horni q 0,577 -0566 -0,015 7,56 618 433 1141 19,04
dolni q 0,557 -0,550 -0,006 851 661 460 11,82 20,06

9 n 128 128 128 128 128 128 128 128
x 0,562  -0,556  -0,006 9,08 725 395 11,97 2055
xg
sx_v 0,039 0032 0013 1,006 0587 0359 0539 1,302
vx_v 7.0 57 2137 11,1 8,1 9,1 45 6,3
sx 0,039 0032 0013 1,002 0585 0357 0537 1,296
vx 7.0 57 2129 11,0 8,1 9,1 4,5 6,3
min 0,715 -0622 -0,093 589 527 230 959 1597
max 0,360 -0,369 0,011 1240 871 476 12,98 24,21
Rmax.-min. 0,355 0,253 0,104 651 344 246 339 824
medisn 0,569 -0,567 -0,003 906 7,26 4,00 12,06 20,56
horni q 0,581 -0,572 -0,000 851 696 377 11,71 19,90
dolni q 0,553 -0,548 0,001 964 755 418 1229 2124

10 n 5 5 5 5 5 5 5 5



X -0,515 -0,518 0,003 8,87 8,02 3,15
xg

sx_v 0,065 0,061 0,006 3,630 0,703 0,455
sx 0,058 0,054 0,005 3,247 0,628 0,407
min -0,573 -0,566 -0,007 2,48 7,33 2,48
max -0,438 -0,445 0,008 11,13 8,78 3,60
Rmax.-min. 0,135 0,121 0,015 8,65 1,45 1,12
median -0,555 -0,558 0,006 9,91 7,80 3,38
horni q -0,557 -0,561 0,001 9,72 7,45 2,90
dolni q -0,450 -0,458 0,007 11,10 8,76 3,40
min z praméra -0,571 -0,557 -0,013 5,94 4,89 3,15
max z priméra -0,515 -0,518 0,003 9,08 8,02 5,05

priméry, z kterych je proveden vypocet t-testu, jsou v tabulce podbarveny svétle tyrkysovou.
Smérodatna odchylka je pouzita sx_v.

A A4 4 o]

t-test mezi nejvysSSim a nejnizSim mési¢nim primérem

10-8 10-8 10-8 3-9 3-10 3-10 3-

SV 126 126 126 144 21 21
t 3,23 3,28 2,31 12,78 14,39 13,46
vyzn ok ok * wokok ook ook

10
21
5.82

R

12,09 20,56
0,810 3,643
0,724 3,259
11,13 14,41
12,88 23,27
1,75 8,86
12,19 2147
11,39 20,42
12,85 23,22
10,58 16,52
12,09 20,56

3-10

21

423

xy grafy Casové, lakta¢ni dynamiky, x = mésice, y = mlé¢ny ukazatel

TT - kryo

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
-0,440 : : : : : : : -
-0,460 -
-0,480 -
-0,500
-0,520
-0,540
-0,560 -
-0,580 - -
-0,600
-0,620 -

EEE



TT-CF

10

11

-0,440
-0,460
-0,480
-0,500 1
-0,520
-0,540
-0,560
-0,580 1

-0,600 -

13,00 +
12,00 -
11,00 A
10,00 -
9,00 -
8,00 -
7,00 +
6,00 -
5,00 A

4,00 T

10

1"

9,00 -
8,50 -
8,00
7,50
7,00
6,50 -
6,00 -
5,50
5,00 -
4,50

4,00 T

10

1"




5,50 -
5,00 -
4,50 -
4,00 H
3,50
3,00 A

2,50 A

2,00

11

BTS

13,50 +
13,00 A
12,50 -
12,00 +
11,50 A
11,00 -

10,50 -

10,00

1"

26,00 -

24,00 A

22,00 A

20,00 A

18,00 -

16,00 -

14,00

1"




Cely soubor, linearni regrese mezi TT (x) a TT-CF (y)

20,840 -0,740 -0,640 -0,540 -0,440 -0,340

- - - - - -0,340
F-0,390
b -0,440
F-0,490
b -0,540
b -0,590
F-0,640
b -0,690
L -0,740

y=0,7564x - 0,1314 X

R*=0,8938

TT-CF

y=0,7564x - 0,1314 n=2811
R*=0,8938 r =0,945%%*

- linearni regrese mezi TT (y) a ostatnimi mléénymi ukazateli (x)

0,00 5,00 10,00 15,00
-0,340 . - g
-0,390 A
-0,440 A
-0,490 A
-0,540 A
-0,590 A
-0,640
-0,690 -

XX 7 y=-0,0057x - 0,5166

-0,740 X% s
R* =0,052
-0,790 -

TT

y=-0,0057x - 0,5166 n=8l1
R*=0,052 r=-0,208%*

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
-0,340 . !
-0,390 A
-0,440 A
-0,490 A
-0,540 A
-0,590 A
-0,640 A
-0,690 A
-0,740 A
-0,790 -

TT

x x y5-0,0084x - 0,5086
X
R®=0,0535

y =-0,0084x - 0,5086 n=811
R*=0,0535 r=-0231%*



0,00
-0,340

2,00

4,00 6,00 8,00 10,00

-0,390
-0,440 -
-0,490
-0,540 -
-0,590
-0,640 -
-0,690
-0,740 -
-0,790

TT

y =-0,0145x - 0,4925
R* =0,0479

y=-0,0145x - 0,4925 n=3811

R?=0,0479

=-0,219**

8,00
-0,340

10,00 12,00 14,00

-0,390 A
-0,440 A
-0,490 1
= -0,540 4
-0,590 A
-0,640 1
-0,690 1
-0,740 1
-0,790 -

X
X %% y=.0,0264x - 0,2596
R?=0,2466
BTS

y =-0,0264x - 0,2596 n=28I11

R?=0,2466

= 0,497

10,00
-0,340

15,00 20,00 25,00

-0,390
-0,440
-0,490

= 0,540 -
-0,590
-0,640
-0,690
-0,740 A
-0,790

X
X wx X y=-0,007x - 0,4283
R*=0,1164

y =-0,007x - 0,4283 n=_811

R*=0,1164

= 0,341




- linearni regrese mezi TT-CF (y) a ostatnimi mléénymi ukazateli (x)

0,00 5,00 10,00 15,00
-0,340 . . !

-0,390 A
-0,440
-0,490 A
-0,540

TT-CF

-0,590 -

-0,640 %%

-0,690 - y =-0,0046x - 0,5198
T R?=0,0538

y =-0,0046x - 0,5198 n=811
R*=10,0538 r = -0,232%%

0,00 2,00 400 600 800 10,00
-0,340 : : : -

0,390 A
-0,440
0,490

TT-CF

-0,540 A
-0,590 A
-0,640

y =-0,0067x - 0,514

-0,690 - -
B R? =0,0531

y=-0,0067x - 0,514 n=811
R?=0,0531 r=-0,230%*

0,00 200 400 600 800 10,00
-0,340 : : : : -

X
-0,390 A

0,440
0,490

TT-CF

-0,540 A
-0,590 A
-0,640

-0,690 - y=-0,0178x - 0,473
L R?=0,1117

y=-0,0178x - 0,473  n=28I11
R*=0,1117 r=-0,334%%*



8,00 10,00 12,00 14,00
-0,340 . . !

-0,390
-0,440

-0,490 A

TT-CF

-0,540 A
-0,590 A
-0,640 A

-0,690 - y =-0,0235x - 0,2868
BTS R*=0,3074

y =-0,0235x - 0,2868 n=811
R*=0,3074 r=-0,554%%%

10,00 15,00 20,00 25,00
-0,340

-0,390 A
-0,440
-0,490 A

TT-CF

0,540 -
-0,590 -
-0,640 -

-0,690 - y =-0,0059x - 0,4429
S R>=0,1318

y =-0,0059x - 0,4429 n=811
R?=0,1318 r=-0,363%%*

Déleni podle hodnot TT na 4 intervaly: nad -0,500; -0,500 az -0537; -0,538
az -0,575; pod -0,575; v téchto intervalech linearni regresi mezi TT (x) a

TT-CF (y)
nad -0,500
-0,540 -0,490 -0,440 -0,390 -0,340
: : : : -0,340
y =0,9488x - 0,0288 L -0,360
R?*=0,9919 L 0,380
L -0,400
5 L 20,420
= L 0,440
L 20,460
L 20,480
L 20,500
L 0,520
T

y=0,9488x - 0,0288 n=21
R*=10,9919 r = 0,996%**
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-0,500 az -0537

0,540 -0,530 -0,520 -0,510 -0,500 -0,490
. : : : : -0,480
y =0,8936x - 0,0558 y L -0,490
2 _
R’=0,7696 L 0,500
= L 0,510
it 20,520
= L 0,530
L -0,540
L -0,550
L 0,560
TT
y=0,8936x -0,0558 n=111
2
R™=0,7696 r=0,877%**
-0,538 az -0,575
20,580 -0,570 -0,560 -0,550 -0,540 -0,530
: : : : : -0,510
y =0,8365x - 0,0886 L -0,520
2 _
R’>=0,7507 L 0530
. L -0,540
ht 20,550
= L 0,560
L 0,570
L -0,580
X
L -0,590
TT
y=0,8365x - 0,0886 n=554
2
R”=0,7507 r=0,866%**
pod -0,575
20,760  -0,710  -0,660  -0,610  -0,560
: : : : -0,530
y =0,4503x - 0,3086 o 10550
R>=0,7286 x 5
L 0,570
3
s L -0,590
o
L 0,610
x L -0,630
X
X
L 0,650
TT
y=0,4503x - 0,3086 n=125
R*=0,7286 1= 0,854%%*

12



Linearni regrese mezi TT (x) a TT-CF (y) v intervalu podle TT pod -0,492.

-0,780 -0,680 -0,580 -0,480
L -0,480
y =0,6949x - 0,1661
R* =0,8546 - -0,530
= F-0,580
Q
=
= X F-0,630
X
I -0,680
- -0,730
T
y=0,6949x - 0,1661  n=796
R*=0,8546 = 0,924%%*

Linearni regrese mezi TT (x) a TT-CF (y) v intervalu podle TT nad -0,492.

-0,500 -0,450 -0,400 -0,350
. : : -0,350
y=0,941x - 0,0321 r -0,370
R*=0,9933 L -0,390

. L 20,410

; L 0,430

L 0,450
L 20,470
L -0,490
L 0,510
T
y=0,941x - 0,0321 n=15
R”=0,9933 1 =0,997%%*

Hodnoty TT nad -0,511, linearni regrese mezi TT (x) a TT-CF (y)

-0,540 -0,490 -0,440 -0,390

-0,340

y =0,9376x - 0,0337
R?=0,9848

TT-CF

-0,340
F-0,360
F-0,380
F-0,400
F-0,420
-0,440
-0,460
F-0,480
F-0,500
F-0,520
- -0,540

y=0,9376x - 0,0337
R? =0,9848

n=36
r=0,992%%*
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- hodnoty TT nad -0,511, Linearni regrese mezi TT (y) a ostatnimi
mléénymi ukazateli (x),

0,00 5,00 10,00 15,00
-0,340 - - -

-0,360 1 x
-0,380 1
-0,400 1
-0,420 -
-0,440 - o X
-0,460

-0,480 M
X
0500 o 3

-0,520 -
T

y =-0,0038x - 0,456
R*=0,0213

T
X
x

y=-0,0038x - 0,456 n=36
R*=0,0213 r=-0,146ns

4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
-0,340 : : : :

-0,360 x
-0,380 -
-0,400 -
-0,420 A
-0,440 - % X
-0,460 -
-0,480 X X X

-0,500 - x ’%}";{; XX x

-0,520 -

y =0,0061x - 0,517
R*=0,0237

TT
X
X

y=0,0061x - 0,517 n=236
R?=10,0237 r=0,154ns

2,00 3,00 4,00 5,00
-0,340 : : :
0,360 1 x y =-0,0439x - 0,3149
-0,380 - R?=0,5837

-0,400 A
-0,420
-0,440 1
-0,460 A
-0,480 A
-0,500 A
-0,520 -

TT

y=-0,0439x - 0,3149 n=36
R?=10,5837 1= -0,764%%*



8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
-0,340 : : : ‘
-0,360 A X y =-0,0182x - 0,2905
-0,380 R?=0,1047
-0,400 A

X
= -0,420 A x
T 10,440 - x N x
X X
-0,460 -
-0,480 A X %
X
-0,500 - *
5 X x)k x§ X %
-0,520 -
BTS

y=-0,0182x - 0,2905 n=36

2
R“=0,1047 r=-0,324ns
10,00 15,00 20,00 25,00

-0,340 : : ;

-0,360 4 X y =-0,0053x - 0,3895

-0,380 - R?=0,0545

-0,400 -
= -0,420 A "x

X

- - X

0,440 L % y

-0,460 -

-0,480 - Xx

-0,500 - % X R

-0,520 -

S

y=-0,0053x - 0,3895 n=36
R?=0,0545 r=-0,233ns

- hodnoty TT nad -0,511, Linearni regrese mezi TT-CF (y) a ostatnimi
mléénymi ukazateli (x)

0,00 5,00 10,00 15,00
-0,340 ; ; ;
0,360
-0,380 1 y =-0,004x - 0,458
-0,400 - R>=0,0269

-0,420 x

-0,440 - X x 9

-0,460 X x

-0,480 A X x

-0,500 - *%&x -

-0,520
-0,540

TT-CF

y =-0,004x - 0,458 n=236
R*=0,0269 r=-0,164ns



4,00 5,00
-0,340

6,00 7,00 8,00

-0,360 A
-0,380 -
-0,400 A

& 0,420 1

e -0,440 1

& 20,460 A

-0,480 A X X

y =0,0044x - 0,5109
R*=0,0139

-0,500 { x %X
-0,520 -
-0,540 -

y = 0,0044x - 0,5109
R>=0,0139

n=

r=

36
0,118ns

2,00 3,00
-0,340

4,00 5,00

0,360 -
-0,380 -
-0,400 -

B -0,420 1

& 0,440

= 20,460 -
-0,480 -
-0,500 -
-0,520 -
-0,540 -

y =-0,0409x - 0,3301
R?=0,5667

y = -0,0409x - 0,3301
R*=0,5667

n=

36
-0,753 %%

8,00 9,00
-0,340

10,00 11,00 12,00

0,360
0,380
0,400

B -0,420

T 0,440

& 10,460 -
0,480
0,500 1
0,520
0,540 4

y =-0,0194x - 0,282
R*=0,1326

y =-0,0194x - 0,282
R>=0,1326

n=

36
-0,364*
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14,00 16,00 18,00 20,00 22,00

-0,340
-0,360 A y y =-0,0056x - 0,3876
-0,380 R’ =0,0686
-0,400

B 0,420 1 x
o 0,440 - x X x
= 0,460 { % x x
-0,480 A N
X
-0,500 - %
10,520 - T L
-0,540 4
S
y =-0,0056x - 0,3876 n=236

R%=0,0686 r=-0,262ns



Priloha 3:

Metodika — vypocty limitnich rovnic pro BMM a slozky u ov¢iho mléka
k identifikaci podezieni ze zvodnéni

Aproximace limitu podezieni na zvodnéni podle BMM v ovéim mléce,
Slovensko 2016

Cast I)

Kombinace pouziti identifika¢nich limitnich (cut-off limit) rovnic pro indikaci podezreni
na zvodnéni syrového bazénového ovéiho mléka

Mléko malych prezvykavel je vnimano zdravotné jako vhodnd alternativa pfipadnych
problémt s konzumaci mléka kravského. Napt. v ptipad¢ vyskytu alergii na nékteré varianty
kaseind. Jeho produkce se proto postupné zvysuje. Cena syrového mléka malych prezvykavcl
je vyrazné vys§i v porovnani k mléku kravskému — az pétinasobek. V Ceské republice (CR) je
mléko malych ptezvykavcl zpracovavano v menSich objemech predev§im faremné. Na
Slovensku je rovnéz vykupovano a zpracovavano také v pomérné velkych mlékarenskych
provozech. Vykup a cena jsou faktory potieby kontroly pfipadného zvodnéni (falSovani).
Presto ov¢i mléko na Slovensku je doposud kontrolovano jen podle celkového poctu
mikroorganismti a rezidui antibiotik (Regulation (EC) No 853/2004), pficemz pocet
somatickych bunék je sledovan spiSe okrajove.

Zavedenou metodou kontroly zvodnéni v kravském mléce je moznost méfeni bodu mrznuti.
Zatimco pro mléko kravské existuje legislativni detekéni limit (-0,520 az -0,515 °C) bodu
mrznuti mléka (BMM), u malych prezvykavct tomu tak ¢asto (CR, Slovensko) neni.

Cilem sledovani bylo realizovat metodu zptesnéni odhadu detekéniho limitu bodu mrznuti pro
zvodnéni v ovEéim mléce. Pro nedostatek produkce v CR (madlo reprezentativnich dat o ovéim
mléce) byl pro odhad pouzit referen¢ni soubor ze Slovenska.

Pro podporu potravinaisko-legislativnich ambici projektu byla zpracovana a vyhodnocena
velkd databaze bazénovych vzorki ovciho mléka slovenského piivodu (2014). Databéaze byla
zamétena na nékteré vyznamné ukazatele kvality syrového mléka (hygienické a fyzikalni).
Zde byl hodnocen piedeviim bod mrznuti (BMM = MFPD = TT) ovéiho mléka. Cast I byla
provedena na velkém terénnim souboru bazénovych vzorkt ovéiho mléka a casti IT a III jako
pokusy mens$iho rozsahu se zvodnénim ov¢iho mléka a manipulacemi tukového obsahu
ov¢iho mléka s moznym vlivem na BMM. Dalsi pouzité zkratky jsou pro ukazatele doplitkové,
slozkové (chemické), jako obsahy tuku (T = F), bilkovin (B = P), laktozy (L = L), suSiny (S =
TS) a suSiny tukuprosté (BTS = STP = SNF).

Timto vyhodnocenim vznikl velmi potiebny referenéni soubor pro tucely nezbytnych
komparaci k relevantnim vysledktim v Ceské republice, kde jsou mali piezvykavci zastoupeni
minoritné, aby toto srovnani poskytlo objektivni zdklad pro odvozovani potravinaiskych
diskriminac¢nich limitt kvality. Postup hodnoceni byl rozdélen do tii ¢asti I, II a I1I.

Databéaze 1 zahrnovala bazénové vzorky mléka ze sezony 2014 (BMM a sloZeni mléka; n =
811 vzorkl), tedy 61 % slovenskych vzorki ze ¢tyf mlékéren a od péti plemen ovci
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(Zuslechténa valaska, Cigaja, Lacaune, Vychodofriskd ovce a Slovenskéd dojné ovce). Ostatni
ov¢i mléko je zpracovavano farmarskym zpiisobem.

Zvodnéni mléka mize predstavovat technologické a predstavuje ekonomické riziko pro
zpracovatele mléka. OvSem kazdé mléko ziskané pomoci strojniho dojeni je zvodnéné.
Obsahuje vzdy maximalné do 0,5 % tzv. technologické pitné vody (minimaln¢ kondenzace
vody a vlhkost sklenénych nebo kovovych stén potrubi). Pfi hledani limitu podezieni ze
zvodnéni (falSovani suroviny) se jednd o prokazovani skute¢nosti komeréniho podvodu.
V dnesni praxi tedy vzdy jde pouze o zachyceni neptipustné miry zvodnéni.

Problém je obtizny z toho divodu, ze v datovém souboru (vzorkll) nelze odlisit, které mléko
bylo pfipadné zvodnéno uvedenym negativnim zptisobem. Neexistuje totiz analyticka metoda,
ktera odlisi v mléce vodu nativni od vody uméle ptidané. Proto vysledky nasledné praktické
komer¢ni aplikace kvalitativniho screeningu zvodnéni se odvijeji pravé od objektivity
nastaveného diskrimina¢niho limitu podezieni na zvodnéni mléka pro dané podminky. Déle je
mléka nezZ u kravského. Je tomu tak ze tfi dvodu:

1) pro obvykle vyssi variabilitu slozek ov¢iho mléka;

2) pro simultanni vliv sezony a stadia laktace (tim 1 sezonnich zmén vyzivy) na slozeni mléka;
3) pro vyraznéj$i genetické vlivy cetnych plemen na dojivost a skladbu mléka.

Zaroven existuje mnohem méné literarnich prament a vysledkli pro posouzeni dynamiky
BMM v ovéim mléce.

Vyse uvedené naznacuje na potiebu zohlednit sezonni efekty v celé metodice odhadu limitu
BMM. Po zékladnim statistickém vyhodnoceni souboru I byl proveden nasledujici vypocet
limitnich rovnic se zohlednénim sezony do identifikace podezieni na zvodnéni ovciho mléka.

Pro indikaci zvodnéni (srovnani aktudlni hodnoty BMM s cut-off limit MFPD pro dany mésic
— zohlednéni vlivu sezény na ovéi mléko (BMM = MFPD)) bude jako zdkladni vzdy pouzita
cut-off limit rovnice MFPD. V piipad¢ podezieni podle MFPD bude pro potvrzeni pouzita
dopliikova rovnice nekteré ze slozek, nebo vice slozek podle nésledujiciho modelu:

I: zakladni rovnice — MFPD (preferen¢ni potadi = 6.);

II: zékladni rovnice — MFPD; doplitkova rovnice P (preferen¢ni potadi = 3.);

III: zékladni rovnice — MFPD; doplitkové rovnice P a L (preferen¢ni potfadi = 1.);

IV: zékladni rovnice — MFPD; doplitkové rovnice SNF (preferencni potadi = 2.);

V: zékladni rovnice — MFPD; dopliikové rovnice F, P a L (preferen¢ni potadi = 4.);

VI: zékladni rovnice — MFPD; doplitkové rovnice F, P, L, SNF a TS (preferen¢ni potadi = 5.).

S ohledem na dosazené vysledky vyzkumu vztahtt MFPD a sloZek ov¢iho mléka a praktickou
zkuSenost citlivosti obsahu tuku na spravnost odbéru vzorku ve srovnani k ostatnim slozkam
(zejména P a L), lze doporucit urcité efektivni preferencni potadi praktického pouziti
kombinaci cut of limit rovnic pfi identifikaci podezifeni na zvodnéni syrového bazénového
ovC¢iho mléka (poradi modelu v zavorce). Doporucené potradi odpovidd vyzkumnym vysledkd,
prakticky vybér muze urcit pofadi jiné podle lokalnich zkuSenosti s frekvenci nalezl
nestandardniho mléka.

Uvedené rovnice jsou nastaveny na konvenéni 95%ni interval spolehlivosti: pro MFPD =
pramér plus sd krat 1,64 je rovno limit 95 % konfiden¢niho intervalu = limit zvodnéni podle
MFPD; pro slozky = primér minus sd krat 1,64 je rovno limit 95 % konfiden¢niho intervalu =

.....
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kvality syrového bazénového ovciho mléka na podezieni ze zvodnéni podle MFPD, nebo
MFPD-E. Toto obdobi iniciacni implementace miize trvat odhadem 3 roky.

V navazujici fazi po implementaci kontrolniho systému kvality maze byt pouzita sada rovnic
nastavend na 90%ni konfiden¢ni interval: pro MFPD = priimér plus sd krat 1,28 je rovno limit
90 % konfiden¢niho intervalu = limit zvodnéni podle MFPD; pro slozky = primér minus sd
krat 1,28 je rovno limit 90 % konfiden¢niho intervalu = limity zvodnéni podle slozek. V této
fazi je rovnéz mozné zvolit variantu MFPD 90%ni interval a zbylé mlécné ukazatele 95%ni
interval, podle aktualnich podminek. Uvedeny ndvrh ma oporu v realit¢ za slovenskych
podminek prostiedi v oboru ov¢iho mlékarstvi.

Hodnoceni vlivu sezony a laktace na MFPD a slozky ov¢iho mléka ukazalo na statisticky
vyznamny (P < 0,01 a P < 0,001) a vyrazny vliv tohoto faktoru (simultdnni piisobeni
vegetacniho, teplotniho a svételného vlivu sezény a fyziologie dynamiky laktace). Vysledky
statistického hodnoceni limith MFPD (deprese bodu mrznuti mléka = milk freezing point
depression) a slozek (tuk, bilkoviny, laktéza, suSina tukuprostd, suSina celkovd) pro
identifikaci podezfeni na zvodnéni syrového bazénového ovEiho mléka (pfiloha)
pro jednostranné intervaly spolehlivosti 95 a 90 % jsou v tabulkach a grafech. Na rozdil od
mléka kravského, uvedené poukazuje na pottebu zohlednit faktor sezonnosti v definici limitt
(cut-off values) MFPD a slozek mléka pro podezieni ze zvodnéni. Sezonni trendy (podle
meésicil) limitd percentilovych intervalt (tabulky 95 a 90 %) pro MFPD a slozky mléka byly
vystizeny linedrnimi regresemi s vyznamnymi korelaénimi koeficienty (grafy pro 95 %; 0,864,
P <0,05a 0,967, 0,962, -0,907, 0,897 a 0,948, P < 0,001). To poukazuje na zptsobilost jejich
pouziti k praktickym ucelim kontroly zvodnéni podle navrzenych modelt (I az VI). Plynuly
sezoénni vzrast hodnot diskriminacnich limith MFPD (cut-off values), ktery je ve zdanlivém
rozporu se soubéznym vzrastem relevantnich limitt pro slozky mléka (tuk, bilkoviny, susina
tukuprostd, susina celkova) je vysvétlitelny sezonnim plynulym poklesem diskriminacnich
limiti laktozy, tedy osmoticky, tzn. kryogenné, nejaktivnéjsi slozky mléka.

Sezoénni trendy limith percentilovych intervald (tabulka 90 %; ptiloha) pro MFPD a slozky
mléka byly logicky podobné charakterizovany vyznamnymi korela¢nimi koeficienty (grafy
pro 90 %; 0,785, P < 0,05 a 0,968, 0,959, -0,92, 0,911 a 0,954, P < 0,001). To rovnéz
poukazuje na zpisobilost jejich pouziti k praktickym ucelim kontroly zvodnéni podle
navrzenych modelt (I az VI) a navrzenych ptipadnych etap implementace kontroly zvodnéni
podle vysledktt MFPD (hlavni faktor) a slozek mléka (doplikové faktory).



Metodika — vypocty limitnich rovnic pro BMM a slozky u ovéiho mléka
k identifikaci podezieni ze zvodnéni

Podkladova data: 95%ni konfiden¢ni interval

Mésic 3 4 5 6 7 8 9-10
Ukazatel

MFPD °C -0,522 | -0,529 | -0,529 | -0,518 | -0,511 | -0,512 | -0,498
fat (F) % 4,88 5,66 5,84 6,0 6,18 6,78 7,43
protein (P) % 4,43 4,75 5,07 4,98 5,41 5,63 6,29
lactose (L) % 4,75 4,57 4,22 4,41 4,19 4,02 3,36
solids not fat (SNF) % | 10,0 10,34 | 10,73 | 10,52 | 10,53 | 10,96 | 11,09
total solids (TS) % 15,4 16,47 | 16,93 | 16,7 17,05 | 17,98 | 18,41

Pro MFPD = primér plus sd krat 1,64 je rovno limitu 95 % konfiden¢niho intervalu pfi
jednostranném omezeni = ¢isla v tabulce = limity zvodnéni; pro slozky = primér minus sd
krat 1,64 je rovno limitu 95 % konfiden¢niho intervalu pfi jednostranném omezeni = ¢isla
v tabulce = limity zvodnéni. Aktudlni hodnota MFPD > tabulkovy limit = podezieni ze
zvodnéni mléka. Aktudlni hodnota slozky < tabulkovy limit = podezieni ze zvodnéni mléka.
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Podkladova data: 90%ni konfiden¢ni interval

Mésic 3 4 5 6 7 8 9-10
Ukazatel

MEFPD °C -0,528 | -0,535 | -0,535 | -0,526 | -0,52 | -0,525 | -0,512
fat (F) % 5,11 5,87 6,04 6,23 6,44 | 7,05 7,79
protein (P) % 4,53 4,89 5,16 5,09 5,54 15,79 6,5
lactose (L) % 4,82 4,64 4,36 4,48 427 |4,11 3,49
solids not fat (SNF) % | 10,13 | 10,5 10,84 | 10,65 | 10,69 | 11,09 | 11,28
total solids (TS) % 15,65 16,74 | 17,17 | 17,0 17,38 | 18,3 18,88

Pro MFPD = primér plus sd krat 1,28 je rovno limitu 90 % konfiden¢niho intervalu pii
jednostranném omezeni = ¢isla v tabulce = limity zvodnéni; pro slozky = primér minus sd
krat 1,28 je rovno limitu 90 % konfiden¢niho intervalu pfi jednostranném omezeni = ¢isla
v tabulce = limity zvodnéni. Aktudlni hodnota MFPD > tabulkovy limit = podezfeni ze
zvodnéni mléka. Aktudlni hodnota slozky < tabulkovy limit = podezieni ze zvodnéni mléka.
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Priloha 4

BMM ovc¢iho mléka, zvodnéni

Byly provedeny pokusy se zvodnénim (¢ast II) a manipulacemi tukového obsahu (¢ast III)
ovciho mléka s moznym vlivem na BMM pfi jinak stejné (zachované) mlééné matrici.
Mgsicné byly pro obé modifikace (II a III) zpracovavany dva specificky vybrané nestejné
bazénové vzorky pies celou sezonu dojeni, resp. laktaci. Stejné jako v ¢asti B byly stanoveny
ukazatele doplnkové, slozkové (chemické), jako obsahy tuku (T), bilkovin (B), laktézy (L),
susiny (S) a suSiny tukuprosté (STP) vedle BMM. Stejné tak byl stanoven pocet somatickych
bun¢k (PSB).

Cast II)
Zména zvodnéni ovéiho mléka

14 bazénovych vzorkl syrového ov¢ciho mléka (BSMSs) bylo fedéno pitnou vodou od 0,5 do
4 %. Toto bylo provedeno s mlékem dvou stdd mési¢né po celou laktacni sezonu od biezna do
fijna. Vzorky byly odebirdny béhem celé¢ kalenddini sezony (laktace) k zachyceni, resp.
eliminaci, sezonnich (laktacnich) vlivii na vysledky pii jejich néasledném zobecnéni. Ovci
stada byla vybrana podle BSMSs tak, aby byla v oboru x + sd. Cilem bylo kvantifikovat vliv
zvodnéni na MFPD pro moznost validace odhadu diskrimina¢niho limitu MFPD. Celkem
bylo n =7 BSMSs, vzorky 7 a subvzorky 35.

Pracovni metodika byla nasledujici:

1 — byl proveden vybér vhodnych pivodnich vzorkd syrového ov¢iho mléka (dostatecny
objem) ve variacnim oboru MFPD podle kryoskopu alesponi od -0,530 do -0,588 °C;

2 - z kazdého pavodniho vzorku bylo vytvofeno 6 subvzorkil se zvodnénim (mléko, pitna
voda pfti 20 °C) 0 (ptivodni ml¢ko), 0,5, 1, 2, 3 a 4 objemova %;

3 - nezvodnéné i zvodnéné vzorky mléka byly prométeny na MFPD, MFPD-E (ekvivalent =
hodnota MFPD po méteni slozek, konduktivity a kalkulace na pfislusné instrumentaci), T, B,
L, BTS, S a PSB.

Ptidavek 1 % cizi vody (ZM) zvySuje BMM o 0,006 °C (HANUS et al., 2012) u krav.
Samoziejmé, pro jiné pfipady, urcitou proménlivost miize vnaSet variabilita slozeni pouzité
pitné vody. Mozna proto, u krav, je nékdy uvadéno zhorseni BMM o 0.005 °C pii 1 % ZM.
Zde, pro ovce, byl zjistén vliv 1 % cizi vody (ZM) zvySenim (zhorSenim) BMM o 0,0072 °C a
to pro kryoskopickou metodu stanoveni (BMM). U nepfimé metody tento vztah naznacil
v ovéim mléce zvyseni EBMM o 0,0056 °C (koeficient korelace r = 0,993 (P < 0,001)), tedy
hodnotu metodicky srovnatelnou. Zavislost pro BMM kryoskopicky lze znazornit linearnim
regresnim vztahem: y = 0,0072x - 0,5686 (polet bodi n = 6; koeficient determinace R =
0,9994; r=1 (P <0,001)).



Méreni BMM mléka zvodnéného od 0,5 do 4% vodou —

farma 1 - AGROFIN PD Dolny Hricov farma PaStina Zavada

Zakladni statistika

zvodnéni 0

zvodnéni 0,5

zvodnéni 1

zvodnéni 2

n

X8
sx_v
vX_v
sx
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni g

Xxg
sx v
VX v
sx
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni q

X8
X v
vX_V
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni g

X8
sx_v
vX_V
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidan

TT - Cryo
°C

7

-0,557

0,007
1,3
0,006
1,1
10,566
0,549
0,017
-0,560
-0,562
-0,552

7
-0,555

0,005
0,9
0,004
0,7
-0,561
-0,548
0,013
-0,556
-0,558
-0,551

7
-0,549

0,005
0,9
0,004
0,7
-0,553
-0,541
0,012
-0,552
-0,553
-0,546

7
-0,543

0,007
1,3
0,007
1,3
-0,551
-0,534
0,017
-0,547

TT - CF
°C

7

-0,555

0,008
1,4
0,007
1,3
-0,568
-0,544
0,024
-0,553
-0,559
-0,551

7
-0,555

0,007
1,3
0,007
1,3
-0,567
-0,545
0,022
-0,553
-0,559
-0,551

7
-0,552

0,008
1,4
0,007
1,3
-0,563
-0,542
0,021
-0,552
-0,558
-0,547

7
-0,547

0,008
1,5
0,008
1,5
-0,557
-0,535
0,022
-0,544

Tuk
g/100 g
7

7,17

1,002
14,0
0,927
12,9
6,03
9,18
3,15
6,91
6,66
7,38

7
7,17

1,033
14,4
0,957
13,3
6,03
9,27
3,24
6,91
6,65
7,35

7
7,13

1,028
14,4
0,951
13,3
5,99
9,22
3,23
6,85
6,62
7,30

7
7,07

1,031
14,6
0,955
13,5
5,92
9,16
3,24
6,75

Bielkoviny Laktéza

g/ 100 g
7
5,82

0,746
12,8
0,691
11,9
5,26
7,38
2,12
5,48
541
5,89

7
5,85

0,786
13,4
0,728
12,4
5,27
7,51
2,24
5,50
5,42
5,91

7
5,84

0,781
13,4
0,723
12,4
5,25
7,48
2,23
5,51
541
5,90

7
5,78

0,782
13,5
0,724
12,5
5,19
742
2,23
5,46

/100 g
7
4,49

0,358
8,0
0,331
74
3,79
4,91
1,12
4,52
4,42
4,68

7
4,48

0,355
7.9
0,329
7,3
3,80
4,90
1,10
4,53
4,39
4,68

7
4,46

0,359
8,0
0,332
7.4
3,76
4,87
1,11
4,51
4,37
4,66

7
4,41

0,352
8,0
0,326
74
3,73
4,82
1,09
4,46

BTS
g/100 g

7
11,20

0,546
4.9
0,506
45
10,77
12,32
1,55
11,00
10,88
11,30

7
11,22

0,590
5.3
0,546
4,9
10,80
12,46
1,66
11,01
10,88
11,26

7
11,19

0,578
5.2
0,535
4.8
10,75
12,39
1,64
10,98
10,86
11,24

7
11,10

Susina
g/100 g
7

18,19

1,410
7.8
1,305
72
17,15
21,15
4,00
17,58
17,37
18,37

7
18,20

1,489
8,2
1,378
7,6
17,09
21,35
4,26
17,56
17,35
18,36

7
18,15

1,476
8,1
1,366
7,5
17,04
21,26
422
17,47
17,32
18,33

7
18,01

1,483
8,2
1,373
7,6
16,89
21,12
4,23
17,27

SB
tis/ml

7
1158,57

306,489
26,5
283,753
24,5
858
1781
923
1120,00
968,50
1207,00

7
1207,14

326,289
27,0
302,085
25,0
907
1893
986
1180,00
1034,50
1200,50

7
1170,71

299,368
25,6
277,160
23,7
868
1782
914
1121,00
1009,00
1203,00

7
1179,71

294,627
25,0
272,771
23,1
865
1781
916
1159,00

log SB

7
3,0525
1128
0,1046
3,4
0,0969
32
2,9335
3,2507
03172
3,0492
2,9853
3,0817

7
3,0702
1175
0,1044
3.4
0,0967
3,1
2,9576
3,2772
0,3196
3,0719
3,0129
3,0794

7
3,0577
1142
0,1014
3,3
0,0939
3,1
2,9385
3,2509
0,3124
3,0496
3,0023
3,0803

7
3,0615
1152
0,0993
3.2
0,0920
3,0
2,9370
3,2507
0,3137
3,0641



zvodnéni 3

zvodnéni 4

Celkem 1
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0,9
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7
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0,9
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4
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0,011
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7
-0,541

0,008
1,5
0,008
1,5
-0,552
-0,530
0,022
-0,538
-0,548
-0,536

7
-0,535

0,008
1,5
0,007
1,3
-0,546
-0,526
0,020
-0,531
-0,541
-0,530

42
-0,547

0,011
2,0
0,010
1,8
-0,568
-0,526
0,042
-0,548
-0,554
-0,541

Vypocet neparového t-testu

— puvodyvi vzorek (ozn. 0) — vzorky zvodnéné (ozn. 0,5 az 4)

TT - Cryo
SX_ Vv

sX
TT - CF
SX_V

SX

Zvodnéni (%) 0,5

nt 12
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vyzn. ns
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vyzn. ns
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1
12
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12
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7
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7
6,91

1,017
14,7
0,942
13,6
5,77
8,98
3,21
6,61
6,43
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42
7,07

0,963
13,6
0,952
13,5
5,77
9,27
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6,55
7,33

2
12
3,46

sksk

3,72

sk

12
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ns
1,84
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5,35
5,86

7
5,73

0,772
13,5
0,715
12,5
5,15
7,36
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5,42
531
5,80

7
5,69

0,758
33
0,702
12,3
5,11
7,28
2,17
5,38
5,27
5,75

42
5,78

0,725
12,5
0,716
12,4
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5,47
5,35
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3
12
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7,13
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12
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%

3,23

sk

4,33
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7
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0,354
8,1
0,328
7,5
3,67
4,76
1,09
4,39
4,27
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7
4,30

0,354
8,2
0,328
7,6
3,62
4,71
1,09
4,35
4,21
4,51

42
4,42

0,340
7,7
0,336
7,6
3,62
4,91
1,29
4,48
4,31
4,64

0,561
5,1
0,519
4,7
10,49
12,09
1,60
10,76
10,61
10,99

42
11,11

0,547
4,9
0,540
4,9
10,49
12,46
1,97
10,93
10,77
11,26

7,69

skeskosk

9,17

skeskosk

4,33

skeskeosk

4,95

skeskeosk

17,19
18,22

7
17,87

1,471
8,2
1,362
7,6
16,74
20,96
422
17,18
17,05
18,05

7
17,73

1,452
8,2
1,344
7,6
16,63
20,78
4,15
17,02
16,94
17,92

42
18,03

1,383
7,7
1,366
7,6
16,63
21,35
4,72
17,45
17,13
18,38

1025,00
1201,50

7
1150,86

308,527
26,8
285,641
24,8
860
1788
928
1082,00
979,00
1184,00

7
1160,29

271,471
23,4
251,333
21,7
861
1697
836
1112,00
1014,50
1211,50

42
1171214

283,216
24,2
279,824
23,9
858
1893
1035
1125
944
1204

3,0098
3,0796

7
3,0494
1120
0,1048
3.4
0,0970
32
2,9345
3,2524
0,3179
3,0342
2,9892
3,0733

7
3,0553
1136
0,0951
3,1
0,0881
2,9
2,9350
3,2297
0,2947
3,0461
3,0048
3,0833

42
3,0578
1142
0,0955
3,1
0,0944
3,1
2,9335
3,2772
0,3437
3,0512
2,9751
3,0804



Tuk nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,00 0,07 0,17 0,31 0,45
vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,00 0,07 0,18 0,33 0,48
vyzn. ns ns ns ns ns
Bielkoviny nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,07 0,05 0,09 0,21 0,30
vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,07 0,05 0,10 0,22 0,32
vyzn. ns ns ns ns ns
Laktoza nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,05 0,14 0,39 0,63 0,92
vyzn. ns ns ns ns ns
sX t 0,05 0,16 0,42 0,68 1,00
vyzn. ns ns ns ns ns
BTS nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,06 0,03 0,31 0,59 0,84
vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,07 0,03 0,33 0,64 0,91
vyzn. ns ns ns ns ns
Susina nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,01 0,05 0,22 0,38 0,56
vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,01 0,05 0,23 0,42 0,60
vyzn. ns ns ns ns ns
SB nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,27 0,07 0,12 0,04 0,01
vyzn. ns ns ns ns ns
sX t 0,29 0,07 0,13 0,05 0,01
vyzn. ns ns ns ns ns
log SB nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,29 0,09 0,15 0,05 0,05
vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,32 0,09 0,16 0,06 0,05
vyzn. ns ns ns ns ns
Grafické hodnoceni
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0 1 2 3 4
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Regresni hodnoceni vzorkii zvodnéni 0 - 4 % Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %
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-0,530 1 y=0,0069x - 0,5571
0,535 R®=0,9934
-0,540 -
-0,545 -
-0,550 -
-0,555 -
-0,560 -

TT - Cryo

Zvodnéni (%)
1

-0,530 | | I I
-0,535 -

-0,540 ~
y = 0,0072x - 0,5573

0545 1 R*=09898

TT - Cryo

-0,550 -
-0,555 ~

-0,560 -

y=0,0069x - 0,5571 n=6 y=0,0072x - 0,5573 n=>5
R*=0,9934 r=0,997 *** R*=0,9898 r=0,995 ***

Zvodnéni (%)
0 1 2 3 4
_0,530 | | | | |

-0,535
-0,540
-0,545
-0,550 -
-0,555
-0,560 -
-0,565 -

TT-CF




Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Regresni hodnoceni vzorkii zvodnéni 0 - 3 %

TT-CF

Zvodnéni (%)

0 1 2 3

-0,530
-0,535
-0,540 -
-0,545 -
-0,550 -
-0,555 -

-0,560 -

y = 0,0052x - 0,5567
R? = 0,9844

TT-CF

-0,540

Zvodnéni (%)
1

-0,542 -
-0,544 -
-0,546 -
-0,548 -
-0,550 -
-0,552
-0,554
-0,556 -

-0,558 -

y = 0,0049x - 0,5564
R?=0,9725

y =0,0052x - 0,5567 n==6

y =0,0049x - 0,5564

R*=0,9844 r=0,992 *** R*=0,9725
9 _
8 _
4
=
- 7 -
6 -
5 T T T T
0 1 2 4
Zvodnéni (%)

n=>5
r=0,986 ***



Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 % Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

7.25 7 y = -0,0678x + 7,192
7,20 A R?=0,9827

7,15 -
7,10 -
7,05 -
7,00 -
6,95 -
6,90 - X
6,85

Tuk

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

7,20 - y = -0,0628x + 7,1876
R?=0,9713

7,15 -

7,10 -

Tuk

7,05 -

7,00 - X

6,95 T T T T

Zvodnéni (%)

y=-0,0678x + 7,192 n=6 y =-0,0628x + 7,1876 n=5
R%*=0,9827 r=0,99] *** R*=0,9713 r= 0,986 ***

7,00 ~

6,00

Bielkoviny

5,00 ‘ ; ‘ , ‘
0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)




Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 % Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

5,88 T y = -0,0394x + 5,8539
5,86 R? = 0,8956

5,84 X

5,82 X

5,80 -
5,78 +
5,76 -
5,74
5,72
5,70
5,68 \ ‘ ‘ ‘ ‘

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Bielkoviny

5,86 - y = -0,0364x + 5,8513
X R?=0,7897

5,84 -
5,82 - X
5,80 A
5,78 -
5,76 -
5,74 -
5,72 \ « \ «

Bielkoviny

Zvodnéni (%)

y=-0,0394x +5,8539 n=6 y =-0,0364x + 5,8513 n=5
R*=0,8956 r=0,946 * R%>=0,7897 r= 0,889 ns

4,90 -
4,80 -
4,70 -
4,60 -
4,50 -
4,40 -
4,30 -
4,20 -
4,10 -
4,00 ‘ « ‘ , ‘

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Laktoza




Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 % Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

~ =-0,0484x + 4,5014
4,55 R? = 0,9896

4,50 -
4,45 -

4,40 -

Laktoza

4,35 A
4,30 ~ X

4,25 T T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

4,55 - y = -0,0448x + 4,4983
R?=0,9877

4,50 -

4,45 -

Laktéza

4,40 -

4,35 -

4,30 ( | ‘ ‘
1 2
Zvodnéni (%)

o
w

y=-0,0484x +4,5014 n=6 y = -0,0448x + 4,4983 n=5
R*=0,9896 r=0,995 **x R?>=0,9877 r= 0,994 k%

11,90 T
11,70 T
11,50
11,30
11,10
10,90
10,70 -

10,50 T T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

BTS




Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

11,30 1 y =-0,0747x + 11,239
R? = 0,9601
11,20 - X
o 11,10 1
[
[11]
11,00 A
X
10,90 -
10,80 T ‘ ' ! ‘
0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)
11,30 1 y=-0,07x + 11,235
R?=0,9191
11,20 A x X
(/2]
@ 11,10 -
11,00 A x
10,90 w ' ‘ ‘
0 1 2 3

Zvodnéni (%)

y=-0,0747x + 11,2391 n=6
R*=0,9601

r=0,98 ***

y=-0,07x + 11,235
R*=0,9191

Susina

20,00
19,50
19,00 -
18,50
18,00
17,50
17,00

16,50

T T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorkii zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,959 *

10



Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Susina

18,30
18,20
18,10 -
18,00
17,90 -
17,80 -
17,70 -

y =-0,1232x + 18,241
R?=0,9749

17,60

T T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Susina

18,30

18,20 -

18,10 -

18,00

17,90 -

y =-0,1148x + 18,233
R? = 0,9521

X

17,80

0 1 2 3
Zvodnéni (%)

y =-0,1232x + 18,2405
R’ =

0,9749

n==6
r=0,987 ***

y=-0,1148x + 18,2333
R?=0,9521

SB

1500 -
1400 -
1300 +
1200 -
1100 ~
1000 +
900 -

800

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0976 *

11



Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 % Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %
1220 7 y = -5.92x + 1181,6
1210 - R*=0,2024

1200 -
1190 -
1180 - X

1170 A X

1160 - X

1150 - X
1140

SB

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

1220 - y =-7,0357x + 1182,5
R*=0,15

1210 - %

1200 -

1190 -

1180 - X

1170 X

1160 - X

1150 + X
1140 \ \ \ \

SB

Zvodnéni (%)

y=-5,92x + 1181,5733 n=6 y=-7,0357x + 1182,5444  n=5
R%*=0,2024 r=0,45ns R*=0,15 r=0,387 ns

3,2000
3,1500 - T
3,1000 ~

3,0500 - TR

3,0000 ~

log SB

2,9500 - -

2,9000 \ T T ; !

Zvodnéni (%)




Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

3.0750 - y = -0,0018x + 3,0609
R =0,1409
3,0700 - X
2 3,0650 -
2 3,600 - %
S X
3,0550 - X
X
3,0500 - X
3,0450 ‘ w ‘ ‘ '
0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)
3.0750 -
y2= -0,0025x + 3,0616
3,0700 - X R°=0,1404
2 3,0650 -
23,0600 - x
S X
30550 -
x
3,0500 - X
3,0450 w w ‘ ‘
0 1 2 3

Zvodnéni (%)

y=-0,0018x +3,0609 n=6

R*=0,1409

r=0,375 ns

y =-0,0025x + 3,0616
R?=0,1404

n=>5
r=0,375 ns

13



Méreni BMM mléka zvodnéného od 0,5 do 4% vodou —

Zakladni statistika

zvodnéni 0

zvodnéni 0,5

zvodnéni 1

zvodnéni 2

n

xXg
sx v
X v
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni q

sx v
VX v
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni q

xg
sx v
vX_v
sx
vx
min

max

Rmax.-min.

medidan
horni q
dolni ¢

sx v
R
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn

horni q

TT - Cryo
°C

7

-0,580

0,015
2,6
0,014
2,4
-0,595
-0,558
0,037
-0,583
-0,592
-0,570

7
0,576

0,013
2,3
0,012
2,1
-0,595
-0,554
0,041
0,577
-0,582
-0,570

7
-0,572

0,014
2,4
0,013
2,3
-0,595
-0,551
0,044
-0,573
-0,578
-0,565

7
-0,564

0,014
2,5
0,013
2,3
-0,588
-0,545
0,043
-0,563
-0,571

farma 2 - PD Kla¢any

TT - CF
°C

7

-0,575

0,014
24
0,013
2,3
-0,596
-0,560
0,036
-0,573
-0,584
-0,566

7
-0,573

0,014
2,4
0,013
2,3
-0,593
-0,556
0,037
-0,571
-0,581
-0,565

7
-0,570

0,013
2,3
0,012
2,1
-0,589
-0,553
0,036
-0,568
-0,578
-0,563

7
-0,565

0,014
2,5
0,013
2,3
-0,583
-0,548
0,035
-0,563
-0,573

Tuk
g/ 100 g
7

7,55

2,147
28,4
1,988
26,3
3,99
11,00
7,01
7,69
6,72
8,39

7
7,55

2,149
28,5
1,990
26,4
4,01
11,02
7,01
7,65
6,70
8,39

7
7,50

2,161
28,8
2,001
26,7
3,92
10,98
7,06
7,62
6,66
8,34

7
7,43

2,131
28,7
1,973
26,6
3,94
10,90
6,96
7,54
6,58

Bielkoviny
g/ 100 g

7

6,02

0,931
15,5
0,862
14,3
4,81
7,73
2,92
5,79
5,63
6,29

;
6,01

0,939
15,6
0,869
14,5
4,82
7,75
2,93
5,78
5,60
6,28

7
5,99

0,932
15,6
0,863
14,4
4,81
7,72
2,91
5,77
5,58
6,26

7
5,93

0,912
15,4
0,845
14,2
4,77
7,62
2,85
5,67
5,53

Laktoza
g¢/100 g
7

4,66

0,381
8,2
0,353
7,6
3,92
5,03
1,11
4,76
4,57
4,89

7
4,64

0,383
8,3
0,354
7,6
3,91
5,01
1,10
4,72
4,54
4,89

7
4,61

0,379
8,2
0,350
7,6
3,89
4,98
1,09
4,70
4,51
4,85

7
4,56

0,379
8,3
0,351
7,7
3,84
4,93
1,09
4,65
4,45

BTS
g/ 100 ¢g
7
11,57

0,719
6,2
0,665
5,7
10,54
12,78
2,24
11,40
11,25
11,88

7
11,54

0,718
6,2
0,664
5,8
10,55
12,78
2,23
11,36
11,22
11,85

7
11,49

0,710
6,2
0,658
5,7
10,51
12,72
221
11,31
11,17
11,79

7
11,40

0,698
6,1
0,646
5,7
10,45
12,62
2,17
11,21
11,08

Susina
g/ 100 g
7
18,81

2,654

14,1
2,457

13,1
14,38
23,06

8,68
18,97
17,87
19,77

7
18,78

2,662

14,2
2,464

13,1
14,40
23,10

8,70
18,92
17,81
19,73

7
18,72

2,650

14,2
2,453

13,1
14,36
23,02

8,66
18,85
17,74
19,67

7
18,55

2,632
14,2
2,437
13,1
14,23
22,86
8,63
18,70
17,60

SB
tis/ml

7
1096,14

432,393
39,4
400,318
36,5
394
1847
1453
1012,00
985,50
1224,50

7
1100,00

450,529
41,0
417,109
37,9
394
1896
1502
996,00
968,50
1238,50

7
1082,86

448,483
414
415,214
38,3
393
1888
1495
985,00
944,00
1213,00

7
1065,29

447,230
42,0
414,054
38,9
400
1890
1490
954,00
926,50

log SB

7
3,0043
1010
0,2042
6,8
0,1890
6,3
2,5955
3,2665
0,6710
3,0052
2,9937
3,0880

7
3,0042
1010
0,2076
6,9
0,1922
6,4
2,5955
3,2778
0,6823
2,9983
2,9860
3,0928

7
2,9973
994
0,2066
6,9
0,1913
6,4
2,5944
3,2760
0,6816
2,9934
2,9749
3,0839

7
2,9908
979
0,2030
6,8
0,1879
6,3
2,6021
3,2765
0,6744
2,9795
2,9668
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dolni q -0,555 -0,556 8,24 6,19 481 11,70 1945
zvodnéni3  n 7 7 7 7 7 7 7
-0,557 -0,557 7,35 5,88 450 11,31 1841

xg
sX_ v 0,012 0,013 2,126 0,896 0,383 0,683 2,618
vx_v 2,2 2.3 28,9 15,2 8,5 6,0 14,2
sx 0,011 0,012 1,968 0,829 0,354 0,632 2,424
vx 2,0 2,2 26,8 14,1 7,9 5,6 13,2
min -0,574 -0,575 3,86 4,74 3,77 10,36 14,12
max -0,538 -0,541 10,80 7,54 4,88 12,48 22,68
Rmax.-min. 0,036 0,034 6,94 2,80 1,11 2,12 8,56
medidn -0,558 -0,555 7,45 5,67 4,59 11,12 18,55
horni q -0,564 -0,565 6,50 5,48 440 11,00 1745
dolni ¢ -0,551 -0,551 8,16 6,14 4,74 11,60 19,33
zvodnéni 4 n 7 7 7 7 7 7 7
x -0,551 -0,551 7,26 5,83 445 11,21 18,26

xg
sX v 0,011 0,012 2,131 0,890 0,378 0,669 2,599
yxX_v 2,0 2,2 294 15,3 8,5 6,0 14,2
sx 0,010 0,011 1,973 0,824 0,350 0,620 2,406
vx 1,8 2,0 27,2 14,1 7,9 5,5 13,2
min -0,565 -0,569 3,72 4,70 3,72 10,30 13,98
max -0,533 -0,536 10,69 7,47 4,82 12,37 22,48
Rmax.-min. 0,032 0,033 6,97 2,77 1,10 2,07 8,50
medidn -0,552 -0,549 7,37 5,61 4,54 11,02 18,39
horni q -0,557 -0,559 6,44 5,42 436 1091 17,31
dolni q -0,546 -0,544 8,08 6,11 4,69 11,50 19,18
Celkem 2 n 42 42 42 42 42 42 42
x -0,567 -0,565 7,44 5,95 457 11,42 18,59

xg
sX_ v 0,016 0,015 2,009 0,862 0,364 0,668 2478
v 2,8 2,7 27,0 14,5 8,0 5.8 13,3
sx 0,016 0,015 1,985 0,852 0,360 0,660 2,449
vx 2,8 2,7 26,7 14,3 7,9 5,8 13,2
min -0,595 -0,596 3,72 4,70 3,72 10,30 13,98
max -0,533 -0,536 11,02 7,75 5,03 12,78 23,10
Rmax.-min. 0,062 0,060 7,30 3,05 1,31 2,48 9,12
medidn -0,565 -0,564 7,58 5,71 4,68 11,33 18,61
horni q -0,577 -0,574 6,57 5,52 4,40 11,03 17,59
dolni q -0,554 -0,555 8,50 6,49 4,82 11,80 19,95

Vypocet neparového t-testu
— puvodvi vzorek (ozn. 0) — vzorky zvodnéné (ozn. 0,5 az 4)

Zvodnéni (%) 0,5 1 2 3

TT - Cryo nt 12 12 12 12
SX_V t 049 0,96 1,91 2,93

vyzn. ns ns ns *
sX t 0,53 1,03 2,05 3,16

vyzn. ns ns ns wox

TT - CF nt 12 12 12 12
SX_V t 0,25 0,64 1,24 2,31

vyzn. ns ns ns *
sX t 0,27 0,69 1,33 2,49

vyzn. ns ns ns *

1180,00

7
1061,43

421,958
39,8
390,658
36,8
423
1826
1403
947,00
933,50
1183,50

7
1040,43

435,052
41,8
402,780
38,7
367
1822
1455
937,00
917,50
1161,00

42
1074,357

412,272
38,4
407,335
37,9
367
1896
1529
993

930
1214

3,0719

7
2,9929
984
0,1918
6,4
0,1776
5,9
2,6263
3,2615
0,6352
2,9763
2,9701
3,0732

7
2,9788
952
0,2107
7,1
0,1951
6,5
2,5647
3,2605
0,6958
2,9717
2,9625
3,0648

42
2,9947
988
0,1914
6.4
0,1891
6,3
2,5647
3,2778
0,7131
2,9968
2,9682
3,0840

12
3,19

sk

3,45

sk
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Tuk

SX_V

SX

Bielkoviny

SX_V

SX

Laktéza

BTS

SX_ Vv

SX

SX V

SX

Susina

SB

log SB

SX_V

SX

SX_V

SX

SX_V

SX

vyzn.
vyzn.
nt
vyzn.
vyzn.
nt
vyzn.
vyzn.
nt
vyzn.
vyzn.
nt
vyzn.
vyzn.
nt
vyzn.
vyzn.
nt

t
vyzn.

t
vyzn.

Grafické hodnoceni

12
0,00
ns
0,00
ns

12
0,02
ns
0,02
ns

12
0,09
ns
0,10
ns

12
0,07
ns
0,08
ns

12
0,02
ns
0,02
ns

12
0,02
ns
0,02
ns

12
0,00
ns
0,00
ns

12
0,04
ns
0,04
ns

12
0,06
ns
0,06
ns

12
0,23
ns
0,25
ns

12
0,19
ns
0,21
ns

12
0,06
ns
0,06
ns

12
0,05
ns
0,06
ns

12
0,06
ns
0,06
ns

12
0,10

ns
0,10

ns

12
0,17
ns
0,18
ns

12
0,46
ns
0,49
ns

12
0,42
ns
0,45
ns

12
0,17
ns
0,18
ns

12
0,12
ns
0,13
ns

12
0,11

ns
0,12

ns

TT -Cryo

Zvodnéni (%)

1

3

-0,545
-0,550 -
-0,555 ~
-0,560
-0,565
-0,570 ~
-0,575
-0,580 -
-0,585
-0,590
-0,595
-0,600 -

12
0,16
ns
0,18
ns

12
0,27
ns
0,29
ns

12
0,73
ns
0,78
ns

12
0,64
ns
0,69
ns

12
0,26
ns
0,28
ns

12
0,14
ns
0,15
ns

12
0,10
ns
0,11
ns

12
0,23
ns
0,25
ns

12
0,36
ns
0,39
ns

12
0,96
ns
1,03
ns

12
0,90
ns
0,97
ns

12
0,36
ns
0,39
ns

12
0,22
ns
0,24
ns

12
0,21
ns
0,23
ns
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Zvodnéni (%)
0 1 2 3

-0,545 ‘ ‘ ‘ ‘
. | y =0,0073x - 0,5795

0,550 R? =0,997
-0,555 -

-0,560 -
-0,565 -
-0,570
-0,575
-0,580
-0,585 -

TT - Cryo

Zvodnéni (%)
1

-0,555 ‘ ‘ ‘

y = 0,0077x - 0,5798

-0.560 7 Rz 0,9991

-0,565 -
-0,570 -

TT - Cryo

-0,575
-0,580 -

-0,585 -

y=0,0073x - 0,5795
R*=0,997

n=6
r=0,998 ***

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5

=1 %%

y=0,0077x - 0,5798
R?=0,9991

0 1 2

Zvodnéni (%)

3

-0,545 ‘ ‘ ‘
-0,550
-0,555
-0,560 ~
-0,565
-0,570
-0,575
-0,580 -
-0,585
-0,590 -

TT-CF
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

TT-CF

Zvodnéni (%)
0 1 2 3

S

-0,545
-0,550 -
-0,555 -
-0,560 -
-0,565 -
-0,570
-0,575

y = 0,0061x - 0,5759
R?=0,993

-0,580 -

TT-CF

-0,555

Zvodnéni (%)
1

w

-0,560 -
-0,565 -
-0,570 -

-0,575

y = 0,0059x - 0,5757 X
R? = 0,9866

-0,580 -

y =0,0059x - 0,5757
R%*=0,9866

y=0,0061x - 0,5759 n=6
R*=0,993 r=0,996 ***
10 T
9 |
X 8 -
=
" TR
7 -
6 |
5 T T : ‘ :
0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,993 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

Tuk

7,60
7,55 -
7,50 A
7,45 -
7,40 -
7,35 -
7,30 A
7,25 -

y = -0,0754x + 7,5719
R?=0,9862

7,20

1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Tuk

7,60 ~
7,55 -
7,50 -
7,45 -
7,40 -
7,35 -

y = -0,0705x + 7,5677
> R?=0,977

7,30

Zvodnéni (%)

y =-0,0705x + 7,5677
R*=0,977

y=-0,0754x +7,5719 n=6
R*=0,9862 r=0,993 **x
7,00 - _
Eﬁ
S 6,00 - W
@)
4
o
m
5,00 ‘ ] ‘ | |
0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

n=>5
r= 0,988 ***

19



Regresni hodnoceni vzorkii zvodnéni 0 - 4 %

Bielkoviny

6,05

6,00 -

5,95

5,90 -

5,85 -

y = -0,0497x + 6,0303
R?=0,9926

5,80

1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Bielkoviny

6,04
6,02 -
6,00 -
5,98 -
5,96 -
5,94 -
5,92 -
5,90 -
5,88 A

y = -0,049x + 6,0297
R? = 0,9849

5,86

Zvodnéni (%)

y =-0,0497x + 6,0303
R’ =

0,9926

n==6
r=0,996 ***

y = -0,049x + 6,0297
R*=0,9849

Laktoza

5,20 -
5,00 -
4,80 -
4,60 -
4,40 -
4,20 -

4,00

T

0 1 2 3 4

Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,992 ***

20



Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

Laktoza

4,70 -
4,65 -
4,60 -
4,55 -
4,50 -
4,45 -
4,40 -
4,35 -
4,30 -

y = -0,0535x + 4,6636
R? =0,9987

4,25

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Laktoza

4,70 -
4,65 -
4,60 -
4,55 -
4,50 -
4,45 -
4,40 -
4,35 -

y = -0,0536x + 4,6637
R? = 9974

4,30

Zvodnéni (%)

y =-0,0535x + 4,6636 n==6
R%=0,9987

r=0,999 ***

y =-0,0536x + 4,6637
R%>=0,9974

BTS

12,50 ~
12,30 -
12,10
11,90 -
11,70 ~
11,50
11,30
11,10
10,90
10,70

10,50

T T T T

0 1 2 3
Zvodnéni (%)

n=>5
r=0,999 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

BTS

11,70
11,60 -
11,50 -
11,40 -
11,30
11,20
11,10 -
11,00 -
10,90 ~

y = -0,0909x + 11,579
R? = 0,9982

10,80

T T T T T

1 2 3
Zvodnéni (%)

o
N

BTS

11,70 ~
11,60 -
11,50
11,40 -
11,30
11,20 -
11,10 -
11,00 -
10,90

y = -0,0884x + 11,577
R?=0,9977

1 2
Zvodnéni (%)

o
w

y =-0,0909x + 11,5792 n==6
R%=0,9982

r=0,999 ***

y =-0,0884x + 11,577
R?>=0,9977

Susina

22
21
20 -
19
18 -
17

16

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorkii zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,999 ***

22



Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Susina

18,90
18,80 H
18,70 -
18,60
18,50 -
18,40 -
18,30
18,20

y =-0,1429x + 18,838
R?=0,9933

T T T T

1 2 3
Zvodnéni (%)

N

Susina

18,90 ~
18,80
18,70 -
18,60 -
18,50 -
18,40 -
18,30

y =-0,1398x + 18,836
R?=0,9868

18,20

o

1 2
Zvodnéni (%)

w

y =-0,1429x + 18,8385

R%*=0,9933

n==6
r=0,997 **x*

y =-0,1398x + 18,8358
R%=0,9868

SB

1600 -
1500 -
1400 -
1300 -
1200 ~
1100 ~
1000 +
900 ~
800 ~
700 -
600

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,993 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

SB

1120 ~
1100 +
1080 -
1060 -
1040 -

1020 -

1000

X R?=0,9488

y =-14,426x + 1099,6

1 2 3
Zvodnéni (%)

N

SB

1110 +
1100 -
1090 -
1080 -
1070 -
1060 -
1050 +
1040

y =-13,742x + 1099
R? = 0,8954

o

Zvodnéni (%)

y=-14,4263x + 1099,6044 n=6
R%=0,9488

r=0,974 ***

y =-13,7424x + 1099,0091
R?=0,8954

log SB

3,2500
3,2000 -
3,1500 -
3,1000 -
3,0500 +
3,0000 +
2,9500 -
2,9000 -
2,8500 -
2,8000 -

2,7500

Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,946 *

24



Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 % Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %
3,0100 -
3,0050 -
3,0000 -
2,9950 -
2,9900 -
2,9850 -
2,9800 -

2,9750 T T T T T

-1 0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

y = -0,0059x + 3,005
R* =0,8866

log SB

3,0060 1 0,0046x + 3,0039
=-U, X ,
3,0040 - X RP=07828

3,0020 -
3,0000 -
2,9980 -
2,9960 -
2,9940 -
2,9920 -
2,9900 ~
2,9880 \ \ \ \

log SB

Zvodnéni (%)

y =-0,0059x + 3,005 n==6 y =-0,0046x + 3,0039 n=>5

R*=0,8866 r=0,942 * R>=0,7828 r= 0,885 ns

25



Méreni BMM mléka zvodnéného od 0,5 do 4% vodou —

farma 1 - AGROFIN PD Dolny Hricov farma PaStina Zavada
a farma 2 - PD KPacany

Zakladni statistika

zvodnéni 0

zvodnéni 0,5

zvodnéni 1

zvodnéni 2

n

xg
sx v
VX v
K
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni g

xg
sx v
VX v
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

sx v
vX_V
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni g

X8
sx_v
vX_V
sx
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn

TT - Cryo
°C

7

-0,569

0,010
1,8
0,009
1,6
-0,579
-0,555
0,024
-0,575
-0,577
-0,561

7
-0,565

0,009
1,6
0,008
1.4
-0,577
-0,551
0,026
-0,566
-0,571
-0,561

-0,561

0,009
1,6
0,008
1,4
-0,574
-0,546
0,028
-0,561
-0,565
-0,557

-0,554

0,010
1,8
0,010
1,8
-0,570
-0,541
0,029
-0,556

TT - CF
°C

7

-0,565

0,011
1,9
0,010
1,8
-0,582
0,552
0,030
0,562
0,571
-0,560

7
-0,564

0,010
1,8
0,010
1,8
-0,579
-0,551
0,028
-0,561
-0,570
-0,559

7
-0,562

0,010
1,8
0,009
1,6
-0,575
-0,548
0,027
-0,559
-0,568
-0,557

7
-0,556

0,010
1,8
0,010
1,8
-0,570
-0,542
0,028
-0,554

Tuk
g/100 g

7
7,36

1,425
19,4
1,319
17,9
5,68
10,09
4,41
7,30
6,55
7,69

7
7,36

1,447
19,7
1,340
18,2
5,67
10,15
4,48
7,28
6,54
7,68

7
732

1,451
19,8
1,343
18,3
5,59
10,10
4,51
7,24
6,50
7,65

7
7,25

1,443
19,9
1,336
18,4
5,57
10,03
4,46
7,15

Bielkoviny
g/ 100 g

7
5,92

0,809
13,7
0,749
12,7
5,23
7,56
2,33
5,58
5,52
6,03

7
5,93

0,831
14,0
0,769
13,0
5,25
7,63
2,38
5,58
5,51
6,03

7
5,92

0,827
14,0
0,765
12,9
5,23
7,60
2,37
5,56
5,50
6,02

7
5,86

0,817
13,9
0,756
12,9
5,19
7,52
2,33
5,51

Laktoza
/100 g

7
4,58

0,363
7.9
0,336
73
3,86
4,97
1,11
4,70
4,50
4,76

7
4,56

0,360
7.9
0,333
73
3,86
4,96
1,10
4,68
4,48
4,74

7
4,54

0,359
7,9
0,333
73
3,83
4,93
1,10
4,65
4,47
4,72

7
4,49

0,356
7,9
0,330
7,3
3,79
4,88
1,09
4,59

BTS
g/100 g

7
11,39

0,606
0,561
4,9
10,77
12,55
1,78
11,23
11,05
11,53

7
11,38

0,625
5,5
0,579
5,1
10,78
12,62
1,84
11,21
11,05
11,50

7
11,34

0,619
5,5
0,573
5,1
10,75
12,56
1,81
11,17
11,01
11,46

7
11,25

0,614
5,5
0,568
5,0
10,68
12,46
1,78
11,07

Susina
g/100 g
7

18,51

1,891
10,2
1,751
9,5
16,19
22,11
5,92
18,27
17,55
18,94

7
18,50

1,929
10,4
1,786
9,7
16,22
22,23
6,01
18,22
17,51
18,90

7
18,44

1,919
10,4
1,777
9,6
16,17
22,14
5,97
18,16
17,44
18,85

7
18,28

1,913
10,5
1,771
9,7
16,04
21,99
5,95
17,99

SB
tis/ml

29.4
306,776
272
757
1814
1057
1103,00
989,00
1120,00

7
1153,71

351,688
30,5
325,600
28,2
787
1895
1108
1077,00
1013,50
1145,00

7
1127,00

339,688
30,1
314,490
27,9
757
1835
1078
1068,00
991,00
1123,50

;
1122,71

337,349
30,0
312,325
27,8
786
1836
1050
1072,00

log SB

7
3,0284
1068
0,1297
43
0,1201
4,0
2,8224
3,2586
0,4362
3,0411
2,9913
3,0472

7
3,0372
1089
0,1319
43
0,1221
4,0
2,8337
3,2775
0,4438
3,0287
3,0032
3,0571

7
3,0275
1065
0,1314
43
0,1217
4,0
2,8220
3,2635
0,4415
3,0245
2,9924
3,0490

7
3,0262
1062
0,1285
42
0,1190
3,9
2,8355
3,2636
0,4281
3,0277
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horni q

dolni q

zvodnéni 3 n

X8
sx_v
vX_v
sx
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni ¢

zvodnéni 4 n

sx_ v
vx_v
K
vx
min

max

Rmax.-min.

medidn
horni q

dolni q

Celkem 142 n

X8
sx v
VX_V
X
vx
min

max

Rmax.-min.

medidan
horni q

dolni g

-0,559
-0,545

7
-0,547

0,008
1,5
0,007
1,3
-0,557
-0,535
0,022
-0,549
-0,551
-0,542

7
-0,540

0,007
1,3
0,007
1,3
-0,550
-0,528
0,022
-0,542
-0,544
-0,538

42
-0,556

0,013
2,3
0,013
2,3
0,579
0,528
0,051
-0,557
-0,566
-0,545

-0,562
-0,551

7
-0,550

0,010
1,8
0,010
1,8
-0,564
-0,536
0,028
-0,547
-0,556
-0,545

7
-0,543

0,010
1,8
0,009
1,7
-0,557
-0,531
0,026
-0,541
-0,550
-0,538

42
-0,557

0,013
2,3
0,012
22
-0,582
-0,531
0,051
-0,557
-0,563
-0,548

Vypocet neparového t-testu

— puvodyvi vzorek (ozn. 0) — vzorky zvodnéné (ozn. 0,5 az 4)

Zvodnéni (%)

TT - Cryo nt
SX V t

vyzn.

SX t

vyzn.

TT - CF nt
SX_V t

vyzn.

SX t

vyzn.

0,5
12
0,73
ns
0,81
ns

12
0,16
ns
0,17
ns

1
12
1,46
ns
1,63
ns

12
0,49
ns
0,55
ns

6,43
7,58

7
7,17

1,442
20,1
1,335
18,6
5,47
9,94
4,47
7,08
6,35
7,50

7
7,09

1,438
20,3
1,332
18,8
5,37
9,84
4,47
6,99
6,28
7,43

42
7,26

1,354
18,7
1,338
18,4
5,37
10,15
4,78
7,10
6,36
7,85

2
12
2,60
*

2,73
*

12
1,48
ns
1,56
ns

5,44
5,96

7
5,81

0,803
13,8
0,743
12,8
5,15
7,45
2,30
5,47
5,40
5,91

7
5,76

0,795
13,8
0,736
12,8
5,11
7,38
2,27
5,43
5,35
5,87

42
5,87

0,765
13,0
0,756
12,9
5,11
7,63
2,52
5,55
5,43
6,26

4,42
4,68

7
4,43

0,359
8,1
0,333
7,5
3,72
4,82
1,10
4,54
4,36
4,601

7
4,38

0,358
8,2
0,331
7,6
3,67
4,77
1,10
4,49
4,32
4,56

42
4,50

0,344
7,6
0,340
7,6
3,67
4,97
1,30
4,60
4,36
4,72

3
12
4,21

sk

4,73

sk

12
2,47
ES

2,60
ES

10,92
11,37

7
11,16

0,598
5.4
0,553
5,0
10,60
12,34
1,74
10,97
10,85
11,27

7
11,08

0,587
53
0,543
4,9
10,53
12,23
1,70
10,88
10,76
11,19

12
5,82

skesksk

6,23

skeskeosk

12
3,62

sk

4,01

sk

17,31
18,68

7
18,14

1,902
10,5
1,761
9,7
15,91
21,82
5,91
17,87
17,16
18,55

7
18,00

1,887
10,5
1,747
9,7
15,76
21,63
5,87
17,71
17,03
18,42

42
18,31

1,797
9,8
1,776
9,7
15,76
22,23
6,47
17,88
17,30
19,17

976,00
1106,50

7
1106,43

333,475
30,1
308,738
27,9
753
1807
1054
1052,00
968,50
1098,00

7
1100,57

321,467
29,2
297,621
27,0
733
1760
1027
1052,00
967,00
1112,50

42
1122,976

315,286
28,1
311,510
27,7
733
1895
1162
1070
924
1130

2,9867
3,0415

7
3,0212
1050
0,1275
4,2
0,1180
3,9
2,8303
3,2570
0,4267
3,0196
2,9828
3,0381

7
3,0170
1040
0,1316
4,4
0,1218
4,0
2,8029
3,2451
0,4422
3,0173
2,9829
3,0441

42
3,0263
1062
0,1221
4,0
0,1206
4,0
2,8029
3,2775
0,4746
3,0261
2,9652
3,0521
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Tuk nt 12 12 12 12 12

SX_V t 0,00 0,05 0,13 0,23 0,33

vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,00 0,05 0,14 0,25 0,35

vyzn. ns ns ns ns ns

Bielkoviny nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,02 0,00 0,13 0,24 0,35

vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,02 0,00 0,14 0,26 0,37

vyzn. ns ns ns ns ns

Laktoza nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,10 0,19 0,43 0,72 0,96

vyzn. ns ns ns ns ns
sX t 0,10 0,21 0,47 0,78 1,04

vyzn. ns ns ns ns ns

BTS nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,03 0,14 0,40 0,66 0,90

vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,03 0,15 0,43 0,72 0,97

vyzn. ns ns ns ns ns

Susina nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,01 0,06 0,21 0,34 0,47

vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,01 0,07 0,23 0,36 0,51

vyzn. ns ns ns ns ns

SB nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,13 0,00 0,02 0,11 0,14

vyzn. ns ns ns ns ns
sX t 0,14 0,00 0,03 0,12 0,15

vyzn. ns ns ns ns ns

log SB nt 12 12 12 12 12
SX_V t 0,12 0,01 0,03 0,10 0,15

vyzn. ns ns ns ns ns
SX t 0,13 0,01 0,03 0,10 0,16

vyzn. ns ns ns ns ns

Grafické hodnoceni

Zvodnéni (%)

0 1 2 3 4
-0,535 ‘ : : : :
-0,540 -
-0,545 -
-0,550 -
-0,555 -
-0,560 -
-0,565 -
-0,570 +
-0,575 ~
-0,580 -

TT - Cryo




Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

TT - Cryo

-0,5635

0

Zvodnéni (%)
1 2 3

-0,540 -
-0,545 -
-0,550 -
-0,555 -
-0,560 |
-0,565 |
-0,570 |
-0,575 -

y = 0,0072x - 0,5686

R? =0,9994

TT - Cryo

0

Zvodnéni (%)
1

w

-0,545

-0,550 1 R?2= 0,999

-0,555 -
-0,560 -
-0,565
-0,570

-0,575 -

y = 0,0073x - 0,5687

y=0,0072x - 0,5686
R*=0,9994

n=6

r=1 ¥%%*

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

y=0,0073x - 0,5687
R*=0,999

TT-CF

o

Zvodnéni (%)
1 2

3

N

-0,540
-0,545
-0,550
-0,555
-0,560
-0,565
-0,570
-0,575
-0,580 -

n=>5
r=0,999 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

TT-CF

Zvodnéni (%)
0 1 2 3

S

-0,540
-0,545 -
-0,550 -
-0,555 -
-0,560 -
-0,565 -

-0,570 -

y = 0,0056x - 0,5665 X
R? = 0,9851

TT-CF

Zvodnéni (%)
1

w

-0,548
-0,550 -
-0,552 -
-0,554 -
-0,556 -
-0,558 -
-0,560 -
-0,562
-0,564 -
-0,566 -
-0,568 -

X

y = 0,0052x - 0,5661
R?=0,9812

y=0,0056x - 0,5665 n==6
R*=0,9861

r=0,993 ***

y = 0,0052x - 0,5661
R*=0,9812

Tuk

9,

T T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,991 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

Tuk

7,40
7,35 A
7,30 -
7,25 -
7,20 -
7,15 -
7,10 -

y =-0,0709x + 7,3825
R?=0,985

7,05
-1

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Tuk

7,40 ~
7,35 A
7,30 A
7,25 -

7,20 -

y =-0,0669x + 7,379
R?=0,9729

7,15

Zvodnéni (%)

y =-0,0669x + 7,379
R>=0,9729

y=-0,0709x + 7,3825 n=6
R*=0,985 r=0,992 **x
7,00 ~
>
£
>
I
s 6007 e
m
5,00 ‘ ] ‘ | |

0 1 2 3
Zvodnéni (%)

n=>5
r=0,986 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

6,00 -

5,95

5,90

Bielkoviny

5,85 -

5,80 -

y = -0,0442x + 5,944
R?=0,9539

5,75 ‘

1 2 3 4
Zvodnéni (%)

5,96
5,94 -
5,92 -
5,90 -
5,88 -
5,86 -
5,84 -
5,82 -

Bielkoviny

y =-0,0409x + 5,9411
R? =0,9068

5,80

Zvodnéni (%)

y =-0,0442x + 5,944
R%*=0,9539

n==6
r=0,977 ***

y =-0,0409x + 5,9411
R*=0,9068

5,00 ~
4,90
4,80
4,70
4,60 -
4,50 -
4,40 -
4,30 -
4,20
4,10

Laktoza

4,00

T T I T T

0 1 2 3 4

Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,952 *

32



Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 % Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

4,65 - y = -0,0509x + 4,5858
460 R? = 0,9964

4,55 -
4,50 -
4,45 -
4,40 -
4,35 -
4,30 -

4,25 T T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Laktoza

4,60 - y = -0,05x + 4,585
R? =0,9932

4,55 -
4,50

4,45 -

Laktoza

4,40 -
4,35 -

4,30 T T T T

Zvodnéni (%)

y =-0,0509x + 4,5858 n=6 y =-0,05x + 4,585 n=5
R*=0,9964 r= 0,998 **x R*=0,9932 r=0,997 ***

12,10 -
11,90 -
11,70 -
11,50 -
11,30 - N
11,10 -

10,90 -

10,70

10,50 T T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

BTS
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

11,50
11,40 -
11,30 -
11,20 -
11,10
11,00 -
10,90 -
10,80

BTS

y =-0,0817x + 11,41
R?=0,9912

Zvodnéni (%)

11,50
11,40 -
11,30 -

BTS

11,20 -
11,10 -
11,00 -

y = -0,0803x + 11,408
R?=0,9822

10,90

o

1 2
Zvodnéni (%)

w

y=-0,0817x + 11,4096
R*=10,9912

n=6
r=0,996 ***

y=-0,0803x + 11,4084
R*>=10,9822

n=>5

20,50
20,00 ~
19,50
19,00
18,50
18,00
17,50
17,00

Susina

16,50

T T T T

0 1 2 3
Zvodnéni (%)

r=0,991 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Susina

18,60
18,50
18,40 -
18,30
18,20
18,10 -
18,00 -
17,90 -
17,80 -
17,70 -

y =-0,1349x + 18,548
R?=0,988

17,60

T T T T

1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Susina

18,60 ~
18,50
18,40 -
18,30
18,20
18,10 -
18,00 -
17,90 -
17,80

y =-0,1312x + 18,545
R?=0,9758

Zvodnéni (%)

y =-0,1349x + 18,5478

R*=10,988

n=6
r=0,994 ***

y=-0,1312x + 18,5446
R*=10,9758

SB

1500 ~
1400 ~
1300 -
1200 -
1100 ~
1000 -
900 ~

800

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

n=>5
r=0,988 ***
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

SB

1160 -
1150 -
1140 -
1130 -
1120 -
1110 -
1100 -
1090 -
1080

% y =-10,138x + 1140,7
R*=0,6949

1 2 3 4
Zvodnéni (%)

SB

1160 -
1150 -
1140 -
1130 -
1120 -
1110 -

1100

y =-10,327x + 1140,9
X R? = 0,536

Zvodnéni (%)

y=-10,1383x + 1140,7171  n=6
R*=0,6949

r=0,834 ns

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

y=-10,3274x + 1140,8816 n=5

R*=0,536

log SB

3,2000
3,1500 ~
3,1000 -
3,0500 -
3,0000 -
2,9500 ~
2,9000 ~

2,8500

Zvodnéni (%)

r=0,732 ns
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Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 4 %

Regresni hodnoceni vzorki zvodnéni 0 - 3 %

3,0400 - y =-0,0038x + 3,033
% R?=0,7359
3,0350 +

3,0300 ~

log SB

3,0250 -

3,0200 -

3,0150

T T T T

0 1 2 3 4
Zvodnéni (%)

3,0380 - X y =-0,0035x + 3,0327
3,0360 - R?=0,5414

3,0340 -
3,0320 -
3,0300 -
3,0280 - X %
3,0260 -
3,0240 -
3,0220 -

log SB

3,0200 ‘ ‘ ‘
0 1 2
Zvodnéni (%)

w 41X

y =-0,0038x + 3,033 n==6
R*=0,7359 r=0,858 ns

y =-0,0035x + 3,0327
R>=0,5414

n=>5
r=0,736 ns
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Priloha 5

BMM ov¢iho mléka, tukové manipulace

Byly provedeny pokusy se zvodnénim (Cast II) a manipulacemi tukového obsahu (¢ast III) ovciho mléka s moznym vlivem na BMM pii jinak stejné
(zachované) mlé¢né matrici. Mésicné byly pro ob€ modifikace (II a III) zpracovavany dva specificky vybrané nestejné bazénové vzorky pies celou sezonu
dojenti, resp. laktaci. Stejné¢ jako v ¢asti B byly stanoveny ukazatele doplitkové, slozkové (chemické), jako obsahy tuku (T), bilkovin (B), laktoézy (L), suSiny
(S) a susiny tukuprosté (STP) vedle BMM. Stejné tak byl stanoven pocet somatickych bun¢k (PSB).

Cast II)
Zména slozeni (modifikace obsahu tuku)

Pokusna manipulace s tukovym obsahem syrového bazénového ovciho mléka byla provedena s cilem kvantifikovat vliv této zmény (vliv Spatného
vzorkovani mléka nebot” tuk je nejcitlivéjsi slozka na vzorkovani ve smyslu vérohodnosti analytickych vysledki) na koncentraci dalSich slozek mléka ale
zejména BMM (EBMM) a PSB. Uvedené zajistilo moznost validace odhadu diskriminacniho limitu BMM. Subvzorky B, C, D a E byly vytvoieny na bazi
kazdého pivodniho mlééného vzorku (A). To zajistilo Ze vSechny subvzorky mély, vyjma tuku, ptivodni mléénou matrici A. Zminéné bylo provedeno s
mlékem dvou ov¢ich stad po celou sezonu, mésicne, od biezna do fijna (celkem n = 7 vzorkd, vzorky (7) a subvzorky (28)). Vzorky byly odebirany béhem
celé kalendaini sezony (laktace) k zachyceni, resp. eliminaci, sezoénnich (laktac¢nich) vlivli na vysledky pii jejich nasledném zobecnéni. Ov¢i stdda byla
vybrana podobnym zpisobem, jako v ptedchozi ¢asti (zvodnéni mléka, II).



Pracovni metodika byla nasledujici:

1 — byly vybrany relevantni bazénové vzorky syrového ovciho mléka s riznym obsahem tuku od 6,29 do 8,59 %, kazdy vzorek byl rozdélen do péti
totoznych (ptivodnich) subvzorki;

2 — byl modifikovan obsah tuku:

- vzorky (subvzorky) vytvofily tukovy prstenec v chladni¢kové teploté 4 °C pii odstati ve vzorkovnicich po dobu cca 18 aZ 24 hod.;

- tukovy prstenec byl z n¢kterych subvzorki ¢aste¢né, nebo vétSinoveé mechanicky oddélen (B, C) a pienesen do dalSich subvzorkti (D, E; zB do D az C do
E varianty), avSak vzdy v ramci téhoz ptivodniho vzorku (A);

- uvnitt kazdého vzorku (1 az 6) tak bylo vytvoteno 5 (A az E) modifikovanych subvzorki nasledujicim systémem:

A = ptvodni vzorek (subvzorek) mléka;

B = subvzorek s ¢aste¢né odd€lenym (snizenym) tukem;

C = subvzorek s vétsinové oddélenym (snizenym) tukem;

D = subvzorek s ¢asteéné pridanym (zvySenym) tukem;

E = subvzorek s vyrazné pridanym (zvySenym) tukem.

3 — modifikované a nemodifikované vzorky mléka byly proméfeny (fadné€ promichané pti 30 °C) na MFPD, MFPD-E, T, B, L, BTS, S a PSB.

Ptidavek 1 % cizi vody (ZM) zvySuje BMM o 0,006 (HANUS et al., 2012) a 0,0072 °C u krav a ovci (II). Zmény v obsahu tuku (napf. potencialni chyba
odbéru vzorku) v ovéim mléce (C, A az E) se stejnou matrici od 4,3 do 10,05 (0 5,75) % zménily (snizily) BMM u ovci o 0,005 °C. Vztah primérného PSB
k primérnym obsahtim tuku v souborech vzorkli mléka C, A az E béhem manipulace s obsahem tuku byl reprezentovan korelacnim koeficientem (r) 1 (n =5;
P <0,001) a primérného tuku k primérmému BMM u ovci byl 0,894 (n = 5; P > 0,05). Uvedené znamena, ze s ptipadnou mensi chybou odbéru vzorku
mléka a korespondujici zménou obsahu tuku, napt. az 1 %, souvisi zména BMM jen metodicky zanedbatelné, jiné to ovSem miize byt jiz u velké chyby
odbéru, napt. > 2 %.



AGROFIN PD Dolny Hricov, farma PasStina Zavada (ozn. - vzorka ¢. 1)

Zakladni statistika
TT-Cry TT-CF Tuk Bielkoviny Laktéza BTS Susina SB log SB

°C °C g/100g g/100g g/100g g/100g g/100g tis/ml
C n 7 7 7 7 7 7 7 7 7
) ¢ -0,5576 -0,5601 4,13 6,05 4,69 11,53 15,72 447,00 2,6144
xg 412
SX_V 0,0091 0,0085 1,652 0,786 0,420 0,545 2,033 194,679 0,191
VX_V 1,6 1,5 40,0 13,0 9,0 4,7 12,9 43,6 7,3
(). ¢ 0,0084 0,0079 1,530 0,727 0,388 0,505 1,882 180,238 0,1769
vXx 1,5 1,4 37,0 12,0 8,3 4,4 12,0 40,3 6,8
min -0,5710 -0,5700 2,50 5,43 3,84 11,08 14,08 240 2,3802
max -0,5460 -0,5480 7,42 7,69 5,13 12,63 19,91 733  2,8651
Rmax.-min. 0,0250 0,0220 4,92 2,26 1,29 1,55 5,83 493 0,4849
median -0,5570 -0,5600 3,39 5,71 4,78 11,33 14,91 366,00 2,5635
horni q -0,5635 -0,5675 3,18 5,63 4,64 11,23 14,49 293,00 2,4666
dolni q -0,5510 -0,5540 4,63 6,14 4,91 11,63 16,10 602,00 2,7795
B n 7 7 7 7 7 7 7 7 7
X -0,5569 -0,5597 6,09 5,97 4,59 11,40 17,41 974,57 2,9719
Xxg 937
SX_V 0,0065 0,0073 1,213 0,785 0,394 0,564 1,640 323,970 0,1248
VX_v 1,2 1,3 19,9 13,1 8,6 4,9 9,4 33,2 4,2
sX 0,0060 0,0067 1,123 0,727 0,364 0,522 1,518 299,938 0,1156
vx 1,1 1,2 18,4 12,2 7,9 4,6 8,7 30,8 3.9
min -0,5640 -0,5670 4,82 5,37 3,81 10,97 16,12 709 2,8506
max -0,5470 -0,5510 8,57 7,62 5,02 12,56 20,86 1661  3,2204
Rmax.-min. 0,0170 0,0160 3,75 2,25 1,21 1,59 4,74 952 0,3698
median -0,5590 -0,5590 5,98 5,65 4,68 11,22 16,88 914,00 2,9609
horni q -0,5620 -0,5670 5,41 5,54 4,52 11,07 16,46 780,50 2,8909
dolni q -0,5520 -0,5535 6,21 6,03 4,80 11,46 17,54 988,50 2,9950
A n 7 7 7 7 7 7 7 7 7
X -0,5569 -0,5584 7,16 5,89 4,53 11,31 18,30 1231,71  3,0790
xg 1199
SX_V 0,0080 0,0075 1,049 0,788 0,359 0,599 1,515 336,159 0,1028
vX_v 1,4 1,3 14,7 13,4 7.9 5,3 8,3 27,3 3,3
SX 0,0074 0,0070 0,971 0,730 0,333 0,554 1,402 311,223 0,0952
2.4 1,3 1,3 13,6 12,4 7,4 4,9 7,7 25,3 3,1



Celkem 1

min
max

Rmax.-min.

median
horni g
dolni q

min
max

Rmax.-min.

median
horni q
dolni q

min
max

Rmax.-min.

median
horni g
dolni q

-0,5660
-0,5460

0,0200
-0,5600
-0,5630
-0,5500

7
-0,5590

0,0091
1,6
0,0084
1,5
-0,5740
-0,5470
0,0270
-0,5600
-0,5630
-0,5530

7
-0,5579

0,0058
1,0
0,0054
1,0
-0,5640
-0,5500
0,0140
-0,5590
-0,5630
-0,5530

35
-0,5576

0,0074
1,3
0,0073
1,3

-0,5700
-0,5480

0,0220
-0,5560
-0,5630
-0,5545

7
-0,5609

0,0080
1,4
0,0074
1,3
-0,5710
-0,5510
0,0200
-0,5570
-0,5680
-0,5555

7
-0,5600

0,0086
1,5
0,0080
1,4
-0,5720
-0,5490
0,0230
-0,5560
-0,5670
-0,5545

35
-0,5598

0,0076
1,4
0,0075
1,3

6,02
9,30
3,28
6,85
6,65
7,34

7,91

0,923
11,7
0,854
10,8
6,97
9,76
2,79
7,53
7,41
8,15

9,76

0,766
7,8
0,709
73
8,91
10,92
2,01
9,62
9,27
10,18

35
7,01

2,191
31,3
2,160
30,8

5,33
7,56
2,23
5,67
5,45
5,95

5,86

0,800
13,7
0,741
12,6
5,31
7,55
2,24
5,62
5,41
5,92

5,72

0,789
13,8
0,731
12,8
5,22
7,39
2,17
5,37
5,27
5,78

35
5,90

0,750
12,7
0,739
12,5

3,82
4,93
1,11
4,59
4,46
4,73

4,50

0,355
7.9
0,329
73
3,81
4,89
1,08
4,56
4,42
4,72

4,41

0,342
7,8
0,317
7,2
3,75
4,76
1,01
4,44
4,31
4,65

35
4,55

0,365
8,0
0,360
7,9

10,84
12,55

1,71
11,08
10,99
11,35

11,27

0,610
54
0,564
5,0
10,80
12,54
1,74
11,03
10,96
11,32

11,10

0,597
54
0,553
5,0
10,65
12,35
1,70
10,86
10,80
11,13

35
11,32

0,567
50
0,559
4,9

17,10
21,47

4,37
17,67
17,45
18,47

18,91

1,396
7.4
1,293
6,8
17,90
21,86
3,96
18,25
18,09
19,10

20,33

1,152
57
1,066
52
19,34
22,68
3,34
19,85
19,60
20,61

35
18,13

2,147
11,8
2,117
11,7

943
1955
1012

1168,00
1063,00
1215,00

7
1446,14

471,646
32,6
436,659
30,2
1094
2490
1396
1321,00
1247,00
1362,00

7
1935,86

553,277
28,6
512,235
26,5
1520
3154
1634
1745,00
1671,50
1894,50

35
1207,06

624,291
51,7
615,308
51,0

2,9745
3,291
0,3166
3,0674
3,0256
3,0846

7
3,1449
1396
0,1166
3,7
0,1079
3,4
3,0390
3,3962
0,3572
3,1209
3,0951
3,1341

7
3,2748
1883
0,1043
3,2
0,0966
2,9
3,1818
3,4989
0,3171
3,2418
3,2231
3,2775

35
3,0170
1040
0,2589
8,6
0,2551
8,5



min -0,5740
max -0,5460
Rmax.-min. 0,0280
median -0,5590
horni g -0,5635
dolni q -0,5510

-0,5720
-0,5480

0,0240
-0,5570
-0,5670
-0,5545

2,50 5,22
10,92 7,69
8,42 2,47
7,20 5,62
5,70 5,42
8,74 6,12

Rovnice linearnich regresi pro podnik 1 ve vSech vzorcich

TT - Cryo/

TT - CF/

Tuk/

Bielkoviny/

Laktoéza/

BTS/

n=

R*=

TT - Cryo

35

y=0,2765x - 0,4028
0,0802

0,283 ns

35

y=-0,0002x - 0,5561
0,0041

0,064 ns

35

y =-0,0028x - 0,5409
0,0826

0,287 ns

35

y=0x - 0,5574
0,0000056
0,002 ns

35
y =-0,0045x - 0,5062
0,1218

TT-CF

35

y=0,29x - 0,3981
0,0802

0,283 ns

35

y =0,0004x - 0,5627
0,0145

0,12 ns

35

y=0,0023x - 0,5736
0,0533

0,231 ns

35

y =-0,0059x - 0,5332
0,0802

0,283 ns

35
y =0,002x - 0,5822
0,022

Tuk

35

y=-19,1049x - 3,6431
0,0041

0,064 ns

35

y =34,9148x + 26,5566
0,0145

0,12 ns

35

y=0,8605x + 1,9336
0,0868

0,295 ns

35

y=-4,0734x + 25,5243
0,4604

0,679 **

35
y=0,6557x - 0,4145
0,0288

3,75 10,65
5,13 12,63
1,38 1,98
4,59 11,11
4,42 10,95
4,79 11,48

Bielkoviny

35

y =-29,1896x - 10,3775

0,0826

0,287 ns

35

y=22,8967x + 18,7177
0,0533
0,231 ns

35

y=0,1009x + 5,1923
0,0868

0,295 ns

35

y=-1,7211x + 13,7221
0,7012

0,837 ***

35
y=1,3037x - 8,8624
0,9706

14,08 240 2,3802
22,68 3154  3,4989
8,60 2914  1,1187
18,02 1168,00 3,0674
16,76 789,50 2,8963
19,60 1590,50 3,2011
Laktéza BTS
35 35
y=-0,117x + 4,479 y = -26,7887x - 3,615
0,0000056 0,1218
0,002 ns 0,349 ns
35 35

y=-13,6665x - 3,1057
0,0802
0,283 ns

35

y=-0,113x + 5,3374
0,4604

0,679 **

35

y =-0,4074x + 6,9486
0,7012

0,837 ***

35
y =-0,4788x + 9,9662
0,553

y=11,1061x + 17,5407
0,022
0,148 ns

35

y=0,0439x + 11,0154
0,0288

0,17 ns

35

y =0,7445x + 6,9309
0,9706

0,985 ***

35

y=-1,155x + 16,5729
0,553

0,744 **

Susina

35

y = -44,8561x - 6,8799
0,0238

0,154 ns

35

y =40,7827x + 40,9645
0,0206

0,144 ns

35

y=0,9416x + 11,5321
0,9231

0,961 ***

35

y=1,553x +8,9715
0,2943

0,542 ns

35

y = -4,8504x + 40,1789
0,6796

0,824 ***

35
y=1,64x - 0,437
0,1874

SB
35

y =24726,5471x + 14995,2863

0,0856
0,293 ns

35

y=10994,3297x + 7361,997
0,0177

0,133 ns

35

y =221,757x - 347,5226
0,6058

0,778

35

y =-104,959x + 1826,2551
0,0159

0,126 ns

35

y=-579,1052x + 3839,1728
0,1146

0,339 ns

35
y =-276,7218x + 4340,4182
0,0631

log SB

35

y=8,9076x + 7,9842
0,0646

0,254 ns

35

y=3,796x + 5,1421
0,0123

0,111 ns

35

y =0,0987x + 2,3249
0,6984

0,836 ***

35

y=-0,0262x + 3,1715
0,0058

0,076 ns

35

y =-0,2769x +4,2757
0,1524

0,39 ns

35
y =-0,0943x + 4,0844
0,0426



Susina/

SB/

log SB/

n=

R*=

r=

n=

R*=

n=

0,349 ns

35

y=-0,0005x - 0,548
0,0238

0,154 ns

35
y=0x-0,5618
0,0856

0,293 ns

35

y =0,0072x - 0,5795
0,0646

0,254 ns

0,148 ns

35

y =0,0005x - 0,569
0,0206

0,144 ns

35
y=0x-0,5618
0,0177
0,133 ns

35

y =0,0032x - 0,5696
0,0123

0,111 ns

0,17 ns

35

y =0,9803x - 10,7658
0,9231

0,961 ***

35

y=0,0027x + 3,713
0,6058

0,778 ***

35

y=7,0734x - 14,3303
0,6984

0,836 ***

0,985 ***

35

y=0,1895x + 2,4631
0,2943

0,542 ns

35

y =-0,0002x + 6,0824
0,0159

0,126 ns

35

y=-0,2198x + 6,5627
0,0058

0,076 ns

0,744 **

35

y=-0,1401x + 7,0858
0,6796

0,824 ***

35

y=-0,0002x + 4,7841
0,1146

0,339 ns

35

y =-0,5505x + 6,2059
0,1524

0,39 ns

Rovnice linearnich regresi pro podnik 1, jen v pivodnim mléce pro vzorky A

TT - Cryo/

TT - CF/

Tuk/

Bielkoviny/

n=

R*=

r=

n=

R*=

n

R?=

n=

R*=

TT - Cryo

7

y =0,1808x - 0,4559
0,029

0,17 ns

7

y =-0,002x - 0,5425
0,0694

0,263 ns

7
y=-0,005x - 0,5275
0,2407

TT-CF

7

y =0,1604x - 0,4691
0,029

0,17 ns

7
y =0,0003x - 0,5604
0,0015

0,039 ns

7
y=0,001x - 0,564
0,0099

Tuk
;

y=-34,6119x- 12,1125

0,0694
0,263 ns

7

y =5,4289x + 10,1931
0,0015

0,039 ns

;
y=1,2605x - 0,2682
0,8965

Bielkoviny
7

y =-48,4104x - 21,0634

0,2407
0,491 ns

7

y =10,4289x + 11,7181
0,0099

0,099 ns

7
y=0,7112x + 0,8009
0,8965

0,947 ***

Laktoza

;

y = 8,097x +9,0389
0,0324

0,18 ns

7
y =-5,5046x + 1,4561
0,0133

0,115 ns

7
y=-0,3382x + 6,952
0,9752

0,988 ***

7
y=-0,4213x + 7,013
0,8537

35

y=0,1143x + 9,2507
0,1874

0,433 ns

35

y=-0,0002x + 11,5986
0,0631

0,251 ns

35

y=-0,4521x + 12,687
0,0426

0,206 ns

BTS
7

y=-40,9701x - 11,5088

0,299
0,547 ns

7

y=1,905x + 12,3695
0,0006

0,024 ns

7
y=0,5221x + 7,5669
0,8377
0,915 *

7
y=0,7535x + 6,8643
0,9846

0,433 ns

35

y =0,0022x + 15,5106
0,399

0,632 *

35

y =5,8835x + 0,3824
0,503

0,709 **

Susina

7

y =-74,9776x - 23,4561
0,1563

0,395 ns

7
y =2,6409x + 19,7705
0,0002

0,014 ns

7
y=1,4212x+ 8,118
0,9692

0,984 ***

7
y=1,8928x + 7,1391
0,97

0,251 ns

35

y =183,6231x - 2122,6067
0,399

0,632 *

35

y =2237,0165x - 5542,0854
0,8605

0,928 ***

SB

7

y =28214,9254x + 16943,397
0,4495

0,67 ns

7

y = 6479,3944x + 4849,9933
0,021

0,145 ns

7
y =57,4537x + 820,2634
0,0322

0,179 ns

7
y =2,3444x + 1217,8955
0

0,206 ns

35

y =0,0855x + 1,4666
0,503

0,709 **

35

y=0,0004x + 2,5527
0,8605

0,928 ***

log SB

7

y = 8,8024x + 7,9807
0,4675

0,684 ns

7

y=1,5246x + 3,9304
0,0124

0,111 ns

7

y=0,0226x +2,9169
0,0534

0,231 ns

7
y =0,0058x + 3,0446
0,002



Laktoza/

BTS/

Susina/

SB/

log SB/

0,491 ns

7

y=0,004x - 0,575
0,0324

0,18 ns

7
y=-0,0073x - 0,4744
0,299

0,547 ns

7

y =-0,0021x - 0,5187
0,1563

0,395 ns

7
y=0x-0,5765
0,4495

0,67 ns

7

y=0,0531x - 0,7204
0,4675

0,684 ns

0,099 ns

7
y =-0,0024x - 0,5475
0,0133

0,115 ns

7
y =0,0003x - 0,5618
0,0006

0,024 ns

7

y =0,0001x - 0,5596
0,0002

0,014 ns

7
y=0x-0,5624
0,021

0,145 ns

7
y =0,0082x - 0,5836
0,0124

0,111 ns

0,947 ¥

7
y =-2,8835x + 20,2235
0,9752

0,988 ***

7
y = 1,6045x - 10,979
0,8377
0,915 *

7

y=0,682x - 5,3156
0,9692

0,984 ***

7
y =0,0006x + 6,472
0,0322

0,179 ns

7
y =2,3572x - 0,0964
0,0534

0,231 ns

7

y =-2,0266x + 15,0747

0,8537
0,924 *

7
y=1,3067x - 8,8791
0,9846

0,992 ***

7
y=0,5125x - 3,4821
0,97

0,985 *x*

7
y=0x+5,8784
0

0 ns

7

y=0,3431x + 4,8379
0,002

0,045 ns

0,924 *

;
y=-0,531x + 10,5332
0,7822
0,884 *

7

y =-0,2284x + 8,7079
0,9265

0,963 ***

7
y =-0,0002x + 4,8064
0,0441
0,21 ns

7
y =-0,9419x + 7,43
0,0726

0,269 ns

0,992 ***

7
y=-1473x + 17,9785
0,7822
0,884 *

7
y=0,3838x +4,2847
0,9432

0,971 %+

7

y=-0,0001x + 11,422
0,0028

0,053 ns

7

y =-0,0766x + 11,5414
0,0002

0,014 ns

0,985 ***

7
y =-4,0573x + 36,6753
0,9265

0,963 ***

;
y=2,4579x - 9,4922
0,9432

0,971 **+

7

y =0,0003x + 17,8861
0,0054

0,073 ns

7
y=1,8064x + 12,7337
0,015

0,122 ns

7
y =-196,3733x +2121,2851
0,0441
0,21 ns

7
y =-29,7755x + 1568,3474
0,0028

0,053 ns

7

y =16,3777x + 932,0727
0,0054

0,073 ns

7
y =3249,6769x - 8774,1803
0,9883

0,994 *#**

0,045 ns

7

y=-0,0771x + 3,4285
0,0726

0,269 ns

7

y=-0,0023x + 3,1046
0,0002

0,014 ns

7

y=0,0083x +2,9267
0,015

0,122 ns

7

y=0,0003x + 2,7044
0,9883

0,994 #x*



Krabicové grafy pro podnik 1 (- aritmeticky primer; | = maximum a minimu; | | = x+sx a x-sX)

TT -Cryo TT-CF
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
0,535 : : : : : 0,535 : : : :
-0,540 - o} B A D E -0,540 - o B A D E
-0,545 - _ = -0,545 -
0,591 T 0504 | — T - T
-0,555 0555 |
-0,560 - e
0,565 - 0,560 1
0,570 - 0,565
-0,575 - -0,570 - +
0,580 - -0,575 -
SB |
i og SB
3500 C A D E 4,500 - 9
3000 - C B A D E
4,000 -
2500 -
2000 - 3,500 -
1500 3,000
1000
500 2,500 -
0 T T T T T 2,000 T T T T T
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5




12 - Tuk . Bielkoviny
10 4 T T T -
7 -
8 A |
;- ;- |
N T 1
5 -
2 -
B A B A D E
O 1 1 4 1 1 1 1
0 2 3 0 2 3 4 5
. Laktoza BTS
5 -
4 -
3




24

22

20

18 -

16 A

14 -

12

Susina

- aritmeticky primer; | = maximum a minimu; [ = X+sX a X-sX

PD KPacany (oznacenie - vzorka C. 2)

Zakladni statistika

sx
vx
min
max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

TT -Cry
°C

7

-0,5787

0,0110
1,9
-0,5920
-0,5590
0,0330
-0,5810
-0,5860
-0,5735

TT-CF
°C
7
-0,5809

0,0125
2,2
-0,5980
-0,5670
0,0310
-0,5820
-0,5910
-0,5685

Tuk
g/100g
7

4,47

2,080
46,5
2,07
8,71
6,64
4,33
2,92
5,16

Bielkoviny
g/100g
7

6,25

0,869
13,9
4,93
7,87
2,94
6,09
5,85
6,58

Laktoza
g/100g
7

4,88

0,397
8,1
4,01
5,29
1,28
4,98
4,81
5,13

BTS Susina
g/100g g/100g
7 7

11,91 16,33
0,669 2,534
5,6 15,5
10,74 12,88
12,94 21,29
2,20 8,41
11,88 16,10
11,60 14,72
12,31 17,32
7 7

SB
tis/ml
7

385,14

95,832
24,9
269
602
333
355,00
348,50
386,50

log SB

7
2,5740

0,0973

3.8
2,4298
2,7796
0,3498
2,5502
2,5422
2,5871



11

sx_v
VX v
X
vx
min
max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

n

X
sX_v
VX v
X
vx
min
max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

n
X
sX_ v
VX_V
X
vx
min
max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

sx_v
vX_v

-0,5793
0,0137
2.4
0,0127
22
-0,5990
-0,5590
0,0400
-0,5800
-0,5875
-0,5710

7
-0,5804
0,0131
2.3
0,0121
2,1
-0,5970
-0,5590
0,0380
-0,5850
-0,5875
-0,5735

7
-0,5844
0,0142
2.4
0,0132
2,3
-0,6020
-0,5600
0,0420
-0,5860
-0,5930
-0,5785

7
-0,5883
0,0212
3,6

-0,5801
0,0144
2,5
0,0134
2.3
-0,6010
-0,5620
0,0390
-0,5780
-0,5885
-0,5715

7
-0,5766
0,0137
2,4
0,0127
22
-0,5960
-0,5600
0,0360
-0,5710
-0,5850
-0,5695

7
-0,5790
0,0155
2,7
0,0143
2,5
-0,6040
-0,5600
0,0440
-0,5740
-0,5865
-0,5710

7
-0,5800
0,0167
2,9

6,49
2,120
32,7
1,963
30,2
3,35
10,19
6,84
6,55
5,48
7,20

7,52
2,165
28.8
2,004
26,6
3,93
10,97
7,04
7,66
6,67
8,39

8,40
2,089
24,9
1,934
23,0
4,55
11,45
6,90
8,51
7,89
9,25

10,33
2,146
20,8

6,15
0,944
153
0,874
14,2
4,92
7,86
2,94
5,94
5,71
6,44

7
6,05
0,932
15,4
0,863
143
4,86
7,75
2,89
5,78
5,63
6,35

7
6,01
0,916
15,2
0,848
14,1
4,89
7,71
2,82
5,77
5,56
6,30

7
5,87
0,893
15,2

4,75
0,397
8.4
0,368
7,7
3,97
5,13
1,16
4,82
4,67
5,01

7
4,67
0,388
8,3
0,359
7,7
3,91
5,04
1,13
4,73
4,59
4,92

7
4,64
0,376
8,1
0,348
7,5
3,92
4,99
1,07
4,67
4,54
4,91

7
4,53
0,356
7,9

11,74
0,736
6.3
0,682
5.8
10,67
12,94
2,27
11,64
11,38
12,10

7
11,60
0,711
6,1
0,658
5,7
10,61
12,78
2,17
11,41
11,26
11,94

7
11,56
0,706

6,1
0,654
5,7
10,63
12,77
2,14
11,40
11,18
11,89

7
11,38
0,689

6,1

18,05
2,630

14,6
2,435

13,5
14,02
22,53

8,51
18,17
16,89
18,92

7
18,84
2,653

14,1
2,456

13,0
14,46
23,08

8,62
19,05
17,83
19,82

7
19,55
2,545

13,0
2,356
12,1
15,07
23,45
8,38
19,76
18,80
20,51

7
21,02
2,493

11,9

889,57
317,208
35,7
293,678
33,0
442
1484
1042
833,00
764,50
969,50

7
1074,43
440,590

41,0
407,907
38,0
410
1853
1443
987,00
909,00
1226,50

7
1329,14
567,063

42,7
524,998
39,5
413
2291
1878
1188,00
1164,50
1541,50

7
1782,71
784,198

44,0

2,9252
0,1585

5.4
0,1468

5,0
2,6454
3,1714
0,5260
2,9206
2,8830
2,9865

7
2,9953
0,2011

6,7
0,1862

6,2
2,6128
3,2679
0,6551
2,9943
2,9576
3,0886

7
3,0799
0,2300

7,5
0,2130

6,9
2,6160
3,3600
0,7440
3,0748
3,0662
3,1880

7
3,2001
0,2548

8,0



Celkem 2

X 0,0196
X 33
min -0,6240
max -0,5600
Rmax.-min. 0,0640
medidan -0,5860
horni q -0,5985
dolni q -0,5755
n 35
X -0,5822
sx_v 0,0147
VX_y 2,5
sX 0,0145
X 2,5
min -0,6240
max -0,5590
Rmax.-min. 0,0650
medidn -0,5850
horni q -0,5910
dolni q -0,5710

0,0155
2,7
-0,6060
-0,5600
0,0460
-0,5760
-0,5880
-0,5710

35
-0,5793
0,0140
2.4
0,0138
2,4
-0,6060
-0,5600
0,0460
-0,5750
-0,5955
-0,5700

1,987
19,2
5,90

12,73
6,83

10,70

10,18

11,31

35
7,44
2,830
38,0
2,789
37,5
2,07
12,73
10,66
7,66
5,48
9,66

0,827
14,1
4,84
7,56
2,72
5,58
5,40
6,15

35
6,06
0,879
14,5
0,866
14,3
4,84
7,87
3,03
5,84
5,58
6,56

Rovnice linearnich regresi pro podnik 2 ve v§ech vzorcich

TT - Cryo/

12

TT - CF/

Tuk/

n=

R*=

r=

n=

TT - Cryo

35
y = 0,6849x - 0,1854

= 04242

0,651 *

35
y=-0,0035x - 0,5565

= 04419
= 0,665 *

TT-CF
35

y=0,6193x - 0,2187
0,4242

0,651 *

35

y =-0,0007x - 0,5744
0,0181

0,135 ns

Tuk
35

y =-127,761x - 66,9444

0,4419
0,665 *

35

y =-27,2088x - 8,3207
0,0181

0,135 ns

0,330 0,638 2,308 726,026  0,2359
7.3 5.6 11,0 40,7 7.4
3,87 10,58 16,20 471 2,6730
4,92 12,63 24,35 3072 3,4874
1,05 2,05 8,15 2601 0,8144
4,55 11,13 21,27 1673,00 3,2235
4,43 10,98 20,64 1548,00 3,1898
4,77 11,69 22,04 2083,50 3,3188
35 35 35 35 35
4,69 11,64 18,76 1092,20 2,9549
0,385 0,694 2,920 663,584 0,283
8,2 6,0 15,6 60,8 9.6
0,379 0,684 2,878 654,035 0,2793
8,1 5,9 15,3 59,9 9,5
3,87 10,58 12,88 269 2,4298
5,29 12,94 24,35 3072 3,4874
1,42 2,36 11,47 2803 1,0576
481 11,53 19,05 987,00  2,9943
4,54 11,12 16,65 456,50  2,6592
4,98 12,08 21,02 1530,00  3,1847
Bielkoviny Laktéza BTS
35 35 35
y=-39,0815x - 16,6901 y=14,4824x+ 13,1266 y=-32,0569x - 7,0256
0,429 0,307422606 0,4631
0,655 * 0,554 ns 0,681 **
35 35 35

y=-15,273x - 2,7836
0,0592
0,243 ns

35

y=0,1694x + 4,8034
0,2979

0,546 ns

y =1,6008x + 5,6219
0,0034
0,058 ns

35
y=-0,107x + 5,4905
0,6193

0,787 ¥+

y =-18,7625x + 0,7694
0,1434
0,379 ns

35

y=0,1094x + 10,8248
0,1992

0,446 ns

Susina
35

y =-146,8176x - 66,722

0,548
0,74 *

35

y =-42,1355x - 5,6503
0,0408

0,202 ns

35

y=1,0073x + 11,2633
0,953

0,976 ***

SB
35

y = 12887,0579x + 8595,4133

0,0818
0,286 ns

35

y =10055,175x + 6917,3065
0,045

0,212 ns

35

y = 19,7206x + 945,4451
0,0071

0,084 ns

log SB

35

y=3,9919x + 5,2791
0,043

0,207 ns

35

y=2,9679x +4,6742
0,0215

0,147 ns

35

y=0,0136x + 2,8541
0,0183

0,135 ns



Bielkoviny/ n=
RZ —

r=

Laktéza/ n-=
R*=

r=

BTS/ =

RZ —

r=

Susina/ =
R*=

=

SB/ n=

RZ —

r=

log SB/ =
R*=

35
y=-0,011x-0,5157
0,429

0,655 *

35

y =0,0212x - 0,6819
0,307422606

0,554 ns

35
y=-0,0144x - 0,4141
0,4631

0,681 **

35
y=-0,0037x - 0,5122
0,548

0,74 **

35

y =0x - 0,5892
0,0818

0,286 ns

35

y =0,0108x - 0,6141
0,043

0,207 ns

35

y =-0,0039x - 0,5558
0,0592

0,243 ns

35

y=0,0021x - 0,5893
0,0034

0,058 ns

35

y =-0,0076x - 0,4903
0,1434

0,379 ns

35

y=-0,001x - 0,5611
0,0408

0,202 ns

35
y=0x-0,5842
0,045

0,212 ns

35

y =0,0072x - 0,6007
0,0215

0,147 ns

35
y=1,758x-3,219
0,2979

0,546 ns

35
y=-5.7907x + 34,6267
0.6193

0,787 *#

35

y=1,821x- 13,7524
0,1992

0,446 ns

35
y=0,946x - 10,3056
0,953

0,976 ***

35

y =0,0004x + 7,0499
0,0071

0,084 ns

35

y=1,3517x + 3,4476
0,0183

0,135 ns

35

y=-1,9031x + 14,9984
0,694

0,833 ***

35

y=1,2392x - 8,3589
0,9572

0,978 ***

35
y=0,2133x + 2,063
0,5026

0,709 **

35

y =-0,0009x + 7,0129
0,4303

0,656 *

35

y=-2,0587x + 12,1476
0,4409

0,664 *

35
y = -0,3647x + 6,9061
0,694

0,833 *x

35

y=-0,3991x + 9,3398
0,5181

0,72 **

35

y=-0,1124x + 6,8028
0,7281

0,853 ***

35

y=0,0001x + 4,5372
0,0618

0,249 ns

35

y =0,3408x + 3,6875
0,0631

0,251 ns

Rovnice linearnich regresi pro podnik 2, jen v piivodnim mléce pro vzorky A
TT - Cryo

TT-Cryo/ n=
R’ =

=

TT-CF/ n=

13

7

TT-CF
7

y=0,7143x - 0,1619
0,4624

0,68 ns

Tuk

7

y=-134,3218x - 70,4399
0,657
0,811 ns

Bielkoviny Laktoza

7 7

y =-55,674x - 26,2662 y=16,3369x + 14,1538
0,6089 0,3027

0,78 ns 0,55 ns

7 7

35
y=0,7724x + 6,9546
0,9572

0,978 *x*

35

y =-1,2982x + 17,7334
0,5181

0,72 **

35
y=0,1491x + 8,841
0,3942
0,628 *

35

y =-0,0008x + 12,4709
0,5311

0,729 **

35

y=-1,7957x + 16,945
0,5381

0,734 **

BTS

7

y = -46,9565x - 15,6549
0,7447

0,863 ns

35
y=2,3564x + 4,4697
0,5026

0,709 **

35

y=-6,479x + 49,1754
0,7281

0,853 ***

35

y=2,6433x - 12,0061
0,3942

0,628 *

35

y =-0,0005x + 19,2652
0,0111

0,105 ns

35

y =-0,5907x + 20,5048
0,0033

0,057 ns

Susina

;

y=-169,5828x - 79,5921
0,6972

0,835 ns

35

y = -495,4342x + 4096,6546
0,4303

0,656 *

35

y =428,833x - 920,9873
0,0618

0,249 ns

35

y =-697,1464x + 9206,1869
0,5311

0,729 **

35

y =-23,9105x + 1540,747
0,0111

0,105 ns

35

y =2222,0191x - 5473,6505
0,9004

0,949 ***

SB

7

y =25920,5973x + 16119,4838

0,5905
0,768 ns

35

y=-02141x + 4,2535
0,4409

0,664 *

35

y =0,185x +2,0864
0,0631

0,251 ns

35

y =-0,2997x + 6,4427
0,5381

0,734 **

35

y =-0,0056x + 3,0592
0,0033

0,057 ns

35
y=0,0004x +2,5123
0,9004

0,949 *xx

log SB

7

y=10,3146x + 8,9822
0,4487

0,67 ns



Tuk/

Bielkoviny/

Laktoza/

BTS/

Susina/

SB/

log SB/

14

y =0,6473x - 0,2072
0,4624
0,68 ns

7

y =-0,0049x - 0,5436
0,657

0,811 ns

7
y=-0,0109x - 0,5143
0,6089
0,78 ns

7
y =0,0185x - 0,667
0,3027
0,55 ns

7
y =-0,0159x - 0,3965
0,7447

0,863 ns

7

y =-0,0041x - 0,503
0,6972

0,835 ns

7
y = 0x - 0,6049
0,5905

0,768 ns

7
y =0,0435x - 0,7107
0,4487
0,67 ns

7

y =-0,0018x - 0,563
0,0805

0,284 ns

7
y =-0,0041x - 0,5517
0,0781

0,279 ns

7

y=0,0041x - 0,5955
0,0131

0,114 ns

7

y=-0,0079x - 0,4847
0,1685

0,41 ns

7

y =-0,0016x - 0,5456
0,1009

0,318 ns

7
y=0x-0,587
0,0966

0,311 ns

7

y=0,0134x - 0,6167
0,0385

0,196 ns

y =-44,7572x - 18,2814
0,0805
0,284 ns

7
y =2,2268x - 5,9444
0,9191

0,959 #**

7

y = -4,8323x + 30,0978
0,7496

0,866 ns

7
y=2,9271x - 26,4304
0,9238

0,961 ***

7

y=0,8141x - 7,813
0,9955

0,998 ***

;
y=-0,0048x + 12,6448
0,9409

0,97 **

7
y=-10,2072x + 38,0982
0,8995

0,948 *x*

y =-18,9833x - 4,8967
0,0781
0,279 ns

7

y=0,4128x + 2,9428
0,9191

0,959 ***

7
y=-2,2665x + 16,6364
0,8896

0,043 %

7

y=1,2936x - 8,9577
0,9734

0,987 ***

7

y =0,3402x - 0,3597
0,9376

0,968 ***

7
y =-0,0019x + 8,0895
0,8064
0,898 *

7
y=-4,3394x + 19,0465
0,8771

0,937 *x*

y=3,236x + 6,5372
0,0131
0,114 ns

7
y=-0,1551x + 5,8386
0,7496

0,866 ns

7

y =-0,3925x + 7,0455
0,8896

0,943 ***

7
y =-0,4838x + 10,2831
0,786

0,887 *

7
y =-0,1268x + 7,0602
0,7523
0,867 *

7
y =0,0007x + 3,9102
0,6479

0,805 ns

7
y=1,7284x - 0,5057
0,8035
0,896 *

y=-21,262x - 0,6591
0,1685
0,41 ns

7

y=0,3156x +9,2254
0,9238

0,961 ***

7
y=0,7524x + 7,0488
0,9734

0,987 ***

7
y=-1,6248x + 19,1904
0,786

0,887 *

7

y=0,2614x + 6,6763
0,9516

0,975 ***

7
y=-0,0015x + 13,1853
0,8365
0,915 *

7
y=-3,2705x + 21,3961
0,8565
0,925 *

y=-61,4188x - 16,5738

0,1009
0,318 ns

7

y=1,2228x + 9,6379
0,9955

0,998 ***

;
y=2,7562x + 2,1673
0,9376

0,968 ***

7
y=-5,933x + 46,5544
07523
0,867 *

7

y =3,6409x - 23,3963
0,9516

0,975 ***

7
y =-0,0058x + 25,0958
0,9355

0,967 ***

7

y =-12,5025x + 56,2876

0,8985
0,948 ##*

y =9981,0319x + 6829,2064
0,0966
0,311 ns

7

y =-197,434x + 2559,9785
0,9409

0,97 %

7
y = -424,5345x + 3642,2561
0,8064
0,898 *

7

y =914,3809x - 3197,0366
0,6479

0,805 ns

7

y =-566,9339x + 7650,8617
0,8365

0,915 *

7

y =-160,6341x + 4100,5456
0,9355

0,967 ***

7

y =2106,3697x - 5234,8408
0,9246

0,962 ***

y=2,875x + 4,653
0,0385
0,196 ns

7

y=-0,0881x + 3,6584
0,8995

0,948 ***

;
y=-0,2021x + 42178
0,8771

0,937

;
y = 0,4649x + 0,8237
0,8035
0,896 *

7
y=-0,2619x + 6,0333
0,8565
0,925 *

7

y=-0,0719x + 4,3492
0,8985

0,948 ***

7
y =0,0004x + 2,5237
0,9246

0,962 ***



Krabicové grafy pro podnik 2 (- aritmeticky primer; | = maximum a minimu; = | = X+sX a X-5X)

TT-Cryo TT-CF

0 1 2 3 0 2 3

-0,535 : : : -0,535 :

-0,545 - C B A 0,545 B A
-0,555 A — — — i

-0,565 - -0,555 . _
-0,575 A -0,565 -
-0,585 A -0,575 A
-0,595 A -0,585 A
-0,605 - i

-0,615 A 0,595
-0,625 - -0,605 -
-0,635 - -0,615 -
2500 T C 3,600 _
2000 - 3,400 -
3,200 A
1500 - 3,000 -
1000 - 2,800
—_ 2,600 -
500 -

2,400 -

0 . . . 2,200 . .

0 1 2 3 0 2 3
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14 - Tuk . Bielkoviny
12
8 _ —
10 A T T -
8 7 7
6 N 6 a "
! - |
5 L L -+ -
2 C B D
O 1 1 4 1 1 1 1 1
0 2 3 0 1 2 4
Laktoza BTS
6 - 14 -
— 13 7] T e —
5 - e —_
12 -
4 .
11 -
B A C B A D E
3 T T 10 T T T T
0 2 3 0 1 2 3 4 5

16




26 -
24
22
20
18 -
16 -
14 -
12

Susina

- aritmeticky primer; | = maximum a minimu; [ = X+sX a X-sX

AGROFIN PD Dolny Hri¢ov + PD Klacany

Zakladni statistika

17

X
X
min
max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

n
X

TT -Cry
°C

14

-0,5681

0,0144
2,5
-0,5920
-0,5460
0,0460
-0,5670
-0,5808
-0,5575

14
-0,5681

TT-CF
°C
14
-0,5705

0,0147
2,6
-0,5980
-0,5480
0,0500
-0,5680
-0,5790
-0,5615

14
-0,5699

Tuk
g/100g
14
4,30

1,833
06
2,07
8,71
6,64
3,86
3,14
4,74

14
6,29

Bielkoviny Laktéza
g/100g g/100g g/100g

g/100g
14
6,15

0,807
13,1
4,93
7,87
2,94
5,88
5,66
6,35

14
6,06

14
4,78

0,403
8,4
3,84
5,29
1,45
4,88
4,69
5,09

14
4,67

BTS Susina
14 14
11,72 16,03
0,622 2,253
5,3 14,1
10,74 12,88
12,94 21,29
2,20 8,41
11,60 15,23
11,32 14,54
12,01 16,62
14 14
11,57 17,73

SB
tis/ml
14
416,07

147,619
35,5
240
733
493
360,50
313,00
538,00

14
932,07

log SB

14
2,5942

0,1442
5,6
2,3802
2,8651
0,4849
2,5569
2,4949

2,7248

14
2,9486



18

pX_V
X
vx
min
max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

n
X
SX_ v
vX_v
X
X
min
max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

n

X
sX_v
VX_V
sx
vx

max

Rmax.-min.

medidn
horni q
dolni q

sX_v
VX_V
sx
X

2,7
0,0150
2,6
-0,5990
-0,5470
0,0520
-0,5635
-0,5790
-0,5590

14
-0,5686
0,0161
2,8
0,0155
2,7
-0,5970
-0,5460
0,0510
-0,5650
-0,5835
-0,5593

14
-0,5717
0,0175
3.1
0,0168
2,9
-0,6020
-0,5470
0,0550
-0,5680
-0,5858
-0,5600

14
-0,5731
0,0217
3.8
0,0210
3,7

2,7
0,0147
2,6
-0,6010
-0,5510
0,0500
-0,5670
-0,5770
-0,5598

14
-0,5675
0,0142
2,5
0,0137
2.4
-0,5960
-0,5480
0,0480
-0,5670
-0,5710
-0,5570

14
-0,5699
0,0151
2,6
0,0146
2,6
-0,6040
-0,5510
0,0530
-0,5700
-0,5735
-0,5578

14
-0,5700
0,0165
2,9
0,0159
2,8

14
7,34
1,645
22,4
1,585
21,6
3,93
10,97
7,04
7,03
6,65
7,89

14
8,15
1,572
19,3
1,515
18,6
4,55
11,45
6,90
8,03
7,46
8,96

14
10,05
1,576

15,7
1,518
15,1

14
5,97
0,833
14,0
0,803
13,5
4,86
7,75
2,89
5,68
5,51
6,14

14
5,94
0,830
14,0
0,800
13,5
4,89
7,71
2,82
5,61
5,47
6,13

14
5,79
0,813
14,0
0,784
13,5

8,3
0,375
8,0
3,81
5,13
1,32
4,76
4,54
4,95

14
4,60
0,367
8,0
0,353
7,7
3,82
5,04
1,22
4,69
4,47
4,83

14
4,57
0,358
7.8
0,345
75
3,81
4,99
1,18
4,65
4,42
4,82

14
4,47
0,342
7,7
0,329
74

5,7
0,631
55
10,67
12,94
2,27
11,38
11,18
11,82

14
11,45
0,649

5,7
0,626
55
10,61
12,78
2,17
11,26
11,06
11,67

14
11,42
0,651

5,7
0,627
55
10,63
12,77
2,14
11,18
11,02
11,64

14
11,24
0,636

5,7
0,613
5,5

12,0
2,054

11,6
14,02
22,53

8,51
17,05
16,58
18,21

14
18,57
2,094

11,3
2,018
10,9
14,46
23,08
8,62
18,00
17,58
19,09

14
19,23
2,000

10,4
1,927
10,0
15,07
23,45
8,38
18,98
18,18
19,98

14
20,68
1,900
9,2
1,831
8,9

33,
299,851
322
442
1661
1219
880,00
748,25
986,75

14
1153,07
385,239

334
371,226
322
410
1955
1545
1150,00
975,00
122425

14
1387,64
504,745

36,4
486,384
35,1
413
2490
2077
1321,00
1167,75
1489,75

14
1859,29
656,833

353
632,940
34,0

4,7
0,1341

4,5
2,6454
3,2204
0,5750
2,9442
2,8738
2,9943

14
3,0372
0,1595

53
0,1537

5.1
2,6128
3,2911
0,6783
3,0606
2,9890
3,0879

14
3,1124
0,1784

5,7
0,1719

55
2,6160
3,3962
0,7802
3,1209
3,0674
3,1728

14
3,2375
0,1910
5,9
0,1841
5.7



min -0,6240
max -0,5500
Rmax.-min. 0,0740
medidn -0,5640
horni q -0,5848
dolni q -0,5593
Celkem n 70
X -0,5699
SX 0,0168
X 2.9
min -0,6240
max -0,5460
Rmax.-min. 0,0780
medidn -0,5640
horni q -0,5843
dolni q -0,5590

-0,6060 5,90
-0,5490 12,73
0,0570 6,83
-0,5695 10,18
-0,5750 9,47
-0,5570 10,87
70 70
-0,5696 7,23
0,0148 2,504
2,6 34,6
-0,6060 2,07
-0,5480 12,73
0,0580 10,66
-0,5685 7,41
-0,5748 5,48
-0,5575 9,11

4,84
7,56
2,72
5,45
533
6,00

70
5,98

0,809
13,5
4,84
7,87
3,03
5,71
5,46
6,20

3,75
4,92
1,17
4,55
431
4,71

70
4,62

0,377
8,2
3,75
5,29
1,54
4,69
4,44
4,90

10,58
12,63

2,05
10,98
10,84
11,48

70
11,48

0,644
5,6
10,58
12,94
2,36
11,33
11,02
11,86

Rovnice linearnich regresi pro oba podniky dohromady ve vS§ech vzorcich

TT - Cryo/

19

TT - CF/

Tuk/

n=

R’=

n=

TT - Cryo

35
y=0,5174x - 02754

= 0,3081

0,555 ns

35
y=-0,002x - 0,5555

= 10,2445
= 0,494 ns

y =-120,242x - 61,3363

y = -8,4645x + 2,4058

TT - CF Tuk

35 35

y=0,5955x - 0,2302

0,3081 0,2445

0,555 ns 0,494 ns
35
0,0014
0,037 ns

35

y =-0,0002x - 0,5686

0,0014

0,037 ns

Bielkoviny
35

y=-43,3719x - 18,7471

0,2947
0,543 ns

35

y=-3,562x +3,9551

0,0023
0,048 ns

35

y=0,1357x + 5,0038

0,1707
0,413 ns

16,20
24,35

8,15
20,61
19,69
21,66

70
18,45

2,546

13,8
12,88
24,35
11,47
18,20
16,67
20,16

Laktéza
35

y =13,3642x + 12,2432

0,128599713
0,359 ns

35

y=-2,6526x+ 3,111

0,0058
0,076 ns

35

y=-0,1114x + 5,4282

0,5289
0,727 **

471
3154
2683

1709,00
1588,25
2008,00

70
1149,63

637,559
55,5
240
3154
2914
1113,00
710,50
1532,50

BTS
35

0,3493
0,591 ns

35

0,0287
0,169 ns

35

0,0897
0,299 ns

2,6730
3,4989
0,8259
3,2327
3,2007
3,3026

70
2,9860

0,2693

9,0
2,3802
3,4989
1,1187
3,0464
2,8515
3,1854

y =-36,3522x - 9,2459

y =-9,7146x + 5,9475

y=10,0757x + 10,9356

Susina
35

y =-146,1076x - 64,8659

0,3559
0,597 *

35

y=-17,6535x + 8,3894
0,006

0,077 ns

35

y=0,9756x + 11,3963
0,9385

0,969 ***

SB

35

y=17587,629x + 11178,8828
0,0776

0,279 ns

35

y =10198,5228x + 6961,3239
0,03

0,173 ns

35

y =109,8766x + 355,6004
0,1791

0,423 ns

log SB

35

y=5,174x + 5,9364
0,0393

0,198 ns

35

y=2,9861x +4,6876
0,0151

0,123 ns

35

y =0,0536x + 2,5983
0,2496

0,5 ns



Bielkoviny/ n=

RZ —

=

Laktoza/ n=
R2 —

=

BTS/ n=

RZ —

=

Susina/ n=
R*=

=

SB/ n=

RZ —

=

log SB/ n=
R2 —

35

y =-0,0068x - 0,5296
0,2947

0,543 ns

35

y =0,0096x - 0,6147
0,128599713

0,359 ns

35

y =-0,0096x - 0,4599
0,3493

0,591 ns

35

y =-0,0024x - 0,5253
0,3559

0,597 *

35
y=0x-0,5753
0,0776

0,279 ns

35

y =0,0076x - 0,5929
0,0393

0,198 ns

35

y =-0,0006x - 0,566
0,0023

0,048 ns

35

y =-0,0022x - 0,5597
0,0058

0,076 ns

35

y =-0,003x - 0,5359
0,0287

0,169 ns

35

y =-0,0003x - 0,5636
0,006

0,077 ns

35
y=0x-0,5732
0,03

0,173 ns

35

y =0,005x - 0,5849
0,0151

0,123 ns

35

y = 1,2574x - 0,2964
0,1707

0,413 ns

35
y = -4,7456x + 29,1661
0,5289

0,727 **

35

y=1,1838x - 6,3647
0,0897

0,299 ns

35
y=0,962x - 10,5179
0,9385

0,969 *#*

35

y=10,0016x + 5,355
0,1791

0,423 ns

35

y =4,6549x - 6,6704
0,2496

0,5 ns

35
y=-1,7883x + 14,2513
0,6958

0,834 *#+

35

y=1,274x - 8,6449
0,9622

0,981 ***

35
y=0,2025x + 2,2485
0,3854
0,621 *

35

y =-0,0006x + 6,6373
0,2011

0,448 ns

35

y =-1,3396x + 9,9848
0,1915

0,438 ns

35
y=-0,3891x +6,9512
0,6958

0,834 *#*

35

y =-0,441x + 9,6863
0,5298

0,728 **

35
y=-0,1268x + 6,9614
0,694

0,833

35

y = 0x + 4,6403
0,0007

0,026 ns

35

y=-0,0716x + 4,8365
0,0025

0,05 ns

35

y=0,7552x + 6,9633
0,9622

0,981 ***

35

y=-1,2014x + 17,0366
0,5298

0,728 **

35

y=0,1318x +9,0513
0,2754

0,525 ns

35

y =-0,0005x + 12,1108
0,3139

0,56 ns

35

y =-1,3045x + 15,3785
0,3064

0,554 ns

Rovnice linearnich regresi pro oba podniky dohromady jen v piivodnim mléce pro vzorky A

TT - Cryo/ n=

20

TT - Cryo

TT-CF

7

y =0,5645x - 0,2465
0,2724

0,522 ns

Tuk
7
=-107,77x - 53,9754
0,5103
0,714 ns

Bielkoviny
7

=-56,3763x - 26,1038

0,4405
0,664 ns

Laktéza

7

y = 14,8606x + 13,06
0,1582

0,398 ns

BTS

7

y =-47,7352x - 15,7056
0,5526

0,743 ns

35

y = 1,903x + 7,0596
0,3854

0,621 *

35
y = -5,4748x + 43,7565
0,694

0,833

35

y =2,0895x - 5,5452
0,2754

0,525 ns

35

y=0,0009x + 17,4519
0,05

0,224 ns

35

y=2,831x +9,9955
0,091

0,302 ns

Susina

7

y =-147,7003x - 65,4729
0,5508

0,742 ns

35

y =-354,4183x + 3271,057
0,2011

0,448 ns

35

y =-44,1982x + 1354,2236
0,0007

0,026 ns

35

y =-575,1443x + 7754,3789
0,3139

0,56 ns

35

y =57,6325x + 86,6608
0,05

0,224 ns

35
y = 2274,09x - 5640,4925
0,8837

0,04

SB

7

y =28614,9826x + 17435,2108
0,6245

0,79 ns

35

y=-0,143x + 3,8417
0,1915

0,438 ns

35

y=-0,0351x + 3,1484
0,0025

0,05 ns

35

y =-0,2349x + 5,6832
0,3064

0,554 ns

35

y=0,0322x + 2,3927
0,091

0,302 ns

35
y=0,0004x + 2,5392
0,8837

0,04 5

log SB
7

y=10,2519x + 8,8706

0,5886
0,767 ns



TT - CF/

Tuk/

Bielkoviny/

Laktoéza/

BTS/

Susina/

SB/

log SB/
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7
y =0,4826x - 0,295
0,2724

0,522 ns

7

y =-0,0047x - 0,5342
0,5103

0,714 ns

7
y =-0,0078x - 0,5223
0,4405

0,664 ns

7

y=0,0106x - 0,618
0,1582

0,398 ns

7
y=-0,0116x - 0,4364
0,5526

0,743 ns

7

y =-0,0037x - 0,4998
0,5508

0,742 ns

7
y =0x-0,5942
0,6245
0,79 ns

7
y=0,0574x - 0,7434
0,5886

7
y =-0,0014x - 0,5571
0,0404

0,201 ns

7
y =-0,0015x - 0,559
0,0131

0,114 ns

7

y =0,0003x - 0,569
0,0001

0,01 ns

7
y =-0,0039x - 0,5235
0,0525

0,229 ns

7

y =-0,0012x - 0,5456
0,0482

0,22 ns

7
y =0x-0,5767
0,0676
0,26 ns

7
y=0,015x - 0,6133
0,0344

7
y =-28,0319x - 8,5684
0,0404

0,201 ns

7
y=1,7125x - 2,8855
0,9298

0,964 ***

7
y=-3,6379x + 24,0954
0,8118
0,901 *

;
y=2,2602x - 18,5465
0,9255

0,962 ***

7

y=0,7551x - 6,6752
0,9922

0,996 ***

7
y =-0,0031x + 10,9441
0,5608

0,749 ns

7
y=-9,7912x + 37,0835
0,7522

7
y =-8,9787x + 0,8769
0,0131

0,114 ns

7
y=0,5429x + 1,9862
0,9298

0,964 **+

7

y=-2,128x + 15,7723
0,8762

0,936 ***

7
y=1,3095x - 9,0267
0,9799

0,99 #k*

7

y=10,4168x - 1,7648
0,9536

0,977 ***

7
y =-0,0014x + 7,5967
0,3596
0,6 ns

7
y = -4,7955x + 20,5391
0,5691

7

y=10,3447x + 4,8
0,0001

0,01 ns

7

y=-0,2232x + 6,2435
0,8118

0,901 *

7
y =-0,4118x + 7,0643
0,8762

0,936 ***

7

y=-0,5181x + 10,5397
0,7928

0,89 *

7

y=-0,168x + 7,7236
0,8006

0,895 *

7
y =0,0004x + 4,1007
0,179

0,423 ns

7
y=1,6868x - 0,519
0,3639

7
y=-13,6x + 3,7348
0,0525

0,229 ns

7
y=0,4005x + 8,4479
0,9255

0,962 *#*

7
y =0,7483x + 6,985
0,9799

0,99

7
y=-1,5302x + 18,5013
0,7928
0,89 *

7

y=10,3165x + 5,5789
0,9622

0,981 ***

7
y=-0,0011x + 12,7734
0,4151

0,644 ns

7
y=-3,7567x + 22,8655
0,6112

7
y =-40,4021x - 4,3683
0,0482
0,22 ns

7

y=13141x+ 89158
0,9922

0,996 ***

7
y =2,288x +4,8997
0,9536

0,977 ***

7
y = -4,7659x + 40,5121
0,8006
0,895 *

7
y =3,0402x - 16,2596
0,9622

0,981 ***

7
y =-0,0041x + 23,2604
0,5478
0,74 ns

7
y=-12,8126x + 57,4831
0,7401

7
y =8702,9787x + 6094,0911
0,0676
0,26 ns

7

y =-179,7344x + 2473,5635
0,5608

0,749 ns

7
y =-255,6224x + 2680,4472
0,3596

0,6 ns

7

y =410,0488x - 734,6963
0,179

0,423 ns

7

y =-363,3099x + 5315,2598
0,4151

0,644 ns

7

y =-134,6612x + 3653,7513
0,5478

0,74 ns

;
y=2615,754x - 6791,3196
0,9319

7
y=2,2903x +4,3374
0,0344

0,185 ns

7

y=-0,0768x + 3,6015
0,7522

0,867 *

7
y=-0,1187x + 3,7463
0,5691

0,754 ns

7

y=0,2158x +2,0438
0,3639

0,603 ns

7
y=-0,1627x + 4,901
0,6112

0,782 ns

7

y =-0,0578x +4,1098
0,7401

0,86 ns

7
y =0,0004x + 2,6263
0,9319

0,965 ***



r= 0,767 ns

0,185 ns

0,867 *

Krabicové grafy pro oba podniky dobromady

0,754 ns

0,603 ns

0,782 ns

TT -Cryo TT -CF
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
_0,530 1 1 1 1 1 _0’535 1 1 1 1 1
-0,540 A cC B A D E -0,545 1 c B A D E
0,550 T T T -0,555 1
0,560 - -0,565 -
0,570 - -0,575
0,580 - -0,585 -
0,590 - 0,595 - -
-0,600 - -0,605 -
0,610 - 0,615 -
SB
3000 - 3,600 -
2500 - 3,400 -
2000 - 3,200 -
1500 - 3,000 1
2,800 -
1000
2,600 -
500 - 2,400 -
0 T T T T T 2,200 T T T T T
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
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0,86 ns

0,965 ***



Tuk

14 - 9. Bielkoviny
12 -
8 — _
10 - T
8 - 7 -
6] . |
- |
5 . L L M
27 c B D
0 1 1 4 1 1 1 1 1
0 2 3 0 1 2 4 5
Laktoza BTS
6 - 14 -
13 - —_ —_ _
5 _ _
12 -
4 .
11 -
B A C B A D E
3 T T 10 T T T T T
0 2 3 0 1 2 3 4 5
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Susina
25 -
23 — - T 7T
21 A T
19 A /{
17 - ' _
15 - 1 -
13
Cc B A D E
1 1 T T T T T
0 1 2 3 4 5
- aritmeticky primer; | = maximum a minimu; || = X+sX a X-SX

Regresni hodnoceni obou podnikli dohromady Tuk vii¢i vS§em ostatnim ukazateltim

Tuk Tuk
4 6 8 10 12 4 5 g 10 12
-0,566 L L L ! -0,568 L L L )
-0,567 - y =-0,001x - 0,5629 } i y = 0,0002x - 0,571
R? =0,7994 0,568 ¢ R?=0,1134
g -0,568 - -0,569 -
cIJ -0,569 - w -0,569 -
()
,': -0,570 - |— -0,570 A
-0,571 A F .0,570 - . .
-0,572 A -0,571 A
-0,573 - * -0,571 1 ¢
-0,574 - -0,572 -
y=-0,001x - 0,5629 n=>5 y =0,0002x - 0,571 n=5
R*>=0,7994 r=0,894ns R*=0,1134 r=0,337ns

24



y =-0,0627x + 6,4354 y =-0,054x + 5,0082
6,20 - R? = 0,9848 4,80 - R = 0,9966
6,15 4 ¢ 4,75 -
6.10 1 . 4,70 -
£ 282 l ® 4,65
e . L 4,60 -
E 5,95 T 3 ©
@ 5090 - - 4,55 -
5,85 - 4 50 -
5,80 . 4.45 -
5,75 T T s 4,40 7 T )
4 8 10 12 4 8 10 12
Tuk Tuk
y=-0,0627x + 6,4354 n=>3 y=-0,054x + 5,0082 n=>5
R?=10,9848 r=0,992 *** R?*=10,9966 r=0,998 ***
y =-0,0833x + 12,082 y = 0,8089x + 12,603
11,80 1 R? = 0,993 22,00 - R? = 0,9993
11,70 A 21,00 1
20,00 -
11,60 - ©
» £ 19,00 -
= 11,50 - n
m N . 5; 18,00 -
11,40 - 17,00 -
11,30 - 16,00 -
11,20 . . . 15,00 ' ' '
4 8 10 12 4 8 10 12
Tuk Tuk
y=-0,0833x + 12,0821 n=>5 y=0,8089x + 12,6026 n=>5s
R*=10,993 r=0,996 *** R*=10,9993 r=1 %k

25




y = 250,24x - 658,63 3,4000 4 Y =0,1102x +2,1897
2000 A R® = 0,9992 3.3000 - R? =0,9375
1800 - 3,2000 - ¢
1600 - 3,1000 - .
1400 - m 3,0000 -
@ 4200 -  2,9000 - )
@ 228000 -
1000 1 2,7000 -
800 1 2,6000 4 &
600 - 2,5000 A
400 A : : : . 2,4000 : : : .
4 6 8 10 12 4 6 8 10 12
Tuk Tuk
y =250,2392x - 658,6283 n=>5 y=0,1102x +2,1897 n=>5
R?=0,9992 r=1 %k R*=10,9375 r=0,968 *
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