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Certifikovana metodika RO1414 CM 26 - nazev:

Podpora spolehlivosti vysledk uréeni produkénich ukazatehi v kontrole
mlé¢né uzitkovosti

Certifikovana uplatnénad metodika a technicko-organiz&ni doporuceni, opa¥eni a
postupy v systému kontroly ml€né uZzitkovosti pro zajiS€ni vérohodnosti dat jako
podklada Slechtitelské prace.

) Cil certifikované uplatn éné metodiky:

Cilem certifikované metodiky RO1414 CM26 jeétani postufi a zavedeni op@ni pro
podporu spolehlivosti vysledkmléné produkce v kontrole uzitkovosti za podmingknych
zdroja ziskavani dat v dojicich systémech aby mohla iS#na &innost plemeni&gké
prace.

Napln certifikované uplatnéné metodiky:
Naplni certifikované metodiky RO1414 CM26 je impkmace dosazenych vyslégk
ziskanych na zakl&diedchoziho vyzkumu a vyvoje v ranieSeni projeki MZe RO1414 a
IGA AF MENDELU TP 5/2014, do prostdi rutinni kontroly mléné uZitkovosti
provozovanéCeskomoravskou spaieosti chovatél, a.s. a chay dojnic vCeské republice
pro podporu spolehlivosti dat k plemésié praci.

Zdroj certifikované uplatn éné metodiky:
Projekty MZe RO1414 a IGA AF MENDELU TP 5/2014.

Zpracovali dne: 17. 10. 2014; Oto Hanti¥Daniel Falt3 Marcela Vyletlova KlimeSova,
Gustav Chladék Radoslava Jedelsk&etr Roubd| Jaroslav KopecKy * Vyzkumny Gstav
mlékarensky s.r.o., PrahalMendelova univerzita v By Agronomicka fakulta, Ustav chovu
a Slech&ni zvitat.

Uplatnéni bylo provedeno zavedenim vSech principmetodiky od 5. 12. 2014.



II) Vlastni popis certifikované metodiky

Podpora spolehlivosti vysled& uréeni produkénich ukazateli v kontrole
mlééné uzitkovosti

Struktura certifikované metodiky:

1) Uvod a sotasny stav problematiky spolehlivosti vyslédk kontrole miéné uzitkovosti
(KU)

2) Cile aplikace certifikované metodiky

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metkdi— posouzenidrohodnosti dat mkaneé
uzitkovosti pro oficialni zaznamy KU

I) Terénni a praktické podminky provednych sroviéska sledovani a pouzité metodické
postupy

II) Vyhodnoceni vyznamnosti rozdil vztahi a spolehlivosti vysledk ukazatal mléné
uzitkovosti v KU a diskuse relevantnich souvislosti

4) Zawr certifikované metodiky

5) Pouzité vlastni vysledky a publikacé pavrhu a validaci certifikované metodiky

6) Pouzité jiné literarni pramenyipvorb¢ certifikované metodiky

7) Filohové materialy s podklady pro vyvoj certifikovametodiky

Nejc¢astéji pouzité zkratky:

AMS = automaticky dojici systém (robotické dojeni);
AVG7 = primér dojivosti za poslednich 7 dn

B (P) = obsah hrubych bilkovin;

CF =Ceské strakaté;

CMSCH =Ceskomoravska spaieost chovate;

DMY = denni dojivost;

H = Holstyn;

ICAR = Mezin&rodni vybor pro kontrolu uzitkovostiizat;
KU = kontrola ml€éné uzitkovosti;

LRM = laboratd rozbofi mléka;

M = mléko (nadoj);

PSB (SCC) = p&et somatickych buik;

T (F) = obsah tuku.



1) Uvod a sowasny stav problematiky spolehlivosti vysledi& v kontrole mlééné
uzitkovosti (KU)

Kontrola ml&né uzitkovosti (KU) v chovech krav je jednim ze la@kich populéné
biotechnologickych op#tni, které slouzi chovafeh a Slechtitalm pro selekci zvat
(HERING et al., 2005), praci se stadem, a je zatoxérojem informaci upozaujicich na
nedostatky managementu v oblastech vyZivy, zoohygia prevence. Prdasdnictvim
internacionalni organizace ICAR (International Coitbee for Animal Recording, 2008)
autorizovana KU je wezit4d pro uznani mezinarodniho obchodu s plemenmaterialem.
Proto pouzité déi metodicko-technologické postupy v KU musi bytidavany pro moznost
autorizace celku.

Jak uved! prof. Taufer (1869 — 1940; citeRING et al., 2005) na adresu KU v jejim raném
obdobi: ,Bez kontroly uzitkovosti neni zusl€olacich akci, bez kontrolyédi¢cnosti hyne
kazdé kulturni plemeno. Kontrola hospodarnosti @éneé hmoty a kolokhu Zivin neni proto
jen prechodnou akci zvelebovaci, nybrz zustestaci praci trvalou, coz si musiadomit
nejen ti, ktéi kontrolu uzitkovosti a gdicnostitidi, nybrz také ti, v jejichZ stddech se kontrola
provadi.”

Zpusoby vyhodnoceni vysledkanalyz miléka v systému labor&tdontroly uzitkovosti
(pravidelné misiéni individualni vzorky miléka) jsou zaffeny gedevsim na metody
plemenitby, tedy prodely KU. V CR je nyni v KU zapojeno 93,9 % {PILIK , RUZICKA,
BucCEek et al., 2014) dojnic. S roZévanim spektra rutirfnlaboratord meérenych mlénych
ukazatel vSak vziistd také vyznam operativniho vyhodnocovani tétaldete pro &ely
poradenstvi ke kvatitmléka a k prevenci mlékskych rizik a ztrat na dojivosti nebo zhorsené
reprodukce a dlouh@kosti, jako vyskytu produinich poruch dojnic.

Postupny proces elektronizace a automatizace vat@lskych technologiich ¢trani, dojeni,
krmeni) vnaSitadu otazek i do vlastni metody ailpthu kontroly mléné uzitkovosti,
zejména pokud jde o #pob a spolehlivost ziskavani dat pouzitelnych eehiini dojeného
skotu, tedy v nésledné plemésié praci. Jak uvedl napKaTz (2007), existuji dva milniky
v automatickém snimani dat typu real time (RT) @whdojnic, respektive managementu
mlé&nych stad. Jsou jimi elektronickytpokomer k pravidelnému zaznamenavani nadoje (pro
Slechtitelské &ely a plemeni&kou praci) a dale aktivometr s elektronickou ideci dojnic

a jejich pohybové aktivity pro zaji&ti reprodukce, respektive kontrdlijového cyklu. Tyto
postupy musi byt proto fibézn¢ owerovany respektive validovany, aby bylyijptelné
mezinarodnim auditem ICAR. Také v posledni @labSe chovatelska kagnost diskutovala
nekteré z échto otadzek. Vystupem zniiné diskuse se pak ukazala iebta ovieni
prijatelnych limiti variability vysledki v ndslednych kontrolnich dnech KU identického atad
respektive limity stability nebo naopakijptelné dynamiky vysledk KU stada, respektive
jednotlivych zvfat vcéase (ze dne na den, 2sice na nssic, z kontrolniho dne na kontrolni
den).

Predmétem owteni je tedy jest fyziologicky akceptovatelna variabilita hodnot mpehu
laktaéni kiivky. Obecnym cilem je sniZeni vyskytu chybovostiyb vznikajicich fi odberu
vzorka, meieni objend, analyzach mléka a ziskavani #emosu dat) v procesu KU a tim i
kontroly ddi¢nosti. Zarove sefeSila otdzka moznosti d&ijatelnosti sumarizace, respektive
agregace, ¢kterych dat pro eliminaci potencialni chybovostkg napiklad pouziti paméra
dojivosti za vice fedchozich din v ptipadt dostupnosti uddj elektronickych pitokomgra

v kontrolni den namisto individualniho Udaje kotritbo dne a tak podoknV uvedeném



bodk vSak je teba dodrzet pozadavek ICAR ohlédryjadrovani produkce midych slozek,
kdy vysledky analyz slozek mléka (ziskavané zpilavieldnou nisicné) Ize vztahovat pouze
ke konkrétnimu vzorku a relevantnimu nadoji. Uvedee tak witou komplikaci
potencialnichreSeni kombinaci dojivosti a sloZzeni mléka, kter&dynohla nabizet. Uvedené
zadani se proto staldqumstemrieSeni této certifikované metodiky.

Komise ICAR, v ramci udileni nové i zpisobilosti pro kontrolu uZitkovosti (KR je
jiZ nositelem této nové zvlastni qei), prowiuje kompletni systém KU, to znamena nejen
¢innost spojenou pouze s terénni kontrolou uzitkov€AR, 2006, 2008, 2010, 2012;
HERING et al., 2008 a, b). Do auditu je zahrnaianost, ktera z&na jiz gipravou kontroly
uzitkovosti, kontrolou ozrigni zvfat, spravného odbu vzorki, az po systém zpracovani dat
a jejich zveejneéni. Déale je objektem kontroly auditu postup, jakyhenska organizace
kontroluje systém realizace celé KUeskomoravska spaleost chovatél ma vypracovany
systém kontroly terénni KU ¢gkteré aspekty jsou zde dany jiZedchozi certifikovanou
metodikou (FANUS et al., 2009, MSM 2678846201 CM 5)). Rutinni KUpgravidelr# pod
dohledem inspektdr ktefi monitoruji¢innost plemen&kych zootechnik ve stdji. Inspekto
se tidi internetovou aplikaci, kde mé kazdy inspektatidpozici seznam chévve svém
rajonu a datum zahjeni kontrolniho dne. ProtoZzensgektor pehled o vSech kontrolach,
plemen#sti zootechnici neddi, kdy je inspektoklenské organizace ICAR navstivi, coZ je
podminkou dinné kontrolni¢innosti. Aby bylo pravidim ICAR vyhowno, musi se systém
kontroly uzitkovosti doplnit systémem potvrzeni &prosti odebrani vzoikmléka nejenom
vizualré inspektorem p kontrole KU, ale i na zakladvysledki laboratorni¢innosti. Tento
systém je v satasné dob zaveden do systému kontroly uzitkovosti jako sperkontrola.
Superkontrola spidva v potvrzeni spravného provedeni rutinni Kigtws spravného odisu
vzorka v kontrole mléné uzitkovosti potvrzeného laboratorni analyzouets odebranych
vzorki a porovnanim s hodnotami, které byly r@emy ve vzorcich z rutinni kontroly
uzitkovosti. Superkontrolu organizuje a vykon&¥enska organizace ICAR prastinictvim
tymu kmenovych pracovnik

Superkontrola musi vyhovovat nasledujicim prawidl(ICAR Guidelines, Kuopio,
2006, 2008, 2010, 2012):
1. veskeré nmireni musi byt uskuteéno z&izenim schvélenym ICAR;
2 veSkeré zézeni musi byt spravnnstalovano, kalibrovano a pouzivano;
3 zvitata musi byt spraénidentifikovana;
4, superkontrola odhaluje a identifikuje rozporné nabgesné vysledky;
5 negesné nebo rozporné vysledky se nahradi korektmiformacemi (nap pokud

jsou zngteny), nebo se odstrani z oficialni KU;
6. superkontrolu nesmi provétdstejna osoba, kter&ldla rutinni KU.

Superkontrolu ma jiZ, podobrjako KU v CR, zavedenu celféada chovatelsky vysfych
zemi na nasledujicich principechgkiNG et al., 2008 a, b):

Finsko: ve Finsku porovnavaji udaje dodavek do mlékar&ordroly uzitkovosti. Povolena
diference je na urovni 5 % v kilogramech mléka &%, v obsahu tuku a bilkovin. Pokud je
diference ¥tSi nez 7 % v kilogramech mléka a 0,5 % v obsahku aubilkovin, jsou vysledky
kontroly uzitkovosti prohlaSeny za neoficialni dedge s nimi nepracuje;

Slovinsko: rovréz porovnavaji Udaje o dodavkach do zpracovatelskémiimyslu
s hodnotami kontroly uzitkovosti. Povoleny jsou ledsjici diference: 9 % pro produkci
mléka; 10 % pro obsah tuku; 3 % pro obsah bilkovin;



Holandsko: v Holandsku se porovnavaji udaje kontroly &k uzitkovosti a superkontroly.
Superkontrola je zavedena ve vSech stdjich s vysakitkovosti, ve stajich s ustajenymi
matkami byk a ve stdjich, ze kterych se prodava plemenny miat@ovolené diference pro
uznani kontroly uzitkovosti je = 5 % ve vSech ukafiah;

Rakousko: v Rakousku vyrazh prevaZzuje kontrola uZzitkovosti stuprAT. Hranice pro
uznani spravnosti kontroly uzitkovosti je diferemoezi KU a superkontrolou +10 %. Pokud
je diference v intervalu 10 az 15 %, probiha #ewvani rozdilu¢lenské organizaci. Pokud
diference pekraii 15 %, provede se kontrola ve vySSim stupni A4;

Anglie: superkontrola probihd u 5 % néah&édwybranych chott, dale u stad s vysokou
uzitkovosti a stad s plemennym materialem. Zvlastziornost je éhovana problematickym
chovim. Superkontrola se realizuje do 2udpo ukoreni rutinni kontroly uZitkovosti.
Povolené diference pro uznani kontroly uzitkovsiu nasledujici: = 7 % v kg mléka; + 0,25
% v twnosti; £ 0,15 % v obsahu bilkovin.

Pro vyvoj metodiky provashi KU (odkery vzorka mléka, néteni objeni atd.) jsou dlezité
studie vlivi ¢casovych intervd a frekvence dojeni na sloZeni a objemy mlékaLf2ZAL, et
al., 2000). Z vysledk celkového denniho nadoje jsou kalkulovany vysledky a kontroly
dedicnosti pro @dely Slechtitelské prace (Wfrz et al., 2007) a kontroly zdravotniho stavu
krav. Odhady celkovych vysletikmléné uZitkovosti a fepaity z miznych di€ich variant
vzorkovani pi dojeni se prototzni autdi metodicky zabyvali (BAUNER a HANUS, 1984;
OUWELTJES 1998;LIu et al., 2000; KorciC et al., 2003; HRING et al., 2003, 2007, 2009,
2010; dvANOVAC et al., 2005; BURITSEN, 2007; ROELOFS et al.,, 2007; BYPALA a
CHLADEK, 2008; GNTNER et al., 2008, 2009; |®10ND et al.,2009; CHLADEK et al., 2009,
2011;JENKO et al.,2010). Byla tak uvedenada metodickychifistupi s koreknimi prepasty
podle Kiznych variant dojicich interval

2) Cile aplikace certifikované metodiky

Obecnym cilem certifikované metodiky jeé&eni postup a zavedeni metody pro zlepSeni
spolehlivosti dat o mi#é produkci v kontrole uZzitkovosti (sniZzeni potéhgei vyskytu
chybovosti v systému) v podminkach ziskavani ddtzaych zdroji (KU, systém séru dat
dojirnou) a technologii dojeni a v dobyvoje a postupu elektronizaceffamvani dat v KU za
Ucelem podpory &innosti plemeni&ské prace a kontroly zdravotniho stavu dojnic (podp
superkontroly KU).

a) Konkrétnim cilem vlastni certifikované metodiky o podporu kvality metody kontroly
uzitkovosti a objektivity Sleckihi dojeného skotu: - porovnat modedovariabilitu dennich
nadoji na vybrané, zaznameévspolehlivé lokali& v elektronickych zaznamech dojirny
(pravidelné intervaly dojeni) k@méram za posledni relevantni obdobi (AVG7) a tyto
vysledky porovnat k stejnému vyhodnoceni pro autarkya dojici systém (AMS); -
vyhodnotit na stejné lokaditdiference a vztah mezi vysledky dojivosti kontiblmdne KU a
praméry dojivosti za posledni relevantni obdobi (denmmeivaly, AVG7) a porovnat tyto
vysledky k stejnému vyhodnoceni pro automatickyiadogystéem (AMS); - vyhodnotit a
posoudit relativni vyskyt relativnich individualhiodchylek v ukazatelich niéé produkce
mezi naslednymi kontrolnimi dny KU @sicni intervaly) v modelovém souboru KU réap
aplikovanymi dojicimi technologiemi; - vyvodit prigéké zavry z provedenych
vyhodnoceni.



B) Dalsim konkrétnim cilem je modekwyhodnotit, zpracovat postup a posléze zavest
pravidelné sledovani a vyhodnocovani roxditad dojnic mezi naslednymi kontrolnimi dny
(jednou nEsitng) s vyuzitim vystupu z modulu Kontrola naslednycd KCMSCH, KU, tuk)

pro oba zakladni typy KU (A4 a A4A; podpora supertkoly KU).

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodku — posouzeni ¥rohodnosti dat
mlééné uzitkovosti pro oficialni zaznamy KU

I) Terénni a praktické podminky provedenych srovnavaah sledovani a pouzité
metodické postupy

A — Lokality, chovatelské podminky stad dojnic, imdualni vzorky mléka a miéne
laboratare

o - 1) Ke zpracovani certifikované metodiky byla vybrarnaj srybavena tandemovou
dojirnou 2x4 od firmy Lukrom Milk op&tnou patokomery Afiflo 2000 izraelské vyroby.
Stdj se nachazi v Jibeském kraji (48°50.02598'N, 14°24.44337'E, nathkéd vySka 550 m).
Dojirna byla vybavena automatickou identifikacifavipgimo na dojicim stani. Tim byly
eliminovany chyby vznikajici identifikaci dojnic pwci vstupni identifikéni brany dojirny.
V chovu jsou ustajeny dojnice plemeqieské strakaté (CF); Holstyn (H); CF x H.
V kontrolnim roce 2012-2013 bylo v chovu uewo celkem 152 laktaci stpnérnou
uzitkovosti 8 414 kg mléka, sdmosti 3,88 % (326 kg tuku) a obsahem bilkovin 382280
kg bilkovin).

K porovnani dennich nadojAfiflo 2000) a p&itanych ptiméra bylo pouZito dat z oficialni
kontroly uzitkovosti progednictvim Plemdatu HradiStko. Data byla pouZzitdodabi 08/2013
— 07/2014. Celkem bylo pizeno 56 224 z&znandennich dojivosti, které byly selektovany
dle kontrolnich df oficialni kontroly ml€né uzitkovosti. Ke kazdému zaznamu byly tak
k dispozici Udaje o slozeni individualnich vzonkléka. Kazda krava &a v databazi 1 — 10
zaznani (normovana laktace) podle reprodok dynamiky staddadnem kalendéniho roku.
Studie tak odpovidala readlnym podminkam. K modetovéporovnani variability dennich
nadoji (A v kg) v elektronickych zaznamech dojirny (pdsiné intervaly dojeni dvakrat
denrg) k priméram za posledni relevantni obdobi {(mér nadoji poslednich 7 dinvéetns
dne aktualniho, AVG7 v kg) byly vybrany dojnice z&namy celé laktace a tyto vysledky
pak byly porovnany s ohledem na variabilitu viz&als vysledky stejného iv¢jSiho
vyhodnoceni pro automaticky dojici systéem (AM8zné intervaly mezi dojenim a mozny
razny paet dennich dojeni).

Prislusna lokalita byla vybrana pr@aly studie a analyzy pro zcela robustni systémrdpje
identifikace zviat a vzorkovani mléka. iP pouzité individualni elektronické identifikaci
zvitat podle pedometru az na stani v d@jitmez aplikace identifikace vstupni branou dojirny,
je vyskyt chybovosti daného typuipzjisStovani dojivosti redukovan na minimum oproti
jinym systéniim, kde vlivy nepedvidatelného chovani Zat mohou byt vyrazjsi.

a - 2) K vyhodnoceni relativniho (%) vyskytu relativniéd) individuélnich odchylek (n = 85
107) v ukazatelich mé@é produkce mezi naslednymi kontrolnimi dny KUWegiini intervaly)
byl pouzit, jako modelovy soubor KU, vypis vyslédkhovi (n = 24) v KU u Druzstva
chovateli Impuls, druzstva. Zde byly aplikovanyizné technologie dojeni v dojirnach a



zastoupena a@bdojend plemena skotu igvaz CF = Ceské strakaté; minornH =
HolStyn), v period jednoho kalendaiho roku od 11.12.2012 do 16.1.2014. VSechny wlpjir
byly vybaveny elektronickymi mé@ymi priitokomsry.

B) Pro hodnoceni rozdil mezi naslednymi kontrolnimi dny (jednouésiéng) pro oba
zakladni typy KU (A4 a A4A) byl zvolen ukazatel tyko nejcitlijSi a nejefektiveyjsi

slozka (s ohledem na o#étbvzorku, homogenitu a analyzu, hagpro kontrolu kvality
mlékaské analytické prace je pouzivan tuk k posouzeakoyatelnosti i¥eni @istroji) pro

posuzovani spolehlivosti vysletlkv KU. Pro vyhodnoceni rozdiltuku mezi naslednymi
kontrolami byl pouzit modul Kontrola naslednych K(uk), ktery je k dispozici
v administr&nim rozhrani web@MSCH. Do hodnoceni byly zahrnuty vechny stajeichin

byla provedena KU za #sic leden 2014 v obou labor&th CMSCH (LRM Bu$thrad, LRM

Brno-Turany, n = 1267).

B - Analyzy vzork mléka

Odebrané individuélni vzorky mléka byly o&aty tabletovanym konzer#aim prostedkem
D & F Control Microtabs (0,03 % bronopol) a trangpeany za chladovych podminek (<8
°C) do laboratte.

Vzorky byly analyzovany v akreditované labotatd RM Brno-Turany a LRM Busthrad,
CMSCH a.s. Hradistko) na obsahy tuku (T, g/100g s B#)bych bilkovin (B, g/100g = %) a
pocet somatickych butk (PSB, 18.mI™) prostednictvim infraanalyzatoru mléka Bentley a
Combi Foss 6000 apioéného fluorooptoelektronického cytometru Somacou@bebi Foss
6000 (fFistroje: Bentley Instruments, Chaska, USA; Fos<tite Denmark). Tyto fistroje
byly pravidelrg kalibrovany na tzv. referéni metody: extragni podle Rése-Gottlieba pro T;
destilane-titra¢ni podle Kjeldahla pro B;ifmé& mikroskopie pro PSB.

Pristroje byly pfibéZné podrobovany &asti v pravidelném testovani vykonnosti analytické
prace s dobrymi vysledky. Refeten piistroje byly pravidelé zahrnuty ve vykonnostnim
testovani analytické #gobilosti s Usgsnymi vysledky. Kombinované ro#8hé nejistoty
vysledki mgteniginily: +2,77 % relativie pro T (F; £0,101 proijpvodni jednotky (%)); +2,59
% relativré pro B (P; +0,085 %vodnich); 9,3 % p PSB (SCC; <900 16.mI™.

Pri odbiru, konzervaci, transportu a analyze (kalibracdyad#om mléka a validace jejich
vysledka) vzorki mléka byly vyuzity pedchozi poznatky pracowS{HANUS et al., 2006,
2007b; SoikovAet al.,2009).

C - Statistické vyhodnoceni dat a jejich difereqidle wiznych zdrog vysledi v KU

a) Pro statistické testovani vysleédke zde zohledn predpoklad normalni frekveni
distribuce dat u sledovanych rah§ch ukazatei (dojivost, tuk a bilkoviny). To plati tim vice
pro jejich diference. Proto je opramé pouziti pérového t-testu jako jednoho
z parametrickych test Pouze u mkného ukazatele PSB byla pouzita logaritmicka
transformace dat (A a SHOOK, 1980;SHOOK, 1982; RAUBERTAS a SHOOK, 1982; RENEAU et

al., 1983,1988; RENEAU 1986; WIGGANS a SHOOK, 1987; HANUS et al.,2001) pro absenci
jejich normalni frekveéni distribuce u individualnich vzoikmléka (lognormalni distribuce
cetnosti hodnot) a nasleglmyjadieni geometrickeého pmeru.



a - 1) Vysledky KU z ptitokoméru v dojirrg byly parovany k vysledin AVG7 z téhoz
pratokomeru. Favodni p@&et zahrnutych fopadi cinil n = 16 247 individualnich zaznaniz
kompletnich laktaci). Rmérovanim a parovanim podle kontrolnichickontroly uZitkovosti
byla databaze redukovana na n = 1 501. Byly vty zakladni statistické parametry pro
mlé&né ukazatele (T, B a PSB), ale zejména oba ukazdtgivosti a roviZ pro diference
mezi vysledkem KU a AVG7: aritmeticky mér x; u PSB také geometricky jpmér xg;
smerodatnd odchylka sd; vatiai koeficient vx; medidn m. Kompletni laktace byly
zpracovany graficky formou lakiai kiivky pro variabilni denni zaznamy tgokoméru a
korespondujici AVG7 pro srovnani gegdchozim fipadem z AMS. Soubor diferenci (KU -
AVG7) byl rovréz otisten Grubbsovym testem odlehlosti (na hladipravdpodobnosti
0,05). DalSi vypety byly provedeny v fvodnim (n = 1 501) i @Sténém (n = 1 406) souboru.
Byla rovnéz provedena linearni regrese mezi vysledkycm#éuzitkovosti AVG7 a KU. Byl
vypocten parovy t—test vyznamnosti rozdilu pro énléu uzitkovost (mezi KU a AVG7).

a - 2) Pro soubor stdji dojnic KU (Impuls) byly stanovangividualni diference ukazatel
dojivosti mezi naslednymi kontrolnimi dny &si¢éni interval, hodnota aktualni (DMY) A a
hodnota referefmi R, diference ve smyslu A — R, R1 #e@dchozi dojivost a R2 = fimér
dojivosti = R1 + A / 2). Tyto byly vyjaény relativie v % (kdy 100 % = R) v absolutni
hodnot (bez znaménka). Vysky&dhto odchylek byl v intervalech podle jejich protieké
hodnoty (v absolutni hodnbtez znaménka) ro¥a vyjaden v % (kdy 100 % =etnost
vS8ech zahrnutychifpadi).

B) Samostaté byly hodnoceny rozdily podle typu kontroly (A4 a4A). Rozdily byly

poitany z paiméru twnosti za celé stado dojnic.éelem hodnoceni bylo kvantifikovat
cetnosti rozdit v jednotlivych intervalech a navrhnout limity prozdily presahujici nad
obvyklou mez. Dale byl pouzit statisticky vygsa skuténych hodnot diferenci (D) z
pramérnych tukovych hodnot naslednych terfiniU.

Za pouziti pedpokladu platnosti Gaussova modelu a zakona nofrfrékvergéni distribuce
plati, Ze pi Uvaze o oboustranném pojetfigusné tukové diference v KU 1,96 nasobek
smerodatné odchylky fislusného pimérného rozdilu (plus a minus) vymezuje konirén
interval na hladia 95 % pravépodobnosti.

II) Vyhodnoceni vyznamnosti rozdi, vztahi a spolehlivosti vysledk ukazateli
mlééné uzitkovosti v KU a diskuse relevantnich souviskii

o-1)

Pro vybrané dojnice byly zobrazeny celé l&kfakiivky aktualni denni dojivosti ze &t dat
v dojirné a k nim laktani kiivky AVG7 (hodnoty klouzavych aritmetickych jonéra). Tyto
jsou zobrazeny vifloze ¢. 1. NizSi dynamika (variabilita) AVG7 jeggma a logicka. Pokud
jsou porovnany tytoikvky ke stejnému hodnoceni z AMS ANUS et al., 2014), je zjevné, Ze
toto hodnoceni zahrnuje niZ8i variabilitu aktuatidjivosti kolem hodnot AVG7, nez
hodnoceni z AMS. Nejvhodjsi k porovnani jsou graficka zobrazeni s podobdojivosti
jako u AMS (friloha¢. 1 A), tzn. nap grafy dojnicé. (€. pedometru) 2, 12, 45, 52, 103, 105,
120 a 184 (floha¢. 1 B). VySSi dynamika (variabilitagehto aktualnich hodnot dojivosti
kolem AVG?7 je nepochylindeterminovana jednak p@&mé nepravidelnymi intervaly mezi
dojenim a déale vysSim vyskytem Weeného denniho dojeni ¥ipact AMS oproti dvojimu
dennimu dojeni a pravidelnym interrad v tomto hodnoceni. Uvedené 2avize numericky
potvrdit porovnanim hodnot smodatnych odchylek (AMS, 3,3 kg (CF) a 3,29 kg ¢H3,04



(pro n = 1501 a 1,61 pro n = 1 406 (prastény soubor testem odlehlosti)) kg (CF x H))
dennich individualnich rozdilmezi aktualni dojivosti KU a AVG7 {flohac. 2, Tab. 1 a 2).

Pro gipad hledani je&ttolerovatelné odchylky (BsovNik, 2014; max. 20 % dojivosti mezi
kontrolnim dnem a korespondujicinitidennim péimérem) mezi nddojem KU a vicedennim
pramérem elektronického ptokoméru (pro eliminaci pipadné chybovosti) lze pouzit
vysledky daného souborui{foha¢. 2; Tab. 1 a2). Jedna se o vySe zZdu snérodatnou
odchylku paimeérné diference (nadoj KU — AVG7). Vintervalu spdlebsti na hladig
pravdEpodobnosti 95 % se jedna fi{poboustranné definici akceptovatelné odchylky —
piekrateni maximalni hodnoty) o 1,96 nasobek tétaremiatné odchylky: 3,038 x 1,96 =
5,95 kg (Tab. 1); 1,612 x 1,96 = 3,16 kg (Tab. 1, @istény soubor testem odlehlosti). Za
predpokladu, Ze 100 % = nadoj KU lze tento linfijgielnosti vyjadit relativré jako + 23 a +
12 %.

Pt oc¢iSténi pavodniho souboru (na hladi®5 % testem odlehlosti) doSlo k omezenétpm
95 pipadh a tim k redukci vyskytu chybovosti neznaméhiovquu. Tato redukce, ktera
piedstavuje relativvétsi odchylky s ohledem nagalpoklad normalni frekveéni distribuce,
¢inila 6,3 % (100 % = fwvodni soubor). Sameegjme ne vSechny tyto hodnoty Ize oziteza
chyby.

Zakladni statistické charakteristiky rmitg/ch ukazateél uzitkovosti u souboru z dojirny (CF)
jsou uvedeny v Tab. 1 fioha ¢. 2). Pimérné hodnoty a variabilita jsou srovnatelné
k predchozim hodnocenimaNU et al., 2007; HWNUS et al., 2007 a), zejména CF a CF u
AMS (HANUS et al., 2014, CM25). Koeficienty variability bylpro nadoj v KU 32,9 %; pro
AVG7 33,6 %. Podobny zév Ize konstatovat rowz pro slozky mléka a produkci slozek
mléka, kde gislusné koeficienty variabilitginily: 12,9 % T; 10,3 % B. Geometricky gmér
PSB 231 18ml™ ukazuje na vy$si zastoupeni subklinickych mastita¥ vSak stale jest
odpovida praktickym podémim provaéni KU. Soubor tak |ze povazovat za reprezentativni
pro dany del. Korespondujici hodnoty pra@istény soubor jsou uvedeny v Tab. Zi(phac.

2).

V Tab. 1 a 2 (filohac. 2) Ize porovnat aritmetické jonéry a mediany fisluSnych soubdr
mié&nych ukazatél. S vyjimkou PSB, zejména pro nadoje (KU a dojiraaglozky mléka,
jsou si tyto hodnoty velmi blizké, coz&ki o vysoké pravépodobnosti normalni frekveéni
distribuce dat fislusnych soubdr a v disledku toho také pro to, Ze pouZziti zsrigch
statistickych metod a odh&age opravené. V gipact PSB (Tab. 1, filoha¢. 2) je median
relativné blizko geometrickému pméru, coz potvrzuje f@dchozi zkuSenosti o normalizaci
distribuce dat PSB logaritmickou transformaci, kdg u soubar dat individualnich PSB
piedpokladat lognormalni frekveémni rozcleni.

Linearni regrese mezi vysledky AVG7 a nadoj KU jsuedeny v filoze 2 (pod Tab. 1).
Statisticky vyznamny koretai koeficient¢inil 0,935 (P < 0,001) a byl vysSi v porovnani
k predchozimu podobnému hodnoceni v podminkach AM®8&),B < 0,001). To znamena,
Ze 87,3 % variability v hodnotach nadoje KU lze wyht variacemi v hodnotach AVG7 a
naopak. Je to 0 6,7 % vice vy#itelnosti nez u AMS (srovnano k ANuS et al., 2014,
CM25). VysSi hodnoty korelace a determinace, 0,@8% 0,001) a 96,3 % vystlitelnosti
variability, jsou pro ¢istény soubor (po testu odlehlosti) uvedenyiilqze 2 (pod Tab. 2).
Uvedené je v souladu také s kotglem koeficientem uvedenym pro srovnatelné podminky
(elektronicky ptitokoméru, dojirna s pravidelnym dojenim) 0,981afbT et al., 2006; QIST

et al., 2007).



VySSi koeficient korelace aktualni dojivosti a AVG/ZKU, stejré jako zmigna nizsi
smerodatnd odchylka dennich individuélnich ro#dihezi aktualni dojivosti a AVG7 v KU,
oproti pipadu AMS (HANUS et al., 2014, CM25), je @b urcen jiz zmirgnou interferenci
pomeérné nepravidelnych interval mezi dojenim a vy3Sim vyskytem ueeného denniho
dojeni u AMS.

Testy vyznamnosti rozdilpotvrdily (Tab. 1 a 2,ifloha 2) statisticky vyznamné rozdily (P <
0,001) 0,76 a 0,55 kg mezi KU a AVG7 pravpdni a @iSteny soubor. AVG7 je gimérem 7
dni dojivosti elektrického ptokoméru a Udaje KU saltem zaznamu elektronického
pratokoméru z ve&erniho a ranniho dojeni kontrolniho dne (dvou kadd&mich drit). Rozdily,

& statisticky vyznamnée, vidledku jejich nizsi variability a vySSiho (n) o péipadi v
souboru, odpovidaji relati¢gnpouze 2,96 a 2,15 % (Tab. 1 a 2ilgha ¢. 2). V pipadech
technickych analyz se obvykle obédwleruje odchylka 5 %, jako do jisté miry konvence
Déle je faktem, Ze uvedené rozdily nAhoddpovidaji pipadu jedné dojirny a stdda skotu,
piicemz v populaci se mohou zjige diference rusit, resp. se sniZzovat. Uvedené drybceni
piispivA zejména k posouzeni vztahovych zaleZitdBtbto je mozné zjishé rozdily
povazovat za prakticky zanedbatelné. Oficialni tomeémi laktaci dojnic by neffo byt
podstatg ovlivnéno s ohledem na nasledné pouZiti dat v genetickétearovani dojeného
skotu.

Pti Gvaze o zohledi uvedenych vysledka zawra pii praktické aplikaci v KU je vSakeba
respektovat zavazna pravidla ICAR, Ze hodnoty latoonich analyz individualnich niéych
vzorka (T, B, PSB) mohou byt vztahovany jen ke konkrétkorespondujicim nadin.

a-2)

V Tab. 1 (giloha ¢. 3) jsou uvedeny zakladni statistické vysledkybsou KU Impuls.
Praimérna dojivostéinila 23,53 kg pi variabilit¢ 35,6 %. U dojivosti a slozek miéka (T a B)
byla dobra shoda mezi aritmetickymiipiéry a medianem, coz &¢i o frekvergni distribuci
dat blizké normalni proifslusné ukazatele. To je rozdilné od PSB, kde ¢ppala dobra shoda
mezi geometrickym gimérem a medianem (112 a 93181, kdy aritmeticky pimer PSB
&inil 310 10.mlI™. Uvedené Ize povaZovat z&Zny jev pro individualni vzorky KU s titym
rozSitenim subklinickych mastitid v chovech (cca 20 - 2b; zpravidla etiologie
Staphylococcus aureusgm®DA et al.,, 1997) a i tak o pouzitelnosti vysledkk testu
frekvence rozéleni odchylek naslednych kontrol v KU z&hych praktickych podminek.

V Tab. 2 (giloha ¢. 3) je zachycena frekveni distribuce (%) relativnich odchylek (%)
ukazatel dojivosti a sloZzeni mléka v KU mezi naslednymi «omimi dny v intervalech
podle jejich procentické hodnoty nezavisle n&mgnodchylky (pozitivnim nebo negativnim).
Jako refereéni hodnota ke stanoventiplusné odchylky byla pouZzita hodnotaieqchoziho
kontrolniho dne KU. Odchylka je definovana fyzialkdgu dynamikou kivky laktace a dale
muze byt ndhod& ovlivnéna chybou (lidského faktoru nebo techniky). ifppdné eliminaci
chybovosti podklafil o dojivosti v KU byla diskutovana mozna limitac#pustné odchylky
do 20 % (B\sovNik, 2014) u dojivosti, avSak s platnosti pro odchyikezi kontrolnim dnem
a korespondujicim gidennim péimérem (zde by tedy o byt témet eliminovan vliv
dynamiky laktace). Byla pak uvazovana&jaka metoda pouziti nahradniho odvozeni
pravdépodobréjSi hodnoty pro praktickou databazi nebo skartaminbty. Pro dojivost, tuk a
bilkoviny logicky frekvence vyskytu odchylek klesgejich rostouci hodnotou. Pro T, ale
zejména B, byla nalezena nizsi frekvence odchyleiSsSi relativni hodnotou v porovnani
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k dojivosti. Res diskutovanych 20 % odchylky se vyskytuje 2721% 2,7 % odchylek pro

dojivost, T a B. Naopak, vlivem dynamiky laktacée aejména vlivem dynamiky vyskytu
subklinickych a klinickych mastitid ve st&dvlivem riznych streg a také vlivem moZznych

chyb odkru vzorku, jeho analyzy a transferu dat, u PSBp&y trend a frekvence vyskytu
odchylek roste s jejich rostouci hodnotou. Klesdytgejich opakovatelnost. Tento trend
nabyva zpt opaného charakteru, podobného T a B, ale zejménaattjj\az po logaritmické

transformaci hodnot PSB a to usedku z&kladni vlastnosti logaritmické Skaly.

Prakticky bohuZel nelze, pro jednotlivé konkrétadlhoty, vyjadit podil zdroje chybovosti na
dané odchylce oproti fyziologickym viivn laktace. Pokud by byla zohlega konvegni
teorie modelu normalni frekvéni distribuce dat na hladinpravdpodobnosti 95 % pro
zahrnuti dat do souboru, tedyeppoklad, Zze 5 % #&ieni nuze byt ovlivieno chybou
(extrémni hodnoty), pak by uvazovana hladina lirpifpustné odchylky dojivosti naslednych
kontrol mohlaginit cca 50 % (Tab. 2). Déle by Slo o otazku legity (ICAR) pfipadného
nahrazovani dat aipadré definici akceptovatelného zdroje korekce.

Tab. 3 (giloha¢. 3) vykazuje s jistym posunem stejné trendy vyslodchylek v KU, nebd
pouziva jinak odvozené refekamn hodnoty pro odchylku nasledné KU. Ze stejnéhweodu
ma vSak také prakticky mensi vyznam pro interpreticvSak pro modelové databaze z KU
definovana refer@mi hodnotou blize k pouZitému porovnani max. + 2Qdéfivosti mezi
kontrolnim dnem a korespondujicindtidennim pimérem (BasovNik, 2014). Tabulka tak
muze slouzit alespo Kk pribliznym odhadm distribuce odchylek ip diskusich o
akceptovatelnosti odchylek. Podle této definice umazovana hladina limitu ffpustné
odchylky dojivosti naslednych kontrol mohiait cca + 43 % (Tab. 3; oproti + 50 % v Tab.
2). S ohledem na postup (vha&Bi soubor) a vysledek Ize vySe uvedené odhady {)
povazovat za #izlivejsi, tedy ¥rohodrgjsi k pripadné praktické aplikaci.

| tak je vSak otazka obti2rieSitelna za praktickych podminek, néppripusti-li se logicky
moznost chybovosti v kontrolni den fizeni etné lidského faktoru), nelze ji vylait ve
vicedennim prméru (zaizeni), protozZe i zde existuje moznost zahrnutibghglo vyp@tu
vyplyvajici u jistych ty zaizeni nap. z chybného ndeni dojnic pi vstupu do dojirny
z divodu nepedpokladaného a nigalvidatelného chovani zat. Vyznamny je tedy v,
resp. definice referéni hodnoty, kdy vSak ani tuto nelze s jistotou pésh za zcela
spravnou. Kazdé&eSeni bude znovu zahrnovat mozny vyskyt chybovdZijde tedy o
minimalizaci pravdpodobnosti vyskytu chyb.

B)

V tabulce 1 (pilohac. 4) jefazen soubor (Tab. 3) podéetnosti a % stdji v jednotlivych
intervalech, samostatrpro typ kontroly A4 (n = 893) a typ A4A (n = 37&kipustny rozdil
mezi naslednymi KU, posuzovany podlémernych hodnot tuku, neni exaktstanoven. Lze
piijmout, aby byly za nevyhovujici povazovany ty rdydkteré reprezentuji 5 % chov

s nejvyssimi rozdily. Vipact typu A4 jsou to rozdily mezi naslednymi KU nad®@gf100g

a pro typ A4A jsou to rozdily nad 0,55 g/100g. Z&sio leden 2014 by takto stanovenému
limitu nevyhowlo u typu KU A4 51 staji (5,7 %) a u typu A4A 188t(4,8 %). Seznam
nevyhovujicich staji je i s vysledkytilpZzen (giloha ¢. 4). Uvedené vysledky odhiad
podporuji systém superkontroly v KU (ICAR, 200&RNG et al., 2008 a, b).

Dale byly vyhodnoceny rozdily tuku mezi naslednykontrolami u skupiny chav
vyselektovanych do vyiou s nevyhovujicim (nadlimitnim) rozdilem (nad 0,§51009).
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Podklady byly¢erpany ze sestavy MPD — Produkce, Produkce mialdgojenou kravu. Bylo
zpracovano 18 staji s typem kontroly AdAi(phac. 4, Tab. 2). V této skupéjsou d¢ staje,
které nély v hodnoceném obdobi (od 1.12.2013 do 31.1.2614KU a proto jsou hodnoceny
dvakrat. Hodnoty ve sloupcich a az d jsou Wpny z rozdik mezi KU z obdobi zpravidla od
cervence do prosince 2013. Pro vgpbpiiméra byly vSechny rozdily vyjagny v kladnych
¢islech. U poloviny staji (Tab. 2 a 4) se nadlimitozdily mezi KU opakuji nejmén3x. 7
stji ma celkovy pgmer z rozdih za sledované obdobi vy3Si nez jeemy limit. Z podklad
nelze usoudit, jak dlouho byla né&hto stajich provagha KU typu A4A. Napiklad u staji
Cislo 4, 6, 12, 16 se rozdily ke konci hodnocendbaobi vyrazsji zvysily. Stéjecislo 8, 14,
17, 18 maji hodnotu rozdilu mimo limit v lednu peg@r Staj¢islo 5 nebylo mozno vyhodnotit
z databaze #stup k daim. U zbyvajicich 13-ti stdji této skupiny se, pokialifikovaného
odhadu, nejednd o nahodné rozdily awlivané chovatelem (n&p vyziva). S velkou
pravdpodobnosti je fi¢ina dlouhodob v systému provashi KU na tchto stdjich. Za
pozornost stoji, Ze dwtéje z tohoto vydyu pati jednomu chovateli.

Hodnoceni podle modelu frekveni distribuce:
- KU A4: aritmeticky paimér (x) D = -0,05673 %, stmodatna odchylka (sd) = 0,22055
%, paiet pripadi (n) = 893, sd x 1,96 = 0,43228 %, interval spaolasti (P = 95 %) =
od -0,43228 do +0,43228 %;
- KU A4A: aritmeticky paimer (x) D = -0,2804 %, sirodatna odchylka (sd) = 0,26739

%, paet giipadi (n) = 372, sd x 1,96 = 0,5241 %, interval spoleaddti (P = 95 %) =

od -0,5241 do +0,5241 %.
Ne vSechny soubory statistickych dat ¥irepdé vykazuji normdlni frekvami distribuci
(predpoklad moznosti vyuziti Gaussova modelu zvondiky) a je jich mnohem men(v
mlékastvi nap. hodnoty bilkovin, ale i laktézy nebo tuku, moZn#coviny, se této
frekvertni distribuci blizi), neZz setwodns hypoteticky pedpokladalo.Casto se vyskytuji
jiné distribuce. Zejména u zdravotnich ukazajelabsence normalini frekwen distribuce a
vyskytuje se najklad rozdleni lognormalni. Je nakonec obécnlogické (biologicky a
fyziologicky), Ze @i zahrnuti nenormalniho (patologického) stavu oigan do souboru
absentuje normalni frekvemi distribuce dat, ktera nastupuje u tychz uka#apekud jsou ze
soubofi eliminovany patologické stavy a tyto soubory zalfjirjiz jen hodnoty zdravych
jedinai. Data relevantnich ukazaieke pak proto, pro spravné zpracovani statistickych
charakteristik, vhodhtransformuji, nefidka logaritmicky (nap pro geometrické gméry;
ALl a SHOOK, 1980; SHOOK, 1982; RAUBERTAS a SHOOK, 1982; RENEAU et al.,1983,1988;
RENEAU 1986; WIGGANS a SHOOK, 1987;HANUS et al.,2001). V mlékéstvi secasto jedna o
pocet somatickych buik nebo aceton v mléce, pdpact volné mastné kyseliny a to
prednostg v individualnich vzorcich mléka. V bazénovych w@oh mléka, které jsou
faktoremiedini logicky jiz dale od patologického stavu, tentedeny transformai postup
nebyva vzdy nezbytny.
Uvedeny model aipdpoklad je zde mozné pouzit (v souladu s Laplameettou (centralni
limitni véta) a zakonem velkyctisel - @i velkém pd@tu pripadi dojde k dobré sh@dmezi
matematickou statistikou a realitou), protoZe pqalieodnich pedpoklad metodické (naip
u meeni) diference uvnitukazatele (zde néptuk) vykazuji normalni frekvemi distribuci i
v pripack, kdy tato chybi u fwvodnich dat. To riiZe platit i pro zmigny PSB a aceton. Tedy
pouZziti této kontrolni metody vyptu k vySe uvedenému intervalovému odhadu je celkov
opravrene. VySe pouzity intervalovy odhad vede r&krk relevantnim vysledikn odhadu
kritickych (diskrimina&nich) limita diference, jak vyplyne z nasledujiciho srovnarslegid.
Pro KU A4 (limit tukové diference naslednychapwra KU) z kontroly vyplynul odhad
intervalu spolehlivosti od -0,43228 do +0,432288f5e uvedeny intervalovy odhad ukazuje
na hodnoty v intervalu +0,41 az 0,45 %, coz je vaelobie srovnatelné. Pro KU A4A (limit
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tukové diference naslednychiopréria KU) vyplynul odhad intervalu spolehlivosti od -@4L
do +0,5241 %, vySe uvedeny intervalovy odhad ulazng +0,56 az 0,6 %, coZ je t&m
srovnatelné.

4) Zavér certifikované metodiky

Dosazené vysledky hodnoceni frekvence vyskyianych tym odchylek vysledi pri
provedeni KU klasifikované podleiznych zdroj dat KU a pébézné odhady jejich
diskriminanich limiti podporuji realizaci procesu superkontroly v KU AR, 2008;
HERING et al., 2008 a, b; MusS et al., 2009) zadelem snizeni vyskytu chybovosti vyslédk

o)

Pouziti udaje dojivosti z vicedennihoup®ru elektronického pitokoméru se ukazuje
rovnocennou variantou k pouziti zaznamu z jedradgrolniho dne KU.

Pfi Gvaze o metodach eliminacdéipadné chybovosti sledovani dojivosti mléka substit
piipadré chybné hodnoty dakou jinou relevantni astenou hodnotou se jako ibdnitelna
hodnota maximalni fjpustné odchylky (mezi kontrolnim dnem a korespgictu

vicedennim pmérem z elektronického fitokonmeru), pro ozn&eni chyby, ukazuje
v relativnim vyjadeni v oboru 12 az 23 % (druha hodnota je reéi&si, nebd pri zisku

prvni hodnoty byl fivodni soubor &Stén na hladid 95 % testem odlehlosti prav
s omezenim chybovosti neznaméliwqdu).

Pti Gvaze o zohledni uvedenych vysledka zawra pii praktické aplikaci v KU je vSakeba
respektovat zavazna pravidla ICAR, Ze hodnoty latoonich analyz individualnich niéych
vzorka (T, B, PSB) mohou byt vztahovany jen ke konkrétkorespondujicim nadin.

B)

1. Zvysledki za leden vyplyva, Ze ipsrjSi metodou, z hlediska rozdil mezi
naslednymi KU, je typ kontroly A4, pmér rozdili vSech staji tohoto typu za leden
2014 je 0,17 g/100g. Pro typ A4A to je 0,21 g/100g.

2. Typ kontroly A4A je z hlediska perspektivy prowéd KU (elektronizace, identifikace
carovymi kody, snizovani naklay vyznamny a je vzajmu KUCMSCH) ho
podporovat. Nutno proto preékit divody WwtSich rozdih mezi naslednymi KU u
tohoto typu a fipadré navrhnout opdéeni k naprad.

3. U obou tymi KU se @ednostd zanmefit predevSim na prové&di KU na stdjich
s nej¥tSimi rozdily. Ponechat diskrimitdai limit na darovni 95 % vyhovujicich a
analogicky 5 % nevyhovujicich vysleilk

Navrh opaiteni:

1. zavést pravidelné sledovani a vyhodnocovani rozaiezi naslednymi kontrolami
(jednou mEsicn¢) s vyuzitim vystupu z modulu Kontrola naslednydd Kuk) pro oba
zakladni typy KU (A4 a A4A);

2. mésiéné vyhodnocené ,problémové" Kikesit pravideld prostednictvim gislusnych
inspektoti s chovatelem a opragmou organizaci;
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3. zpracovat zadani pro automatickéul@zné vyhodnocovani problémovych KU

s propojenim na aplikaci Inspektor (evidence tekinpiodle p&tu problémovych KU,
evidence termiin problémovych KU pro zaji8hi (asti inspektar, hodnoceni
technilka nebo opravénych organizaci podle rozdihaslednych KU);

. provést vyhodnoceni vysledlkkU A4A vcetre porovnani na A4 za delSi obdobi.

Informovat opraviné organizace a chovatelské svazy o vysledcichdryaeni.

[II) Srovnani ,novosti postupt” a predani certifikované metodiky: Podpora
spolehlivosti vysledki uréeni produkénich ukazateli v kontrole mlééné
uzitkovosti:

vyvinuta certifikovand metodika bylarquiana do uzivani systému kontroly &ni@
uzitkovostiCMSCH a. s. Hradistko v elektronicke i pisemné foBnl12. 2014;

jedna se o novy postup podpory spolehlivosti gabdulkénich mi€nych ukazatelich dojnic
v kontrole uzitkovosti za podminek ziskavani datiznmorodych zdrd@j pii postupné

elektronizaci kontroly uZitkovosti pro zajigi (&innosti plemené&ké prace v chovech
dojenych krav. Vysledky jsou uvedenim znamych pi@nanovych souvislostech;

VvyVvoj postupu kontroly je zaji&h viastnimi konkrétnimi vysledky. Vyhodnocenisetito
vysledki vznikl postup, ktery je podkladem pro chovateleémtho skotu, ale také pro
zajiseni auditu internacionalnich dozorovych or@C€AR) v kontrole mléné uZzitkovosti;

uvedené postupy ekeni a podpory spolehlivosti dat jsou v kontroletkakiosti Ceské
republiky pouzivany nyni kratce v souvislosti sofam situace kolem postupné
elektronizace kontroly uzitkovosti a az doposudyheb podstat ieSeny.

IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zawr - Kontrola uplatn éni
certifikované metodiky:

kontrola existence certifikované metodiky jako pratho postupu pro podporu
spolehlivosti dat o dojivosti z procesu kontrolyitkdvosti za podminek postupné
elektronizace kontroly mi@é uZzitkovosti pro zaji§hi Wwinnosti plemenéké prace
v ml&nych stadech skotu;

kontrola aplikace certifikované metodiky je proveltia prosednictvim revize doklado
provagni odkEri individualnich vzork mléka vramci kontroly miie uzitkovosti
CMSCH a.s. Hradistko a na jejich webovych strankach;

certifikovana metodika postupu podpory spolehlivakdt v KU @i raznych zdrojich
ziskavani dat byla zpracovana v Sesti exeffighléa pedana v krouzkové vagima fFislusna
pracovi®¢ CMSCH a. s. Hradistko a do knihovny a na pracevi§zkumny Ustav
mlékarensky Praha a Mendelova univerzita WBxgronomicka fakulta a informace o ni na
MZe a do RIV.
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V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je s@asti kontroly sloZzeni mléka a dojivosti pro vyuZi#i Slechtitelské
praci. Plemen&kou praci lze efektivhrealizovat pouze na zakkadpolehlivych vysledk
o sloZzeni mléka a dojivosti zait. Testovany postup podporuje tuto spolehlivosiadki
kontroly uzitkovosti pro pdeby kontroly ddi¢nosti. Na bazi plemeiigké prace v chovu
dojnic a poradenstvi ke kvalimléka niize tvdit podil do 2 % ¢ ohledem na&si segment
KU s aplikaci elektronického fitokomeru s dennim snimanim ndléé uzitkovosti v dojir&, cca 60
%) z efektu ve smyslu genetického zisku dalSi gereedojnic. Uvedené je dano redukci
béZnych nedostatk zpisobenych fipadnou chybnou informaci v KU. Objeniigadnych
ztrat z chyb v KU je ovSem obtiznédiglit konkrétrgji. Na arovni statu,  daném rozsahu
a vlivu KU, mize rané prinos z redukce ztraty efektivity chybarminit ¢astky viadu
statisi@ az milion.

Naklady na konkrétni zavedeni a vyuZiti postupudeweho v metodice mohou pro uZivatele
CMSCH ¢init podle kvalifikovaného odhadu v KU QR celkem 30 tis. K (naklady na
apravu metody KU, tedy metodickych posiupro pracovniky KU). Hnos pro uzivatele
(CMSCH) je v podpte spolehlivosti postupu kontroly dat KU, Ize ho nagimych
efektech (zapojeni a setrvani stad v KU atp.) kkalvar¢ odhadnout na 150 az 250 tist K
rocng.
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LI, 187, 3, ISSN 0139-7265, 2009, 35-41.
Ne vSechny prace ze seznamu literatury (5, 6)hgjistudium a poznatky byly vyuZity ve

vyvoji metodiky, jsou citovany explicithv textu vlastni metodiky pro praxi. Jsou vSak pro
uplnost uvedeny v seznamu vyse.

Prilohy, dokumenty a doklady:

technickaieSeni a postupy této certifikované metodiky bylyméma podpieny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych pozriatkteré byly publikovany.

Datum: 17. 10. 2014

Za zhotovitele:
prof. Dr. Ing. Oto Hanus

VysledkyteSeni metodického problému byly formou vyhodnoagmacovany pro publikace
v odborném tisku.

Certifikovana metodika pro praxi byla podporovaraSenim projeki MZe RO1414 a IGA
AF MENDELU TP 5/2014.

7) Prilohové materialy s podklady pro vyvoj certifikovaré metodiky

Prilohy této certifikované uplatmé metodiky (Podpora spolehlivosti vyslédkiréeni
produlkénich ukazatél v kontrole mléné uzitkovosti) tvéi vlastni vysledky vyvoje a
metodického testovani, tzn. tabulkové a grafickéaepvani statistickych dat a souvisejici
predchozi publikace.

Prilohy
Tabulkové a grafické zpracovani statistickych dat zestovani spolehlivosti vysledkovych
zaznami mlééné uzitkovosti ziskanych (i postupné modernizaci v postupu kontroly

uzitkovosti.

Priloha €. 1 Porovnani dennich zaznanelektronickych pitokoméra a AVG7 formou lakténich
kiivek pro AMS a klasickou dojirnu
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Priloha €. 2 VVyhodnoceni nddoje KU a AVG7 z dojirny

Priloha ¢. 3Vysledky z terénni KU

Priloha ¢. 4 Vyhodnoceni rozdil tuku mezi naslednymi kontrolami zasic leden 2014
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Priloha ¢. 2 Vyhodnoceni nddoje KU a AVG7 z dojirny.



Tab. 1 Cely soubor

Nadoj Do;. AVG7 Nadoj KU T
n 1501 1501 1501 1207
X 24,94 24,88 25,64 4,07
Xg

SX_V 8,576 8,350 8,437 0,525
SX 8,573 8,348 8,435 0,525
min 2,90 3,57 3,40 2,18
max 54,90 52,23 59,10 6,46
Rmax.-min. 52,00 48,66 55,70 4,28
median 24,70 24,59 25,60 4,03
horni g 18,70 18,64 19,20 3,75
dolni g 31,20 31,06 31,70 4,34

sV

parovy t-test

vyzn.

y=0,9975x+ 0,1248
60 -

Nadoj Doj.
= N w N a1
o O O o o

o

R?=0,9433

AVG7

60

y = 0,9975x + 0,1248

R?=0,9433

n=1501
r=20,971**

B

1207
3,47

0,358

0,358

2,34
4,72
2,38
3,47
3,21
3,74

PSB logPSB Tkg1l Bkg1l NadojDoj.-AVG7
674 674 1207 1207 1501
481,32 2,3632 1118,06 948,74 0,06
231
1012,277 0,4672 319,022 238,066 2,042
1011,526 0,4669 318,889 237,968 2,041
9 0,9542 318,16 259,91 -17,44
9999 4,0000 2310,81 1754,80 14,47
9990 3,0458 1992,65 1494,89 31,91
197 2,2934 1101,10 959,34 -0,01
112 2,0502 894,06 785,07 -0,93
412  2,6149 1330,70 1111,95 1,13
1500
1,18
ns
0 y=0,9443x+2,1471
60 R?=0,8734 X

Nadoj KU

AVG7

60

y =0,9443x + 2,1471 n=1501
R®=0,8734 r=0,935%*

Nadoj KU-AVG7
1501
0,76

3,038
3,037

-21,49
30,91
52,40

0,54
-0,37
1,54

1500
9,70

*kk



Tab. 2 Vylou €eny hodnoty odlehlé podle rozdilu Nadoj KU minus AV

Nadoj Doj. AVG7 Néadoj KU T
1406 1406 1406 1117
25,12 25,10 25,64 4,06
X9
SX_V 8,537 8,274 8,329 0,509
SX 8,534 8,271 8,326 0,509
min 4.40 3,57 3,40 2,21
max 54,90 52,23 53,50 6,46
Rmax.-min. 50,50 48,66 50,10 4,25
median 24,80 24,76 25,40 4,02
horni g 18,80 18,82 19,23 3,75
dolni q 31,30 31,19 31,70 4,32
Y
parovy t-test
vyzn.
50 y=1,0088x-0,2011
i R?=0,9561
50 -
o
S 30 4
o
S 20
10 -
O T T 1
0 20 40 60
AVG7
y =1,0088x - 0,2011 n = 1406
R? = 0,9561 r=0,978**

B

1117
3,47

0,353

0,353

2,34
4,72
2,38
3,46
3,21
3,73

G7

NadojDoj.-AVG7 Nadoj KU-AVG7

PSB logPSB Tkg1l Bkg1l
609 609 1117 1117 1406
453,16 2,3581 1120,28 951,73 0,02
228
934,246 0,4524 310,513 229,292 1,791
933,479 0,4521 310,374 229,189 1,790
14 1,1461 318,16 259,91 -11,69
9999 4,0000 2157,74 1754,80 9,74
9985 2,8539 1839,58 1494,89 21,43
196 2,2923 1101,05 959,92 -0,05
113 2,0531 898,04 793,46 -0,91
412 2,6149 1329,69 1105,36 1,07
1405
0,42
ns
50 y=0,9877x+ 0,8562
i R2=0,9627
50 -
5 40 -
X
'S 30 -
<
Z 20
10 -
O T T 1
0 20 40 60
AVG7
y =0,9877x + 0,8562 n = 1406
R% = 0,9627 r=0,981**

1406
0,55

1,612

1,612

-4,50
5,64
10,14
0,49
-0,36
1,39

1405
12,72

*%%



Priloha ¢. 3 Vysledky z terénni KU.

Tab. 1 Vysledky KU Chovatelského druZzstva Impuls.

Ukazatel kg mléka % tuk (T) % bilkoviny | PSBvden |logPSB
v den KU v den KU (B) vden KU| KU v den KU

n 85 107 79 235 79 235 43 220 43 220
X 23,53 4,09 3,59 310 2,0493
Xg 112
sd 8,376 0,615 0,362 772,3 1,649
VX 35,6 15,0 10,1 249,1 80,5
m 23,15 4,07 3,60 93 1,9683
min. 3,00 2,00 2,02 2 0,3010
max. 83,60 6,99 5,98 9999 4,0000

Tab. 2 Frekvence vyskytu individualnich diferenkazatel dojivosti a slozeni mléka (%)
mezi naslednymi kontrolnimi dny KU @sic¢ni interval) podle jejich procentické hodnoty (R1
= reference je hodnotagrichozi KU).

Interval kg mléka/den % tuk (T) % bilkoviny | PSB log PSB
hodnot v KU (B)

relativnich

odchylek (%)

do 5 24,3 31,4 60,3 53 24,1
51-10,0 21,3 24,4 25,6 5,3 19,6
10,1 - 15,0 16,1 16,5 8,3 5,2 14,3
15,1 - 20,0 11,1 10,6 3,2 5,3 9,9
20,1 -25,0 6,8 6,4 1,5 4,9 7,7
25,1 -30,0 4,4 4,0 0,7 4,8 5,6
30,1 -45,0 6,2 4,8 0,4 13,2 9,9
nad 45 9,8 1,9 0,1 55,9 8,9

Tab. 3 Frekvence vyskytu individualnich diferenkazatel dojivosti a slozeni mléka (%)

mezi naslednymi kontrolnimi dny KU @sicni interval) podle jejich procentické hodnoty (R2

= reference je hodnotagrichozi KU R1 + aktualni hodnota / 2).

Interval kg miéka/den % tuk (T) % bilkoviny | PSB log PSB
hodnot v KU (B)

relativnich

odchylek (%)

do 5 43,0 54,1 84,0 10,3 42,8
51-10,0 25,2 26,2 11,8 10,1 23,8
10,1 - 15,0 11,7 10,4 2,8 9,7 12,9
15,1 - 20,0 6,0 4,5 0,9 9,0 7,5
20,1 -25,0 3,4 2,1 0,3 7,7 4,6
25,1 -30,0 2,3 1,2 0,1 6,9 2,7
30,1 -45,0 4,6 1,1 0,1 15,8 3,7
nad 45 3,9 0,4 0 30,6 2,1




Priloha €. 4, Vyhodnoceni rozdik tuku mezi naslednymi kontrolami za nésic leden
2014,

Tab. 1
'?Lelg’?g;‘l’égg;‘ Potet staji Ad| % staji A4 |Potet staji A4A| % staji AdA
0.0 - 0.05 172 19.26 54 14.44
0.06 - 0.10 171 19.15 69 18.45
0.11-0.15 137 15.34 49 13.10
0.16 - 0.20 130 14.56 45 12.03
0.21-0.25 76 8.51 36 9.63
0.26 - 0.30 69 7.73 29 7.75
0.31-0.35 44 4.93 21 5.61
0.36 - 0.40 43 4.82 18 4.81
0.41-0.45 18 2.02 18 4.81
0.46 - 0.50 9 1.01 8 2.14
0.51-0.55 5 0.56 9 2.41
0.56 - 0.60 8 0.90 6 1.60
0.61-0.65 3 0.34 5 1.34
0.66 - 0.70 2 0.22 4 1.07
0.71-0.75 1 0.11 1 0.27
0.76 - 0.80 0.00 1 0.27
0.81-0.85 0.00 0.00
0.86 - 0.90 1 0.11 0.00
0.91 a vice 4 0.45 1 0.27
celkem 893 100 374 100
pocet stéji mimo
95 % interval 51 18




Priloha¢. 4, Tab. 2

staj | pocet dojnic
1 440
2 260
3
4 360
5
6 230
7 130
8 270
9 210
10 143
11 220
12 440
13
14 360
15 150
16 60
17 300
18 140

0.28| 0.46)| 0.28

neni fihlaSen na fistup k daim

0.28 0.28

0.24 0.17

0.50 - 0.55
nad 0.55




Piiloha¢. 4, Tab. 3

staj | Typ KU Daturp ) Datum Prﬁmérpy tuk z E’rﬁmérny tuk z |Rozdil hodnot| Absolutni
posledni KU|piedchozi KU posledni KU (%) | piedchozi KU (%)| tuku (%) hodnota
1 A4 6.1.2014 4,12.2013 3.81 5.08 -1.27 1.27
2 A4 8.1.2014 4.12.2013 5.07 3.66 1.41 1.41
3 A4 21.1.2014| 19.12.2013 3.9 4.83 -0.93 0.98
4 A4 14.1.2014 9.12.2013 4.06 3.15 0.91 0.91
5 Ad 24.1.2014 26.12.2013 3.82 4.69 -0.87 0.8Y
6 A4 13.1.2014 13.12.2013 3.71 4.44 -0.73 0.78
7 A4 2.1.2014 2.12.2013 3.81 4.49 -0.68 0.68
8 A4 20.1.2014 17.12.2013 3.31 3.98 -0.67 0.6y
9 A4 9.1.2014 9.12.2013 3.52 4.15 -0.63 0.63
10 A4 28.1.2014| 27.12.2013 4,51 3.89 0.62 0.62
11 A4 6.1.2014 2.12.2013 3.19 3.8 -0.61 0.61
12 A4 23.1.2014| 21.12.2013 3.58 4.18 -0.6 0.6
13 A4 22.1.2014| 18.12.2013 3.90 4.5 -0.6 0.6
14 A4 29.1.2014 2.1.2014 4.14 3.54 0.6 0.6
15 A4 21.1.2014 17.12.2013 3.54 4.13 -0.59 0.5p
16 A4 2.1.2014 2.12.2013 2.99 3.58 -0.59 0.59
17 A4 13.1.2014 11.12.2013 4.25 3.66 0.59 0.5
18 A4 9.1.2014 6.12.2013 3.80 4.38 -0.58 0.58
19 A4 16.1.2014 11.12.2013 4.07 3.51 0.56 0.5p
20 A4 23.1.2014 19.12.2013 4.25 4.78 -0.53 0.58
21 A4 2.1.2014 2.12.2013 3.81 4.33 -0.52 0.52
22 A4 6.1.2014 2.12.2013 3.86 4.38 -0.52 0.52
23 A4 7.1.2014 5.12.2013 3.57 4.08 -0.51 0.51
24 A4 16.1.2014 12.12.2013 4.04 4.55 -0.51 0.5
25 A4 22.1.2014 18.12.2013 3.54 3.04 0.5 0.5
26 A4 16.1.2014 10.12.2013 4.52 4.02 0.5 0.5
27 A4 21.1.2014 18.12.2013 4.17 4.66 -0.49 0.4P
28 A4 7.1.2014 5.12.2013 3.63 4.12 -0.49 0.49
29 A4 23.1.2014 19.12.2013 4.59 4.11 0.48 0.48
30 A4 7.1.2014 3.12.2013 4.01 4.48 -0.47 0.4y
31 A4 7.1.2014 10.12.2013 3.75 4.22 -0.47 0.4y
32 A4 6.1.2014 4.12.2013 3.74 4.2 -0.46 0.46
33 A4 29.1.2014| 30.12.2013 3.42 3.88 -0.46 0.4p
34 A4 16.1.2014 12.12.2013 3.65 4.1 -0.45 0.45
35 A4 9.1.2014 9.12.2013 3.92 4.37 -0.45 0.45
36 A4 15.1.2014 17.12.2013 3.68 4.13 -0.45 0.4p
37 A4 2.1.2014 2.12.2013 4.74 4.29 0.45 0.4%
38 A4 6.1.2014 2.12.2013 3.76 3.31 0.45 0.45
39 A4 6.1.2014 2.12.2013 3.76 3.31 0.45 0.45
40 A4 24.1.2014 19.12.2013 4 3.55 0.45 0.4%
41 A4 21.1.2014 17.12.2013 3.97 3.53 0.44 0.44
42 A4 6.1.2014 2.12.2013 4.06 3.62 0.44 0.44
43 A4 9.1.2014 5.12.2013 3.45 3.88 -0.43 0.48




44 A4 21.1.2014 16.12.2013 4.19 4.61 -0.42 0.4p
45 A4 20.1.2014 17.12.2013 3.99 4.41 -0.42 0.4p
46 A4 2.1.2014 27.11.2013 3.58 4 -0.42 0.42
47 A4 15.1.2014 11.12.2013 3.97 4.39 -0.42 0.4
48 A4 2.1.2014 28.11.2013 3.69 4.1 -0.41 0.41
49 A4 6.1.2014 3.12.2013 3.60 4.01 -0.41 0.41
50 A4 16.1.2014 11.12.2013 4.13 4.54 -0.41 0.41L
51 A4 30.1.2014 2.1.2014 4.30 3.89 0.41 0.41
Priloha¢. 4, Tab. 4
Staj | Typ KU Daturp ) Daturq Prﬁmérpy tuk z If’rﬁmérn}'/ tuk z |Rozdil hodnot| Absolutni
posledni KU|piedchozi KU| posledni KU (%) | pfedchozi KU (%)| tuku (%) hodnota
1 A4A 2.1.2014 3.12.2013 3.54 4.62 -1.08 1.09
2 A4A 31.1.2014 7.1.2014 4.03 4.82 -0.79 0.79
3 A4A 7.1.2014 4,12.2013 4.82 4.1 0.72 0.72
4 A4A 21.1.2014| 20.12.2013 3.6 4.29 -0.69 0.69
5 A4A 12.1.2014 8.12.2013 5.08 4.4 0.68 0.68
6 A4A 30.1.2014 27.12.2013 4.13 3.47 0.66 0.66
7 A4A 6.1.2014 3.12.2013 4.58 3.92 0.66 0.66
8 A4A 30.1.2014 27.12.2013 4.52 3.87 0.65 0.65
9 A4A 9.1.2014 9.12.2013 3.83 4.47 -0.64 0.64
10 A4A 13.1.2014| 12.12.2013 3.94 4,57 -0.63 0.63
11 A4A 22.1.2014 16.12.2013 4.2 3.57 0.63 0.63
12 A4A 16.1.2014 17.12.2013 3.48 4.1 -0.62 0.62
13 A4A 31.1.2014 6.1.2014 3.98 4.58 -0.6 0.6
14 A4A 29.1.2014 30.12.2013 4.15 3.56 0.59 0.59
15 A4A 22.1.2014 20.12.2013 3.7 3.11 0.59 0.59
16 A4A 15.1.2014 11.12.2013 4.42 3.84 0.58 0.58
17 A4A 3.1.2014 29.11.2013 3.35 3.91 -0.56 0.56
18 A4A 20.1.2014| 18.12.2013 4.59 4.03 0.56 0.56




