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Uvod

Bakterialni infekce mlécné zlazy je Casté a hlavné terapeuticky finanéné narocné
onemocnéni nejen u dojnic, ale i u malych prezvykavci (Menzies a Ramanoon, 2001;
Gelasakis a kol., 2015). Staphylococcus aureus je jednim z nejdulezitéjSich puvodct
onemocnéni, dale nasleduje Streptococcus uberis, koagulaza-negativni stafylokoky (CNS,
prevazné S. haemolyticus), Corynebacterium bovis, Streptococcus agalactiae, Enterococcus
spp. a Escherichia coli (Vyletelova-Klimesova a kol., 2014; Bogdanovic¢ova a kol., 2016). V
posledni dob¢ je zaznamenan rostouci trend vyskytu multirezistentnich kment, které
piedstavuji zévazny celosvétovy problém (www.efsa.europe.eu). Mezi rezistentni bakterie
rozSifené v humanni i ve veterinarni populaci s potencidlem vzniku zavaznych forem
onemocnéni se fadi hlavné: methicillin-rezistentni S. aureus, vankomycin-rezistentni
Enterococcus spp., multi-rezistentni Mycobacterium tuberculosis, carbapenem-rezistentni
bakterie ¢eledi Enterobacteriaceae (Rattan a kol., 1998; Gupta a kol., 2011; Vyletélova a kol.,
2011; Manga a Vyletélova, 2013). Nékteré typy rezistence jsou pienosné tzv. horizontalni
cestou, kdy dochazi k pfenosu determinant rezistence ne z matetské na dcefinou bunku, ale
mezi bakteriemi vzdjemné, Casto bez ohledu na piislusnost k celedi, rodu ¢i druhu.
Bloemendaal a kol. (2010) potvrdili hypotézu horizontalniho pfenosu chromozomalnich kazet
obsahujicich gen mec z druhu Staphylococcus epidermidis na methicilin citlivy kmen S.
aureus a vznik methicilin rezistentnich klont S. aureus - MRSA.

Cilem evropské Iékové politiky je omezovat ve veterinarni sféfe pouzivani antibiotik
(ATB) a to zejména téch s vysokym potencidlem k rozvoji zdvaznych typu rezistence, jakymi
jsou napt. cefalosporiny 3. a 4. generace, fluorochinolony a kolistin. Diraz je kladen na
uvazlivé pouzivani antibiotik, jeZ nemaji byt aplikovana preventivné a empiricky, ale az po
laboratorni analyze ptivodce a urceni jeho rezistence K antibiotikim. S ohledem na dosazeni
raciondlniho vyuZivani antibiotik v zemédélské praxi se do popfedi zdjmu dostavaji
alternativni zpusoby 1é€by. Vyhodou jejich aplikace oproti antibiotikiim je mensSi financni
naro¢nost pfi vyrob¢ preparati a niz§i pravdépodobnost vzniku rezistence. Mezi mozné
alternativni prostiedky se fadi napf. rostlinné extrakty, rostlinny olej, med nebo i pylova zrna
obsazena v medu. Antimikrobialni aktivita medu je znama vice jak 2000 let, tedy jesté pied
pouzivanim antibiotik. Taormina a kol. (2001) popsali inhibi¢ni efekt k piiblizn¢ 60
bakteridlnim druhlim, zahrnujicim aerobni i1 anaerobni a grampozitivhi a gramnegativni
bakterie. Lusby a kol. (2005) popisuji rovnéz antimikrobialni G¢inek riznych druhd medu u

12 bakterialnich druhti. Vorlova a kol. (2005) a KlimeSova a kol. (2017) potvrzuji inhibi¢ni



ucinek medu u bakterialnich druhut, vyskytujicich se i v prostfedi chovii hospodarskych zvifat
(S. aureus, E. coli). Inhibi¢ni efekt pylu na aerobni patogenni mikroorganismy napft. S.
aureus, Bacillus cereus, Enterococcus faecalis, E. coli jiz sledovali nékteti védci (Cooper a
kol., 2002; Erkmen a Ozcan, 2008; Hleba a kol., 2013; Mirgioan a kol., 2015). Ka¢aniov4 a
kol. (2014) potvrdili i antibakterialni efekt pylovych rouski (smés pylovych zrn) na anaerobni
bakterie rodu Clostridium, pfi¢emz nejvyssi antimikrobidlni aktivita byla pozorovana na C.
perfringens a C. butyricum. Inhibi¢ni u¢inek pylovych rouskii sobsahem konopnych
pylovych zrn potvrdili ve své praci i KlimeSova a kol. (2018). Bogdanov (1997) také uvadi, ze
antimikrobialni aktivita je vyznamné zavisla na rostlinném ptavodu medu.

Antibakteridlni ucinky propolisu jsou dokazany prevazné u grampozitvnich bakterii.
Byla zjisténa riznd enzymova aktivita jednak u propolisu produkovaného riznymi druhy vcel
nebo propolisu produkované¢ho stejnym druhem vcel, ale v rlznych lokalitach. Silici a
Kutluca (2005) potvrdili vyssi aktivitu propolisu od v¢el Apis mellifera caucasica ve srovnani
se dvéma jinymi poddruhy (Apis mellifera anatolica a Apis mellifera carnica) chovanymi za
stejnych podminek (tzn. stejné typy uld, stejnd lokalita). VSechny tfi druhy propolisu mély
znacny antimikrobidlni ucinek na S. aureus, ale podstatné mensi na gramnegativni bakterie
(E. coli), popiipadé na plisné (Candida albicans). Al-Ani a kol. (2018) srovnavali
antimikrobialni u¢inek propolisu pivodem z Ceské republiky, Irska a Némecka a zjistili, Ze
vSechny vzorky propolisu vykazovaly mirny antibakterialni G¢inek proti gram-pozitivnim
mikroorganismim s MIC v rozmezi 0,08 mg / ml az 2,5 mg / ml. Propolisovy extrakt ale
synergicky zvySoval U€innost antibiotik, zejména téch, které plisobi na syntézu bunécéné stény
(vankomycin a oxacilin), a to i proti mikroorganismim rezistentnim vuci ATB.

Konopny olej se se na rozdil od nékterych dalSich oleji do pokozky velmi dobte
vstiebava a mliZze najit své vyuziti i ve veterinarnich pfipravcich k oSetfeni mlécné Zlazy. Pti
Pomaha obnovovat piirozeny ochranny mikrofilm a tim zvySuje odolnost pokozky vuci
negativnimu pusobeni stdjového prostfedi i lokalni mechanické zatézi pii dojeni zvifat.
Vyrobky na bazi konopného oleje se stavaji vhodnym piipravkem vyuzitelnym v prvovyrobé
mléka k prevenci vyskytu mastitid. Nissen a kol. (2010) popsali inhibi¢ni G¢inky konopného
oleje ziskaného zodrid Camagnola, Fibranova a Futura na rist grampozitivnich i
gramnegativnich bakterii. Vysledky potvrdily statisticky vyznamny uc¢inek testovanych latek

na rist testovanych bakterialnich druht.


https://www.lekarna.cz/salus-masazni-olej-atopikderm-50ml/

1. Cil metodiky

Cilem metodiky je pouziti a vyhodnoceni u¢innosti veterinarniho pfipravku s obsahem
véeliho medu, propolisu a konopného oleje vyuzitelného k podpurné 1écbé bakterialnich
infekci mlécné zlazy a k oSetieni strukt dojeného skotu, ovci a koz v dobé zaprahovani s
cilem omezit Sifeni a pienos ptivodct mastitid v prostiedi chovt.

Schvéleni a certifikace metodiky probéhlo zavedenim vSech principt ,,Metodiky*

platnych pro rok 2018.

2. Vlastni popis metodiky
SloZeni a kontrola ucinnosti piipravku

Ptipravek s vcelim medem, propolisem a konopnym olejem s ndzvem ,,Cannapro
DCT* a jeho ptiprava je podrobnéji popsana a chranéna uzitnym vzorem (Cislo piihlasky -
PUV 2018-35395). Zékladni slozkou je voda, Glycopatch® 1.5P, véeli med, konopny olej,
DOW Corning RM 2051, xanthanova guma a propolisovy extrakt.

Utinnost preparatu byla ovéfena na vybrané kmeny ptivodcti mastitid (Tabulka 1).
Preparat byl testovan v Cervenci 2017, nasledné uchovan v lednici pii teplot¢ 4+1 °C a
opakovan¢é ovéfen v fijnu a prosinci 2017, pricemz nevykazoval znamky rozkladu nebo
kazeni. Byla pouzita semikvantitativni diskova difuzni metoda. Do piipravenych preparatt
(koncentrovany, fedény 1:10 a 1:100 ve sterilni destilované vod¢€) byly namoceny prazdné
antibiotické disky o priméru 6,3 mm (Oxoid, UK), jako kontrola byl pouzit sterilni
fyziologicky roztok. Po odsati ptebytecné tekutiny byly disky poloZeny na kultivacni agarové
médium, na jehoz povrch byla nalita a poté odsata pfisluSna bakterialni suspenze
v koncentraci cca 10° CFU/mI. Kultivace probihala aerobné pii 37 °C pies noc. Velikost zon
(v milimetrech) byla méfena digitalnim posuvnym méfitkem a vysledky testovani jsou
uvedeny v Tabulce 2. Koncentrovany piipravek nebo fedény v poméru 1:10 vykazoval
vyrazné lepsi inhibi¢ni G€inky nez piipravek po fedéni v poméru 1:100. Pfi fedéni v poméru
1:100 byl jiz antimikrobialni G¢inek pouze nepatrny nebo zadny. Inhibi¢ni Gcinek klesal i
s dobou skladovani, nicméné po Sesti mésicich vykazoval témét shodné ucinky, jako pii
testovani na pocatku a po Ctyfech mésicich a nebyl pozorovan statisticky vyznamny pokles

inhibi¢niho (¢inku.



Tabulka 1: Prehled testovanych bakterialnich kmenti a jejich pivod

Bakterialni kmen: Oznaceni |Pavod

Staphylococcus aureus CCM 3953 | sbirkovy kmen; klinicky izolat

Staphylococcus aureus 52 syrové kravské mléko, izolat z piipadi mastitid
Staphylococcus aureus 428 MRSA,; syrové kravské mléko, izolat z pripadii mastitid
Staphylococcus aureus 670 MRSA; nosni sliznice chovatele z kozi farmy
Staphylococcus aureus 707 MRSA; syrové kozi mléko, izolaty z piipadi mastitid
Staphylococcus aureus 625 syrové ov¢i mléko, izolaty z ptipadl mastitid
Escherichia coli CCM 4787 |sbirkovy kmen; klinicky izolat

Streptococcus agalactiae | CCM 6187 | sbirkovy kmen; syrové kravské mléko

Streptococcus uberis CCM 4617 |sbirkovy kmen; subklinicka mastitida

Enterococcus faecalis CCM 4224 | sbirkovy kmen; mo¢

Tabulka 2: Velikosti inhibi¢nich zén (v mm) pro testované kmeny v zavislosti na fedéni a

dobé skladovani ptipravku

Bakterialni kmen Koncentrovany Redéni 1:10 Redéni 1:100
Cervenec 2017
S. aureus CCM 3953 9,8 8 6,3
S. aureus 52 10 8 6,3
S. aureus 428 11,5 8 6,3
S. aureus 670 11,5 8 6,3
S. aureus 707 11,5 8 6,3
S. aureus 625 9,8 7,2 6,3
E. coli CCM 4787 9 7,2 6,3
S. agalactiae CCM 6187 10,5 8,6 7
S. uberis CCM 4617 11,5 8 6,3
E. faecalis CCM 4224 11,5 9 6,3
Aritm. priimér 10,7 8,0 6,4
Smér. odchylka 0,91 0,51 0,21
Variacni koeficient (%) 8,5 6,4 3,3
Rijen 2017
S. aureus CCM 3953 8,8 7,4 6,3
S. aureus 52 9,3 7,5 6,3
S. aureus 428 10,5 7,4 6,3
S. aureus 670 9,4 7,5 6,3
S. aureus 707 9,3 7,1 6,3
S. aureus 625 7,5 7,5 6,3
E. coli CCM 4787 8,2 7,2 6,3
S. agalactiae CCM 6187 10 8,6 6,3
S. uberis CCM 4617 10,8 8 6,3
E. faecalis CCM 4224 8,6 7 6,3
Aritm. priimér 9,2 7,5 6,3




Smér. odchylka 0,97 0,44 0,00
Variacni koeficient (%) 10,5 5,9 0,0
Prosinec 2017
S. aureus CCM 3953 8,2 7,0 6,3
S. aureus 52 8,9 7,0 6,3
S. aureus 428 10,4 7,2 6,3
S. aureus 670 9,4 7,4 6,3
S. aureus 707 9,2 7,1 6,3
S. aureus 625 7,5 7,5 6,3
E. coli CCM 4787 8,1 7,2 6,3
S. agalactiae CCM 6187 10 8,6 6,3
S. uberis CCM 4617 10,8 79 6,3
E. faecalis CCM 4224 8,6 7 6,3
Aritm. priumér 9,1 7,4 6,3
Smeér. odchylka 1,01 0,48 0,00
Variacni koeficient (%) 111 6,6 0,0
PouZiti pFipravku

Piipravek se aplikuje na struky vemene dojnic pied zasusenim a v dobé stani na sucho.
Je uchovavan v lednici pii teploté 4+1 °C po dobu exspirace, jez byla na zaklad¢ laboratorniho
testovani stanovena na min. 6 mésict. Pfed pouzitim je ptipravek nutné zahfat na pokojovou
teplotu (cca 22 °C) a protiepat, aby byl 1épe roztiratelny. Po o€isténi struki, ptipadné i celého
vemene béznymi roztoky pouzivanymi pii dojeni nebo zasuSovéni je piipravek dikladné
vmasirovan ruéné nebo pomoci vhodného aplikatoru (napf. injekéni stiikacka) do pokozky a
usti strukovych kanalt a pomaha tak mechanicky a biochemicky chranit strukovy kanalek
pted prostupem patogent ve stajovém prostiedi a zaroven pusobi regeneracné na tkan struku.
Konopny olej je pfitom vhodnym médiem, které pomaha vsttebani 1é€ivych latek do pokozky.
Postup se doporucuje opakovat 2x denné€ ve 12 hodinovych intervalech po dobu minimalné tii
dnti a pted novou aplikaci pfipravku je nutné struk ocistit od rezidui ptedchozi aplikace. Po
aplikaci je nutné pfed opétovnym vypusténim zvifete do stije vyckat po dobu cca 2 minuty,
nez dojde k povrchové tvorbé filmu. Vzhledem k tomu, Ze riziko infekce vzrusta ke konci
zaprahovani a na infekci se podili zejména environmentalni patogeny, doporucuje se uvedené
oSetfeni vemene provadét opakované tyden pred koncem této periody.
Kontrola ucinnosti

Kontrola uc¢innosti je provadéna pied pouzitim piipravku a nasledny den po jeho
posledni aplikaci. Z kazdého struku je asepticky odebran vzorek mléka o objemu min. 10 ml
(postup odbéru je shodny s odbérem pii vySetieni na puvodce mastitid). Vzorky jsou

transportovany do laboratofe v termoboxu pfi teploté¢ 6£2 °C a ihned analyzovany. V piipadé



nutného skladovani mohou byt uchovany pied analyzou v lednici pii teploté 4+1 °C po dobu
24 hodin.

Vzorek mléka je vySetien na pfitomnost pivodct mastitid, dale je vhodné sledovat i
celkovy pocet mikroorganismt (CPM) a pocet somatickych bunék (PSB). Inhibi¢ni t¢inek je

stanoven porovnanim rozdila pied a po aplikaci ptipravku.

3. Srovnani novosti postupii

Dobra kondice, vysoka odolnost a dobry zdravotni stav jsou piedpokladem pro
vybudovani zdravych chovi a pro kvalitni produkci a reprodukci stdda. Dulezitym a
nepostradatelnym faktorem je pak prevence produkcnich chorob a pravidelnd kontrola
zdravotniho stavu stada v dobé produkce mléka i v obdobi klidu, které je mozno rozlozit do
n¢kolika zakladnich etap: obdobi zaprahovani, oteleni a dale 45., 90., 180. a 270. den laktace
(Tichacek, 2007). Vyskyt mastitidnich infekei v priabéhu reprodukéniho cyklu nejlépe
vyjadiuje obrazek od autord Thiel a Dodd (1997). V obdobi zaprahlosti vznika 2-3x vice
zan&th mlécné 7lazy nez v dobé laktace. Uinnou prevenci tlumeni mastitid v dobé stani na
sucho je upustit od plo$né 1écby mastitid a pfistoupit k selektivni 1é€bé€, kontrole ucinnosti
antibiotik a alternativnich piipravki, aby se zabranilo zhorSeni zdravotniho stavu vemen a
Sifeni subklinickych mastitid.

Nelaktujici mlé¢na zlaza je velmi citliva k pruniku infekce z vnéjsiho prostiedi a to
zejména v prvni a posledni tfetiné obdobi stani na sucho. Ve zdravém a spravné zasuSeném
struku se vytvaii keratinova zatka, ktera zamezuje vstupu bakterii. Ve vemeni se jesté nékolik
dni po ukonceni laktace mize tvorit mléko, pod jehoz tlakem se strukovy kanalek otevird a
mikroorganismy mohou touto cestou pronikat. Pokud dojde v tomto obdobi k infekci, tato se
muze projevit az po oteleni jako klinicka nebo subklinicka mastitida.

Pokud dojnice prodélala béhem laktace mastitidu, pfipadné ma vysSi pocet
somatickych bun¢k, obvykle se aplikuji antibiotika. Tento pfistup ale mize vést k vzniku
rezistentnich a multirezistentnich kment bakterii a opakujicim se vyskytim zanétd.
Alternativni pfistup bez pouziti antibiotik je Setrnéjsi cestou bez rizika vzniku rezistentnich
puvodct.

Ptipravek s v¢elim medem, propolisem a konopnym olejem je chranény patentem UV
(¢islo prihlasky — PUV 2018-35395) a je novinkou Vv pouziti alternativnich prostfedkd pro

tlumeni infekci mlécné zlazy. Jeho vyhoda, ve srovnani s béZzné pouZivanymi antibiotiky,



spoc¢iva jednak v ekonomicky méné naro¢nych vyrobnich nakladech a dale v absenci vzniku
rezistence.
Obr. 1: Incidence mastitid v prabéhu reprodukéniho cyklu (Thiel a Dodd, 1997)
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4. Popis uplatnéni

Potencialnimi uzivateli metodiky jsou chovatelé dojnic a malych piezvykavca
(ekologické 1 konven¢ni chovy), veterinarni 1ékafi, péstitelé technického konopi, chovatelé
véel a také odborna vetejnost (napt. vyzkumné tstavy, vysoké skoly).

Konkrétnim uzivatelem metodiky je Zeméd¢lské druzstvo Jesenik, se kterym je

uzaviena smlouva o vyuziti uplatnéné metodiky.

5. Ekonomické aspekty

Odhad ekonomického piinosu pii eliminaci vyskytu mastitid je vycCislen na zakladé
vynaloZenych finan¢nich nakladu pii 1é€bé dojeného skotu uzivatelem metodiky ZD Jesenik
zarok 2017, pocet dojnic 511 (z toho 1é¢enych krav 120, nékteré v nékolika cyklech):

Néklady na veterinarni Ukony a lé€iva:
Celkem veterinarni ukony 526 804 K¢
Celkem naklady na léciva 875 084 K¢



Z toho na mastitidy 361 577 K¢ (). 41,3 %)
Z toho ATB na zaprahnuti 67 088 K¢
z toho ATB v laktaci 294 489 K¢

Naklady na masti pfi 1é€bé mastitid 146 940 K¢
Ztraty zisku za vyloucené mléko 589 475 K¢ (prim. 190 1 denné x 8,50 K¢&/1 x 365 dni)

Naklady na kultivaci patogenti 12 000 K¢
Naklady na mastitidy celkem 1109 992 K¢

Ztraty v dusledku zvysSeného brakovani 55 ks ze 176 ks (1. 31,25 % ze vSech
brakovanych).
Vycislené naklady neptevySuji i obecné uvadénou kalkulaci nakladi na 1é¢bu jedné dojnice

s mastitidni infekci, ktera ¢ini 5 000,- K¢.

Ekonomicky ptinos pro sledovany chov dojnic spociva ve snizeni celkovych néakladi
na feSeni mastitid v chovu tj. konkrétné snizeni ndkladt na 1écbu, snizeni ztrat za neprodané
mléko, sniZeni ztrat z vyfazenych dojnic atd. Pouzitim alternativniho 1é¢ivého ptipravku (100
K¢/100g) 1ze odhadovat cenu na oSetfeni dojnic ve stadé na 240 tis. K¢ Soucasné lze
ocekavat snizeni piipadi mastitid o 25 - 30 %. S uvedenym souvisi i dalsi ekonomicka

uspora.
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