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Certifikovana metodika RO1416 CM 32 - nazev:

Postup predikce vysledkii dojivosti v kontrole alternativniho provedeni
mlécné uzitkovosti dojeného skotu

Certifikovana uplatnéna metodika a technicko-organiza¢ni doporuceni, opatieni a
postupy v systému Kkontroly mlécéné uzitkovosti (KU) AT (ICAR) pro zajiSténi
vérohodnosti dat jako podkladii pro spolehlivou Slechtitelskou praci v chovu dojeného
skotu.

I) Cil certifikované uplatnéné metodiky:

Cilem certifikované metodiky RO1416 CM32 je analyza vysledkt a nasledny odvozeny navrh
relevantnich predikénich postupt pro podporu spolehlivosti vysledkl dojivosti v alternativni
kontrole (AT) mlécné uzitkovosti (KU) za podminek riznych intervalii mezi dojenim dvakrat
denn¢ pro ziskavani dat v dojicich systémech bez a s elektronickou registraci dat pratokoméri
tak, aby mohla byt zajiSténa adekvatni ucinnost Slechtitelskych postupti dojeného skotu.

Napln certifikované uplatnéné metodiky:

Néplni certifikované metodiky RO1416 CM32 je implementace dosazenych vysledk,
ziskanych na zaklad¢ ptfedchoziho vyzkumu a vyvoje v ramci feSeni projektd MZe RO1416 a
IGA AF MENDELU TP 5/2014, do prostfedi rutinni kontroly mléc¢né uzitkovosti (KU)
provozované Ceskomoravskou spolenosti chovateli, a.s. a chovii dojnic v Ceské republice
pro podporu spolehlivosti dat ke Slechtitelské praci v chovu dojeného skotu a doplnéni
portfolia postupti pro internacionalni audity ICAR.

Zdroj certifikované uplatnéné metodiky:
Projekty MZe RO1416 a IGA AF MENDELU TP 5/2014.

Zpracovali dne: 5. 8. 2016; Oto Hanuél, Daniel Falta’, Gustav Chlédekz, Radoslava
Jedelskél, Marcela Klimeéovél, Petr Rouball, Jaroslav Kopeckyl, Eva Vondru§kové1; !
Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha; > Mendelova univerzita v Brn&, Agronomické
fakulta, Ustav chovu a §lechténi zvifat.

Uplatnéni bylo provedeno zavedenim vSech principi metodiky od 23. 12. 2016.



IT) Vlastni popis certifikované metodiky

Postup predikce vysledkii dojivosti v kontrole alternativniho provedeni
mlécné uzitkovosti dojeného skotu

Struktura certifikované metodiky:

1) Uvod a soudasny stav spolehlivosti vysledki dojivosti v kontrole mlééné uzitkovosti (KU)
v dobé¢ rozsifovani aplikace alternativniho postupu

2) Cile aplikace certifikované metodiky

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — analyza moznosti spolehlivosti
predikce dat dojivosti z alternativniho provedeni KU pro oficidlni zdznamy pfti klasickém
dvojim dojeni denn¢

I) Terénni a praktické podminky provednych srovndvacich sledovani a pouzité metodické
postupy

II) Vyhodnoceni regresnich vztahli a predikce celodenni dojivosti (REF) pii dvojim dennim
dojeni z ranniho (R) a vecerniho (V) nadoje pfi relevantnich intervalech mezi nadoji v KU

4) Zaver certifikované metodiky

5) Pouzité vlastni vysledky a publikace pii navrhu a validaci certifikované metodiky

6) Pouzité jiné literarni prameny pii tvorb¢ certifikované metodiky

7) Prilohové materidly s podklady pro vyvoj certifikované metodiky

Nejcastéji pouzité zkratky:

AMS = automaticky dojici systém (robotické dojeni);

CF nebo C = Ceské strakaté;

CMSCH = Ceskomoravska spole¢nost chovateli;

H = Holstyn;

ICAR = Mezinarodni vybor pro kontrolu uzitkovosti zvitat;

KU = kontrola mlé¢né uzitkovosti;

R = ranni dojeni (nadoj rano v kg);

REF = referencni hodnota nadoje (celodenni nadoj, za 24 hod. v kg podle definice ICAR)
V = vecerni dojeni (nadoj vecer v kg).



1) Uvod a soucasny stav spolehlivosti vysledkii dojivosti v kontrole mlééné uZitkovosti
(KU) v dobé rozsirovani aplikace alternativniho postupu

Jak uvedl prof. Taufer (1869 — 1940; cit. HERING et al., 2005) na adresu KU v jejim raném
obdobi: ,,Bez kontroly uzitkovosti neni zuslechtovacich akci, bez kontroly dédi¢nosti hyne
kazdé kulturni plemeno. Kontrola hospodarnosti zarode¢né hmoty a kolob¢hu zZivin neni proto
jen ptechodnou akci zvelebovaci, nybrz zuslechtovaci praci trvalou, coz si musi uvédomit
nejen ti, kteti kontrolu uzitkovosti a dédi¢nosti fidi, nybrz také ti, v jejichz stadech se kontrola
provadi.”

Kontrola mlécné uzitkovosti (KU) v chovech krav je jednim ze zékladnich populaéné
biotechnologickych opatieni, které slouzi chovatelim a Slechtitelim pro selekci zvifat
(HERING et al., 2005), praci se stadem, a je zaroven zdrojem informaci upozoriujicich na
nedostatky managementu v oblastech vyzivy, zoohygieny a prevence. Prostfednictvim
internacionalni organizace ICAR (International Committee for Animal Recording, 2008)
autorizovanad KU je dulezitd pro uznani mezinarodniho obchodu s plemennym materidlem.
Proto pouzité dil¢i metodicko-technologické postupy v KU musi byt validovany pro moznost
autorizace celku.

V CR je nyni v KU zapojeno 95,7 % (KVAPILIK, RUZICKA, BUCEK et al., 2015) dojnic.
S roz8ifovanim spektra rutinng laboratorné métenych mléénych ukazatelti vSak vzrasta takeé
vyznam operativniho vyhodnocovani této databaze pro ucely poradenstvi ke kvalit¢ mléka a
k prevenci mlékarskych rizik a ztrat na dojivosti nebo zhorSené reprodukce a dlouhovékosti,
jako vyskytu produkénich poruch dojnic. KU je tak, jako nositelka dat o zvitatech (Obr. 1)
pro ucely Slechténi, tzn. zlepSovani uzitkovych vlastnosti zvitat a kvality surovin zivoc¢isného
puvodu, zapojena v diilezité siti uc¢elného transferu informaci (Obr. 2).

Obr. 1 KU jako metodicka nositelka dat o zvifatech, PC zobrazeni kravy z kapek mléka.
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Obr. 2 KU je pro ucely Slechténi, tzn. zlepSovani uzitkovych vlastnosti zvitat a kvality surovin
zivo€isného pitvodu, jako databdze (kontrola mlécné uZitkovosti, milk recording = soucast
farm practice innovations), zapojena v dulezité siti ic¢elné¢ho transferu informaci (REPORT
ATF, Seminar, Nov 2015).
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V posledni dobé jsou staré vazné staje skotu masov€ nahrazovany rekonstrukcemi nebo
novostavbami nového volného typu ustdjeni pro chov skotu, které jsou vybavovany
modernimi dojicimi technologiemi. Chovatel, pokud se k tomuto rozhodne, ma moznost
vybrat si z bohaté nabidky dojici technologie riznych znacek a typt domaci i zahrani¢ni
vyroby razného vybaveni a pfisluSenstvi. Dnes jiz snad neexistuje technologie, ktera by
nevyuzivala moderniho softwarového vybaveni, které chovateli poskytne potfebny komfort
pii praci se stddem. Vedle klasickych dojiren raznych typt a velikosti se v stale vice objevuji
stdje vybavené systémy automatického ziskavani mléka (DE KONING, 2011), tzv. “dojici
roboty* (AMS — Automatic Milking Systems).

Obsahlou dotaznikovou instruktivni pasportizaci metod KU, souvisejicich se zavadénim
AMS, provedli, vramci ptsobnosti ICAR, pro tcely CMSCH, BUCEK et al. (2015 a).
Informace zahrnuji zastoupeni svétovych organizaci a metod KU v ICAR (Tab. 1). Tyto
podklady podtrhuji svétovy vyznam ICAR a KU:



Tab. 1 Celkovy pfehled o organizacich zapojenych do projektu pracovni skupiny ICAR Dairy
Cattle Milk Recording Working Group.

Ukazatel Pocet
Pocet krav 21486 116
Pocet organizaci kontroly uzitkovosti v projektu 287
Pocet laboratofi pro analyzu mléka v KU v projektu 169

Pocet organizaci, které vyplnily dotaznik, ktery byl vyuzit pro
analyzu vysledk v projektu
BUCEK et al., 2015 b.

46

V soucasné¢ dobé (BUCEK et al., 2015 a) jsou povoleny metody pro kalkulaci laktace
v pravidlech ICAR schvalenych vroce 2014. V ¢asti dalsi metody, jsou uvedeny dalsi
moznosti, které budou zkoumany pracovni skupinou ICAR Dairy Cattle Milk Recording
Working Group. Tento proces hodnoceni potencidlnich novych metod ma za cil aktualizaci
pravidel ICAR. Tato diskuse v soucasné dob¢ probiha a neni ukoncena. NejCastejsi ptistup je
vyuziti pouze jedné metody kalkulace laktace (93 %) a 7 % organizaci vyuziva dvé metody
pro kalkulaci laktace. Zadna organizace nevyuzivala vice nez 2 metody kalkulace laktace.
VétsSina organizaci vyuzivd metodu stfedového intervalu (Test Interval Method; Tab. 2) a
metodu Interpolation using Standard Lactation Curves. Metoda stfedového intervalu se
vyuziva i v CR. Sedm organizaci vyuzivalo dalsi metody. Z téchto 7 organizaci, které uvedly
odpovéd’ v dalsich metodach, bude 5 metod analyzovano pracovni skupinou ICAR Dairy
Cattle Milk Recording Working Group.

Tab. 2 Metody kalkulace laktace v organizacich pro kontrolu uzitkovosti.

Moznosti odpovédi Pocet organizaci
Test Interval Method (TIM) (SARGENT, 1968) 29
Interpolation using Standard Lactation Curves (ISLC) (WILMINK, 1987) 8

Multiple-Traits Procedure (MTP) (SCHAFFER and JAMROZIK, 1996)
Best prediction (VANRADEN, 1997)
Dalsi metody

BUCEK et al., 2015 b.
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Dulezitou oblasti je kalkulace uzitkovosti za 24 hodin (BUCEK et al., 2015 a). Doporuceni
pracovni skupiny ICAR Dairy Cattle Milk Recording Working Group je vyuzivat surova data
bez Upravy dat v software dojirny, robotu nebo na farm¢. Vypocet za 24 hodin by mél byt
proveden v organizaci pro KU, ne v software nebo v zafizeni na farmé¢. Toto je nezbytné pro
zajisténi harmonizace laktacnich kalkula¢nich metod a kalkulace za 24 hodin. Tab. 3 obsahuje
prehled o metodach v klasické KU a rovnéz metody pro kalkulaci dojivosti za vice dnii u
dojicich robotl a dojiren s elektronickymi mlékoméry.



Tab. 3 Kalkulace za 24 hodin v organizacich pro kontrolu uzitkovosti.

Moznosti

Pocet organizaci

AM/PM milkings, Liu et al. (2000)
Delorenzo and Wiggans (1986)
Correction based on preceding intervals, ICAR Guidelines 2. 1. 7. 1.

AMS (milking robots); Data used from more than one day (Lazenby et al.

2002)

AMS (milking robots); Data used from 1 day (Bouloc et al., 2002)

AMS (milking robots); Estimation of fat and protein yield (Galesloot and
Peeters, 2000)

AMS (milking robots); Sampling period (Hand et al., 2004; Bouloc et al.,
2004)

Electronic Milk Metre (EMM); Data used from more than one day (Hand
et al., 2006)

Dalsi metody

3

14
10
8

16

12

BUCEK et al., 2015 b.

Intervaly mezi kontrolnimi dny KU

V kontrole uzitkovosti (BUCEK et al., 2015 a) je vyuZivani denni KU v ramci ¢lenskych zemi
ICAR vyjimec¢né (pouze 3 organizace). Bézné je, Ze se nabizi vice nez 1 moznost (Tab. 4).
Nejcastéjsi moznosti je interval 4 tydnd. DalSimi velice rozsifenymi moznostmi jsou intervaly
5, 8 a 6 tydnt. V pracovni skupin¢ ICAR Dairy Cattle Milk Recording Working Group je
plénovéna diskuse o denni KU a pravdépodobné se uskute¢ni vyzkum zabyvajici se touto

problematikou.

Tab. 4 Intervaly v kontrole uzitkovosti v tydnech.

- Odpovéd’
Odpoved Krav (miliony) Pocet organizaci
Denni 0,154 3
1 0,011 1
2 0,024 4
3 0,193 2
4 11,599 36
5 2,869 11
6 1,418 10
7 0,254 2
] 3,25 11
9 0,659 1

BUCEK et al., 2015 b.

Postupny proces elektronizace a automatizace v chovatelskych technologiich (vétrani, dojent,
krmeni) vnasi fadu otdzek i do vlastni metody a prabehu kontroly mlécné uzitkovosti,
zejména pokud jde o zpisob a spolehlivost ziskavani dat pouzitelnych ve Slechténi dojené¢ho
skotu, tedy v nasledné plemenaiské praci. Jak uvedl napt. KATZ (2007), existuji dva milniky
v automatickém snimani dat typu real time (RT) v chovu dojnic, respektive managementu
mlécnych stad. Jsou jimi elektronicky pritokomér k pravidelnému zaznamenavani nadoje (pro
Slechtitelské ucely a plemenéiskou praci) a dale aktivometr s elektronickou identifikaci dojnic
a jejich pohybové aktivity pro zajisténi reprodukce, respektive kontrolu fijového cyklu. Data



KU slouzi ke zpfesnéni chovatelské technologie, proto musi byt realn€ vérohodna. I ptipadné
pouzité¢ odhady v KU museji mit samoziejmé redlny zaklad a nikoliv té€zit z doyjml a emoci
(Obr. 3). Tyto postupy musi byt proto pribézné ovérovany respektive validovany, aby byly
pfijatelné mezindrodnim auditem ICAR.

Obr. 3 I ptipadné pouzité odhady v KU museji mit redlny zéklad a nikoliv tézit z dojmu a
emoci, kontrola uzitkovosti je a musi byt jistotou budouciho vysledku genetického zlepsSovani
zvitat, nikoliv pohledem do kiistalové koule.
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Komise ICAR, v ramci udileni nové pedeti zptisobilosti pro kontrolu uzitkovosti (KU CR je
jiz nositelem této nové zvlastni peceti), provétuje kompletni systém KU, to znamena nejen
¢innost spojenou pouze s terénni kontrolou uzitkovosti (ICAR, 2006, 2008, 2010, 2012;
HERING et al., 2008 a, b). Do auditu je zahrnuta Cinnost, ktera zacina jiz ptipravou kontroly
uzitkovosti, kontrolou oznaceni zvitat, spravného odbéru vzorki, az po systém zpracovani dat
a jejich zvefejnéni. Dale je objektem kontroly auditu postup, jakym c¢lenska organizace
kontroluje systém realizace celé KU. Ceskomoravska spoleénost chovatelit ma vypracovany
systém kontroly terénni KU (n¢které¢ aspekty jsou zde dany jiz pfedchozi certifikovanou
metodikou (HANUS et al., 2009, MSM 2678846201 CM 5)). Tento systém je v soucasné dobé
zaveden do systému kontroly uzitkovosti jako tzv. superkontrola. Superkontrola spociva
v potvrzeni spravného provedeni rutinni KU vcetné spravného odbéru vzorkli v kontrole
mlééné uzitkovosti potvrzeného laboratorni analyzou nasledné odebranych vzorkd a
porovnanim s hodnotami, které byly naméfeny ve vzorcich z rutinni kontroly uzitkovosti.
Superkontrolu organizuje a vykondva clenskd organizace ICAR prostfednictvim tymu
kmenovych pracovnikil.



Pro vyvoj metodiky provadéni KU (odbéry vzork mléka, méfeni objemt atd.) jsou dilezité
studie vlivii casovych intervali a frekvence dojeni na slozeni a objemy mléka (DOLEZAL, et
al., 2000). Z vysledkii celkového denniho nadoje jsou kalkulovany vysledky KU a kontroly
dédiCnosti pro ucely Slechtitelské prace (WIRTZ et al., 2007) a kontroly zdravotniho stavu
krav. Odhady celkovych vysledkli mlé¢né uzitkovosti a piepocty z riznych dil¢ich variant
vzorkovani pii dojeni se proto rizni autofi metodicky zabyvali (BRAUNER a HANUS, 1984;
PALMER et al., 1994; OUWELTIES, 1998; LIU et al., 2000; KLOPCIC et al., 2003; HERING et al.,
2007, 2010; JOVANOVAC et al., 2005; LAURITSEN, 2007; ROELOFS et al., 2007; GANTNER et
al., 2008, 2009; REMOND et al., 2009; CHLADEK et al., 2009, 2011; JENKO et al., 2010). Byla
tak uvedena fada metodickych pfistupt s korekénimi piepocty podle riznych variant dojicich
intervald.

Zakladnim materidlem, na ktery navazuje tato certifikovana metodika, je manual Souborné
zasady KU 2014 (CMSCH, 2013) Ceskomoravské spole¢nosti chovateld a.s. (Hradistko),
ktera je povéfena, jako zastupce CR v ICAR provadénim KU v CR. Tento manual upravuje
podminky praktického provedeni KU. V tivodu je definovano: ,,Kontrola mlé¢né uzitkovosti u
krav v jednotlivych chovech je jednim ze zékladnich chovatelskych opatieni, které slouzi
chovateliim a Slechtitelim, pro selekci zvifat, praci se stddem, a je zaroven zdrojem informaci
upozornujicich na nedostatky managementu v oblastech vyzivy, zoohygieny a prevence.*
Dale jsou definovany zakladni pojmy a obecna pravidla KU:

2. Zakladni pojmy
Dojivost
- mnozstvi nadojeného mléka v mérné jednotce (kg).
Laktace
- doba, po kterou krava produkuje mléko.
Zacatek laktace
— je nasledujici den po oteleni.
Maximalni laktace
- uznana laktace, v niz krava docilila nejlepsiho vysledku mlééné uzitkovosti z hlediska
hodnoticiho systému.
Nenormadalni laktace
- vSechny ukoncené laktace, které nesplituji podminky stanovené pro normalni laktace.
Normalni laktace
— laktace s fadnym prib&hem, trvajici 240 a vice laktac¢nich dnti, s minimalni uzitkovosti
2000 kg.
Normované laktace
— laktace, trvajici 305 laktacnich dnii; pouzivaji se pro hodnoceni skotu s tim, ze jako
normovand se uznava i normalni laktace trvajici 240 az 304 lakta¢nich dnli s minimalni
dojivosti 2000 kg mléka; u normalnich laktaci delSich nez 305 dnti, se pro normované
laktace uvazuje uzitkovost dosazend v prvych 305 dnech laktace.
Neuznand laktace
- laktace, u které byla kontrola zahajena po 68. dnu od data oteleni, popt. byl v jejim
pribéhu 2 x interval del§i nez 37 nebo 1x delsi nez 75 dni (v pfipadé veterindrni
uzavéry delsi nez 100 dni). Kontrola zahajena pfed 6. dnem od oteleni se
nezpracovava.
Vicecetné dojeni
- dojeni vice nez dvakrat béhem kontrolniho dne.
Celkovy vydojek
- mnozstvi mléka ziskané dojenim a dodojenim z celého vemene, vyjadiuje se v kg.



Kontrola uZitkovosti skotu
- pravidelné zjistovani udajii pozadovanych pro posouzeni uzitkovych vlastnosti skotu.
Kontrolni den
- den, ve kterém se uskute¢niuje kontrola uzitkovosti.
Kontrolni rok
- obdobi v kontrole uzitkovosti zacinajici 1.10. bézného roku a koncici 30.9.
nasledujiciho roku.
Interval kontrol
- rozmezi mezi dvéma po sob¢ nasledujicimi kontrolnimi dny, je dano standardy ICAR.
Mezidobi
- obdobi od jednoho oteleni kravy do dalsiho oteleni; je vyjadieno poctem dni.
Plemenadisky zootechnik
- osoba odborn¢ zpusobild podle § 30 odst. 2 plemenaifského zdkona povéiend
provadénim kontroly wuzitkovosti, vySkolena wurCenou organizaci, ktera vede 1
pfedepsanou evidenci souvisejici s KU.
Service perioda (mezibiezost)
- doba od oteleni do zapusténi, po kterém plemenice zabiezne, udava se poctem dnd.
Stani na sucho
- obdobi od zaprahnuti do néasledného oteleni.
Zaprahnuti
- doba ukonceni produkovani mléka.
Dojitelnost - rychlost dojeni
- schopnost dojnice uvoliiovat rozdilnou intenzitou mléko pfi dojeni.
Zkousky dojitelnosti krav
- zjiStovani a hodnoceni funkCnich vlastnosti vemene jako podkladu pro selekci pfi
zuslecht'ovani skotu
- posuzuje se podle absolutniho primérného minutového vydojku (APMV), ktery se stanovi z
celkového mnozstvi mléka ziskaného strojnim dojenim vydéleného dobou toku mléka.

3. Obecna pravidla pro kontrolu mlééné uzitkovosti

3.1. Utel kontroly mlééné wuzitkovosti spodiva ve zjisfovani mnozstvi mléka
vyprodukovaného jednotlivymi dojnicemi a ve zjiStovani obsahu mlécnych slozek. Tyto
podklady jsou vyuzivany pro selekci a vypocet odhadu plemennych hodnot v kontrole
dédi¢nosti. Dale jsou vystupy z kontroly uZzitkovosti vyuzitelné pro zlepSeni jakosti mléka,
hygieny jeho vyroby, sledovani zdravotniho stavu zvifat a k fizeni prace se stddem.

3.2. Kontrolu mlééné uzitkovosti krav na tizemi CR zajist'uji opravnéné osoby, které k této
¢innosti ziskaly souhlas MZe a maji k tomu pracovniky odborné zpisobilé dle § 30 odst. 2
plemenatského zakona. Opravnéné osoby zajistujici kontrolu mlécné uzitkovosti si mohou
ur¢it metodiky kontroly, pokud jsou tyto metodiky v souladu s pravidly ICAR, ale pouze se
souhlasem jeho ¢lenské organizace.

3.3. Kontrolovana zvifata musi byt v kontrolni den identifikovatelna, aby byla moZnost
evidovat jejich identifikacni Cisla podle ptilohy ¢.4 k vyhlasce ¢.448/2006 Sb. ve znéni
pozdé¢jsich predpist.

3.4. Dohled nad kontrolou uzitkovosti zajistuji inspektofi ¢lenské organizace ICAR.

3.5. Opravnéna osoba oznami Clenské organizaci ICAR planované kontroly v dohodnutém
terminu a na dohodnuté obdobi pomoci aplikace ,,Inspektor*. Pokud nastane v dohodnutém
terminu nahld zména, pii které aplikace ,,Inspektor jiZ neumoziiuje zménu terminu zadat, je
odpovédny pracovnik opravnéné organizace povinen tuto skute¢nost neprodlené¢ oznamit
ptisluSnému inspektorovi ¢lenské organizace ICAR.



3.6. Pii kontrole mlé¢né uzitkovosti se zjiStuje dojivost, obsah tuku, bilkovin a laktozy,
pfipadné dalsi ukazatele kvality mléka. Produkce mléka a obsah slozek se mlzZe sledovat az
do ukonceni laktace.

3.7. V zaznamech o KU musi byt uvadény skutecné zjisténé tidaje o oznaceni (identifikaCnim
Cislem), datu narozeni, uzitkovosti, pivodu a plemenné hodnoté zvitete. Oficialni zdznamy a
vystupy z KU mohou vystavovat pouze ¢lenské organizace ICAR.

3.8. Udaje z KU jsou zpracovany pomoci software, za jehoz vyvoj a spravu je zodpovédna
Clenska organizace ICAR.

3.9. Oznameni terminu provedeni kontroly chovateli je ptipustné az po dojeni, které predchézi
KU. Pouze ve stdjich, kde z diivodl organizace prace je tfeba dalSiho personalu pro zajisténi
spravného prubéhu kontroly uzitkovosti, mize clenskda organizace povolit jinou dobu
oznameni.

3.10. Jakéakoliv skupina zvitat chovana za stejnym Ucelem a na stejném misté se povazuje za
celé stddo. Aby zdznam o kontrole uzitkovosti byl uznan za oficidlni, musi se kontrola
provadét u celého vyse specifikovaného stada. Stado v kontrole uzitkovosti muze byt
rozdéleno na kontrolované skupiny zvifat slozené z jasné odliSnych plemen nebo kiizenct,
nebo pokud jsou zvifata chovana vyrazné odliSnym zpiisobem a na riiznych mistech.

3.11. Kontrola uzitkovosti se provadi pouze u plemenic se zdravou mlé¢nou Zlazou.

3.12. Chovatel musi vytvotit podminky pro fadné provadéni kontroly uzitkovosti. Pokud tyto
podminky nejsou vytvofeny, nemiZe se kontrola uZitkovosti uskute¢nit.

3.13. Udaje o uzitkovosti zjisténé pii kontrolnim dojeni se piebiraji bez korektury. Veskeré
opravy téchto udajii musi byt prokazatelné dolozitelné. U zvifat oznacenych chovatelem jako
nemocnd nebo v fiji se musi pro vypocet udajii za laktaci pouzit skute¢né hodnoty zjisténé
v ptislusny kontrolni den, pokud dojivost neni niz§i nez 50 % dojivosti v pfedchozim
kontrolnim dnu.

3.14. Pokud je dojivost v pfislusny kontrolni den niz§i nez 50 % dojivosti v pfedchozim
kontrolnim dnu, vylou¢i opravnénd osoba tento udaj z dalSiho zpracovani a propocita
aritmeticky pramér z predchoziho a nasledujiciho kontrolniho dne.

Tato certifikovana metodika CM 32 intervenuje pak do Casti 4. Pravidla pro zjistovani
mnoZstvi mléka a obsahu mléénych sloZek, tohoto manuélu.

2) Cile aplikace certifikované metodiky

Obecnym cilem certifikované metodiky je ovéfeni postupti a zavedeni metody pro zlepSeni
spolehlivosti dat o dojivosti v alternativni kontrole uzitkovosti (AT) pro podporu spolehlivosti
vysledkii $lechtitelsklé prace a doplnéni oficialniho portfolia postupi CMSCH v KU pro
internacionalni audity ICAR.

Konkrétnim cilem vlastni certifikované metodiky je metoda vérohodné predikce vysledkt
celodenni dojivosti v alternativni kontrole (AT) mlééné uzitkovosti (KU) ze zdznamt ranniho
a vecerniho nadoje pti klasickém dvojim dojeni denn¢ a shodnych a piipadné rozdilnych
intervalech mezi nddoji, to vSe pro ziskavani dat v dojicich systémech bez a s elektronickou
registraci dat priitokomért.

Podle vyse uvedeného, vychozim textovym materidlem zadani téma, resp. namétu potiebné
inovace v postupu KU v CR, stejné jako cilem pro zaneseni vystupti hodnoceni pro rozsifeni
metodického portfolia KU, je prakticky manual CMSCH, Souborné zasady KU 2014
(CMSCH, 2013).
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3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — analyza moZnosti spolehlivosti
predikce dat dojivosti z alternativniho provedeni KU pro oficidlni zdznamy pri
klasickém dvojim dojeni denné

I) Terénni a praktické podminky provedenych srovnavacich sledovani a pouzité
metodické postupy

A — Lokality, chovatelské podminky stad dojnic, prakticka kontrola uZitkovosti, frekvence
dojeni

Do modelového hodnoceni a derivace predik¢nich linedrnich regresnich rovnic byla zahrnuta
denni databaze kg mléka z dojeni z elektronickych zaznamii dojiren s pritokomérem.
K ziskéani zakladnich dat pro vypocet matematickych funkci k stanoveni korekce ranniho a
veCerniho dojeni k celkovému kontrolnimu vydojku v metodé kontroly mlééné uzitkovosti
AA4T bylo vybrano 19 chovii z celkem 14 okresti. Vydojky byly sledovany v mésici dubnu
2016. VSechny dojirny byly vybaveny mlékoméry schvalenymi Mezinarodnim vyborem pro
kontrolu uzitkovosti ICAR.

Celkové bylo ve vybranych chovech v kontrolnim roce 2014 — 2015 registrovano 6 201 krav s
uzavienou laktaci: - primérny pocet krav suzavienou laktaci 326 (interval 157 - 548); -
primérnd uzitkovost 8 132 kg mléka (interval 5659 — 11902); - pramérna tucnost 3,90 %
(interval 3,43 - 4,29 %); - pramérna produkce tuku 315 kg (interval 225 - 408); - pramérny
obsah bilkovin 3,47 % (interval 3,20 - 3,71 %); - pramérna produkce bilkovin 281 kg (interval
195 - 389). Primérné mezidobi bylo 402 dny v intervalu 369 — 471 dni. Chovy se nachazely
v primérné nadmoiské vySce 443 m v intervalu 230 az 765 m.n.m. Vybér chovi byl
podminén dvojim dennim dojenim, pfi kterém je mozno metodu A4T aplikovat. V chovech
byly ustijeny kravy plemene ¢eského strakatého (C; (CF)) a plemene holstynského (H; (H)),
v jednom chovu byla ptfevazujici plemenna prisluSnost H66C33. Celkem bylo ramcoveé 7
chovii plemene Holstyn (H) a 12 chovii plemene Ceské strakaté (CF). Jeden chov tedy choval
pirevazné rtznopodilové kiiZzence obou plemen. Tim se soubor neliSil od praktickych
podminek. Do sumérniho souboru v hodnoceni bylo celkem zahrnuto maximalné 705 698
ptipadi denniho, resp. alternativniho (V, nebo R) dojeni (pfiloha CM 32).

V chovech s ¢eskym strakatym skotem bylo ustdjeno primérné 333 krav s uzavienou laktaci,
celkem 3 997 uzavienych laktaci. V téchto laktacich byla vykézana primérna uZzitkovost 7
281 kg mléka o tucnosti 3,91 % (290kg tuku) a obsahu bilkovin 3,56 % (260 kg bilkovin).
Primérnéd uzitkovost v kg se pohybovala v intervalu 5 659 az 8 197 kg mléka. Tucnost
vykazala interval 3,75 — 4,29 % a obsah bilkovin 3,44 — 3,71 %. Primérné mezidobi bylo 395
dni s intervalem 369 — 423 dni. Primérnd nadmoiska vyska stdji se pohybovala v intervalu
230 — 765 m (pramér 468 m.n.m.)

V chovech s holstynskym plemenem bylo primémé 315 krav suzavienou laktaci
v kontrolnim roce 2014 — 2015. Celkem bylo registrovano 2 204 uzavienych laktaci
s nasledujicimi primérnymi vysledky: - 9 590 kg mléka (interval 8 095 — 11 902 kg); -
tucnost 3,77 % (3,43 — 4,17 %); - produkce tuku 359 kg (336 — 408 kg); - obsah bilkovin 3,31
% (3,20 - 3,38 %). Primérné mezidobi bylo 413 dni, nachdzelo se v intervalu 387 — 471 dni.
Priimérnd nadmotska vysSka stdji s holStynskym skotem byla 400 metrii v intervalu 239 az 550
m.n.m.
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Chovy krav pracovaly v systému dvojiho dojeni denn€ a mirné proménlivé casové intervaly
mezi dojenim byly individudlné vypocteny pro jednotliva ranni (R) a vecerni dojeni (V), vzdy
pro relevantni periodu tvorby mléka. Referen¢ni hodnoty celkového denniho nadoje (REF)
byly stanoveny vzdy jako soucet nasledného ranniho a vecerniho nédoje a naopak. Pfitom
nebylo vzdy nutné, aby oba nadoje byly z jednoho kalendainiho dne (piijatelna varianta jsou i
dva nasledné kalendaini dny, tak, jak mnohdy probiha prakticky KU), aby byl splnén
pozadavek ICAR, tedy produkce mléka za 24 hodin.

Dale nezélezelo na plemeni, stadiu a potfadi laktace, jen na dojivosti, nebot’ pii praktické
aplikaci by nebylo mozné ziskat cetné rovnice pravé pro vSechny mozné kombinace
podilovych kiizencti. Zékladnim fyziologickym pfedpokladem bylo, Ze pro vSechny praktické
chovatelské moznosti, plemena, stadium a potadi laktace, existuje piijatelné tésny pozitivni
vztah mezi dil¢im a celkovym vydojkem, kdy hlavnim faktorem bylo pravé zohlednéni délky
intervalu, tedy, Ze je zde, za danych okolnosti, né¢jakd obecna, vyznamnd a fyziologicky
charakteristickd zavislost. Provedeny vypocet tak obecné¢ a implicitné predpokladal,
zjednodusSen¢ a zkracené konstatovano, ze efektivita laktace (resp. laktacni kiivka) se méni,
v krat§ich Casovych intervalech, minuta az den, kdy se pfedpoklada vypocet vztahu dilci
k denni dojivosti, jen minimalng.

B - Statistické vyhodnoceni zdaznamit dojeni podle intervalii dojeni pro predikci v KU

Ze souboru byla odstranéna data s nekompletni informaci a rovnéz metodou kvalifikovaného
odhadu data malo pravdépodobna. Byly vypocteny zékladni statistické parametry pro dojivost
R, V a REF: aritmeticky pramér x; smérodatnd odchylka sd; varia¢ni koeficient vx. Byly
stanoveny frekvence vyskytu jednotlivych intervala (12/12, 11/13, 10/14) pro R a V. Linearni
regrese pro predikci celkové dojivosti byly vypocteny podle intervali dojeni mezi
kombinacemi z R na REF (R + V) a z V na REF (R + V). VSe bylo provedeno v MS Excel,
Microsoft, Redmond, Washington, USA.

Data dojivosti pro statistické vyhodnoceni (vypocet stfednich hodnot a linearni regeresi) byla
pravdépodobnost pfiblizn€ normalni frekvencni distribuce dat tohoto ukazatele, coz zaklada
moznost absence transformace dat pro jejich objektivni vyhodnoceni a interpretaci.

IT) Vyhodnoceni regresnich vztahi a predikce celodenni dojivosti (REF (R + V)) pFi
dvojim dennim dojeni z ranniho (R) a veferniho (V) nadoje pfi relevantnich
intervalech mezi nadoji v KU

Interval 12 hod. byl pfifazen (z technologickych divodii mozné variability pribéhu dojeni na
stejnych a riiznych lokalitach) individualné dojnici a aktualnimu dojeni (nddoji) nezavisle na
staji (stade®) v pripadé, ze korespondujici ¢asovy udaj predchoziho intervalu z asomérného
snimani v dojirné ¢inil 12 hod. = 30 minut, dale 11 hod., kdyZ lezel v rozmezi 11 hod. + 29
minut a 10 hod., kdyz lezel v rozmezi 10 hod. £ 30 minut. Vysledky vypoctenych predikénich
rovnic pro prepocet nadoje z R nebo V na REF (R + V) ve vSech kombinacich casovych
intervalll a moZznosti naplnit definici ICAR pro nadoj v kontrolni den za 24 hodin pfifazenim
k nadoji R, nebo V, vZdy predchozi nebo néasledné dojeni (nddoj za 24 hod. v kontrolni den
v jednom kalendainim dni nebo ve dvou kalendainich dnech — oboji 1ze) jsou shrnuty v Tab. 5
(prvni ptiloha) a relevantné graficky znazornény v dalSich ptilohach (a na Obr. 4, 5, 6). Na
Obr. 7 je ptikladné uveden i1 graf predikéni rovnice v intervalu ptesahujicim pomér 10/14.
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Vsechny vypoctené linearni regrese predik¢nich rovnic koresponduji s vysoce vyznamnymi
koeficienty korelace (P < 0,001), jedna se tedy o velmi tésné vztahy vhodné pro prepocty
relevantnich zavislosti. V ptiloze jsou také kontroln¢ uvedena zakladni statisticka data o
dojivosti variantnich skupin a celkovych souborti, podle ptislusného uvedeného ¢lenéni. Sada
vybranych, prakticky optimalnich, rovnic pro software KU, je pak shrnuta v Tab. 6 (Gstfedni
cast certifikované metodiky CM 32).

Tab. 6 Sada vybranych (metodou kvalifikovaného odhadu z Tab. 5), prakticky
optimalnich, predikénich rovnic pro odhad celkového nadoje (ustiedni ¢ast CM 32)
v kontrolni den alternativni kontroly mlééné uzitkovosti dojeného skotu z ranniho, nebo
veCerniho, nadoje, vrezimu dvojiho dojeni denné pfFi moZnostech stejnych nebo
rozdilnych intervalit mezi dojenim, pro softwarové portfolio KU v CR.

Pf.z | Pf.na Int. Rovnice n R’ r sig.
R (x) | REF (y) | 12/12 | y=1,7735x + 2,4081 Obr. 4 135201 | 0,8904 | 0,9436 | ***
11/13 | y=1,7021x + 2,2064 Obr. 5 126 793 | 0,8984 | 0,9478 | ***
10/14 | y=1,6361x + 1,3444 33092 0,9181 |0,9582 | ***
V() |REF(y) |12/12 | y=1,8992x + 2,0501 135201 |0,8937 |0,9454 | ***
11/13 | y=1,9681x + 2,2828 126 793 | 0,8807 | 0,9385 | ***
10/14 |y=2,1419x + 2,4021 Obr. 6 33092 0,8894 | 0,9431 | ***

Pi. = piepocet; Int. = intervaly (hodin); n = pocet piipadi; R” = koeficient determinace; r =
koeficient korelace; sig. = vyznamnost, *** = P < 0,001; R = nadoj rdno; V = nadoj vecer;
REF = celkovy nadoj (R + V).

Obr. 4 Piiklad linearni regrese predik¢éni rovnice pro pifepocet zR na REF (Tab. 6)

v alternativni KU 12/12.
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Obr. 5 Piiklad linearni regrese predik¢éni rovnice pro prfepocet zR na REF (Tab. 6)
v alternativni KU 11/13.
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Obr. 6 Priklad linearni regrese predikéni rovnice pro piepocet zV na REF (Tab. 6)
v alternativni KU 10/14.

90 1 y =2,1419x + 2,4021
80 - R? = 0,8894

o O

w A U1
o O

NADOJ V+R nésledujiciden a R
posun o den

40

n=33092; r=0,943%%**

14



Obr. 7 Priklad linearni regrese predikéni rovnice pro piepocet z R na REF v alternativni KU
pfi intervalu piesahujicim pomér 10/14 (ptiloha).
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Tab. 7 Modelova validace vybranych rovnic (z Tab. 6) pfepoctu na celodenni nadoj
v kontrolni den, na tfech rozdilnych nadojich rano, nebo vecer (10, 20 a 30 kg), pro rozdilné
intervaly dojeni (12/12, 11/13 a 10/14) vrezimu dvojiho dojeni denn¢, v moznych
konfiguracich (v jeden kalendaini den, ve dva kalendaini dny, celkové€) pti definici ICAR pro
denni nadoj KU za 24 hodin.

kg mléka 10 20 30
Pf.z | Pf.na Int. 1 2 3 1 2 3 1 2 3
R (x) | REF (y) |12/12 19,93 | 20,21 | 20,14 | 38,15 | 37,48 | 37,88 | 56,37 | 54,75 | 55,61

11/13 | 19,11 | 19.45 | 19,23 | 36,5 | 36,03 | 36,25 | 53,89 | 52,62 | 53,27

10/14 | 17,64 | 18,01 | 17,71 | 34,26 | 33,96 | 34,07 | 50,87 | 49.9 | 50,43

V(x) | REF(y) | 12/12 20,89 | 20,86 | 21,04 | 40,29 | 40,34 | 40,03 | 59,68 | 59,82 | 59,03

11/13 1 21,9 | 21,87 | 21,96 | 42,07 | 42,12 | 41,64 | 62,25 | 62,38 | 61,33

10/14 | 23,92 | 23,91 | 23,82 | 45,71 | 45,92 | 45,24 | 67,49 | 67,93 | 66,66

1 = kontrolni den = 1 kalendaini den (rovnice z Tab. 5); 2 = 1 kontrolni den je ve dvou
kalendarnich dnech (rovnice z Tab. 5); 3 =1 + 2 =rovnice z Tab. 6. Intermediarni charakter 3
versus 1 a 2, 9 ptipadt z 18ti (9 kurzivou) = 50 %.

Modelova validace vybranych rovnic (Tab. 6) pfepoctu na celodenni nadoj v kontrolni den
byla provedena na tfech rozdilnych nadojich rano, nebo vecer (10, 20 a 30 kg), pro rozdilné
intervaly dojeni (12/12, 11/13 a 10/14) vrezimu dvojiho dojeni denn¢ a v moznych
konfiguracich (v jeden kalendaini den, ve dva kalendaini dny a celkové (spojeni dat dvou
piedchozich skupin)) pii definici ICAR pro denni nadoj za 24 hodin. Tato modelova validace,
provedena metodou kvalifikovaného odhadu, je vysledkove shrnuta v Tab. 7 a vyplyva z ni,
ze rozdily v odhadech celodenni dojivosti podle dvojiho pojeti definice ICAR (kontrolni
nadoj za 24 hodin v jeden nebo dva kalendaini dny) jsou minimalni a proto za optimalni pro
vybér praktickych predikénich rovnic Ize povazovat variantu (Tab. 6) shrnujici oboji moznost,
kterd zaroven je provedena na maximalnim dostupném poctu dat (pfipadi, n), coz jednak
zvySuje veérohodnost vysledkil predikce, dale maximalizuje eliminaci vlivi nahodnych
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interferen¢nich faktorti a vybér je tak rovnéz ¢asteCné optimalné intermediarniho charakteru.
Tento charakter l1ze pak vyjadfit pomérem 50 % (Tab. 7).

Druhy stupeni validace selektovanych predikénich rovnic (Tab. 6) pro softwarové portfolio
alternativni metody KU byl realizovan podle hodnot relevantnich koeficientli determinace
(R*) na zékladé predpokladu platnosti zakona normélni frekvenéni distribuce hodnot. Zde
byly stanoveny separatni minimalni limity R? pro pfepoéet z ranniho a ve&erniho nadoje na
REF (podle vzorce x — sd x 1,64 pro jednostranny interval spolehlivosti na hladiné
pravdépodobnosti 95 %). Tyto hodnoty pak cinily 0,8379 a 0,8751 pro piepocet zR a V
(0,9081 — 0,0428 x 1,64 a 0,9166 — 0,0253 x 1,64). Uvedené pak odpovidalo minimalnim
limitim korespondujicich koeficienti korelace (r) 0,915 a 0,935. Je patrné (Tab. 6), ze
vSechny vybrané linearni predikéni rovnice pro aplikaci v KU disponovaly vy$§imi hodnotami
vysvétleni proménlivosti dat v souboru celkovych nadoji variabilitou v alternativnich
nadojich KU a vys8i té€snosti popisovanych vztahii, nez byly stanoveny u téchto jejich
minimalnich limith prostfednictvim vysledka v Tab. 5.

4) Zavér certifikované metodiky

Pro material Souborné zasady KU 2014 (CMSCH, 2013) vyplynula, z provedeného
vyhodnoceni, sada modelové validovanych predikénich rovnic (Tab. 6) pro odhad celodenni
dojivosti v kontrolni den z alternativniho praktického provedeni KU réno a vecer pfi riiznych
intervalech mezi dvéma dojenimi denné. Tyto rovnice (Tab. 6) budou zahrnuty do
softwarového portfolia metody alternativniho provadéni kontroly mlééné uzitkovosti v CR.

III) Srovnani ,,novosti postupi” a predani certifikované metodiky: Postup
predikce vysledki dojivosti v kontrole alternativniho provedeni mlé¢né
uzitkovosti dojeného skotu

- vyvinutd certifikovand metodika byla pfeddna do uZzivani systému kontroly mlécné
uzitkovosti CMSCH a. s. Hradistko v elektronické i pisemné formé 5. 8. 2016;

- jedna se o inovovany postup podpory spolehlivosti dat o dojivosti krav v kontrole uzitkovosti
za podminek ziskévani dat ze systému dvojiho denniho dojeni pii riznych intervalech mezi
dojenim pro zajisténi G¢innosti Slechtitelské prace v chovech dojenych krav a pro rozsiteni
validovaného metodického portfolia KU. Vysledky jsou uvedenim zndmych poznatkl
v novych souvislostech;

- vyvoj] postupi metod kontroly mlécné uzitkovosti je zajistén vlastnimi konkrétnimi
vysledky. Vyhodnocenim téchto vysledka vznikl postup, ktery je podkladem pro chovatele
mlécného skotu, ale také pro zajisténi auditu internaciondlnich dozorovych organii (ICAR)
v kontrole mlécné uzitkovosti;

- uvedené postupy ovéfeni a podpory spolehlivosti dat jsou v kontrole uZitkovosti Ceské
republiky pouzivany v souvislosti s vyvojem situace kolem postupné elektronizace kontroly
uzitkovosti a az doposud byly v podstaté dil¢im zplisobem feSeny, ale jinym postupem,
nikoliv uvedenym zptisobem.
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IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zavér - Kontrola uplatnéni
certifikované metodiky:

- kontrola existence certifikované metodiky jako pracovniho postupu pro podporu
spolehlivosti dat o dojivosti zprocesu kontroly uzitkovosti za podminek postupné
elektronizace kontroly mlécné uzitkovosti pro zajisténi ucinnosti plemenarské prace
v mlé¢nych stadech skotu;

- kontrola aplikace certifikované metodiky je proveditelnad prostfednictvim revize dokladii o
provadéni odbérti individualnich vzorki mléka vramci kontroly mlécné uzitkovosti
CMSCH a.s. Hradistko, metodicky manual Souborné zasady KU (CMSCH a.s., Hradistko) a
na jejich webovych strankéch;

- certifikovand metodika postupu podpory spolehlivosti dat o dojivosti v KU pii dvojim
dennim dojeni a rGznych intervalech byla zpracovdna v Sesti exempléfich a pfedana
v krouzkové vazbé na pidslugna pracovisté CMSCH a. s. Hradistko a do knihovny a na
pracovi§t¢ Vyzkumny tUstav mlékarensky Praha a Mendelova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta a informace o ni na MZe a do RIV.

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je soucéasti kontroly dojivosti pro vyuziti ve Slechtitelské praci.
Plemenaiskou praci u dojeného skotu lze efektivné realizovat pouze na zakladé
spolehlivych vysledki o dojivosti zvitat. Testovany postup podporuje tuto spolehlivost
vysledki kontroly uzitkovosti pro potifeby kontroly dédi¢nosti. Na bazi plemenaiské prace
v chovu dojnic a poradenstvi ke zdravotnimu stavu dojnic miize tvofit podil do 1,5 % (s
ohledem na celou KU (95,7 % dojenych krav) a zejména segment KU s aplikaci elektronického
pratokoméru s dennim snimanim mlééné uzitkovosti v dojirng) z efektu ve smyslu genetického
zisku dal$i generace dojnic. Uvedené je dano redukci béznych nedostatkii zptisobenych
ptipadnou chybnou informaci v KU. Objem ptipadnych ztrat z chyb v KU je ovSem obtizné
vyc¢islit konkrétnéji. Na trovni statu, pii daném rozsahu a vlivu KU, mlZze rocné piinos
z redukce ztraty efektivity chybami €init ¢astky v fadu statisicti aZ miliond.

Naklady na konkrétni zavedeni a vyuziti postupu uvedeného v metodice mohou pro uzivatele
CMSCH ¢init podle kvalifikovaného odhadu v KU v CR celkem 35 tis. K& (naklady na
upravu metody KU, tedy metodickych postupli pro pracovniky KU). Pfinos pro uzivatele
(CMSCH) je v podpoie spolehlivosti postupu kontroly dat KU, lze ho na nepfimych

efektech (zapojeni a setrvani stad v KU atp.) kvalifikovan¢ odhadnout na 170 az 230 tis. K¢
rocn¢.

VI) Seznam pouzité souvisejici literatury

5) Pouzité jiné literarni prameny pri tvorbé certifikované metodiky

BUCEK, P.- HERING, P.- HREBEN, F.: Kontrola uzitkovosti na farmach s dojicimi roboty a

17



elektronickymi mlékoméry. MoZnosti vyuziti dojivosti z vice nez jednoho dne v kontrole
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VII) Seznam publikaci, které predchazely metodice
6) Pouzité vlastni vysledky a publikace pri navrhu a validaci certifikované metodiky
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Ne vSechny prace ze seznamu literatury (5, 6), jejichz studium a poznatky byly vyuzity ve
vyvoji metodiky, jsou citovany explicitné v textu vlastni metodiky pro praxi. Jsou vSak pro
uplnost uvedeny v seznamu vyse.

Afilace RO1416 CM 32

Projekty a podpory rozvoje instituce (podily): MZe RO1416 (75 %) a IGA AF MENDELU
TP 5/2014 (25 %).

Oponenti CM: Ing. Zdeiikka HegediiSovd, Ph.D., Taura ET s.r.o., Litomysl; Ing. Zdenka
Majzlikova, Ceska plemenaiska inspekce.

Autorsky kolektiv (podily): Oto Hanus (25 %), Daniel Falta (15 %), Gustav Chladek (10 %),
Radoslava Jedelska (10 %), Marcela KlimeSova (10 %), Petr Roubal (10 %), Jaroslav
Kopecky (10 %), Eva Vondruskova (10 %).

Prilohy, dokumenty a doklady:

technickd feSeni a postupy této certifikované metodiky byly zejména podpoteny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych poznatk, které byly publikovany.

Datum: 5. 8. 2016

Za zhotovitele:
prof. Ing. Oto Hanus, Ph.D.

Vysledky feSeni metodického problému byly formou vyhodnoceni zpracovany pro publikace
v odborném tisku.

Certifikovand metodika pro praxi byla podporoviana ieSenim projektit MZe RO1416 a IGA
AF MENDELU TP 5/2014.
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7) Prilohové materialy s podklady pro vyvoj certifikované metodiky

Ptilohy této certifikované uplatnéné metodiky (Postup predikce vysledkii dojivosti v kontrole
alternativniho provedeni mlécéné uZzitkovosti dojeného skotu) tvoii vlastni vysledky vyvoje a
metodického testovani, tzn. tabulkové a grafické zpracovani statistickych dat.

Piilohy

Tab. 5 Souhrn vypoctenych predikénich rovnic pro odhad celkového nadoje v kontrolni den
alternativni kontroly mlécné uzitkovosti dojeného skotu z ranniho, nebo vecerniho, nadoje,
podle vSech pouzitych variant clenéni zakladniho datového souboru.

Celkové tabulkové a grafické zpracovani statistickych dat pro prepocet ranniho a
veCerniho nadoje na celkovy za kontrolni den ve zkracené alternativé kontroly
mlécné uzitkoovsti v kombinacich pro ruzné intervaly (vfetné intervalu
prekracujiciho pomér 10/14) mezi dojenim se zahrnutim obou dojenych plemen a
podilovych k¥iZenci v CR.
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VIII) Podklady pro registraci do RIV

CERTIFIKOVANA METODIKA RO1416 CM 32 — néazev: Postup predikce vysledkii
dojivosti v kontrole alternativniho provedeni mlécné uzitkovosti dojeného skotu. Tato je
dolozend statutarn¢ podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi
Vyzkumnym ustavem mlékarenskym s.r.o. Praha a CMSCH a.s. Hradistko, z 6. 10. 2016.
Datum certifikace 10. 11. 2016. HANUS, O.'- FALTA, D.>- CHLADEK, G.>- JEDELSKA, R.'-
KLIMESOVA, M.'- RouBaL, P.!- KoPECKY, J.'- VONDRUSKOVA, E.".

CERTIFIED METHOD RO1416 CM 32 - title: Prediction procedure for milk yield results in
milk recording with alternative system in milked cattle. It is confirmed by signed treaty about
application of this certified method between Dairy Research Institute Ltd. Prague and
CMSCH a.s. Hradistko, from October 61 2016. Date of certification November 10™ 2016.
HANUS, O.'- FALTA, D.2- CHLADEK, G.>- JEDELSKA, R.'- KLIMESOVA, M.!- RouBaL, P.'-
KOPECKY, J.!- VONDRUSKOVA, E.!.

! Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha; > Mendelova univerzita v Brng, Agronomicka
fakulta, Ustav chovu a Slechténi zvirat

Zarazeni GI, GG, BB
dojnice, kontrola uzitkovosti, mlé¢na uzitkovost, Slechtitelska prace
dairy cow, milk recording, milk yield, genetic improvement work

Certifikovana aplikovand metodika je zaméfena na validaci mozného metodického postupu
pro podporu spolehlivosti dat v systému kontroly mlé¢né uzitkovosti pro ucely plemenaiské
prace. Doporuceny metodicky postup ma slouzit jako doklad pro pfipadny audit
internacionalnich dozorovych organti, v daném piipadé ICAR (Mezinarodni vybor pro
kontrolu uzitkovosti zvifat). Data zkontroly mlécné wuzitkovosti jsou vyuzivana
v plemenaiské praci. Postup tak podporuje efektivitu Slechténi dojeného skotu.

The certified applied method is focused on validation of possible methodological procedure
for support of data authenticity in the milk recording system for purposes of breeder work.
Recommended methodical process should serve as evidence for a possible audit of
international supervisory authorities, in this case ICAR (International Committee for Animal
Recording). Data from the milk recording are used in breeder work. In this way the procedure
promotes the efficiency in genetic improvement of milked cattle.

Specifické udaje vysledku
Interni kod produktu
Certifikovana metodika RO1416 CM 32

Lokalizace vysledku

Rutinni pracoviité kontroly mlééné uzitkovosti Ceské republiky, tzn. pracovisté
Ceskomoravské spolecnosti chovatell a.s. Hradistko.

Technické parametry vysledku
Systematicka podpora spolehlivosti vysledkii kontroly dojivosti pro zajisténi efektivity
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plemenaiské prace dojené¢ho skotu. Rovnice pro predikci celkového nadoje z ranniho a
vecerniho dojeni v kontrolni den pfi dvojim dojeni denné a raznych intervalech mezi
dojenim. Vysledky podporuji kontrolu mlééné uzitkovosti s ohledem na ménici se
technologické podminky v chovech a také dokumentuji toto zajiSténi pro dozorové organy.

Ekonomické parametry vysledku

Ekonomicky dopad je soucasti kontroly dojivosti pro vyuziti ve Slechtitelské praci.
Plemenarskou praci u dojeného skotu Ize efektivné realizovat pouze na zdkladé
spolehlivych vysledkli o dojivosti zvifat. Testovany postup podporuje tuto spolehlivost
vysledkd kontroly uzitkovosti pro potteby kontroly dédi¢nosti. Na bazi plemenaiské prace
v chovu dojnic a poradenstvi ke zdravotnimu stavu dojnic miiZze tvofit podil do 1,5 % (s
ohledem na celou KU (95,7 % dojenych krav) a zejména segment KU s aplikaci elektronického
priatokoméru s dennim snimanim mlééné uzitkovosti v dojirng) z efektu ve smyslu genetického
zisku dalsi generace dojnic. Uvedené je dano redukci béznych nedostatkli zptisobenych
ptipadnou chybnou informaci v KU. Objem pfipadnych ztrat z chyb v KU je ovSem obtizné
vyc¢islit konkrétnéji. Na trovni statu, pii daném rozsahu a vlivu KU, maze ro¢né piinos
z redukce ztraty efektivity chybami €init ¢astky v fadu statisicti az miliond.

Naklady na konkrétni zavedeni a vyuZiti postupu uvedeného v metodice mohou pro uzivatele
CMSCH ¢init podle kvalifikovaného odhadu v KU v CR celkem 35 tis. K¢ (naklady na
upravu metody KU, tedy metodickych postupli pro pracovniky KU). Pfinos pro uZzivatele
(CMSCH) je v podpoie spolehlivosti postupu kontroly dat KU, lze ho na nepfimych
efektech (zapojeni a setrvani stad v KU atp.) kvalifikovan¢ odhadnout na 170 az 230 tis. K¢
ro¢né.

Kategorie vysledku podle nékladii na jeho dosazeni
A —néklady < 5 mil. K¢ (do 5 MKC¢)

Vlastnik vysledku
IC organizace
26722861 a 62156489

Nazev organizace
Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha; Mendelova univerzita v Brn¢, Agronomicka
fakulta

Stat organizace
Cz

Moznost vyuzivani vysledku
Povinnost ziskani licence

N — nevyzaduje se (ne)

Povinnost odvést licen¢ni poplatek
N — nevyzaduje se (ne)
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Abstrakty:

RIV

Kontrola mlé¢né uzitkovosti (KU) je dilezité Slechtitelské opatifeni. Materidl je inovace
postuptt KU. Systematickd podpora spolehlivosti vysledkti kontroly dojivosti pro zajisténi
efektivity plemenaiské prace v populaci dojeného skotu v CR. Vznikla sada rovnic pro
predikci celkového denniho nadoje z ranniho a vecerniho dojeni v kontrolni den pfi dvojim
dojeni denné a riznych intervalech mezi dojenim (celkem n = 705 698 dnti méfeni). Napf.
predikéni rovnice pro odhad celodenni dojivosti v KU z ranniho nédoje pii dvojim dojeni
denn¢ a intervalu 12/12 je: y = 1,7735x + 2,4081 (n = 135 201; r = 0,9436; P < 0,001).
Vysledky podporuji kontrolu mlééné uzitkovosti (pii zapojeni dojnic 95,7 % v CR) s ohledem
na ménici se technologické podminky v chovech a také dokumentuji toto zajisténi a validaci
vysledkil pro dozorové organy.

dojnice, dojirna, kontrola uzitkovosti, mlécna uzitkovost, Slechtitelska prace

RIV

Milk recording (MR) is an important breeding measure. The material is innovation of MR
procedures. The systematic support of result reliability of milk yield control to ensure the
efficiency of genetical improvement work in milked cattle population in CR. A set of
equations for prediction of total daily milk yield from the morning and evening milk yield on
test day at twice a day milking and various intervals between milking was created (in total n =
705,698 day measurements). E.g. predictive equation for estimation of MR full-day milk yield
from morning milk yield during twice a day milking and interval 12/12 is: y = 1.7735x +
2.4081 (n=135,201; r = 0.9436; P < 0.001). The results support the milk recording (95.7% of
dairy cows included in the CR) with regard to the changing of technological conditions in
farms and also validation document about the results for the supervisory authorities.

dairy cow, milking parlor, milk recording, milk yield, genetic improvement work
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Tab. 5 Souhrn vypoctenych predikénich rovnic pro odhad celkového nadoje v kontrolni den alternativni kontroly mlé¢né uZitkovosti dojeného
skotu z ranniho, nebo vecerniho, nadoje, podle vSech pouzitych variant ¢lenéni zakladniho datového souboru.

Interval vy X Linearni n R r
V-R1 10/14  NADOJ R+V jeden den Nadoj R y=1,6627x + 00,8629 17731 0,9574 0,9785 ***
V-R1 10/14  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y =1,6069x + 1,7066 16715 0,8839 0,9402 ***
V-R1 12/12  NADOI R+V jeden den Nadoj R y=1,8222x +1,7785 71227 10,9435 0,9713 ***
V-R1 12/12  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y=1,7258x + 3,1179 70036 0,8420 0,9176 ***
V-R1 11/13  NADOJ R+V jeden den Nadoj R y=1,7424x+1,6049 65998 0,9445 0,9719 ***
V-R1 11/13  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y=1,6637x + 2,681 64731 0,8579 0,9262 ***
V-R2 10/14 NADOJ R+V jeden den Nadoj R y =1,6616x + 1,0231 17414 0,9544 0,9769 ***
V-R2 10/14  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y =1,5943x + 2,0709 17414 0,8738 0,9348 ***
V-R2 12/12  NADOJ R+V jeden den Nadoj R y=1,822x+1,7128 68657 10,9429 0,9710 ***
V-R2 12/12  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y=1,727x +2,9362 68657 10,8444 0,9189 ***
V-R2 11/13  NADOJ R+V jeden den Nadoj R y=1,7392x + 1,7143 65017 0,9406 0,9698 ***
V-R2 11/13  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y =1,6586x + 2,8625 65017 0,8464 0,9200 ***
V-R2 posun o jeden den 10/14  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R - posunoden y=1,666x+0,9786 16377 0,9535 0,9765 ***
V-R2 posun o jeden den 12/12  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R - posunoden vy =1,8245x + 1,6442 65165 10,9438 0,9715 ***
V-R2 posun o jeden den 11/13  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R - posunoden y=1,7427x+ 1,703 62062 10,9423 0,9707 ***
V-R1+V-R2 10/14 NADOJ R+V jeden den Nadoj R y=1,6619x + 0,9458 35145 0,9558 0,9777 ***
V-R1+V-R2 10/14  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y =1,6002x + 1,8967 34713 10,8786 0,9373 ***
V-R1+V-R2 12/12 NADOJ R+V jeden den Nadoj R y=1,8221x +1,7468 139884 10,9432 0,9712 ***
V-R1+V-R2 12/12  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y=1,7263x +3,0292 139754 0,8431 0,9182 ***
V-R1+V-R2 11/13  NADOJ R+V jeden den Nadoj R y=1,7408x + 1,6591 131015 0,9426 0,9709 ***
V-R1+V-R2 11/13  NADOJ V+R nasledujici den Nadoj R y=1,6611x+ 2,772 130743 0,8521 0,9231 ***
V-R1+V-R2-posun o jeden den 10/14  NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den Nadoj R y =1,6361x + 1,3444 33092 10,9181 0,9582 ***
V-R1+V-R2-posun o jeden den 12/12  NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den N&adoj R y=1,7735x+2,4081 135201 0,8904 0,9436 ***

V-R1+V-R2-posun o jeden den 11/13  NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den Nadoj R y=1,7021x +2,2064 126793 0,8984 0,9478 ***



Interval vy
V-R1 10/14  NADOJ R+V jeden den
V-R1 10/14  NADOJ V+R nasledujici den
V-R1 12/12  NADOI R+V jeden den
V-R1 12/12  NADOJ V+R nasledujici den
V-R1 11/13  NADOJ R+V jeden den
V-R1 11/13  NADOJ V+R nasledujici den
V-R2 10/14  NADOJ R+V jeden den
V-R2 10/14  NADOJ V+R nasledujici den
V-R2 12/12  NADOJ R+V jeden den
V-R2 12/12  NADOJ V+R nasledujici den
V-R2 11/13  NADOJ R+V jeden den
V-R2 11/13  NADOJ V+R nasledujici den
V-R2 posun o jeden den 10/14  NADOJ V+R nasledujici den
V-R2 posun o jeden den 12/12  NADOJ V+R nasledujici den
V-R2 posun o jeden den 11/13  NADOJ V+R nasledujici den
V-R1+V-R2 10/14 NADOJ R+V jeden den
V-R1+V-R2 10/14  NADOJ V+R nasledujici den
V-R1+V-R2 12/12  NADOJ R+V jeden den
V-R1+V-R2 12/12  NADOJ V+R nasledujici den
V-R1+V-R2 11/13  NADOJ R+V jeden den
V-R1+V-R2 11/13  NADOJ V+R nasledujici den

V-R1+V-R2-posun o jeden den 10/14
V-R1+V-R2-posun o jeden den 12/12
V-R1+V-R2-posun o jeden den 11/13

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den
NADOJ R+V jeden den
NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

X

Nadoj V
Nadoj V
Nadoj V
Nadoj V
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj V
Nadoj V
Nadoj V
Nadoj V
Nadoj vV
Nadoj V
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj vV
Nadoj V
Nadoj V
Nadoj V
Nadoj V

- posun o den
- posun o den
- posun o den

Linearni

y=2,1787x +2,1314
y =2,2011x + 1,8957
y =1,9399x + 1,4872
y =1,948x + 1,3752
y=2,0178x + 1,7199
y=2,0258x + 1,616
y =2,1614x + 2,0893
y=2,1628x + 2,2521
y=1,9376x + 1,595
y =1,9426x + 1,4267
y =2,0022x + 1,8348
y =2,0178x + 1,6888
y =2,0829x + 2,9064
y=1,8471x + 2,7681
y=2,0217x + 1,6529
y=2,17x+2,1114

y =2,1811x + 2,0827
y =1,9388x + 1,5404
y=1,9453x + 1,401
y=2,01x+1,7771

y =2,0217x + 1,6529
y =2,1419x + 2,4021
y =1,8992x + 2,0501
y =1,9681x +2,2828

17731
16715
71227
70036
65998
64731
17414
17998
68657
69718
65017
66012
16377
65165
62062
35145
34713
139884
139754
131015
130743
33092
135201
126793

0,9242
0,9315
0,9354
0,9379
0,9240
0,9273
0,9200
0,9239
0,9349
0,9381
0,9194
0,9256
0,8482
0,8477
0,9265
0,9219
0,9275
0,9352
0,9380
0,9217
0,9265
0,8894
0,8937
0,8807

0,9614
0,9651
0,9672
0,9685
0,9612
0,9630
0,9592
0,9612
0,9669
0,9686
0,9589
0,9621
0,9210
0,9207
0,9625
0,9602
0,9631
0,9671
0,9685
0,9601
0,9625
0,9431
0,9454
0,9385

% % %k

% % %k

% % %k

% % %k

* %k x

* %k %

* %k %

%k %k x

% %k %k

% %k %k

% %k %k

% %k %k

% %k

% %k

% %k

% % %

* %k %k

% %k %k

% %k %k

* %k %

% % %k

% % %k

% % %k

% % %k



Interval 10 -14 B, hodnoty A mensi nez 9:30, hodnoty E vétsi nez 14:30

Nadoj R
n 29176
X 13,79
g
SX 5,777
VX 41,9
min 0,20
max 37,80
Rmax-min 37,60
medidn 13,00
horni g 9,70
dolini q 17,00
y s
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

Nadojv ~ NADOJR+V
jeden den
29176 29176
9,38 23,17
4,353 9,834
46,4 42,4
0,20 0,40
33,20 61,00
33,00 60,60
8,70 21,70
6,20 16,20
11,80 28,70
X
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
27491
23,16

9,894
42,7
0,50

61,20

60,70

21,70

16,10

28,80

Linearni

y =1,6649x + 0,2063
y =0,5746x + 0,4799
y =1,6139x + 0,8934
y =0,5514x + 1,0261
y=2,171x + 2,8126

y =0,4254x - 0,4799
y =2,1863x + 2,6583
y =0,4251x - 0,4691

29176
29176
27491
27491
20176
29176
27491
27491

0,9566
0,9566
0,8899
0,8899
0,9236
0,9236
0,9295
0,9295

ry

0,9781
0,9781
0,9433
0,9433
0,9610
0,9610
0,9641
0,9641

*kk

*kk

*kk

*kk



70

A y=1,6649x+0,2063

R*=0,9566

y=0,5746x+0,4799
R?=0,9566 ’; X

35
=
5 30 4
g
£ e 237
';? (g“ 20
s Z 15 -
o
2 10 -
=
5 T 3 e
0 % A T 1
0 20 40 60 80
Nadoj R NADOIJ R+V jeden den
Linedrni y=1,6649x + 0,2063 n=29176 Linedrni y=0,5746x+ 0,4799 n=29176
R? = 0,9566 r=0,978%** R? = 0,9566 r=0,978%**
70 y = 1,6139x + 0,8934 40 - ¥=0,5514x+1,0261
s R2=(,8899 X
& &n R2=0,8899 x 35 x
© X X%
= 50 30 Sac
o §
8 40 g &2
! 0 ‘3 20
‘;_E < 15 X
g 20 10
=
= 10 5
0 0 .
0 20 40 60 80
Nadoj R NADO! V+R nasledujici den
Linedrni vy =1,6139x + 0,8934 n=27491 Linedrni  y=0,5514x + 1,0261 n=27491
R? = 0,8899 r=0,943%** R? = 0,8899 r=0,943%**




80 1

70

NADOJ R+V jeden den

y=2,171x+ 2,8126
R*=0,9236

0 20 40 60

y =0,4254x-0,4799 X

- R?=0,9236 X X

40 80
Nadoj V NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=2,171x+2,8126 n=29176 Linearni y=0,4254x-0,4799 n=29176
R?=0,9236 r=0,961%** R?=0,9236 r=0,961%**
80 - y=2,1863x + 2,6583 35 1 y = 0,4251x- 0,4691 %
_qg 70 - R2=0,9295 30 - R2=0,9295 X X
G 60 X
=
B 50
8 40
o
£ 30
o 20
=
= 10
0 , : 2 .
40 0 20 40 60 80

N&doj V

NADOI V+R nasledujici den

Linearni

y =2,1863x + 2,6583
R%>=0,9295

n=27491
r=0,964%**

Linearni

y=0,4251x - 0,4691 n=27491
R? = 0,9295 r=0,964%%**




Interval 10-14 B

Nadoj R
n 17731
X 14,38
g
SX 5,866
VX 40,8
min 0,20
max 37,80
Rmax-min 37,60
medidn 13,80
horni q 10,10
doini q 18,00
y s
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R

NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

Nadojv ~ NADOJR+V
jeden den
17731 17731
10,39 24,77
4,398 9,968
42,3 40,2
0,20 0,40
33,20 61,00
33,00 60,60
9,80 23,80
7,20 17,40
13,10 31,00
X
Na’}doj R
NADOJ R+V jeden den
Ne’}doj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

NADOJ R+V jeden den
Nadoj V
NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
16715
24,73

10,045
40,6
0,50

61,20
60,70
23,60
17,40
31,00

Linearni

y =1,6627x + 0,8629
y =0,5758x + 0,1161
y = 1,6069x + 1,7066
y =0,5501x + 0,7254
y=2,1787x + 2,1314
y =0,4242x - 0,1161

y =2,2011x + 1,8957
y =0,4232x - 0,0911

17731
17731
16715
16715
17731
17731
16715
16715

0,9574
0,9574
0,8839
0,8839
0,9242
0,9242
0,9315
0,9315

ry
0,9785 ***
0,9785 ***
0,9402 ***
0,9402 ***
0,9614 ***
0,9614 ***
0,9651 ***
0,9651 ***



70

NADOJ R+V jeden den

A y=1,6627x+0,8629
R*=0,9574

y=0,5758x+0,1161
R*=0,9574

0 20 40 60 80
Nadoj R NADOIJ R+V jeden den
Linedrni y=1,6627x+ 0,8629 n=17731 Linedrni y=0,5758x+0,1161 n=17731
R?=0,9574 r=0,978*%** R?=0,9574 r=0,978***
70 40 - y=0,5501x+0,7254

B U0
o o O

[
o

NADOJ V+R nésledujicf den
= w
O [ ]

o

7 y=1,6069x+ 1,7066

R2=0,8839 x

0 10 20 30 40
N4doj R

R*=0,8839 ’:( X

80

NADOI V+R nasledujici den

Linearni

n=16715
r = 0,940%**

y = 1,6069x + 1,7066
R? =0,8839

Linearni

n=16715
r = 0,940%**

y = 0,5501x + 0,7254
R?=0,8839




80 7 y=2,1787x+2,1314 357 y=04242¢-0,1161 «
70 - R2 = 0,9242 30 J R? = 0,9242 X x
S
=]
[ o
o T
- =]
& =
3
()
L
=
40 0 20 40 60 80
Nadoj V NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=2,1787x+2,1314 n=17731 Linedrni y=0,4242x-0,1161 n=17731
R?=0,9242 r=0,961*%** R?=0,9242 r=0,961%**
80 7 y=2,2011x+1,8957 35 7 y=0,4232x-0,0911 "
£ 70 - R? = 0,9315 30 4 R?=0,9315 X x
=]
T 60 x
=
3 50
8 40
o
£ 30
o 20
g
= 10
0 1 . g T 1
40 0 20 40 60 80
NADOI V+R nasledujici den
Linedrni  y=2,2011x + 1,8957 n=16715 Linedrni  y=0,4232x-0,0911 n=16715
R?=0,9315 r=0,965%%* R?=0,9315 r=0,965%%**




Interval 12-12 C

Nadoj R
n 71227
13,90
g
SX 4,820
VX 34,7
min 0,20
max 51,70
Rmax-min 51,50
medidn 13,80
horni g 10,60
doini g 17,00
y
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

+
71227 71227
13,21 27,12
4,508 9,042
34,1 33,3
0,20 0,40
42,20 78,90
42,00 78,50
13,10 26,90
10,10 20,80
16,10 33,10
X
Nadoj R

NADOJ R+V jeden den
Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
70036
27,13

9,062
33,4
0,40

79,30

78,90

26,90

20,80

33,10

Linearni

y =1,8222x + 1,7785
y =0,5178x - 0,1357
y =1,7258x + 3,1179
y =0,4879x + 0,6767
y =1,9399x + 1,4872
y =0,4822x + 0,1357
y =1,948x + 1,3752
y =0,4815x + 0,1587

71227
71227
70036
70036
71227
71227
70036
70036

0,9435
0,9435
0,8420
0,8420
0,9354
0,9354
0,9379
0,9379

0,9713
0,9713
0,9176
0,9176
0,9672
0,9672
0,9685
0,9685



120 1 y=1,8222x+1,7785 60 -
R?=0,9435 y =0,5178x - 0,1357 y
100 - 50 _
§ R?=0,9435 *& «
S 80 A x
e
9,
2 60
o
o 40
]
T
< 20
0 1 1 1
60 80 100
Nadoj R NADOI R+V jeden den
Linedrni y=1,8222x+ 1,7785 n=71227 Linedarni y=0,5178x-0,1357 n=71227
R? = 0,9435 r=0,971%** R? = 0,9435 r=0,971%**
100 9 y=1,7258x+3,1179 60 y =0,4879x + 0,6767
c 90 - R? = 0,842 50 R?=0,842 x
o
o
=
e
o
(%]
~T
|
o 4
+
-
o)
]
el
=
80 100
Nadoj R NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni y=1,7258x+3,1179 n = 70036 Linedrni vy =0,4879x + 0,6767 n = 70036
R?=0,842 r=0,918%%* R?=0,842 r=0,918%**




] - = 0,4822x + 0,1357
90 y = 1,9399x + 1,4872 45 Y 0035 y
80 - R?=0,9354 X 40 - X
| ot
= " X x x
6 60 i x X X 2 o 5% x
- g x X x x
2 50 X
E 40 =
o 30
=
< 20
10
0 I 1 1 1
0 10 20 30 40 50 80 100
Nadoj V NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=1,9399x + 1,4872 n=71227 Linedrni y=0,4822x+0,1357 n=71227
R?=0,9354 r=0,967*** R?=0,9354 r=0,967***
9 7 y=1,948x+1,3752 459 Y7 0;{‘28_13"9;3;1587 y
< 80 - R2=0,9379 x 40 - x
o
5 70
5
= 60 5
w 50
2
= 40
+
> 30
R 20
I
Z 10
0 1 T 1
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60 80 100
Nadoj V NADOJ V+R nésledujici den
Linedrni  y=1,948x + 1,3752 n = 70036 Linedrni vy =0,4815x + 0,1587 n = 70036
R?=0,9379 r=0,968%** R?=0,9379 r=0,968%**




Interval 11-13 D

Nadoj R
n 65998
X 13,72
g
SX 5,093
VX 37,1
min 0,20
max 47,40
Rmax-min 47,20
medidn 13,50
horni g 10,10
dolni q 17,10
y
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

+
65998 65998
11,79 25,51
4,350 9,131
36,9 35,8
0,20 0,40
43,90 70,60
43,70 70,20
11,60 25,20
8,70 19,00
14,70 31,80
X
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
64731
25,52

9,143
35,8
0,40

70,20

69,80

25,20

19,00

31,80

Linearni

y=1,742x + 1,6136
y =0,5421x-0,1118
y =1,6632x + 2,6902
y =0,5157x + 0,5645
y =2,0175x + 1,7201
y =0,4579x + 0,1118
y =2,0254x + 1,6169
y =0,4577x + 0,1204

65998
65998
64731
64731
65998
65998
64731
64731

0,9444
0,9444
0,8578
0,8578
0,9237
0,9237
0,9271
0,9271

0,9718
0,9718
0,9262
0,9262
0,9611
0,9611
0,9629
0,9629



90 _ y = 1,724_24X+ 1;6049 50 - v - 0,5421)( _ 0’109 y ”
80 4 R*=0,9445 45 - R? = 0,9445 x
; x &
- X
=
Q
o]
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=
o
o)
o
=
=
50 80
Nadoj R NADOI R+V jeden den
Linedrni y=1,7424x + 1,6049 n = 65998 Linedrni y=0,5421x- 0,109 n = 65998
R? = 0,9445 r=0,972%** R? = 0,9445 r=0,972*%**
20, 4 y = 1,6637x+ 2,681 50 - y= O’Ril—ngsE 3,95673 )
c 80 - R%=0,8579 45 - T X
5 40 - X x
3 70
'13 60
» 50 %
|
= 40
+
> 30
Q 20
L
Z 10
O H Py g 1
0 20 40 60 80
Nadoj R NADOI V+R nésledujici den
Linedrni y=1,6637x+ 2,681 n =64731 Linearni y=0,5157x+ 0,5672 n=64731
R?=0,8579 r=0,926%** R?=0,8579 r=0,926%**




100 ~

90

-

NADOJ R+V jeden den

y=2,0178x+1,7199
] R*=0,924

Nadoj V

50

> 30

45 1 y = 0,4579x + 0,109 x
40 o R?=0,924

0 20 40 60
NADO! R+V jeden den

80

Linedrni

y=2,0178x+1,7199
R>=0,924

n = 65998
r=0,961%**

Linedrni y=0,4579x+0,1118 n = 65998

R®=0,924 r=0,961***

100
90

-

NADOJ V+R nasledujici den

y=2,0258x+ 1,616
7 R?=0,9273

Nadoj V

50

> 30

y=0,4577x+0,118
R*=0,9273

0 20 40 60
NADO! V+R nésledujici den

80

Linearni

y =2,0258x + 1,616
R?=0,9273

n = 64731
r=0,963%**

Linearni y=0,4577x+ 0,118 n=64731
R?=0,9273 r=0,963%**




Interval 10 -14 B, hodnoty A mensi nez 9:30, hodnoty E vétsi nez 14:30

Nadoj R
n 28584
X 13,72
g
SX 5,787
VX 42,2
min 0,20
max 37,80
Rmax-min 37,60
medidn 13,00
horni g 9,60
dolini q 17,00
y s
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

+
29738 28584
9,45 23,21
4,395 9,882
46,5 42,6
0,20 0,60
37,00 61,00
36,80 60,40
8,80 21,80
6,20 16,10
12,00 28,80
X
Nadoj R

NADOJ R+V jeden den
Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
29738
23,28

9,900
42,5
0,40

61,20

60,80

21,90

16,20

28,90

Linearni

y =1,6685x + 0,3234
y =0,5721x + 0,4387
y=1,6173x + 1,1362
y = 0,5474x + 0,9507
y =2,1536x + 2,766
y =0,4254x - 0,4799
y =2,1651x + 2,8312
y =0,4267x - 0,4895

28584
28584
28584
28584
28584
28584
29738
29738

R2
0,9545
0,9545
0,8853
0,8853
0,9215
0,9215
0,9239
0,9239

0,9770
0,9770
0,9409
0,9409
0,9599
0,9599
0,9612
0,9612

*k%

*k%

*kk

*kk



70

A y=1,6685x+0,3234

R?=0,9545

y=0,5721x+0,4387
R?=0,9545 ’; _

35
| =
5 30 4
g
3 o 25 1
a =
E E 20
=, 15 -
(@]
2 10
=
5 T - o
0 AP . T 1
0 20 40 60 80
Nadoj R NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=1,6685x+ 0,3234 n =28584 Linedrni y=0,5721x+ 0,4387 n=28584
R? = 0,9545 r=0,977%** R? = 0,9545 r=0,977***
70 7 y=1,6173x+ 1,1362 40, ¥ =Rodider0,9507
5 R? = 0,8853 x
S 60 R*=0,8853 x 35 X
o e
2 50 30 il
= 25
L 40 x °Oi
e 3 20
;—E 30 Z e 2
g 20 10
]
2 10 5
0 ; 0 ;
0 10 20 30 40 0 20 40 60 80
Nadoj R NADO! V+R nasledujici den
Linedrni y=1,6173x +1,1362 n = 28584 Linedrni vy =0,5474x + 0,9507 n = 28584
R?=0,8853 r=0,941%** R? = 0,8853 r=0,941%**




90 1 y =2,1536x + 2,766 40 1
80 - R2=0,9215 35 {  y=0,4279x-0,4387 %
= 2 _
& 30 4 R2=0,9215
5 x
3 -~ 25 A x x% ’5( a
— b4 —_— ¥, e
> 5 20 ’
+ X
= Z 15
(@]
2 10
=
5
i 0 .
40 0 20 40 60 80
NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=2,1536x+ 2,766 n =28584 Linedrni y=0,4254x-0,4799 n=28584
R?=0,9215 r=0,960*** R?=0,9215 r=0,960%***
90 4 y =2,1651x + 2,8312 40
x
c 80 A R*=0,9239 35 1 y=0,4267x-0,4895 g
=] 2 -
5 70 1 30 4 R2=0,9239
%g 60 x
% 50
Z
= 40
+
> 30
R 20
=l
Z 10
0 \ N o . > 1
40 0 20 40 60 80

Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

n=29738
r=0,961%**

y=2,1651x + 2,8312
R?=0,9239

Linearni

n=29738
r=0,961%**

y =0,4267x - 0,4895
R?=0,9239

Linearni




Interval 10-14 B

Nadoj R
n 17414
X 14,15
g
SX 5,891
VX 41,6
min 0,20
max 37,80
Rmax-min 37,60
medidn 13,50
horni g 9,80
dolini g 17,80
y .
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

Nadojv =~ NADOJR*V
jeden den
17998 17414
10,35 24,54
4,451 10,021
43,0 40,8
0,20 0,60
37,00 61,00
36,80 60,40
9,80 23,40
7,10 17,10
13,20 30,80
X
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
17998
24,64

10,017
40,6
0,40

61,20
60,80
23,60
17,30
30,90

Linearni

y =1,6616x + 1,0231
y = 0,5744x + 0,0578
y =1,5943x + 2,0709
y =0,5481x + 0,6511
y =2,1614x + 2,0893
y = 0,4256x - 0,0578
y =2,1628x + 2,2521
y =0,4272x - 0,174

17414
17414
17414
17414
17414
17414
17998
17998

R2
0,9544
0,9544
0,8738
0,8738
0,9200
0,9200
0,9239
0,9239

0,9769
0,9769
0,9348
0,9348
0,9592
0,9592
0,9612
0,9612

*k%

*kk

*kk

*kk



70

A y=1,6616x+1,0231

R?=0,9544

y=0,5744x+0,0578
R?=0,9544 ’;

35
| =
5 30 4
c
% e 29 7
a =
E E 20
=, 15 -
(@]
2 10 -
=
5 4
0 T 1
0 20 40 60 80
Nadoj R NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=1,6616x+ 1,0231 n=17414 Linedrni y=0,5744x + 0,0578 n=17414
R? = 0,9544 r=0,977*** R?=0,9544 r=0,977***
70 7 y=1,5943x+ 2,0709 40 L= 0,52481X +0,6511 y
£ 60 R?=0,8738 x 35 | R?=08738
o b
o x* 30 A
2 50 s
8 40 % % 5
\ﬁ _8 20 -
e 30 > X
+ 15 7
-
g 20 10 -
]
= 10 5 -
0 ) T 1
0 10 20 30 40 0 20 40 60 80
N&doj R NADOJ V+R nésledujici den
Linedrni  y=1,5943x + 2,0709 n=17414 Linedrni y=0,5481x+0,6511 n=17414
R?=0,8738 r=0,935%** R’ =0,8738 r=0,935%**




NADOJ R+V jeden den

y=2,1614x+ 2,0893
R*=0,92

80 A

y=0,4256x-0,0578
R?=0,92

40 0 20 40 60 80
Nadoj V NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=2,1614x+ 2,0893 n=17414 Linearni y=0,4256x-0,0578 n=17414
R?=0,92 r=0,959%** R?=0,92 r=0,959%**
90 4 y =2,1628x+ 2,2521 40
£ 80 - R2=0,9239 35 1 y=04272x-0,174 X x §
=] 2
5 70 1 30 4 R?=0,9239
5 60 x
% 50
Z
= 40
+
> 30
Q20
L
Z 10
0 1 e w T T 1
40 0 20 40 60 80
Nadoj V NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni  y=2,1628x + 2,2521 n=17998 Linedrni y=0,4272x-0,174 n=17998
R? =0,9239 r=0,961%** R?=0,9239 r=0,961%**




Interval 12-12 C

Nadoj R
n 68657
13,96
g
SX 4,830
174 34,6
min 0,20
max 51,70
Rmax-min 51,50
medidn 13,80
horni g 10,60
doini q 17,10
y r
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

Nadojv ~ NADOJR+V
jeden den
69718 68657
13,19 27,15
4,527 9,063
34,3 33,4
0,20 0,40

42,20 78,90
42,00 78,50
13,00 26,90
10,00 20,80
16,10 33,20

X

Nadoj R

NADOJ R+V jeden den

Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den

Nadoj V

NADOJ R+V jeden den

Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
69718
27,04

9,080
33,6
0,40

79,30

78,90

26,80

20,70

33,00

Linearni

y =1,822x +1,7128
y =0,5175x - 0,0893
y =1,727x + 2,9362
y =0,4889x + 0,7371
y =1,9376x + 1,595
y = 0,4825x + 0,0893
y =1,9426x + 1,4267
y =0,4829x + 0,127

68657
68657
68657
68657
68657
68657
69718
69718

R2
0,9429
0,9429
0,8444
0,8444
0,9349
0,9349
0,9381
0,9381

0,9710
0,9710
0,9189
0,9189
0,9669
0,9669
0,9686
0,9686



120 ~ y=1,822x+1,7128 60 7
R2=0,9429 y=0,5175x-0,0893 x

- 100 - _ 50 A R?=0,9429

u X

9 !

5 80 A x

e

a x

2 60

o

o 40

o
=

< 20

0 1 1 1 1
50 60 80 100
Nadoj R NADOI R+V jeden den
Linedrni y=1,822x+1,7128 n = 68657 Linedrni y=0,5175x- 0,0893 n = 68657
R?=0,9429 r=0,971%%* R?=0,9429 r=0,971%**
100 - y=1,727x+ 2,9362 . 80 1 y = 0,4889x + 0,7371

e 90 1 R*=0,8444 i R%=0,8444 5

o .

k= X

El

o]

Ko

w1

~0 X

b x

G_E X

-

o

]

s

=

50 60 80 100
NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni y=1,727x+2,9362 n = 68657 Linearni y=0,4889x +0,7371 n=68657

R? = 0,8444 r=0,919%** R? = 0,8444 r=0,919%**




y =0,4825x + 0,0893

90 1 y =1,9376x+ 1,595 45 e 5.9349 y
80 ~ R2=0,9349 x 40 ’ x
=
o1
=]
=
Q
o] X
g,
=
[a's
o)
()]
L
=
50 80 100
Nadoj V NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=1,9376x+ 1,595 n = 68657 Linedrni y=0,4825x + 0,0893 n = 68657
R? = 0,9349 r=0,967*** R? = 0,9349 r=0,967***
90 7 y=1,9426x+1,4267 451 V7 ngfi?;;sol’m y
s 80 A R2=0,9381 x 40 - i X
(= 70 1 & X _«X'Ixx
'S 60 B x X Xk X
B O « x X x
% 50
P X X
= 40
+
> 30
Q20
L
Z 10
0 T 1 T 1
0 10 20 30 40 50 80 100
Nadoj V NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni v =1,9426x + 1,4267 n=69718 Linedrni  y=0,4829x + 0,127 n=69718
R? =0,9381 r=0,969%** R?=0,9381 r=0,969%**




Interval 11 -13 D

Nadoj R
n 65017
X 13,71
g
SX 5,056
VX 36,9
min 0,20
max 47,70
Rmax-min 47,50
medidn 13,50
horni g 10,20
doini q 17,10
y r
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

+
ey NABOL Y
66012 65017
11,85 25,56
4,349 9,067
36,7 35,5
0,20 0,40
43,90 70,60
43,70 70,20
11,70 25,20
8,80 19,10
14,80 31,80
X
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
66012
25,60

9,121
35,6
0,40

67,00

66,60

25,30

19,10

31,80

Linearni

y =1,7392x + 1,7143
y =0,5408x - 0,1122
y = 1,6586x + 2,8625
y =0,5103x + 0,645
y =2,0022x + 1,8348
y =0,4592x + 0,1122
y=2,0178x + 1,6888
y = 0,4587x + 0,1065

65017
65017
65017
65017
65017
65017
66012
66012

R2
0,9406
0,9406
0,8464
0,8464
0,9194
0,9194
0,9256
0,9256

0,9698
0,9698
0,9200
0,9200
0,9589
0,9589
0,9621
0,9621



90 ~
80 -

NADOJ R+V jeden den

y=1,7392x+1,7143
R? =0,9406

50 J y = 0,5408x - 0,1122
R%=0,9406 }% x X

0 20 40 60

60 80
Nadoj R NADOI R+V jeden den
Linedrni  y=1,7392x + 1,7143 n = 65017 Linedrni  y=0,5408x - 0,1122 n = 65017
R? = 0,9406 r=0,970%** R? = 0,9406 r=0,970%**

90 ~ y=1,6586x+ 2,8625 80 y =0,5103x + 0,645

80 - R? = 0,8464 2 -
§ i R2 = 0,8464
C
g 60
w 50
e x

40
o X
= 320 b4
2 20 X
I
Z 10

0 1 1
60 80
NADO! V+R nasledujici den
Linedrni  y=1,6586x + 2,8625 n = 65017 Linedrni  y=0,5103x + 0,645 n = 65017
R’ = 0,8464 r=0,920%** R’ = 0,8464 r=0,920%**




100
90

-

NADOJ R+V jeden den

y=2,0022x+ 1,8348
R*=0,9194

10 20 30 40

Nadoj V

50

> 30

y=0,4592x+0,1122 x
R*=0,9194

NADOI R+V jeden den

Linedrni

y = 2,0022x + 1,8348
R>=0,9194

n = 65017
r=0,959%**

Linedrni y=0,4592x+0,1122 n =65017

R®=0,9194 r=0,959%**

100
90

Fd

NADOIJ V+R nasledujici den

y=2,0178x+ 1,6888
R*=0,9256

Nadoj V

50

= 30

y =0,4587x+ 0,1065
R*=0,9256

80

NADOJ V+R nasledujici den

Linearni

y =2,0178x + 1,6888
R?=0,9256

n = 66012
r=0,962%**

Linearni  y=0,4587x + 0,1065 n=66012

R?=0,9256 r=0,962%**




Interval 10 -14 B, hodnoty A mensi nez 9:30, hodnoty E vétsi nez 14:30

n
X

g

SX

VX

min

max
Rmax-min
medidn
horni g
dolini q

y

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den

Nadoj R -
posun o den
28587

13,72

5,787
42,2
0,20

37,80

37,60

13,00
9,60

17,00

X

Nadoj V -
posun o den
29738

9,45

4,395
46,5
0,20

37,00

36,80
8,80
6,20

12,00

Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
26778
23,31

9,925
42,6
0,40

59,80

59,40

21,90

16,20

29,00

y = 1,6734x + 0,3094
y = 0,5702x + 0,4522
y = 2,0836x + 3,4807
y = 0,4108x - 0,0575

n
26778
26778
26778
26778

0,9543
0,9543
0,8558
0,8558

0,9769
0,9769
0,9251
0,9251

*kk

*kk

*kk



- ¥y=0,5702x+0,4522

70 7 y=1,6734x+0,3094 40
" R2=0,9543 X
S 60 R*=0,9543 35 -
E o 30
5 J
?g. 50 -g
- X c 25 -
2 40 2
e 8 20 -
30 !
g <15 1
g 20 2 10
a i ’
< 10 =
= 5 4
0 1 0 1 1
0 10 20 30 40 0 20 40 60 80
Nadoj R - posun o den NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni y=1,6734x+ 0,3094 n=26778 Linedrni y=0,5702x + 0,4522 n=26778
R? = 0,9543 r=0,977*** R’ =0,9543 r=0,977%%*
90 1 y =2,0836x + 3,4807 40 y = 0,4108x - 0,0575
£ 80 A R?=0,8558 35 - R? = 0,8558 X
o [ =t
g 79 L
= o
_Géj 60 =
g 8
= 40 x -
+ x -
> 30 5
o o
\<8c 20 9
= 10
0 1 1
40 30
Nadoj V - posun o den NADOI V+R nasledujici den
Linedrni y=2,0836x + 3,4807 n=26778 Linedrni y=0,4108x- 0,0575 n=26778
R®=0,8558 r=0,925%** R®=0,8558 r=0,925%**



Interval 10-14 B

n
X

g

SX

VX

min

max
Rmax-min
medidn
horni g
doini g

y

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den

Nadoj R -
posun o den
17417

14,15

5,892
41,6
0,20

37,80

37,60

13,50
9,80

17,80

X

Nadoj V -
posun o den
17999

10,35

4,452
43,0
0,20

37,00

36,80
9,80
7,10

13,20

Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
16377
24,62

10,062
40,9
0,40

59,80
59,40
23,50
17,20
30,80

y = 1,666x + 0,9786
y =0,5724x + 0,099
y = 2,0829x + 2,9064
y =0,4072x + 0,3983

n
16377
16377
16377
16377

0,9535
0,9535
0,8482
0,8482

0,9765
0,9765
0,9210
0,9210

*k%

*k%

*k%

*kk



70 7 y=1,666x+0,9786 40 4 V= %25?204;;3%099 y
2 - = Wy
S 60 - R*=0,9535 o 35
o # =
:g 50 %
=3 o
® s <
E w
3 S
;—E 30 nlc
g 20 3
a Z
< 10
pd
0 1 i 1 1
0 10 20 30 40 0 20 40 60 80
Nadoj R - posun o den NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni y=1,666x+0,9786 n=16377 Linedrni y=0,5724x + 0,099 n=16377
R’ = 0,9535 r=0,976*** R®=0,9535 r=0,976%**
20 7 y =2,0829x + 2,9064 40 7y =0,4072x+0,3983
c 80 - R? = 0,8482 35 - R? = 0,8482 X
o [ =t
g 79 S
= o
_é’ 60 =
\@ 50 §
= 40 x -
+ x -
> 30 3
\<8c 20 9
= 10
0 1 1
40 30
Nadoj V - posun o den NADOI V+R nasledujici den
Linedrni y=2,0829x + 2,9064 n=16377 Linedrni y=0,4072x + 0,3983 n=16377
R’ = 0,8482 r=0,921%** R’ =0,8482 r=0,921%**



Interval 12-12 C

n
X

g

SX

VX

min

max
Rmax-min
medidn
horni g
doini g

y

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den

Nadoj R -
posun o den
68667

13,96

4,831
34,6
0,20

51,70

51,50

13,80

10,60

17,10

X

Nadoj V -
posun o den
69733

13,19

4,528
34,3
0,20

42,20

42,00

13,00

10,00

16,10

Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den

Linearni

NADOJ V+R
nasledujici den
65165
27,11

9,067
33,4
0,40

79,30

78,90

26,90

20,80

33,10

y = 1,8245x + 1,6442
y =0,5173x - 0,0663
y =1,8471x + 2,7681
y = 0,4589x + 0,7375

n
65165
65165
65165
65165

0,9438
0,9438
0,8477
0,8477

0,9715
0,9715
0,9207
0,9207

*k%

*k%

*k%

*kk



120 - 60 7 y=0,5173x-0,0663
c y=1,8245x+ 1,6442 R2=0,9438 x
2 100 - R? = 0,9438 c 50 -
— 2] X
] o
32 X 2 40
= 2
v
b * g 30
- -
2 '_g' 20
Q G
a
) <10
pd
T T 1 0 T 1
0 10 20 30 40 50 60 80 100
Nadoj R - posun o den NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni y=1,8245x + 1,6442 n =65165 Linearni y=0,5173x-0,0663 n = 65165
R?=0,9438 r=0,971%** R*=0,9438 r=0,971%**
90 7 y=1,8471x+2,7681 45 - y = 0,4589x + 0,7375
c 80 - R2=0,8477 R®=0,8477
o [ =t .
g 78 L
= 60 :
- 50 = X
& 4
o 40 .
+ >
> 30 3
Q
20 Hu
8 =
Z 10
0 1 T 1
50 80 100
Nadoj V - posun o den NADOJ V+R nasledujici den

Linearni

y=1,8471x + 2,7681
R’>=0,8477

n = 65165
r=0,921%**

y = 0,4589x + 0,7375
R’>=0,8477

Linearni

n = 65165
r=0,921%**



Interval 11-13 D

n
X

g

SX

VX

min

max
Rmax-min
medidn
horni g
doini g

y

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den

Nadoj R -
posun o den
65025
13,71

5,056
36,9
0,20

47,70

47,50

13,50

10,20

17,10

X

Nadoj V -
posun o den
66019

11,85

4,348
36,7
0,20

43,90

43,70

11,70
8,80

14,80

Nadoj R - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V - posun o den
NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
62062
25,62

9,070
35,4
0,40

70,20

69,80

25,30

19,20

31,80

y = 1,7427x + 1,703
y = 0,5407x - 0,129

y =2,0217x + 1,6529
y = 0,4582x + 0,1122

n
62062
62062
62062
62062

0,9423
0,9423
0,9265
0,9265

0,9707
0,9707
0,9625
0,9625

*k%

*k%

*k%

*kk



90 ~ = 60 -
50 - ¥ 1,;3?07;;213’703 y = 0,5407x- 0,129
S =0, 50 - R2=0,9423
s [
‘S 70 ]
- o
§ 60 2 40
o 50 E
S 40 & 30
z -
> 30 = 20
o Z
20 Y
e <10
= 10
O T 1 0 1
0 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 80
Nadoj R - posun o den NADO! V+R nasledujici den
Linedrni y=1,7427x+ 1,703 n=62062 Linedrni y=0,5407x- 0,129 n=62062
R*=0,9423 r=0,971%** R®=0,9423 r=0,971%**
100 + y = 1,9079x + 2,9842 50 1
c 90 - R2=0,833 45 y=0,4366x+0,6783
] ’ 2 _
3 & 40 | R?=0,833
B ©
= =
3 g
2 8
[ jo 8
¥ >
= x g
2 =
=
50 80
Nadoj V - posun o den NADOI V+R nasledujici den
Linedrni y=2,0217x+ 1,6529 n=62062 Linearni y=0,4582x+0,1122 n=62062
R®=0,9265 r=0,963***

R’ =0,9265 r=0,963%**



Statistické a grafické hodnoceni dennich nadoju

Interval 10 -14 B, hodnoty A mensi nez 9:30, hodnoty E vétsi nez 14:30

Nadoj R
n 57760
X 13,76
g
SX 5,782
VX 42,0
min 0,20
max 37,80
Rmax-min 37,60
medidn 13,00
horni g 9,60
dolni q 17,00
y
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

Nadojv ~ NADOJR+V
jeden den
58914 57760
9,41 23,19
4,374 9,858
46,5 42,5
0,20 0,40
37,00 61,00
36,80 60,60
8,80 21,80
6,20 16,10
12,00 28,80
X
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
57229
23,22

9,897
42,6
0,40

61,20

60,80

21,80

16,20

28,80

Linearni

y = 1,6666x + 0,2655
y =0,5733x + 0,4599
y=1,6155x + 1,0194
y = 0,5493x + 0,9894
y=2,162x + 2,793

y =0,4267x - 0,4599
y =2,1752x + 2,7487
y =0,426x - 0,4798

n
57760
57760
57229
57229
57760
57760
57229
57229

0,9555
0,9555
0,8874
0,8874
0,9224
0,9224
0,9266
0,9266

0,9775
0,9775
0,9420
0,9420
0,9604
0,9604
0,9626
0,9626

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk

*kk



70

A y=1,6666x+0,2655

R?=0,9555

40 4 Y=0,5733x+0,4599

R?=0,9555 % ;

35
| =
5 30 4
g
3 o 25 1
a 5 |
E E 20
- 15 N
(@]
2 10
=
5 4
0 T 1
0 20 40 60 80
Nadoj R NADOIJ R+V jeden den
Linedrni y=1,6666x+ 0,2655 n=57760 Linedrni y=0,5733x+ 0,4599 n=>57760
R?=0,9555 r=0,977%** R? = 0,9555 r=0,977%**
70 7 y=1,6155x+ 1,0194 40, = ¥ =Rodsns 09320
2 R?=0,8874 x
E i R?=0,8874 x 55 %
o° x%
5 30
9 40 =
e 220
MO
;—E 30 Z e "
g 20 10
]
2 10 5
0 0 ; ;
0 20 40 60 80
Nadoj R NADO! V+R nasledujici den
Linedrni y=1,6155x + 1,0194 n=57229 Linedrni vy =0,5493x + 0,9894 n=57229
R’ =0,8874 r=0,942%** R? = 0,8874 r=0,942%**




90 1 y=2,162x+ 2,793
80 R?2=0,9224 35 { y=0,4267x-0,4599 X
%CJ 30 - R2=0,9224 X x
=
[7] x
o]
Q X
=
[a's
o)
()]
L
=
40 0 20 40 60 80
NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=2,162x+ 2,793 n=57760 Linedrni y=0,4267x-0,4599 n=57760
R?=0,9224 r=0,960%** R?=0,9224 r=0,960%**
90 4 y =2,1752x + 2,7487 40
x
c 80 A R*=0,9266 35 1  y=0,426x-0,4798 g
=] —
2 70 - 30 4 R?=0,9266 X x
% 60 XX
% 50
Z
= 40
+
> 30
Q20
L
Z 10
0 , o ' ,
40 0 20 40 60 80
Nadoj V NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni v =2,1752x + 2,7487 n=57229 Linedrni vy =0,426x - 0,4798 n=57229
R? = 0,9266 r=0,963%** R? = 0,9266 r=0,963%**




Interval 10-14 B

Nadoj R
n 35145
X 14,27
g
SX 5,880
174 41,2
min 0,20
max 37,80
Rmax-min 37,60
medidn 13,60
horni g 10,00
doini q 17,80
y
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

+
35729 35145
10,37 24,66
4,425 9,995
42,7 40,5
0,20 0,40
37,00 61,00
36,80 60,60
9,80 23,60
7,10 17,20
13,20 30,80
X
Nadoj R

NADOJ R+V jeden den
Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
34713
24,69

10,030
40,6
0,40

61,20
60,80
23,60
17,30
31,00

Linearni

y =1,6619x + 0,9458
y =0,5751x + 0,086
y = 1,6002x + 1,8967
y =0,5491x + 0,6868
y=2,17x+2,1114

y = 0,4249x - 0,086
y =2,1811x + 2,0827
y =0,4252x - 0,134

35145
35145
34713
34713
35145
35145
34713
34713

0,9558
0,9558
0,8786
0,8786
0,9219
0,9219
0,9275
0,9275

0,9777
0,9777
0,9373
0,9373
0,9602
0,9602
0,9631
0,9631

*k%

*k%

*k%

*kk

*kk



40 -Y=0,5751x + 0,086

70 - y = 1,6619x + 0,9458
R? = 0,9558 2_ x
35 | R*=0,9558
| =
9 30 -
% x 25 1
e [e) |
> 3 20
E =2 15 A
(@]
B 10
= 5 i
0 20 40 60 80
Nidoj R NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=1,6619x + 0,9458 n =35145 Linedrni y=0,5751x+ 0,086 n = 35145
R?=0,9558 r=0,978%** R%=0,9558 r=0,978%**
70 7 y=1,6002x+ 1,8967 40, = ¥ =Ro4ler 06568
i R? = (,8786 x

S 60 R*=0,8786 x 35 X
5
] 30
2 50
8 40 o 22
e 220

30 o
;f Z 15 x
g 20 10
2 10 5

0 0 P : ;
0 20 40 60 80
Nadoj R NADO! V+R nasledujici den
Linedrni  y=1,6002x + 1,8967 n=34713 Linedrni vy =0,5491x + 0,6868 n=34713
R?=0,8786 r=0,937%** R%>=0,8786 r=0,937***




90 1 y=2,17x+2,1114 40 1
80 - R2=0,9219 35 y = 0,4249x - 0,086 ; X
5 30 4 R?=0,9219 5 3
=
Q
o]
Q X
=
[a's
o)
()]
L
=
40 0 20 40 60 80
Nadoj V NADOJ R+V jeden den
Linedrni y=2,17x+2,1114 n =35145 Linedrni y=0,4249x- 0,086 n = 35145
R?=0,9219 r=0,960%** R?=0,9219 r=0,960%**
90 4 y =2,1811x+ 2,0827 40 1
X
c 80 A R?=0,9275 35 {4  y=0,4252x-0,134 "x
o i
2 70 - 30 4 R?=0,9275 %
g 60 x
% 50
'z
= 40
+
> 30
S 20
sl
Z 10
0 | a T |
40 0 20 40 60 80
NADOI V+R nasledujici den
Linedrni  y=2,1811x + 2,0827 n=34713 Linedrni y=0,4252x-0,134 n=34713
R?=0,9275 r=0,963%** R?=0,9275 r=0,963%**




Interval 12-12 C

Nadoj R
n 139884
13,93
g
SX 4,825
174 34,6
min 0,20
max 51,70
Rmax-min 51,50
medidn 13,80
horni q 10,60
dolini g 17,00
y
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

Nadojv ~ NADOJR*V
jeden den
140945 139884
13,20 27,13
4,518 9,053
34,2 33,4
0,20 0,40
42,20 78,90
42,00 78,50
13,10 26,90
10,10 20,80
16,10 33,10
X
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
139754
27,08

9,071
33,5
0,40

79,30

78,90

26,90

20,80

33,10

Linearni

y =1,8221x + 1,7468
y=0,5177x- 0,113
y =1,7263x + 3,0292
y =0,4884x + 0,7071
y = 1,9388x + 1,5404
y =0,4823x + 0,113
y =1,9453x + 1,401
y =0,4822x + 0,1429

n
139884
139884
139754
139754
139884
139884
139754
139754

0,9432
0,9432
0,8431
0,8431
0,9352
0,9352
0,9380
0,9380

0,9712
0,9712
0,9182
0,9182
0,9671
0,9671
0,9685
0,9685



120 7 y=1,8221x+1,7468 60 7
R%=0,9432 y=0,5177x-0,113 %
100 - 50 -
§ R2=0,9432 *& "
5 80 - %
o]
4
2 60
o
o 40
o
=
=
0 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 80 100
Nadoj R NADOI R+V jeden den
Linedrni y=1,8221x+ 1,7468 n = 139884 Linedrni y=0,5177x-0,113 n = 139884
R?=0,9432 r=0,971%** R? =0,9432 r=0,971%**
100 9 y=1,7263x+3,0292 60 y = 0,4884x + 0,7071
e 90 - R%=0,8431 - R?=0,8431 x
=}
o
E
=}
o
w1
~0
| o
o x
+
-
o
]
el
=
80 100
Nadoj R NADOJ V+R nasledujici den
Linedrni y=1,7263x+ 3,0292 n=139754 Linearni y=0,4884x+0,7071 n=139754
R? = 0,8431 r=0,918%** R? = 0,8431 r=0,918%**




NADOJ R+V jeden den

90
80
70
60
50
40
30
20
10

y =1,9388x + 1,5404
R*=0,9352 x

X x

10 20
Nadoj V

30 40

50

y=0,4823x+0,113
R®=0,9352 X

NADOJ R+V jeden den

80 100

Linedrni

y =1,9388x + 1,5404
R*>=0,9352

n = 139884
r=0,967%%*

y=0,4823x + 0,113
R?=0,9352

Linearni

n = 139884
r=0,967%**

NADOJ V+R nasledujici den

= N W bk O
o o O o O O O

y =1,9453x+ 1,401
R%=0,938 X

10

20

Nadoj V

30

40

50

y=0,4822x+0,1429
R%Z=0,938 x

80

NADOJ V+R nasledujici den

100

Linearni

y = 1,9453x + 1,401
R?=0,938

n = 139754
r=0,969%**

Linearni y=0,4822x+0,1429

R?=0,938

n = 139754
r=0,969%**




Interval 11 -13 D

Nadoj R
n 131015
X 13,71
g
SX 5,075
174 37,0
min 0,20
max 47,70
Rmax-min 47,50
medidn 13,50
horni g 10,10
doini q 17,10
y
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V

+
Nadoj v MABOLEY
132010 131015
11,82 25,53
4,349 9,099
36,8 35,6
0,20 0,40
43,90 70,60
43,70 70,20
11,60 25,20
8,80 19,10
14,70 31,80
X
Nadoj R
NADOJ R+V jeden den
Nadoj R
NADOJ V+R nasledujici den
Nadoj V
NADOJ R+V jeden den
Nadoj V

NADOJ V+R nasledujici den

NADOJ V+R
nasledujici den
130743
25,56

9,132
35,7
0,40

70,20

69,80

25,20

19,10

31,80

Linearni

y =1,7408x + 1,6591
y =0,5414x - 0,1106
y=1,6611x + 2,772
y =0,513x + 0,6063
y=2,01x+1,7771

y = 0,4586x + 0,1106
y =2,0217x + 1,6529
y =0,4582x + 0,1122

n
131015
131015
130743
130743
131015
131015
130743
130743

0,9426
0,9426
0,8521
0,8521
0,9217
0,9217
0,9265
0,9265

0,9709
0,9709
0,9231
0,9231
0,9601
0,9601
0,9625
0,9625



20 A

NADOJ R+V jeden den

y=1,7408x + 1,6591
R*=0,9426

60

50 - y =0,5414x-0,1106
— x
R2=0,9426 :k% x

0 20 40 60 80
NADOJ R+V jeden den

Linedrni

y=1,7408x + 1,6591

R*>=0,9426

n =131015
r=0,971%**

Linedrni y=0,5414x-0,1106 n=131015
R®=0,9426 r=0,971***

90 -

g
o o

NADOJ V+R nésledujicf den
P NW B
o O O O O

y=16611x+2,772
R*=0,8521

60

y=0,513x+ 0,6063

80

NADO! V+R nasledujici den

Linearni

y=1,6611x + 2,772
R?=0,8521

n = 130743
r=0,923%**

Linearni  y=0,513x + 0,6063 n = 130743
R?=0,8521 r=0,923%**




100 ~
90 -

-

NADOJ R+V jeden den

y=2,01x+1,7771
R*=0,9217

Nadoj V

50

> 30

1 y =0,4586x+ 0,1106 P
1 R*=0,9217

0 20 40 60 80
NADOI R+V jeden den

Linedrni

y=2,01x+1,7771
R>=0,9217

n=131015
r=0,960***

Linedrni y=0,4586x+ 0,1106 n=131015

R®=0,9217 r=0,960%**

100 -
90 -

Fd

NADOIJ V+R nasledujici den

y=2,0217x+1,6529
R*=0,9265

Nadoj V

50

= 30

| vy=0,4582x+0,1122
Rz=0,9265 X

80

NADOJ V+R nasledujici den

Linearni

y =2,0217x + 1,6529
R?=0,9265

n = 130743
r=0,963%**

Linearni  y=0,4582x+0,1122 n=130743

R?=0,9265 r=0,963%**




Statistické a grafické hodnoceni dennich nadoju
Interval 10 -14 B, hodnoty A mensi nez 9:30, hodnoty E vétsi nez 14:30

Nadoj R

n 57763
X 13,76

g
SX 5,782
VX 42,0
min 0,20
max 37,80
Rmax-min 37,60
medidn 13,00
horni q 9,60
dolni q 17,00

y

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj V

Nadoj V

58914
9,41

4,375
46,5
0,20

37,00

36,80
8,80
6,20

12,00

NADOJ R+V
jeden den

X
Nadoj R

Nadoj V

NADOJ V+R
nasledujici den a R
posun o jeden den

54269

23,23

9,910
42,7
0,40

61,20

60,80

21,80

16,20

28,80

Linearni

y =1,6433x + 0,6049
NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y = 0,5607x + 0,7443
y =2,1348x + 3,0678
NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y = 0,4181x - 0,2668

54269
54269
54269
54269

0,9213
0,9213
0,8925
0,8925

0,9598
0,9598
0,9447
0,9447

*kk

*kk

*kk

*kk



70

y = 1,6433x+ 0,6049

- y=0,5607x+0,7443
R*=0,9213

o X X
o R2=0,9213 x 35 X X o
@ X xR
:% £=
_g g ‘r 25
5 e < 20
E 3 - y
x 8 15
= 10
0
& 5
=
0 !
0 20 40 60 80
NADOI V+R nasledujici den a R posun o den
Linedrni y=1,6433x+ 0,6049 n =54269 Linedrni y=0,5607x+ 0,7443 n =54269
R?=0,9213 r=0,960*** R?=0,9213 r=0,960%**
_ 909 y-2,1348¢+3,0678 401 y=0,4181x-0,2668
3] 80 A R2:0,8925 35 A R% =0 8925
5 2 x X
o 70 +
(&)
Tg, § 60 x
E o 50
S 40 s
* 8130
-
5 2
2 10
=

N&doj V

80
NADOJ V4R nésledujici den a R posun o den

Linedrni y=2,1348x+ 3,0678

R’ =0,8925

n = 54269
r=0,945%**

Linearni y=0,4181x-0,2668 n=54269

R? = 0,8925 r=0,945%**




Interval 10-14 B

n

X

g

SX

VX

min
max
Rmax-min
medidn
horni g
dolni g

y

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj V

Nadoj R

35148
14,27

5,880
41,2
0,20

37,80

37,60

13,60

10,00

17,80

Nadoj V

35730
10,37

4,425
42,7
0,20

37,00

36,80
9,80
7,10

13,20

NADOJ V+R
nasledujici den a
R posun o den
33092

24,68

NADOJ R+V
jeden den

10,054
40,7
0,40

61,20
60,80
23,60
17,20
30,90

X Linearni

Nadoj R y =1,6361x + 1,3444
NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y=0,5611x + 0,4138
Nadoj V y =2,1419x + 2,4021
NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y = 0,4152x + 0,1526

n
33092
33092
33092
33092

0,9181
0,9181
0,8894
0,8894

0,9582
0,9582
0,9431
0,9431

*kk

*kk

kkk

*kk



_ 707 y=1,6361x+1,3444 % 7 y=0|,:>26_1éx94-1§,14138 X x
® RZ=0,9181 x i 35 - X X
s X xx
5 _ 50 % X 30
gg 46 : 7 25
= S 20
EED 3
& B Z ig x
+ o
= 40 10
Q
2 10 5
=
0 : 0 :
0 10 20 30 40 0 20 40 60 80
Nadoj R NADOI V+R nasledujici den a R posun o den
Linedrni y=1,6361x+ 1,3444 n =33092 Linedrni y=0,5611x+ 0,4138 n =33092
R?=0,9181 r=0,958%** R?=0,9181 r=0,958%**
- 227 y=2,1419x + 2,4021 40 7 y=0,4152x+0,1526
@ 80 A R*=0,8894 35 R? = 0,8894 X
ot x
g 70 1
S x
=
oo
% s «
X
x 8
=
o
[i]
L
=
40 30

NADOJ V+R nésledujici den a R posun o den

Linearni

n = 33092
r=0,943%**

y =2,1419x + 2,4021
R? = 0,8894

Linearni

n = 33092
r=0,943%**

y = 0,4152x + 0,1526
R? = 0,8894




Interval 12-12 C

n

g
SX

VX
min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolini g

y

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj V

Nadoj R

139884

13,93

4,825
34,6
0,20

51,70

51,50

13,80

10,60

17,00

Nadoj V
140945
13,20

4,518
34,2
0,20

42,20

42,00

13,10

10,10

16,10

NADOJ R+V NADOJ V+R
jeden den nasledujici den

139884 139754

27,13 27,08

9,053 9,071

33,4 33,5

0,40 0,40

78,90 79,30

78,50 78,90

26,90 26,90

20,80 20,80

33,10 33,10

X Linearni

Nadoj R y =1,7735x + 2,4081
NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y =0,5021x + 0,3183
Nadoj V y =1,8992x + 2,0501

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y = 0,4706x + 0,4379

n
135201
135201
135201
135201

0,8904
0,8904
0,8937
0,8937

0,9436
0,9436
0,9454
0,9454

*

kk

*

%

*k%k

*k%k



NADOJ V4R nésledujici den a R
posun o den

100 1 y=1,7735x+ 2,4081
90 - R? = 0,8904

y =0,5021x + 0,3183
R?=0,8904 5 "

80 100

Nadoj R NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den
Linedrni y=1,7735x+ 2,4081 n=135201 Linedrni y=0,5021x+ 0,3183 n =135201
R’ = 0,8904 r = 0,944%** R% = 0,8904 r=0,944%**

_ 907 y=1,8992x+2,0501 B = o,R427_o 2*822;4319 y

© 80 A R?*=0,8937 * 40 o x X

@

o

S .

£ *

Qo

x 8

-

o

(]
T

=

50 80 100

N&doj V

NADOI V+R nésledujici den a R posun o den

Linearni

y = 1,8992x + 2,0501
R’ =0,8937

h = 135201
r=0,945%**

Linearni y=0,4706x + 0,4379 n=135201

R’ =0,8937 r=0,945%**




Interval 11 -13 D

n
X

g

SX

VX

min

max
Rmax-min
medidn
horni g
doini q

y

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj R

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den

Nadoj V

Nadoj R
131015
13,71

5,075
37,0
0,20

47,70

47,50

13,50

10,10

17,10

Nadoj V
132010
11,82

4,349
36,8
0,20

43,90

43,70

11,60
8,80

14,70

NADOJ R+V NADOJ V+R

jeden den nasledujici den
131015 130743
25,53 25,56
9,099 9,132
35,6 35,7
0,40 0,40
70,60 70,20
70,20 69,80
25,20 25,20
19,10 19,10
31,80 31,80
X Linearni
Nadoj R y =1,7021x + 2,2064
NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y = 0,5278x + 0,2301
Nadoj V y =1,9681x + 2,2828

NADOJ V+R nasledujici den a R posun o den y = 0,4475x + 0,3893

n
126793
126793
126793
126793

0,8984
0,8984
0,8807
0,8807

0,9478
0,9478
0,9385
0,9385

*k%k

*k%

*kk

*kk



NADOJ V4R nésledujici den a R
posun o den

7 y=17021x+2,2064
- R*=0,8984

y=0,5278x+0,2301
50 A R?=0,8984

60 80
Nadoj R NADOI V+R nasledujici den a R posun o den
Linedrni y=1,7021x + 2,2064 n=126793 Linedrni y=0,5278x+ 0,2301 n=126793
R?=0,8984 r=0,948%** R? =0,8984 r=0,948%**
100 - 2 50 -
g Y 1&265(1,}(8;3}2828 45 y = 0,4475x + 0,3893
c . R2=0,8807 * %
] 40 H
-
8
=
o o
x 8
=
o
[i]
L
=
50 80

NADOJ V+R nésledujici den a R posun o den

Linearni

y =1,9681x + 2,2828
R? = 0,8807

n=126793
r=0,938%**

Linedrni vy =0,4475x + 0,3893 n=126793
R? = 0,8807 r=0,938%**




