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Certifikovaná metodika RO1416 CM 32 - název: 
 

Postup predikce výsledkù dojivosti v kontrole alternativního provedení 
mléèné u�itkovosti dojeného skotu  

 
 

Certifikovaná uplatnìná metodika a technicko-organizaèní doporuèení, opatøení a 
postupy v systému kontroly mléèné u�itkovosti (KU) AT (ICAR) pro zaji�tìní 
vìrohodnosti dat jako podkladù pro spolehlivou �lechtitelskou práci v chovu dojeného 
skotu. 

 

 

I) Cíl certifikované uplatnìné metodiky:  
Cílem certifikované metodiky RO1416 CM32 je analýza výsledkù a následný odvozený návrh 
relevantních predikèních postupù pro podporu spolehlivosti výsledkù dojivosti v alternativní 
kontrole (AT) mléèné u�itkovosti (KU) za podmínek rùzných intervalù mezi dojením dvakrát 
dennì pro získávání dat v dojicích systémech bez a s elektronickou registrací dat prùtokomìrù 
tak, aby mohla být zaji�tìna adekvátní úèinnost �lechtitelských postupù dojeného skotu.  
 

 

Náplò certifikované uplatnìné metodiky:  
Náplní certifikované metodiky RO1416 CM32 je implementace dosa�ených výsledkù, 
získaných na základì pøedchozího výzkumu a vývoje v rámci øe�ení projektù MZe RO1416 a 

IGA AF MENDELU TP 5/2014, do prostøedí rutinní kontroly mléèné u�itkovosti (KU) 

provozované Èeskomoravskou spoleèností chovatelù, a.s. a chovù dojnic v Èeské republice 

pro podporu spolehlivosti dat ke �lechtitelské práci v chovu dojeného skotu a doplnìní 
portfolia postupù pro internacionální audity ICAR. 

 

Zdroj certifikované uplatnìné metodiky: 
Projekty MZe RO1416 a IGA AF MENDELU TP 5/2014.   
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1
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Výzkumný ústav mlékárenský s.r.o., Praha; 2 
Mendelova univerzita v Brnì, Agronomická 

fakulta, Ústav chovu a �lechtìní zvíøat. 
 

Uplatnìní bylo provedeno zavedením v�ech principù metodiky od 23. 12. 2016.                                   
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II) Vlastní popis certifikované metodiky 

 

Postup predikce výsledkù dojivosti v kontrole alternativního provedení 
mléèné u�itkovosti dojeného skotu  
 

 

 

 

Struktura certifikované metodiky: 
 

1) Úvod a souèasný stav spolehlivosti výsledkù dojivosti v kontrole mléèné u�itkovosti (KU) 
v dobì roz�iøování aplikace alternativního postupu 

2) Cíle aplikace certifikované metodiky 

3) Vlastní výzkum a vývoj pro certifikovanou metodiku � analýza mo�ností spolehlivosti 
predikce dat dojivosti z alternativního provedení KU pro oficiální záznamy pøi klasickém 
dvojím dojení dennì 

I) Terénní a praktické podmínky provedných srovnávacích sledování a pou�ité metodické 
postupy 

II) Vyhodnocení regresních vztahù a predikce celodenní dojivosti (REF) pøi dvojím denním 
dojení z ranního (R) a veèerního (V) nádoje pøi relevantních intervalech mezi nádoji v KU 

4) Závìr certifikované metodiky 

5) Pou�ité vlastní výsledky a publikace pøi návrhu a validaci certifikované metodiky 

6) Pou�ité jiné literární prameny pøi tvorbì certifikované metodiky 

7) Pøílohové materiály s podklady pro vývoj certifikované metodiky 

 

 

 

 

 

 

Nejèastìji pou�ité zkratky: 
 

AMS = automatický dojicí systém (robotické dojení); 
CF nebo C = Èeské strakaté; 
ÈMSCH = Èeskomoravská spoleènost chovatelù; 
H = Hol�týn; 
ICAR = Mezinárodní výbor pro kontrolu u�itkovosti zvíøat; 
KU = kontrola mléèné u�itkovosti; 
R = ranní dojení (nádoj ráno v kg); 
REF = referenèní hodnota nádoje (celodenní nádoj, za 24 hod. v kg podle definice ICAR) 

V = veèerní dojení (nádoj veèer v kg). 
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1) Úvod a souèasný stav spolehlivosti výsledkù dojivosti v kontrole mléèné u�itkovosti 
(KU) v dobì roz�iøování aplikace alternativního postupu 

 

 

Jak uvedl prof. Taufer (1869 � 1940; cit. HERING et al., 2005) na adresu KU v jejím raném 
období: �Bez kontroly u�itkovosti není zu�lech�ovacích akcí, bez kontroly dìdiènosti hyne 
ka�dé kulturní plemeno. Kontrola hospodárnosti zárodeèné hmoty a kolobìhu �ivin není proto 
jen pøechodnou akcí zvelebovací, nýbr� zu�lech�ovací prací trvalou, co� si musí uvìdomit 
nejen ti, kteøí kontrolu u�itkovosti a dìdiènosti øídí, nýbr� také ti, v jejich� stádech se kontrola 
provádí.� 

 

Kontrola mléèné u�itkovosti (KU) v chovech krav je jedním ze základních populaènì 
biotechnologických opatøení, které slou�í chovatelùm a �lechtitelùm pro selekci zvíøat 
(HERING et al., 2005), práci se stádem, a je zároveò zdrojem informací upozoròujících na 
nedostatky managementu v oblastech vý�ivy, zoohygieny a prevence. Prostøednictvím 
internacionální organizace ICAR (International Committee for Animal Recording, 2008) 
autorizovaná KU je dùle�itá pro uznání mezinárodního obchodu s plemenným materiálem. 
Proto pou�ité dílèí metodicko-technologické postupy v KU musí být validovány pro mo�nost 
autorizace celku. 

 

V ÈR je nyní v KU zapojeno 95,7 % (KVAPILÍK, RÙ�IÈKA, BUCEK et al., 2015) dojnic. 

S roz�iøováním spektra rutinnì laboratornì mìøených mléèných ukazatelù v�ak vzrùstá také 
význam operativního vyhodnocování této databáze pro úèely poradenství ke kvalitì mléka a 
k prevenci mlékaøských rizik a ztrát na dojivosti nebo zhor�ené reprodukce a dlouhovìkosti, 
jako výskytu produkèních poruch dojnic. KU je tak, jako nositelka dat o zvíøatech (Obr. 1) 

pro úèely �lechtìní, tzn. zlep�ování u�itkových vlastností zvíøat a kvality surovin �ivoèi�ného 
pùvodu, zapojena v dùle�ité síti úèelného transferu informací (Obr. 2). 
 

Obr. 1 KU jako metodická nositelka dat o zvíøatech, PC zobrazení krávy z kapek mléka.  
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Obr. 2 KU je pro úèely �lechtìní, tzn. zlep�ování u�itkových vlastností zvíøat a kvality surovin 
�ivoèi�ného pùvodu, jako databáze (kontrola mléèné u�itkovosti, milk recording = souèást 
farm practice innovations), zapojena v dùle�ité síti úèelného transferu informací (REPORT 

ATF, Seminar, Nov 2015).  

 
 

V poslední dobì jsou staré vazné stáje skotu masovì nahrazovány rekonstrukcemi nebo 
novostavbami nového volného typu ustájení pro chov skotu, které jsou vybavovány 
moderními dojicími technologiemi. Chovatel, pokud se k tomuto rozhodne, má mo�nost 
vybrat si z bohaté nabídky dojící technologie rùzných znaèek a typù domácí i zahranièní 
výroby rùzného vybavení a pøíslu�enství. Dnes ji� snad neexistuje technologie, která by 
nevyu�ívala moderního softwarového vybavení, které chovateli poskytne potøebný komfort 
pøi práci se stádem. Vedle klasických dojíren rùzných typù a velikostí se v stále více objevují 
stáje vybavené systémy automatického získávání mléka (DE KONING, 2011), tzv. �dojicí 
roboty� (AMS � Automatic Milking Systems).  

 

Obsáhlou dotazníkovou instruktivní pasportizaci metod KU, souvisejících se zavádìním 
AMS, provedli, v rámci pùsobnosti ICAR, pro úèely ÈMSCH, BUCEK et al. (2015 a). 

Informace zahrnují zastoupení svìtových organizací a metod KU v ICAR (Tab. 1). Tyto 

podklady podtrhují svìtový význam ICAR a KU: 
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Tab. 1 Celkový pøehled o organizacích zapojených do projektu pracovní skupiny ICAR Dairy 
Cattle Milk Recording Working Group. 

Ukazatel  Poèet 
Poèet krav 21 486 116 

Poèet organizací kontroly u�itkovosti v projektu 287 

Poèet laboratoøí pro analýzu mléka v KU v projektu 169 

Poèet organizací, které vyplnily dotazník, který byl vyu�it pro 
analýzu výsledkù v projektu 

46 

BUCEK et al., 2015 b. 

 

V souèasné dobì (BUCEK et al., 2015 a) jsou povoleny metody pro kalkulaci laktace 

v pravidlech ICAR schválených v roce 2014. V èásti dal�í metody, jsou uvedeny dal�í 
mo�nosti, které budou zkoumány pracovní skupinou ICAR Dairy Cattle Milk Recording 
Working Group. Tento proces hodnocení potenciálních nových metod má za cíl aktualizaci 
pravidel ICAR. Tato diskuse v souèasné dobì probíhá a není ukonèena. Nejèastìj�í pøístup je 
vyu�ití pouze jedné metody kalkulace laktace (93 %) a 7 % organizací vyu�ívá dvì metody 
pro kalkulaci laktace. �ádná organizace nevyu�ívala více ne� 2 metody kalkulace laktace. 
Vìt�ina organizací vyu�ívá metodu støedového intervalu (Test Interval Method; Tab. 2) a 

metodu Interpolation using Standard Lactation Curves. Metoda støedového intervalu se 
vyu�ívá i v ÈR. Sedm organizací vyu�ívalo dal�í metody. Z tìchto 7 organizací, které uvedly 
odpovìï v dal�ích metodách, bude 5 metod analyzováno pracovní skupinou ICAR Dairy 
Cattle Milk Recording Working Group. 

 

Tab. 2 Metody kalkulace laktace v organizacích pro kontrolu u�itkovosti. 
Mo�nosti odpovìdi Poèet organizací 
Test Interval Method (TIM) (SARGENT, 1968) 29 

Interpolation using Standard Lactation Curves (ISLC) (WILMINK, 1987) 8 

Multiple-Traits Procedure (MTP) (SCHAFFER and JAMROZIK, 1996) 2 

Best prediction (VANRADEN, 1997) 5 

Dal�í metody 7 

BUCEK et al., 2015 b. 

 

Dùle�itou oblastí je kalkulace u�itkovosti za 24 hodin (BUCEK et al., 2015 a). Doporuèení 
pracovní skupiny ICAR Dairy Cattle Milk Recording Working Group je vyu�ívat surová data 
bez úpravy dat v software dojírny, robotu nebo na farmì. Výpoèet za 24 hodin by mìl být 
proveden v organizaci pro KU, ne v software nebo v zaøízení na farmì. Toto je nezbytné pro 
zaji�tìní harmonizace laktaèních kalkulaèních metod a kalkulace za 24 hodin. Tab. 3 obsahuje 

pøehled o metodách v klasické KU a rovnì� metody pro kalkulaci dojivosti za více dnù u 
dojících robotù a dojíren s elektronickými mlékomìry. 
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Tab. 3 Kalkulace za 24 hodin v organizacích pro kontrolu u�itkovosti. 
Mo�nosti Poèet organizací 
AM/PM milkings, Liu et al. (2000) 14 

Delorenzo and Wiggans (1986) 10 

Correction based on preceding intervals, ICAR Guidelines 2. 1. 7. 1. 8 

AMS (milking robots); Data used from more than one day (Lazenby et al., 

2002) 
16 

AMS (milking robots); Data used from 1 day (Bouloc et al., 2002) 3 

AMS (milking robots); Estimation of fat and protein yield (Galesloot and 

Peeters, 2000) 
7 

AMS (milking robots); Sampling period (Hand et al., 2004; Bouloc et al., 

2004) 
2 

Electronic Milk Metre (EMM); Data used from more than one day (Hand 

et al., 2006) 
3 

Dal�í metody 12 

BUCEK et al., 2015 b. 
 

Intervaly mezi kontrolními dny KU 

 

V kontrole u�itkovosti (BUCEK et al., 2015 a) je vyu�ívání denní KU v rámci èlenských zemí 
ICAR výjimeèné (pouze 3 organizace). Bì�né je, �e se nabízí více ne� 1 mo�nost (Tab. 4). 

Nejèastìj�í mo�ností je interval 4 týdnù. Dal�ími velice roz�íøenými mo�nostmi jsou intervaly 
5, 8 a 6 týdnù. V pracovní skupinì ICAR Dairy Cattle Milk Recording Working Group je 
plánována diskuse o denní KU a pravdìpodobnì se uskuteèní výzkum zabývající se touto 

problematikou. 

 

Tab. 4 Intervaly v kontrole u�itkovosti v týdnech. 

Odpovìï 
Odpovìï 

Krav (milióny) Poèet organizací 
Denní 0,154 3 

1 0,011 1 

2 0,024 4 

3 0,193 2 

4 11,599 36 

5 2,869 11 

6 1,418 10 

7 0,254 2 

8 3,25 11 

9 0,659 1 

BUCEK et al., 2015 b. 

 

 

Postupný proces elektronizace a automatizace v chovatelských technologiích (vìtrání, dojení, 
krmení) vná�í øadu otázek i do vlastní metody a prùbìhu kontroly mléèné u�itkovosti, 
zejména pokud jde o zpùsob a spolehlivost získávání dat pou�itelných ve �lechtìní dojeného 
skotu, tedy v následné plemenáøské práci. Jak uvedl napø. KATZ (2007), existují dva milníky 
v automatickém snímání dat typu real time (RT) v chovu dojnic, respektive managementu 

mléèných stád. Jsou jimi elektronický prùtokomìr k pravidelnému zaznamenávání nádoje (pro 
�lechtitelské úèely a plemenáøskou práci) a dále aktivometr s elektronickou identifikací dojnic 
a jejich pohybové aktivity pro zaji�tìní reprodukce, respektive kontrolu øíjového cyklu. Data 
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KU slou�í ke zpøesnìní chovatelské technologie, proto musí být reálnì vìrohodná. I pøípadnì 
pou�ité odhady v KU musejí mít samozøejmì reálný základ a nikoliv tì�it z dojmù a emocí 
(Obr. 3). Tyto postupy musí být proto prùbì�nì ovìøovány respektive validovány, aby byly 
pøijatelné mezinárodním auditem ICAR.   
 

Obr. 3 I pøípadnì pou�ité odhady v KU musejí mít reálný základ a nikoliv tì�it z dojmù a 
emocí, kontrola u�itkovosti je a musí být jistotou budoucího výsledku genetického zlep�ování 
zvíøat, nikoliv pohledem do køi��álové koule. 

 
 

Komise ICAR, v rámci udílení nové peèeti zpùsobilosti pro kontrolu u�itkovosti (KU ÈR je 
ji� nositelem této nové zvlá�tní peèeti), provìøuje kompletní systém KU, to znamená nejen 
èinnost spojenou pouze s terénní kontrolou u�itkovosti (ICAR, 2006, 2008, 2010, 2012;  

HERING et al., 2008 a, b). Do auditu je zahrnuta èinnost, která zaèíná ji� pøípravou kontroly 
u�itkovosti, kontrolou oznaèení zvíøat, správného odbìru vzorkù, a� po systém zpracování dat 
a jejich zveøejnìní. Dále je objektem kontroly auditu postup, jakým èlenská organizace 
kontroluje systém realizace celé KU. Èeskomoravská spoleènost chovatelù má vypracovaný 
systém kontroly terénní KU (nìkteré aspekty jsou zde dány ji� pøedchozí certifikovanou 
metodikou (HANU� et al., 2009, MSM 2678846201 CM 5)). Tento systém je v souèasné dobì 
zaveden do systému kontroly u�itkovosti jako tzv. superkontrola. Superkontrola spoèívá 
v potvrzení správného provedení rutinní KU vèetnì správného odbìru vzorkù v kontrole 

mléèné u�itkovosti potvrzeného laboratorní analýzou následnì odebraných vzorkù a 
porovnáním s hodnotami, které byly namìøeny ve vzorcích z rutinní kontroly u�itkovosti. 
Superkontrolu organizuje a vykonává èlenská organizace ICAR prostøednictvím týmu 
kmenových pracovníkù. 
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Pro vývoj metodiky provádìní KU (odbìry vzorkù mléka, mìøení objemù atd.) jsou dùle�ité 
studie vlivù èasových intervalù a frekvence dojení na slo�ení a objemy mléka (DOLE�AL, et 

al., 2000). Z výsledkù celkového denního nádoje jsou kalkulovány výsledky KU a kontroly 
dìdiènosti pro úèely �lechtitelské práce (WIRTZ et al., 2007) a kontroly zdravotního stavu 
krav. Odhady celkových výsledkù mléèné u�itkovosti a pøepoèty z rùzných dílèích variant 
vzorkování pøi dojení se proto rùzní autoøi metodicky zabývali (BRAUNER a HANU�, 1984; 

PALMER et al., 1994; OUWELTJES, 1998; LIU et al., 2000; KLOPÈIÈ et al., 2003; HERING et al., 

2007, 2010; JOVANOVAC et al., 2005; LAURITSEN, 2007; ROELOFS et al., 2007; GANTNER et 

al., 2008, 2009; REMOND et al., 2009; CHLÁDEK et al., 2009, 2011; JENKO et al., 2010). Byla 

tak uvedena øada metodických pøístupù s korekèními pøepoèty podle rùzných variant dojicích 
intervalù. 
 

Základním materiálem, na který navazuje tato certifikovaná metodika, je manuál Souborné 
zásady KU 2014 (ÈMSCH, 2013) Èeskomoravské spoleènosti chovatelù a.s. (Hradi�tko), 
která je povìøena, jako zástupce ÈR v ICAR provádìním KU v ÈR. Tento manuál upravuje 
podmínky praktického provedení KU. V úvodu je definováno: �Kontrola mléèné u�itkovosti u 
krav v jednotlivých chovech je jedním ze základních chovatelských opatøení, které slou�í 
chovatelùm a �lechtitelùm, pro selekci zvíøat, práci se stádem, a je zároveò zdrojem informací 
upozoròujících na nedostatky managementu v oblastech vý�ivy, zoohygieny a prevence.� 

Dále jsou definovány základní pojmy a obecná pravidla KU: 

 

2. Základní pojmy 

Dojivost 

- mno�ství nadojeného mléka v mìrné jednotce (kg). 
Laktace 

- doba, po kterou kráva produkuje mléko. 

Za�átek laktace 

- je následující den po otelení. 
Maximální laktace 

- uznaná laktace, v ní� kráva docílila nejlep�ího výsledku mléèné u�itkovosti z hlediska 

hodnotícího systému. 
Nenormální laktace 

- v�echny ukonèené laktace, které nesplòují podmínky stanovené pro normální laktace. 
Normální laktace 

- laktace s øádným prùbìhem, trvající 240 a více laktaèních dnù, s minimální u�itkovostí 
2000 kg. 

Normované laktace 

- laktace, trvající 305 laktaèních dnù; pou�ívají se pro hodnocení skotu s tím, �e jako 
normovaná se uznává i normální laktace trvající 240 a� 304 laktaèních dnù s minimální 
dojivostí 2000 kg mléka; u normálních laktací del�ích ne� 305 dnù, se pro normované 
laktace uva�uje u�itkovost dosa�ená v prvých 305 dnech laktace. 

Neuznaná laktace  

- laktace, u které byla kontrola zahájena po 68. dnu od data otelení, popø. byl v jejím 
prùbìhu 2 x interval del�í ne� 37 nebo 1x del�í ne� 75 dní (v pøípadì veterinární 
uzávìry del�í ne� 100 dní). Kontrola zahájena pøed 6. dnem od otelení se 
nezpracovává. 

Více�etné dojení 

- dojení více ne� dvakrát bìhem kontrolního dne. 
Celkový výdojek 

- mno�ství mléka získané dojením a dodojením z celého vemene, vyjadøuje se v kg. 
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Kontrola u�itkovosti skotu 

- pravidelné zji��ování údajù po�adovaných pro posouzení u�itkových vlastností skotu. 
Kontrolní den 

- den, ve kterém se uskuteèòuje kontrola u�itkovosti. 
Kontrolní rok 

- období v kontrole u�itkovosti zaèínající 1.10. bì�ného roku a konèící 30.9. 
následujícího roku. 

Interval kontrol 

- rozmezí mezi dvìma po sobì následujícími kontrolními dny, je dáno standardy ICAR. 
Mezidobí 

- období od jednoho otelení krávy do dal�ího otelení; je vyjádøeno poètem dní. 
Plemená!ský zootechnik 

- osoba odbornì zpùsobilá podle § 30 odst. 2 plemenáøského zákona povìøená 
provádìním kontroly u�itkovosti, vy�kolená urèenou organizací, která vede i 
pøedepsanou evidenci související s KU. 

Service perioda (mezib!ezost) 

- doba od otelení do zapu�tìní, po kterém plemenice zabøezne, udává se poètem dnù. 
Stání na sucho 

- období od zaprahnutí do následného otelení. 
Zaprahnutí 

- doba ukonèení produkování mléka. 
Dojitelnost - rychlost dojení 

- schopnost dojnice uvolòovat rozdílnou intenzitou mléko pøi dojení. 
Zkou�ky dojitelnosti krav 

- zji��ování a hodnocení funkèních vlastností vemene jako podkladu pro selekci pøi 
zu�lech�ování skotu 

- posuzuje se podle absolutního prùmìrného minutového výdojku (APMV), který se stanoví z 
celkového mno�ství mléka získaného strojním dojením vydìleného dobou toku mléka. 
 

3. Obecná pravidla pro kontrolu mléèné u�itkovosti 
3.1. Úèel kontroly mléèné u�itkovosti spoèívá ve zji��ování mno�ství mléka 
vyprodukovaného jednotlivými dojnicemi a ve zji��ování obsahu mléèných slo�ek. Tyto 
podklady jsou vyu�ívány pro selekci a výpoèet odhadu plemenných hodnot v kontrole 

dìdiènosti. Dále jsou výstupy z kontroly u�itkovosti vyu�itelné pro zlep�ení jakosti mléka, 
hygieny jeho výroby, sledování zdravotního stavu zvíøat a k øízení práce se stádem. 
3.2. Kontrolu mléèné u�itkovosti krav na území ÈR zaji��ují oprávnìné osoby, které k této 
èinnosti získaly souhlas MZe a mají k tomu pracovníky odbornì zpùsobilé dle § 30 odst. 2 
plemenáøského zákona. Oprávnìné osoby zaji��ující kontrolu mléèné u�itkovosti si mohou 
urèit metodiky kontroly, pokud jsou tyto metodiky v souladu s pravidly ICAR, ale pouze se 

souhlasem jeho èlenské organizace. 
3.3. Kontrolovaná zvíøata musí být v kontrolní den identifikovatelná, aby byla mo�nost 
evidovat jejich identifikaèní èísla podle pøílohy è.4 k vyhlá�ce  è.448/2006 Sb. ve znìní 
pozdìj�ích pøedpisù. 
3.4. Dohled nad kontrolou u�itkovosti zaji��ují inspektoøi èlenské organizace ICAR. 
3.5. Oprávnìná osoba oznámí èlenské organizaci ICAR plánované kontroly v dohodnutém 
termínu a na dohodnuté období pomocí aplikace �Inspektor�. Pokud nastane v dohodnutém 
termínu náhlá zmìna, pøi které aplikace �Inspektor� ji� neumo�òuje zmìnu termínu zadat, je 
odpovìdný pracovník oprávnìné organizace povinen tuto skuteènost neprodlenì oznámit 
pøíslu�nému inspektorovi èlenské organizace ICAR. 



 10 

3.6. Pøi kontrole mléèné u�itkovosti se zji��uje dojivost, obsah tuku, bílkovin a laktózy, 
pøípadnì dal�í ukazatele kvality mléka. Produkce mléka a obsah slo�ek se mù�e sledovat a� 
do ukonèení laktace. 
3.7. V záznamech o KU musí být uvádìny skuteènì zji�tìné údaje o oznaèení (identifikaèním 
èíslem), datu narození, u�itkovosti, pùvodu a plemenné hodnotì zvíøete. Oficiální záznamy a 
výstupy z KU mohou vystavovat pouze èlenské organizace ICAR. 
3.8. Údaje z KU jsou zpracovány pomocí software, za jeho� vývoj a správu je zodpovìdná 
èlenská organizace ICAR. 
3.9. Oznámení termínu provedení kontroly chovateli je pøípustné a� po dojení, které pøedchází 
KU. Pouze ve stájích, kde z dùvodù organizace práce je tøeba dal�ího personálu pro zaji�tìní 
správného prùbìhu kontroly u�itkovosti, mù�e èlenská organizace povolit jinou dobu 
oznámení. 
3.10. Jakákoliv skupina zvíøat chovaná za stejným úèelem a na stejném místì se pova�uje za 
celé stádo. Aby záznam o kontrole u�itkovosti byl uznán za oficiální, musí se kontrola 
provádìt u celého vý�e specifikovaného stáda. Stádo v kontrole u�itkovosti mù�e být 
rozdìleno na kontrolované skupiny zvíøat slo�ené z jasnì odli�ných plemen nebo køí�encù, 
nebo pokud jsou zvíøata chována výraznì odli�ným zpùsobem a na rùzných místech. 
3.11. Kontrola u�itkovosti se provádí pouze u plemenic se zdravou mléènou �lázou. 
3.12. Chovatel musí vytvoøit podmínky pro øádné provádìní kontroly u�itkovosti. Pokud tyto 
podmínky nejsou vytvoøeny, nemù�e se kontrola u�itkovosti uskuteènit. 
3.13. Údaje o u�itkovosti zji�tìné pøi kontrolním dojení se pøebírají bez korektury. Ve�keré 
opravy tìchto údajù musí být prokazatelnì dolo�itelné. U zvíøat oznaèených chovatelem jako 
nemocná nebo v øíji se musí pro výpoèet údajù za laktaci pou�ít skuteèné hodnoty zji�tìné 
v pøíslu�ný kontrolní den, pokud dojivost není ni��í ne� 50 % dojivosti v pøedchozím 
kontrolním dnu. 
3.14. Pokud je dojivost v pøíslu�ný kontrolní den ni��í ne� 50 % dojivosti v pøedchozím 
kontrolním dnu, vylouèí oprávnìná osoba tento údaj z dal�ího zpracování a propoèítá 
aritmetický prùmìr z pøedchozího a následujícího kontrolního dne. 
 

Tato certifikovaná metodika CM 32 intervenuje pak do èásti 4. Pravidla pro zji��ování 
mno�ství mléka a obsahu mléèných slo�ek, tohoto manuálu.  
 

 

2) Cíle aplikace certifikované metodiky 

 

Obecným cílem certifikované metodiky je ovìøení postupù a zavedení metody pro zlep�ení 
spolehlivosti dat o dojivosti v alternativní kontrole u�itkovosti (AT) pro podporu spolehlivosti 

výsledkù �lechtitelsklé práce a doplnìní oficiálního portfolia postupù ÈMSCH v KU pro 

internacionální audity ICAR. 
 

Konkrétním cílem vlastní certifikované metodiky je metoda vìrohodné predikce výsledkù 
celodenní dojivosti v alternativní kontrole (AT) mléèné u�itkovosti (KU) ze záznamù ranního 

a veèerního nádoje pøi klasickém dvojím dojení dennì a shodných a pøípadnì rozdílných 
intervalech mezi nádoji, to v�e pro získávání dat v dojicích systémech bez a s elektronickou 

registrací dat prùtokomìrù. 
 

Podle vý�e uvedeného, výchozím textovým materiálem zadání téma, resp. námìtu potøebné 
inovace v postupu KU v ÈR, stejnì jako cílem pro zanesení výstupù hodnocení pro roz�íøení 
metodického portfolia KU, je praktický manuál ÈMSCH, Souborné zásady KU 2014 

(ÈMSCH, 2013). 
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3) Vlastní výzkum a vývoj pro certifikovanou metodiku � analýza mo�ností spolehlivosti 
predikce dat dojivosti z alternativního provedení KU pro oficiální záznamy pøi 
klasickém dvojím dojení dennì  

 

I) Terénní a praktické podmínky provedených srovnávacích sledování a pou�ité 
metodické postupy 

 

A � Lokality, chovatelské podmínky stád dojnic, praktická kontrola u�itkovosti, frekvence 

dojení  

 

Do modelového hodnocení a derivace predikèních lineárních regresních rovnic byla zahrnuta 

denní databáze kg mléka z dojení z elektronických záznamù dojíren s prùtokomìrem. 

K získání základních dat pro výpoèet matematických funkcí k stanovení korekce ranního a 
veèerního dojení k celkovému kontrolnímu výdojku v metodì kontroly mléèné u�itkovosti 
A4T bylo vybráno 19 chovù z celkem 14 okresù. Výdojky byly sledovány v mìsíci dubnu 
2016. V�echny dojírny byly vybaveny mlékomìry schválenými Mezinárodním výborem pro 
kontrolu u�itkovosti ICAR. 
 

Celkovì bylo ve vybraných chovech v kontrolním roce 2014 � 2015 registrováno 6 201 krav s 
uzavøenou laktací: - prùmìrný poèet krav s uzavøenou laktací 326 (interval 157 - 548); - 

prùmìrná u�itkovost 8 132 kg mléka (interval 5659 � 11902); - prùmìrná tuènost 3,90 % 
(interval 3,43 - 4,29 %); - prùmìrná produkce tuku 315 kg (interval 225 - 408); - prùmìrný 
obsah bílkovin 3,47 % (interval 3,20 - 3,71 %); - prùmìrná produkce bílkovin 281 kg (interval 
195 - 389). Prùmìrné mezidobí bylo 402 dny v intervalu 369 � 471 dní. Chovy se nacházely 
v prùmìrné nadmoøské vý�ce 443 m v intervalu 230 a� 765 m.n.m. Výbìr chovù byl 
podmínìn dvojím denním dojením, pøi kterém je mo�no metodu A4T aplikovat. V chovech 

byly ustájeny krávy plemene èeského strakatého (C1 (CF)) a plemene hol�týnského (H1 (H)), 

v jednom chovu byla pøeva�ující plemenná pøíslu�nost H66C33. Celkem bylo rámcovì 7 

chovù plemene Hol�týn (H) a 12 chovù plemene Èeské strakaté (CF). Jeden chov tedy choval 

pøevá�nì rùznopodílové køí�ence obou plemen. Tím se soubor neli�il od praktických 
podmínek. Do sumárního souboru v hodnocení bylo celkem zahrnuto maximálnì 705 698 

pøípadù denního, resp. alternativního (V, nebo R) dojení (pøíloha CM 32). 
 

 V chovech s èeským strakatým skotem bylo ustájeno prùmìrnì 333 krav s uzavøenou laktací, 
celkem 3 997 uzavøených laktací. V tìchto laktacích byla vykázána prùmìrná u�itkovost 7 

281 kg mléka o tuènosti 3,91 % (290kg tuku) a obsahu bílkovin 3,56 % (260 kg bílkovin). 
Prùmìrná u�itkovost v kg se pohybovala v intervalu 5 659 a� 8 197 kg mléka. Tuènost 
vykázala interval 3,75 � 4,29 % a obsah bílkovin 3,44 � 3,71 %. Prùmìrné mezidobí bylo 395 
dní s intervalem 369 � 423 dní. Prùmìrná nadmoøská vý�ka stájí se pohybovala v intervalu 

230 � 765 m (prùmìr 468 m.n.m.) 
 

V chovech s hol�týnským plemenem bylo prùmìrnì 315 krav s uzavøenou laktací 
v kontrolním roce 2014 � 2015. Celkem bylo registrováno 2 204 uzavøených laktací 
s následujícími prùmìrnými výsledky: - 9 590 kg mléka (interval 8 095 � 11 902 kg); - 

tuènost 3,77 % (3,43 � 4,17 %); - produkce tuku 359 kg (336 � 408 kg); - obsah bílkovin 3,31 

% (3,20 - 3,38 %). Prùmìrné mezidobí bylo 413 dní, nacházelo se v intervalu 387 � 471 dní. 
Prùmìrná nadmoøská vý�ka stájí s hol�týnským skotem byla 400 metrù v intervalu 239 a� 550 
m.n.m. 
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Chovy krav pracovaly v systému dvojího dojení dennì a mírnì promìnlivé èasové intervaly 
mezi dojením byly individuálnì vypoèteny pro jednotlivá ranní (R) a veèerní dojení (V), v�dy 
pro relevantní periodu tvorby mléka. Referenèní hodnoty celkového denního nádoje (REF) 

byly stanoveny v�dy jako souèet následného ranního a veèerního nádoje a naopak. Pøitom 
nebylo v�dy nutné, aby oba nádoje byly z jednoho kalendáøního dne (pøijatelná varianta jsou i 
dva následné kalendáøní dny, tak, jak mnohdy probíhá prakticky KU), aby byl splnìn 
po�adavek ICAR, tedy produkce mléka za 24 hodin. 
 

Dále nezále�elo na plemeni, stadiu a poøadí laktace, jen na dojivosti, nebo� pøi praktické 
aplikaci by nebylo mo�né získat èetné rovnice právì pro v�echny mo�né kombinace 
podílových køí�encù. Základním fyziologickým pøedpokladem bylo, �e pro v�echny praktické 
chovatelské mo�nosti, plemena, stadium a poøadí laktace, existuje pøijatelnì tìsný pozitivní 
vztah mezi dílèím a celkovým výdojkem, kdy hlavním faktorem bylo právì zohlednìní délky 
intervalu, tedy, �e je zde, za daných okolností, nìjaká obecná, významná a fyziologicky 

charakteristická závislost. Provedený výpoèet tak obecnì a implicitnì pøedpokládal, 
zjednodu�enì a zkrácenì konstatováno, �e efektivita laktace (resp. laktaèní køivka) se mìní, 
v krat�ích èasových intervalech, minuta a� den, kdy se pøedpokládá výpoèet vztahu dílèí 
k denní dojivosti, jen minimálnì. 
 

B - Statistické vyhodnocení záznam� dojení podle interval� dojení pro predikci v KU 

 

Ze souboru byla odstranìna data s nekompletní informací a rovnì� metodou kvalifikovaného 
odhadu data málo pravdìpodobná. Byly vypoèteny základní statistické parametry pro dojivost 

R, V a REF: aritmetický prùmìr x; smìrodatná odchylka sd; variaèní koeficient vx. Byly 

stanoveny frekvence výskytu jednotlivých intervalù (12/12, 11/13, 10/14) pro R a V. Lineární 
regrese pro predikci celkové dojivosti byly vypoèteny podle intervalù dojení mezi 
kombinacemi z R na REF (R + V) a z V na REF (R + V). V�e bylo provedeno v MS Excel, 

Microsoft, Redmond, Washington, USA. 

 

Data dojivosti pro statistické vyhodnocení (výpoèet støedních hodnot a lineární regeresi) byla 
pou�ita v pùvodních hodnotách, nebo� døívìj�í výsledky (HANU� et al., 2001) prokázaly 
pravdìpodobnost pøibli�nì normální frekvenèní distribuce dat tohoto ukazatele, co� zakládá 
mo�nost absence transformace dat pro jejich objektivní vyhodnocení a interpretaci.  
 

II) Vyhodnocení regresních vztahù a predikce celodenní dojivosti (REF (R + V)) pøi 
dvojím denním dojení z ranního (R) a veèerního (V) nádoje pøi relevantních 
intervalech mezi nádoji v KU  

 

Interval 12 hod. byl pøiøazen (z technologických dùvodù mo�né variability prùbìhu dojení na 
stejných a rùzných lokalitách) individuálnì dojnici a aktuálnímu dojení (nádoji) nezávisle na 
stáji (stádì) v pøípadì, �e korespondující èasový údaj pøedchozího intervalu z èasomìrného 
snímání v dojírnì èinil 12 hod. ± 30 minut, dále 11 hod., kdy� le�el v rozmezí 11 hod. ± 29 

minut a 10 hod., kdy� le�el v rozmezí 10 hod. ± 30 minut. Výsledky vypoètených predikèních 
rovnic pro pøepoèet nádoje z R nebo V na REF (R + V) ve v�ech kombinacích èasových 
intervalù a mo�ností naplnit definici ICAR pro nádoj v kontrolní den za 24 hodin pøiøazením 
k nádoji R, nebo V, v�dy pøedchozí nebo následné dojení (nádoj za 24 hod. v kontrolní den 
v jednom kalendáøním dni nebo ve dvou kalendáøních dnech � obojí lze) jsou shrnuty v Tab. 5 

(první pøíloha) a relevantnì graficky znázornìny v dal�ích pøílohách (a na Obr. 4, 5, 6). Na 

Obr. 7 je pøíkladnì uveden i graf predikèní rovnice v intervalu pøesahujícím pomìr 10/14. 
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V�echny vypoètené lineární regrese predikèních rovnic korespondují s vysoce významnými 
koeficienty korelace (P < 0,001), jedná se tedy o velmi tìsné vztahy vhodné pro pøepoèty 
relevantních závislostí. V pøíloze jsou také kontrolnì uvedena základní statistická data o 
dojivosti variantních skupin a celkových souborù, podle pøíslu�ného uvedeného èlenìní. Sada 
vybraných, prakticky optimálních, rovnic pro software KU, je pak shrnuta v Tab. 6 (ústøední 
èást certifikované metodiky CM 32). 
 

 

Tab. 6 Sada vybraných (metodou kvalifikovaného odhadu z Tab. 5), prakticky 

optimálních, predikèních rovnic pro odhad celkového nádoje (ústøední èást CM 32) 
v kontrolní den alternativní kontroly mléèné u�itkovosti dojeného skotu z ranního, nebo 
veèerního, nádoje, v re�imu dvojího dojení dennì pøi mo�nostech stejných nebo 
rozdílných intervalù mezi dojením, pro softwarové portfolio KU v ÈR.  
 

Pø. z  Pø. na  Int. Rovnice n R
2
 r sig. 

R (x) REF (y) 12/12  y = 1,7735x + 2,4081 Obr. 4 135 201 0,8904 0,9436 *** 

  11/13  y = 1,7021x + 2,2064 Obr. 5 126 793 0,8984 0,9478 *** 

  10/14  y = 1,6361x + 1,3444   33 092 0,9181 0,9582 *** 

V (x) REF (y) 12/12  y = 1,8992x + 2,0501 135 201 0,8937 0,9454 *** 

  11/13  y = 1,9681x + 2,2828 126 793 0,8807 0,9385 *** 

  10/14  y = 2,1419x + 2,4021 Obr. 6 33 092 0,8894 0,9431 *** 

Pø. = pøepoèet; Int. = intervaly (hodin); n = poèet pøípadù; R2
 = koeficient determinace; r = 

koeficient korelace; sig. = významnost, *** = P < 0,001; R = nádoj ráno; V = nádoj veèer; 
REF = celkový nádoj (R + V).  
 

 

 

Obr. 4 Pøíklad lineární regrese predikèní rovnice pro pøepoèet z R na REF (Tab. 6) 

v alternativní KU 12/12. 
 

 
n = 135 201; r = 0,944*** 
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Obr. 5 Pøíklad lineární regrese predikèní rovnice pro pøepoèet z R na REF (Tab. 6) 

v alternativní KU 11/13. 
 

 
n = 126 793; r = 0,948*** 

 

 

 

 

Obr. 6 Pøíklad lineární regrese predikèní rovnice pro pøepoèet z V na REF (Tab. 6) 

v alternativní KU 10/14. 

 

 
n = 33 092; r = 0,943*** 
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Obr. 7 Pøíklad lineární regrese predikèní rovnice pro pøepoèet z R na REF v alternativní KU 
pøi intervalu pøesahujícím pomìr 10/14 (pøíloha). 
 

 
n = 54 269; r = 0,96*** 

 

 

Tab. 7 Modelová validace vybraných rovnic (z Tab. 6) pøepoètu na celodenní nádoj 
v kontrolní den, na tøech rozdílných nádojích ráno, nebo veèer (10, 20 a 30 kg), pro rozdílné 
intervaly dojení (12/12, 11/13 a 10/14) v re�imu dvojího dojení dennì, v mo�ných 
konfiguracích (v jeden kalendáøní den, ve dva kalendáøní dny, celkovì) pøi definici ICAR pro 
denní nádoj KU za 24 hodin.  

 

kg mléka   10   20   30  

Pø. z  Pø. na  Int. 1 2 3  1 2 3  1 2 3  

R (x) REF (y) 12/12  19,93 20,21 20,14 38,15 37,48 37,88 56,37 54,75 55,61 

  11/13  19,11 19.45 19,23 36,5 36,03 36,25 53,89 52,62 53,27 

  10/14  17,64 18,01 17,71 34,26 33,96 34,07 50,87 49.9 50,43 

V (x) REF (y) 12/12  20,89 20,86 21,04 40,29 40,34 40,03 59,68 59,82 59,03 

  11/13  21,9 21,87 21,96 42,07 42,12 41,64 62,25 62,38 61,33 

  10/14  23,92 23,91 23,82 45,71 45,92 45,24 67,49 67,93 66,66 

1 = kontrolní den = 1 kalendáøní den (rovnice z Tab. 5); 2 = 1 kontrolní den je ve dvou 
kalendáøních dnech (rovnice z Tab. 5); 3 = 1 + 2 = rovnice z Tab. 6. Intermediární charakter 3 
versus 1 a 2, 9 pøípadù z 18ti (9 kurzívou) = 50 %. 

 

Modelová validace vybraných rovnic (Tab. 6) pøepoètu na celodenní nádoj v kontrolní den 
byla provedena na tøech rozdílných nádojích ráno, nebo veèer (10, 20 a 30 kg), pro rozdílné 
intervaly dojení (12/12, 11/13 a 10/14) v re�imu dvojího dojení dennì a v mo�ných 
konfiguracích (v jeden kalendáøní den, ve dva kalendáøní dny a celkovì (spojení dat dvou 
pøedchozích skupin)) pøi definici ICAR pro denní nádoj za 24 hodin. Tato modelová validace, 
provedená metodou kvalifikovaného odhadu, je výsledkovì shrnuta v Tab. 7 a vyplývá z ní, 
�e rozdíly v odhadech celodenní dojivosti podle dvojího pojetí definice ICAR (kontrolní 
nádoj za 24 hodin v jeden nebo dva kalendáøní dny) jsou minimální a proto za optimální pro 
výbìr praktických predikèních rovnic lze pova�ovat variantu (Tab. 6) shrnující obojí mo�nost, 
která zároveò je provedena na maximálním dostupném poètu dat (pøípadù, n), co� jednak 

zvy�uje vìrohodnost výsledkù predikce, dále maximalizuje eliminaci vlivù náhodných 
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interferenèních faktorù a výbìr je tak rovnì� èásteènì optimálnì intermediárního charakteru. 

Tento charakter lze pak vyjádøit pomìrem 50 % (Tab. 7).  

 

Druhý stupeò validace selektovaných predikèních rovnic (Tab. 6) pro softwarové portfolio 
alternativní metody KU byl realizován podle hodnot relevantních koeficientù determinace 
(R

2) na základì pøedpokladu platnosti zákona normální frekvenèní distribuce hodnot. Zde 
byly stanoveny separátní minimální limity R2

 pro pøepoèet z ranního a veèerního nádoje na 
REF (podle vzorce x � sd × 1,64 pro jednostranný interval spolehlivosti na hladinì 
pravdìpodobnosti 95 %). Tyto hodnoty pak èinily 0,8379 a 0,8751 pro pøepoèet z R a V 

(0,9081 � 0,0428 × 1,64 a 0,9166 � 0,0253 × 1,64). Uvedené pak odpovídalo minimálním 
limitùm korespondujících koeficientù korelace (r) 0,915 a 0,935. Je patrné (Tab. 6), �e 
v�echny vybrané lineární predikèní rovnice pro aplikaci v KU disponovaly vy��ími hodnotami 
vysvìtlení promìnlivosti dat v souboru celkových nádojù variabilitou v alternativních 
nádojích KU a vy��í tìsností popisovaných vztahù, ne� byly stanoveny u tìchto jejich 

minimálních limitù prostøednictvím výsledkù v Tab. 5.           

 

4) Závìr certifikované metodiky 

 

Pro materiál Souborné zásady KU 2014 (ÈMSCH, 2013) vyplynula, z provedeného 
vyhodnocení, sada modelovì validovaných predikèních rovnic (Tab. 6) pro odhad celodenní 
dojivosti v kontrolní den z alternativního praktického provedení KU ráno a veèer pøi rùzných 
intervalech mezi dvìma dojeními dennì. Tyto rovnice (Tab. 6) budou zahrnuty do 

softwarového portfolia metody alternativního provádìní kontroly mléèné u�itkovosti v ÈR. 
 

 

III) Srovnání �novosti postupù� a pøedání certifikované metodiky: Postup 

predikce výsledkù dojivosti v kontrole alternativního provedení mléèné 
u�itkovosti dojeného skotu 

 

- vyvinutá certifikovaná metodika byla pøedána do u�ívání systému kontroly mléèné 
u�itkovosti ÈMSCH a. s. Hradi�tko v elektronické i písemné formì 5. 8. 2016; 

- jedná se o inovovaný postup podpory spolehlivosti dat o dojivosti krav v kontrole u�itkovosti 
za podmínek získávání dat ze systému dvojího denního dojení pøi rùzných intervalech mezi 

dojením pro zaji�tìní úèinnosti �lechtitelské práce v chovech dojených krav a pro roz�íøení 
validovaného metodického portfolia KU. Výsledky jsou uvedením známých poznatkù 
v nových souvislostech; 

- vývoj postupù metod kontroly mléèné u�itkovosti je zaji�tìn vlastními konkrétními 
výsledky. Vyhodnocením tìchto výsledkù vznikl postup, který je podkladem pro chovatele 
mléèného skotu, ale také pro zaji�tìní auditu internacionálních dozorových orgánù (ICAR) 
v kontrole mléèné u�itkovosti; 

- uvedené postupy ovìøení a podpory spolehlivosti dat jsou v kontrole u�itkovosti Èeské 
republiky pou�ívány v souvislosti s vývojem situace kolem postupné elektronizace kontroly 
u�itkovosti a a� doposud byly v podstatì dílèím zpùsobem øe�eny, ale jiným postupem, 
nikoliv uvedeným zpùsobem.  
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IV) Popis uplatnìní certifikované metodiky - Závìr - Kontrola uplatnìní 
certifikované metodiky:  

 

- kontrola existence certifikované metodiky jako pracovního postupu pro podporu 

spolehlivosti dat o dojivosti z procesu kontroly u�itkovosti za podmínek postupné 
elektronizace kontroly mléèné u�itkovosti pro zaji�tìní uèinnosti plemenáøské práce 
v mléèných stádech skotu; 

- kontrola aplikace certifikované metodiky je proveditelná prostøednictvím revize dokladù o 
provádìní odbìrù individuálních vzorkù mléka v rámci kontroly mléèné u�itkovosti 
ÈMSCH a.s. Hradi�tko, metodický manuál Souborné zásady KU (ÈMSCH a.s., Hradi�tko) a 

na jejích webových stránkách;   

- certifikovaná metodika postupu podpory spolehlivosti dat o dojivosti v KU pøi dvojím 
denním dojení a rùzných intervalech byla zpracována v �esti exempláøích a pøedána 
v krou�kové vazbì na pøíslu�ná pracovi�tì ÈMSCH a. s. Hradi�tko a do knihovny a na 

pracovi�tì Výzkumný ústav mlékárenský Praha a Mendelova univerzita v Brnì 

Agronomická fakulta a informace o ní na MZe a do RIV.  

 

 

V) Ekonomické aspekty 
 

Ekonomický dopad je souèástí kontroly dojivosti pro vyu�ití ve �lechtitelské práci. 
Plemenáøskou práci u dojeného skotu lze efektivnì realizovat pouze na základì 
spolehlivých výsledkù o dojivosti zvíøat. Testovaný postup podporuje tuto spolehlivost 

výsledkù kontroly u�itkovosti pro potøeby kontroly dìdiènosti. Na bázi plemenáøské práce 
v chovu dojnic a poradenství ke zdravotnímu stavu dojnic mù�e tvoøit podíl do 1,5 % (s 

ohledem na celou KU (95,7 % dojených krav) a zejména segment KU s aplikací elektronického 
prùtokomìru s denním snímáním mléèné u�itkovosti v dojírnì)  z efektu ve smyslu genetického 
zisku dal�í generace dojnic. Uvedené je dáno redukcí bì�ných nedostatkù zpùsobených 
pøípadnou chybnou informací v KU. Objem pøípadných ztrát z chyb v KU je ov�em obtí�né 
vyèíslit konkrétnìji. Na úrovni státu, pøi daném rozsahu a vlivu KU, mù�e roènì pøínos 
z redukce ztráty efektivity chybami èinit èástky v øádu statisícù a� milionù.  

 

Náklady na konkrétní zavedení a vyu�ití postupu uvedeného v metodice mohou pro u�ivatele 
ÈMSCH èinit podle kvalifikovaného odhadu v KU v ÈR celkem 35 tis. Kè (náklady na 
úpravu metody KU, tedy metodických postupù pro pracovníky KU). Pøínos pro u�ivatele 
(ÈMSCH) je v podpoøe spolehlivosti postupu kontroly dat KU, lze ho na nepøímých 
efektech (zapojení a setrvání stád v KU atp.) kvalifikovanì odhadnout na 170 a� 230 tis. Kè 
roènì. 
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Ne v�echny práce ze seznamu literatury (5, 6), jejich� studium a poznatky byly vyu�ity ve 
vývoji metodiky, jsou citovány explicitnì v textu vlastní metodiky pro praxi. Jsou v�ak pro 

úplnost uvedeny v seznamu vý�e. 
 

 

Afilace RO1416 CM 32 

Projekty a podpory rozvoje instituce (podíly): MZe RO1416 (75 %) a IGA AF MENDELU 

TP 5/2014 (25 %). 

Oponenti CM: Ing. Zdeòka Hegedü�ová, Ph.D., Taura ET s.r.o., Litomy�l; Ing. Zdenka 

Majzlíková, Èeská plemenáøská inspekce.   
Autorský kolektiv (podíly): Oto Hanu� (25 %), Daniel Falta (15 %), Gustav Chládek (10 %), 

Radoslava Jedelská (10 %), Marcela Klime�ová (10 %), Petr Roubal (10 %), Jaroslav 

Kopecký (10 %), Eva Vondru�ková (10 %).   

 

 

Pøílohy, dokumenty a doklady: 

technická øe�ení a postupy této certifikované metodiky byly zejména podpoøeny výsledky 
vlastního výzkumu, vývoje a empirických poznatkù, které byly publikovány. 

 

Datum: 5. 8. 2016 

 

Za zhotovitele:  

prof. Ing. Oto Hanu�, Ph.D.   

     

 

 

.........................................................................  

 

 

Výsledky øe�ení metodického problému byly formou vyhodnocení zpracovány pro publikace 
v odborném tisku. 
 

 

Certifikovaná metodika pro praxi byla podporována �e�ením projekt� MZe RO1416 a IGA 

AF MENDELU TP 5/2014. 
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7) Pøílohové materiály s podklady pro vývoj certifikované metodiky 

 

Pøílohy této certifikované uplatnìné metodiky (Postup predikce výsledkù dojivosti v kontrole 

alternativního provedení mléèné u�itkovosti dojeného skotu) tvoøí vlastní výsledky vývoje a 
metodického testování, tzn. tabulkové a grafické zpracování statistických dat.  
 

 

 

Pøílohy 

 

Tab. 5 Souhrn vypoètených predikèních rovnic pro odhad celkového nádoje v kontrolní den 
alternativní kontroly mléèné u�itkovosti dojeného skotu z ranního, nebo veèerního, nádoje, 
podle v�ech pou�itých variant èlenìní základního datového souboru. 

 

Celkové tabulkové a grafické zpracování statistických dat pro pøepoèet ranního a 
veèerního nádoje na celkový za kontrolní den ve zkrácené alternativì kontroly 
mléèné u�itkoovsti v kombinacích pro rùzné intervaly (vèetnì intervalu 
pøekraèujícího pomìr 10/14) mezi dojením se zahrnutím obou dojených plemen a 
podílových køí�encù v ÈR.  
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VIII) Podklady pro registraci do RIV 
 

CERTIFIKOVANÁ METODIKA RO1416 CM 32 � název: Postup predikce výsledkù 
dojivosti v kontrole alternativního provedení mléèné u�itkovosti dojeného skotu. Tato je 

dolo�ená statutárnì podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi 
Výzkumným ústavem mlékárenským s.r.o. Praha a ÈMSCH a.s. Hradi�tko, z 6. 10. 2016. 

Datum certifikace 10. 11. 2016. HANU�, O.
1
- FALTA, D.

2
- CHLÁDEK, G.

2
- JEDELSKÁ, R.

1
-  

KLIME�OVÁ, M.
1
- ROUBAL, P.

1
- KOPECKÝ, J.

1
- VONDRU�KOVÁ, E.

1
. 

 

CERTIFIED METHOD RO1416 CM 32  - title: Prediction procedure for milk yield results in 

milk recording with alternative system in milked cattle. It is confirmed by signed treaty about 

application of this certified method between Dairy Research Institute Ltd. Prague and 

ÈMSCH a.s. Hradi�tko, from October 6
th

 2016. Date of certification November 10
th

 2016. 

HANU�, O.
1
- FALTA, D.

2
- CHLÁDEK, G.

2
- JEDELSKÁ, R.

1
-  KLIME�OVÁ, M.

1
- ROUBAL, P.

1
- 

KOPECKÝ, J.
1
- VONDRU�KOVÁ, E.

1
. 

 

1 Výzkumný ústav mlékárenský s.r.o., Praha; 2
 Mendelova univerzita v Brnì, Agronomická 

fakulta, Ústav chovu a �lechtìní zvíøat 
 

Zaøazení GI, GG, BB 

 

dojnice, kontrola u�itkovosti, mléèná u�itkovost, �lechtitelská práce 

 

dairy cow, milk recording, milk yield, genetic improvement work 

 

Certifikovaná aplikovaná metodika je zamìøena na validaci mo�ného metodického postupu 
pro podporu spolehlivosti dat v systému kontroly mléèné u�itkovosti pro úèely plemenáøské 
práce. Doporuèený metodický postup má slou�it jako doklad pro pøípadný audit 
internacionálních dozorových orgánù, v daném pøípadì ICAR (Mezinárodní výbor pro 
kontrolu u�itkovosti zvíøat). Data z kontroly mléèné u�itkovosti jsou vyu�ívána 
v plemenáøské práci. Postup tak podporuje efektivitu �lechtìní dojeného skotu.  
 

The certified applied method is focused on validation of possible methodological procedure 

for support of data authenticity in the milk recording system for purposes of breeder work. 

Recommended methodical process should serve as evidence for a possible audit of 

international supervisory authorities, in this case ICAR (International Committee for Animal 

Recording). Data from the milk recording are used in breeder work. In this way the procedure 

promotes the efficiency in genetic improvement of milked cattle. 

 

Specifické údaje výsledku 

Interní kód produktu 

Certifikovaná metodika RO1416 CM 32 

 

Lokalizace výsledku 

Rutinní pracovi�tì kontroly mléèné u�itkovosti Èeské republiky, tzn. pracovi�tì 
Èeskomoravské spoleènosti chovatelù a.s. Hradi�tko. 

 

 

Technické parametry výsledku 

Systematická podpora spolehlivosti výsledkù kontroly dojivosti pro zaji�tìní efektivity 
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plemenáøské práce dojeného skotu. Rovnice pro predikci celkového nádoje z ranního a 
veèerního dojení v kontrolní den pøi dvojím dojení dennì a rùzných intervalech mezi 
dojením. Výsledky podporují kontrolu mléèné u�itkovosti s ohledem na mìnící se 
technologické podmínky v chovech a také dokumentují toto zaji�tìní pro dozorové orgány.    

 

Ekonomické parametry výsledku 

Ekonomický dopad je souèástí kontroly dojivosti pro vyu�ití ve �lechtitelské práci. 
Plemenáøskou práci u dojeného skotu lze efektivnì realizovat pouze na základì 
spolehlivých výsledkù o dojivosti zvíøat. Testovaný postup podporuje tuto spolehlivost 
výsledkù kontroly u�itkovosti pro potøeby kontroly dìdiènosti. Na bázi plemenáøské práce 
v chovu dojnic a poradenství ke zdravotnímu stavu dojnic mù�e tvoøit podíl do 1,5 % (s 

ohledem na celou KU (95,7 % dojených krav) a zejména segment KU s aplikací elektronického 
prùtokomìru s denním snímáním mléèné u�itkovosti v dojírnì)  z efektu ve smyslu genetického 
zisku dal�í generace dojnic. Uvedené je dáno redukcí bì�ných nedostatkù zpùsobených 
pøípadnou chybnou informací v KU. Objem pøípadných ztrát z chyb v KU je ov�em obtí�né 
vyèíslit konkrétnìji. Na úrovni státu, pøi daném rozsahu a vlivu KU, mù�e roènì pøínos 
z redukce ztráty efektivity chybami èinit èástky v øádu statisícù a� milionù.  

 

Náklady na konkrétní zavedení a vyu�ití postupu uvedeného v metodice mohou pro u�ivatele 
ÈMSCH èinit podle kvalifikovaného odhadu v KU v ÈR celkem 35 tis. Kè (náklady na 
úpravu metody KU, tedy metodických postupù pro pracovníky KU). Pøínos pro u�ivatele 

(ÈMSCH) je v podpoøe spolehlivosti postupu kontroly dat KU, lze ho na nepøímých 
efektech (zapojení a setrvání stád v KU atp.) kvalifikovanì odhadnout na 170 a� 230 tis. Kè 
roènì. 

 

Kategorie výsledku podle nákladù na jeho dosa�ení 
A � náklady < 5 mil. Kè (do 5 MKè) 
 

Vlastník výsledku 

IÈ organizace 

26722861 a 62156489  

 

Název organizace 

Výzkumný ústav mlékárenský s.r.o., Praha; Mendelova univerzita v Brnì, Agronomická 
fakulta 

 

Stát organizace 

CZ 

 

Mo�nost vyu�ívání výsledku 

Povinnost získání licence 

N � nevy�aduje se (ne) 
 

Povinnost odvést licenèní poplatek 

N � nevy�aduje se (ne) 
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Abstrakty: 

 

RIV 

Kontrola mléèné u�itkovosti (KU) je dùle�ité �lechtitelské opatøení. Materiál je inovace 
postupù KU. Systematická podpora spolehlivosti výsledkù kontroly dojivosti pro zaji�tìní 
efektivity plemenáøské práce v populaci dojeného skotu v ÈR. Vznikla sada rovnic pro 

predikci celkového denního nádoje z ranního a veèerního dojení v kontrolní den pøi dvojím 
dojení dennì a rùzných intervalech mezi dojením (celkem n = 705 698 dnù mìøení). Napø. 
predikèní rovnice pro odhad celodenní dojivosti v KU z ranního nádoje pøi dvojím dojení 
dennì a intervalu 12/12 je: y = 1,7735x + 2,4081 (n = 135 201; r = 0,9436; P < 0,001). 

Výsledky podporují kontrolu mléèné u�itkovosti (pøi zapojení dojnic 95,7 % v ÈR) s ohledem 

na mìnící se technologické podmínky v chovech a také dokumentují toto zaji�tìní a validaci 

výsledkù pro dozorové orgány.  
 

dojnice, dojírna, kontrola u�itkovosti, mléèná u�itkovost, �lechtitelská práce 

 

RIV 

Milk recording (MR) is an important breeding measure. The material is innovation of MR 

procedures. The systematic support of result reliability of milk yield control to ensure the 

efficiency of genetical improvement work in milked cattle population in CR. A set of 

equations for prediction of total daily milk yield from the morning and evening milk yield on 

test day at twice a day milking and various intervals between milking was created (in total n = 

705,698 day measurements). E.g. predictive equation for estimation of MR full-day milk yield 

from morning milk yield during twice a day milking and interval 12/12 is: y = 1.7735x + 

2.4081 (n = 135,201; r = 0.9436; P < 0.001). The results support the milk recording (95.7% of 

dairy cows included in the CR) with regard to the changing of technological conditions in 

farms and also validation document about the results for the supervisory authorities. 

 

dairy cow, milking parlor, milk recording, milk yield, genetic improvement work 



 

 

 

 

Tab. 5 Souhrn vypo�tených predik�ních rovnic pro odhad celkového nádoje v kontrolní den alternativní kontroly mlé�né u�itkovosti dojeného 

skotu z ranního, nebo ve�erního, nádoje, podle v�ech pou�itých variant �len!ní základního datového souboru.  

 

Interval y x Lineární n R
2
 r  

 V-R1 10/14 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6627x + 0,8629 17731 0,9574 0,9785 *** 

V-R1 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6069x + 1,7066 16715 0,8839 0,9402 *** 

V-R1 12/12 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,8222x + 1,7785 71227 0,9435 0,9713 *** 

V-R1 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,7258x + 3,1179 70036 0,8420 0,9176 *** 

V-R1 11/13 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,7424x + 1,6049 65998 0,9445 0,9719 *** 

V-R1 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6637x + 2,681 64731 0,8579 0,9262 *** 

V-R2 10/14 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6616x + 1,0231 17414 0,9544 0,9769 *** 

V-R2 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,5943x + 2,0709 17414 0,8738 0,9348 *** 

V-R2 12/12 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,822x + 1,7128 68657 0,9429 0,9710 *** 

V-R2 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,727x + 2,9362 68657 0,8444 0,9189 *** 

V-R2 11/13 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,7392x + 1,7143 65017 0,9406 0,9698 *** 

V-R2 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6586x + 2,8625 65017 0,8464 0,9200 *** 

V-R2 posun o jeden den 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R - posun o den y = 1,666x + 0,9786 16377 0,9535 0,9765 *** 

V-R2 posun o jeden den 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R - posun o den y = 1,8245x + 1,6442 65165 0,9438 0,9715 *** 

V-R2 posun o jeden den 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R - posun o den y = 1,7427x + 1,703 62062 0,9423 0,9707 *** 

V-R1+V-R2 10/14 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6619x + 0,9458 35145 0,9558 0,9777 *** 

V-R1+V-R2 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6002x + 1,8967 34713 0,8786 0,9373 *** 

V-R1+V-R2 12/12 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,8221x + 1,7468 139884 0,9432 0,9712 *** 

V-R1+V-R2 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,7263x + 3,0292 139754 0,8431 0,9182 *** 

V-R1+V-R2 11/13 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,7408x + 1,6591 131015 0,9426 0,9709 *** 

V-R1+V-R2 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6611x + 2,772 130743 0,8521 0,9231 *** 

V-R1+V-R2-posun o jeden den 10/14 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj R y = 1,6361x + 1,3444 33092 0,9181 0,9582 *** 

V-R1+V-R2-posun o jeden den 12/12 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj R y = 1,7735x + 2,4081 135201 0,8904 0,9436 *** 

V-R1+V-R2-posun o jeden den 11/13 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj R y = 1,7021x + 2,2064 126793 0,8984 0,9478 *** 

 

 
 



 

 

 

 

 

Interval y x Lineární n R
2
 r  

 V-R1 10/14 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,1787x + 2,1314 17731 0,9242 0,9614 *** 

V-R1 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,2011x + 1,8957 16715 0,9315 0,9651 *** 

V-R1 12/12 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 1,9399x + 1,4872 71227 0,9354 0,9672 *** 

V-R1 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 1,948x + 1,3752 70036 0,9379 0,9685 *** 

V-R1 11/13 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,0178x + 1,7199 65998 0,9240 0,9612 *** 

V-R1 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,0258x + 1,616 64731 0,9273 0,9630 *** 

V-R2 10/14 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,1614x + 2,0893 17414 0,9200 0,9592 *** 

V-R2 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,1628x + 2,2521 17998 0,9239 0,9612 *** 

V-R2 12/12 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 1,9376x + 1,595 68657 0,9349 0,9669 *** 

V-R2 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 1,9426x + 1,4267 69718 0,9381 0,9686 *** 

V-R2 11/13 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,0022x + 1,8348 65017 0,9194 0,9589 *** 

V-R2 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,0178x + 1,6888 66012 0,9256 0,9621 *** 

V-R2 posun o jeden den 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V - posun o den y = 2,0829x + 2,9064 16377 0,8482 0,9210 *** 

V-R2 posun o jeden den 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V - posun o den y = 1,8471x + 2,7681 65165 0,8477 0,9207 *** 

V-R2 posun o jeden den 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V - posun o den y = 2,0217x + 1,6529 62062 0,9265 0,9625 *** 

V-R1+V-R2 10/14 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,17x + 2,1114 35145 0,9219 0,9602 *** 

V-R1+V-R2 10/14 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,1811x + 2,0827 34713 0,9275 0,9631 *** 

V-R1+V-R2 12/12 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 1,9388x + 1,5404 139884 0,9352 0,9671 *** 

V-R1+V-R2 12/12 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 1,9453x + 1,401 139754 0,9380 0,9685 *** 

V-R1+V-R2 11/13 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,01x + 1,7771 131015 0,9217 0,9601 *** 

V-R1+V-R2 11/13 NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,0217x + 1,6529 130743 0,9265 0,9625 *** 

V-R1+V-R2-posun o jeden den 10/14 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj V y = 2,1419x + 2,4021 33092 0,8894 0,9431 *** 

V-R1+V-R2-posun o jeden den 12/12 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 1,8992x + 2,0501 135201 0,8937 0,9454 *** 

V-R1+V-R2-posun o jeden den 11/13 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj V y = 1,9681x + 2,2828 126793 0,8807 0,9385 *** 

 



 

Interval 10 -14 B, hodnoty A men�í ne� 9:30, hodnoty E v�t�í ne� 14:30 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 29176 29176 29176 27491 

x 13,79 9,38 23,17 23,16 

g         

sx 5,777 4,353 9,834 9,894 

vx 41,9 46,4 42,4 42,7 

min 0,20 0,20 0,40 0,50 

max 37,80 33,20 61,00 61,20 

Rmax-min 37,60 33,00 60,60 60,70 

medián 13,00 8,70 21,70 21,70 

horní q 9,70 6,20 16,20 16,10 

dolní q 17,00 11,80 28,70 28,80 

 

 

y x Lineární n R r y 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6649x + 0,2063 29176 0,9566 0,9781 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5746x + 0,4799 29176 0,9566 0,9781 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6139x + 0,8934 27491 0,8899 0,9433 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5514x + 1,0261 27491 0,8899 0,9433 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,171x + 2,8126 29176 0,9236 0,9610 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4254x - 0,4799 29176 0,9236 0,9610 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,1863x + 2,6583 27491 0,9295 0,9641 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4251x - 0,4691 27491 0,9295 0,9641 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,6649x + 0,2063 n = 29176 
 

Lineární y = 0,5746x + 0,4799 n = 29176 

R
2
 = 0,9566 r = 0,978*** 

  
R

2
 = 0,9566 r = 0,978*** 

  

Lineární y = 1,6139x + 0,8934 n = 27491 
 

Lineární y = 0,5514x + 1,0261 n = 27491 

R
2
 = 0,8899 r = 0,943*** 

  
R

2
 = 0,8899 r = 0,943*** 



  

Lineární y = 2,171x + 2,8126 n = 29176 
 

Lineární y = 0,4254x - 0,4799 n = 29176 

R
2
 = 0,9236 r = 0,961*** 

  
R

2
 = 0,9236 r = 0,961*** 

  

Lineární y = 2,1863x + 2,6583 n = 27491 
 

Lineární y = 0,4251x - 0,4691 n = 27491 

R
2
 = 0,9295 r = 0,964*** 

  
R

2
 = 0,9295 r = 0,964*** 



 

 

Interval 10 -14    B 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 17731 17731 17731 16715 

x 14,38 10,39 24,77 24,73 

g         

sx 5,866 4,398 9,968 10,045 

vx 40,8 42,3 40,2 40,6 

min 0,20 0,20 0,40 0,50 

max 37,80 33,20 61,00 61,20 

Rmax-min 37,60 33,00 60,60 60,70 

medián 13,80 9,80 23,80 23,60 

horní q 10,10 7,20 17,40 17,40 

dolní q 18,00 13,10 31,00 31,00 

 

 

y x Lineární n R r y 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6627x + 0,8629 17731 0,9574 0,9785 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5758x + 0,1161 17731 0,9574 0,9785 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6069x + 1,7066 16715 0,8839 0,9402 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5501x + 0,7254 16715 0,8839 0,9402 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,1787x + 2,1314 17731 0,9242 0,9614 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4242x - 0,1161 17731 0,9242 0,9614 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,2011x + 1,8957 16715 0,9315 0,9651 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4232x - 0,0911 16715 0,9315 0,9651 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,6627x + 0,8629 n = 17731 
 

Lineární y = 0,5758x + 0,1161 n = 17731 

R
2
 = 0,9574 r = 0,978*** 

  
R

2
 = 0,9574 r = 0,978*** 

  

Lineární y = 1,6069x + 1,7066 n = 16715 
 

Lineární y = 0,5501x + 0,7254 n = 16715 

R
2
 =0,8839 r = 0,940*** 

  
R

2
 = 0,8839 r = 0,940*** 



  

Lineární y = 2,1787x + 2,1314 n = 17731 
 

Lineární y = 0,4242x - 0,1161 n = 17731 

R
2
 = 0,9242 r = 0,961*** 

  
R

2
 = 0,9242 r = 0,961*** 

  

Lineární y = 2,2011x + 1,8957 n = 16715 
 

Lineární y = 0,4232x - 0,0911 n = 16715 

R
2
 = 0,9315 r = 0,965*** 

  
R

2
 = 0,9315 r = 0,965*** 



 

Interval 12 -12   C 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 71227 71227 71227 70036 

x 13,90 13,21 27,12 27,13 

g         

sx 4,820 4,508 9,042 9,062 

vx 34,7 34,1 33,3 33,4 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 51,70 42,20 78,90 79,30 

Rmax-min 51,50 42,00 78,50 78,90 

medián 13,80 13,10 26,90 26,90 

horní q 10,60 10,10 20,80 20,80 

dolní q 17,00 16,10 33,10 33,10 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,8222x + 1,7785 71227 0,9435 0,9713 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5178x - 0,1357 71227 0,9435 0,9713 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,7258x + 3,1179 70036 0,8420 0,9176 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,4879x + 0,6767 70036 0,8420 0,9176 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 1,9399x + 1,4872 71227 0,9354 0,9672 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4822x + 0,1357 71227 0,9354 0,9672 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 1,948x + 1,3752 70036 0,9379 0,9685 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4815x + 0,1587 70036 0,9379 0,9685 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

Lineární y = 1,8222x + 1,7785 n = 71227 
 

Lineární y = 0,5178x - 0,1357 n = 71227 

R
2
 = 0,9435 r = 0,971*** 

  
R

2
 = 0,9435 r = 0,971*** 

  

Lineární y = 1,7258x + 3,1179 n = 70036 
 

Lineární y = 0,4879x + 0,6767 n = 70036 

R
2
 = 0,842 r = 0,918*** 

  
R

2
 = 0,842 r = 0,918*** 



  

Lineární y = 1,9399x + 1,4872 n = 71227 
 

Lineární y = 0,4822x + 0,1357 n = 71227 

R
2
 = 0,9354 r = 0,967*** 

  
R

2
 = 0,9354 r = 0,967*** 

  

Lineární y = 1,948x + 1,3752 n = 70036 
 

Lineární y = 0,4815x + 0,1587 n = 70036 

R
2
 = 0,9379 r = 0,968*** 

  
R

2
 = 0,9379 r = 0,968*** 



 

 

Interval 11 -13    D 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 65998 65998 65998 64731 

x 13,72 11,79 25,51 25,52 

g         

sx 5,093 4,350 9,131 9,143 

vx 37,1 36,9 35,8 35,8 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 47,40 43,90 70,60 70,20 

Rmax-min 47,20 43,70 70,20 69,80 

medián 13,50 11,60 25,20 25,20 

horní q 10,10 8,70 19,00 19,00 

dolní q 17,10 14,70 31,80 31,80 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,742x + 1,6136 65998 0,9444 0,9718 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5421x - 0,1118 65998 0,9444 0,9718 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6632x + 2,6902 64731 0,8578 0,9262 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5157x + 0,5645 64731 0,8578 0,9262 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,0175x + 1,7201 65998 0,9237 0,9611 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4579x + 0,1118 65998 0,9237 0,9611 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,0254x + 1,6169 64731 0,9271 0,9629 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4577x + 0,1204 64731 0,9271 0,9629 *** 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

Lineární y = 1,7424x + 1,6049 n = 65998 
 

Lineární y = 0,5421x - 0,109 n = 65998 

R
2
 = 0,9445 r = 0,972*** 

  
R

2
 = 0,9445 r = 0,972*** 

  

Lineární y = 1,6637x + 2,681 n = 64731 
 

Lineární y = 0,5157x + 0,5672 n = 64731 

R
2
 = 0,8579 r = 0,926*** 

  
R

2
 = 0,8579 r = 0,926*** 



  

Lineární y = 2,0178x + 1,7199 n = 65998 
 

Lineární y = 0,4579x + 0,1118 n = 65998 

R
2
 = 0,924 r = 0,961*** 

  
R

2
 = 0,924 r = 0,961*** 

  

Lineární y = 2,0258x + 1,616 n = 64731 
 

Lineární y = 0,4577x + 0,118 n = 64731 

R
2
 = 0,9273 r = 0,963*** 

  
R

2
 = 0,9273 r = 0,963*** 



Interval 10 -14     B, hodnoty A men�í ne� 9:30, hodnoty E v�t�í ne� 14:30 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 28584 29738 28584 29738 

x 13,72 9,45 23,21 23,28 

g         

sx 5,787 4,395 9,882 9,900 

vx 42,2 46,5 42,6 42,5 

min 0,20 0,20 0,60 0,40 

max 37,80 37,00 61,00 61,20 

Rmax-min 37,60 36,80 60,40 60,80 

medián 13,00 8,80 21,80 21,90 

horní q 9,60 6,20 16,10 16,20 

dolní q 17,00 12,00 28,80 28,90 

 

 

y x Lineární n R2 r 
 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6685x + 0,3234 28584 0,9545 0,9770 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5721x + 0,4387 28584 0,9545 0,9770 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6173x + 1,1362 28584 0,8853 0,9409 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5474x + 0,9507 28584 0,8853 0,9409 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,1536x + 2,766 28584 0,9215 0,9599 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4254x - 0,4799 28584 0,9215 0,9599 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,1651x + 2,8312 29738 0,9239 0,9612 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4267x - 0,4895 29738 0,9239 0,9612 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,6685x + 0,3234 n = 28584 
 

Lineární y = 0,5721x + 0,4387 n = 28584 

R
2
 = 0,9545 r = 0,977*** 

  
R

2
 = 0,9545 r = 0,977*** 

  

Lineární y = 1,6173x + 1,1362 n = 28584 
 

Lineární y = 0,5474x + 0,9507 n = 28584 

R
2
 =0,8853 r = 0,941*** 

  
R

2
 = 0,8853 r = 0,941*** 



  

Lineární y = 2,1536x + 2,766 n = 28584 
 

Lineární y = 0,4254x - 0,4799 n = 28584 

R
2
 = 0,9215 r = 0,960*** 

  
R

2
 = 0,9215 r = 0,960*** 

  

Lineární y = 2,1651x + 2,8312 n = 29738 
 

Lineární y = 0,4267x - 0,4895 n = 29738 

R
2
 = 0,9239 r = 0,961*** 

  
R

2
 = 0,9239 r = 0,961*** 



 

Interval 10 -14   B 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 17414 17998 17414 17998 

x 14,15 10,35 24,54 24,64 

g         

sx 5,891 4,451 10,021 10,017 

vx 41,6 43,0 40,8 40,6 

min 0,20 0,20 0,60 0,40 

max 37,80 37,00 61,00 61,20 

Rmax-min 37,60 36,80 60,40 60,80 

medián 13,50 9,80 23,40 23,60 

horní q 9,80 7,10 17,10 17,30 

dolní q 17,80 13,20 30,80 30,90 

 

 

y x Lineární n R2 r 
 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6616x + 1,0231 17414 0,9544 0,9769 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5744x + 0,0578 17414 0,9544 0,9769 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,5943x + 2,0709 17414 0,8738 0,9348 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5481x + 0,6511 17414 0,8738 0,9348 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,1614x + 2,0893 17414 0,9200 0,9592 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4256x - 0,0578 17414 0,9200 0,9592 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,1628x + 2,2521 17998 0,9239 0,9612 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4272x - 0,174 17998 0,9239 0,9612 *** 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

Lineární y = 1,6616x + 1,0231 n = 17414 
 

Lineární y = 0,5744x + 0,0578 n = 17414 

R
2
 = 0,9544 r = 0,977*** 

  
R

2
 =0,9544 r = 0,977*** 

  

Lineární y = 1,5943x + 2,0709 n = 17414 
 

Lineární y = 0,5481x + 0,6511 n = 17414 

R
2
 = 0,8738 r = 0,935*** 

  
R

2
 = 0,8738 r = 0,935*** 

y = 0,5481x + 0,6511 

R² = 0,8738 
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NÁDOJ V+R následující den 



  

Lineární y = 2,1614x + 2,0893 n = 17414 
 

Lineární y = 0,4256x - 0,0578 n = 17414 

R
2
 = 0,92 r = 0,959*** 

  
R

2
 = 0,92 r = 0,959*** 

  

Lineární y = 2,1628x + 2,2521 n = 17998 
 

Lineární y = 0,4272x - 0,174 n = 17998 

R
2
 = 0,9239 r = 0,961*** 

  
R

2
 = 0,9239 r = 0,961*** 



 

Interval 12 -12      C 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 68657 69718 68657 69718 

x 13,96 13,19 27,15 27,04 

g         

sx 4,830 4,527 9,063 9,080 

vx 34,6 34,3 33,4 33,6 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 51,70 42,20 78,90 79,30 

Rmax-min 51,50 42,00 78,50 78,90 

medián 13,80 13,00 26,90 26,80 

horní q 10,60 10,00 20,80 20,70 

dolní q 17,10 16,10 33,20 33,00 

 

 

y x Lineární n R2 r 
 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,822x + 1,7128 68657 0,9429 0,9710 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5175x - 0,0893 68657 0,9429 0,9710 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,727x + 2,9362 68657 0,8444 0,9189 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,4889x + 0,7371 68657 0,8444 0,9189 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 1,9376x + 1,595 68657 0,9349 0,9669 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4825x + 0,0893 68657 0,9349 0,9669 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 1,9426x + 1,4267 69718 0,9381 0,9686 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4829x + 0,127 69718 0,9381 0,9686 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,822x + 1,7128 n = 68657 
 

Lineární y = 0,5175x - 0,0893 n = 68657 

R
2
 = 0,9429 r = 0,971*** 

  
R

2
 = 0,9429 r = 0,971*** 

  

Lineární y = 1,727x + 2,9362 n = 68657 
 

Lineární y = 0,4889x + 0,7371 n = 68657 

R
2
 = 0,8444 r = 0,919*** 

  
R

2
 = 0,8444 r = 0,919*** 



  

Lineární y = 1,9376x + 1,595 n = 68657 
 

Lineární y = 0,4825x + 0,0893 n = 68657 

R
2
 = 0,9349 r = 0,967*** 

  
R

2
 = 0,9349 r = 0,967*** 

  

Lineární y = 1,9426x + 1,4267 n = 69718 
 

Lineární y = 0,4829x + 0,127 n = 69718 

R
2
 = 0,9381 r = 0,969*** 

  
R

2
 = 0,9381 r = 0,969*** 



 

Interval 11 -13   D 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 65017 66012 65017 66012 

x 13,71 11,85 25,56 25,60 

g         

sx 5,056 4,349 9,067 9,121 

vx 36,9 36,7 35,5 35,6 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 47,70 43,90 70,60 67,00 

Rmax-min 47,50 43,70 70,20 66,60 

medián 13,50 11,70 25,20 25,30 

horní q 10,20 8,80 19,10 19,10 

dolní q 17,10 14,80 31,80 31,80 

 

 

y x Lineární n R2 r 
 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,7392x + 1,7143 65017 0,9406 0,9698 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5408x - 0,1122 65017 0,9406 0,9698 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6586x + 2,8625 65017 0,8464 0,9200 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5103x + 0,645 65017 0,8464 0,9200 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,0022x + 1,8348 65017 0,9194 0,9589 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4592x + 0,1122 65017 0,9194 0,9589 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,0178x + 1,6888 66012 0,9256 0,9621 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4587x + 0,1065 66012 0,9256 0,9621 *** 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,7392x + 1,7143 n = 65017 
 

Lineární y = 0,5408x - 0,1122 n = 65017 

R
2
 = 0,9406 r = 0,970*** 

  
R

2
 = 0,9406 r = 0,970*** 

  

Lineární y = 1,6586x + 2,8625 n = 65017 
 

Lineární y = 0,5103x + 0,645 n = 65017 

R
2
 = 0,8464 r = 0,920*** 

  
R

2
 = 0,8464 r = 0,920*** 



  

Lineární y = 2,0022x + 1,8348 n = 65017 
 

Lineární y = 0,4592x + 0,1122 n = 65017 

R
2
 = 0,9194 r = 0,959*** 

  
R

2
 = 0,9194 r = 0,959*** 

  

Lineární y = 2,0178x + 1,6888 n = 66012 
 

Lineární y = 0,4587x + 0,1065 n = 66012 

R
2
 = 0,9256 r = 0,962*** 

  
R

2
 = 0,9256 r = 0,962*** 



 

Interval 10 -14    B, hodnoty A men�í ne� 9:30, hodnoty E v�t�í ne� 14:30 

 

 

Nádoj R - 
posun o den 

Nádoj V - 
posun o den 

 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 28587 29738  26778 

x 13,72 9,45  23,31 

g        

sx 5,787 4,395  9,925 

vx 42,2 46,5  42,6 

min 0,20 0,20  0,40 

max 37,80 37,00  59,80 

Rmax-min 37,60 36,80  59,40 

medián 13,00 8,80  21,90 

horní q 9,60 6,20  16,20 

dolní q 17,00 12,00  29,00 

 

 

y x Lineární n R
2
 r 

 
NÁDOJ V+R následující den Nádoj R - posun o den y = 1,6734x + 0,3094 26778 0,9543 0,9769 *** 

Nádoj R - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,5702x + 0,4522 26778 0,9543 0,9769 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V - posun o den y = 2,0836x + 3,4807 26778 0,8558 0,9251 *** 

Nádoj V - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,4108x - 0,0575 26778 0,8558 0,9251 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,6734x + 0,3094 n = 26778 
 

Lineární y = 0,5702x + 0,4522 n = 26778 

R
2
 = 0,9543 r = 0,977*** 

  
R

2
 = 0,9543 r = 0,977*** 

  

Lineární y = 2,0836x + 3,4807 n = 26778 
 

Lineární y = 0,4108x - 0,0575 n = 26778 

R
2
 = 0,8558 r = 0,925*** 

  
R

2
 = 0,8558 r = 0,925*** 



 

 

Interval 10 -14    B 

 

 

Nádoj R - 
posun o den 

Nádoj V - 
posun o den 

 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 17417 17999  16377 

x 14,15 10,35  24,62 

g        

sx 5,892 4,452  10,062 

vx 41,6 43,0  40,9 

min 0,20 0,20  0,40 

max 37,80 37,00  59,80 

Rmax-min 37,60 36,80  59,40 

medián 13,50 9,80  23,50 

horní q 9,80 7,10  17,20 

dolní q 17,80 13,20  30,80 

 

 

y x Lineární n R
2
 r 

 
NÁDOJ V+R následující den Nádoj R - posun o den y = 1,666x + 0,9786 16377 0,9535 0,9765 *** 

Nádoj R - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,5724x + 0,099 16377 0,9535 0,9765 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V - posun o den y = 2,0829x + 2,9064 16377 0,8482 0,9210 *** 

Nádoj V - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,4072x + 0,3983 16377 0,8482 0,9210 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,666x + 0,9786 n = 16377 
 

Lineární y = 0,5724x + 0,099 n = 16377 

R
2
 = 0,9535 r = 0,976*** 

  
R

2
 = 0,9535 r = 0,976*** 

  

Lineární y = 2,0829x + 2,9064 n = 16377 
 

Lineární y = 0,4072x + 0,3983 n = 16377 

R
2
 = 0,8482 r = 0,921*** 

  
R

2
 = 0,8482 r = 0,921*** 



 

 

Interval 12 -12    C 

 

 

Nádoj R - 
posun o den 

Nádoj V - 
posun o den 

 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 68667 69733  65165 

x 13,96 13,19  27,11 

g        

sx 4,831 4,528  9,067 

vx 34,6 34,3  33,4 

min 0,20 0,20  0,40 

max 51,70 42,20  79,30 

Rmax-min 51,50 42,00  78,90 

medián 13,80 13,00  26,90 

horní q 10,60 10,00  20,80 

dolní q 17,10 16,10  33,10 

 

 

y x Lineární n R
2
 r 

 
NÁDOJ V+R následující den Nádoj R - posun o den y = 1,8245x + 1,6442 65165 0,9438 0,9715 *** 

Nádoj R - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,5173x - 0,0663 65165 0,9438 0,9715 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V - posun o den y = 1,8471x + 2,7681 65165 0,8477 0,9207 *** 

Nádoj V - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,4589x + 0,7375 65165 0,8477 0,9207 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,8245x + 1,6442 n = 65165 
 

Lineární y = 0,5173x - 0,0663 n = 65165 

R
2
 = 0,9438 r = 0,971*** 

  
R

2
 = 0,9438 r = 0,971*** 

  

Lineární y = 1,8471x + 2,7681 n = 65165 
 

Lineární y = 0,4589x + 0,7375 n = 65165 

R
2

= 0,8477 r = 0,921***
  

R
2

= 0,8477 r = 0,921***



 

 

Interval 11 -13    D 

 

 

Nádoj R - 
posun o den 

Nádoj V - 
posun o den 

 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 65025 66019  62062 

x 13,71 11,85  25,62 

g        

sx 5,056 4,348  9,070 

vx 36,9 36,7  35,4 

min 0,20 0,20  0,40 

max 47,70 43,90  70,20 

Rmax-min 47,50 43,70  69,80 

medián 13,50 11,70  25,30 

horní q 10,20 8,80  19,20 

dolní q 17,10 14,80 

 

31,80 

 

 

y x Lineární n R
2
 r 

 
NÁDOJ V+R následující den Nádoj R - posun o den y = 1,7427x + 1,703 62062 0,9423 0,9707 *** 

Nádoj R - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,5407x - 0,129 62062 0,9423 0,9707 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V - posun o den y = 2,0217x + 1,6529 62062 0,9265 0,9625 *** 

Nádoj V - posun o den NÁDOJ V+R následující den y = 0,4582x + 0,1122 62062 0,9265 0,9625 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,7427x + 1,703 n = 62062 
 

Lineární y = 0,5407x - 0,129 n = 62062 

R
2
 = 0,9423 r = 0,971*** 

  
R

2
 = 0,9423 r = 0,971*** 

  

Lineární y = 2,0217x + 1,6529 n = 62062 
 

Lineární y = 0,4582x + 0,1122 n = 62062 

R
2

= 0,9265 r = 0,963***
  

R
2

= 0,9265 r = 0,963***



Statistické a grafické hodnocení denních  nádoj�  

Interval 10 -14    B, hodnoty A men�í ne� 9:30, hodnoty E v!t�í ne� 14:30 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 57760 58914 57760 57229 

x 13,76 9,41 23,19 23,22 

g         

sx 5,782 4,374 9,858 9,897 

vx 42,0 46,5 42,5 42,6 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 37,80 37,00 61,00 61,20 

Rmax-min 37,60 36,80 60,60 60,80 

medián 13,00 8,80 21,80 21,80 

horní q 9,60 6,20 16,10 16,20 

dolní q 17,00 12,00 28,80 28,80 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6666x + 0,2655 57760 0,9555 0,9775 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5733x + 0,4599 57760 0,9555 0,9775 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6155x + 1,0194 57229 0,8874 0,9420 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5493x + 0,9894 57229 0,8874 0,9420 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,162x + 2,793 57760 0,9224 0,9604 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4267x - 0,4599 57760 0,9224 0,9604 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,1752x + 2,7487 57229 0,9266 0,9626 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,426x - 0,4798 57229 0,9266 0,9626 *** 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

Lineární y = 1,6666x + 0,2655 n = 57760 
 

Lineární y = 0,5733x + 0,4599 n = 57760 

R
2
 = 0,9555 r = 0,977*** 

  
R

2
 = 0,9555 r = 0,977*** 

  

Lineární y = 1,6155x + 1,0194 n = 57229 
 

Lineární y = 0,5493x + 0,9894 n = 57229 

R
2
 = 0,8874 r = 0,942*** 

  
R

2
 = 0,8874 r = 0,942*** 



  

Lineární y = 2,162x + 2,793 n = 57760 
 

Lineární y = 0,4267x - 0,4599 n = 57760 

R
2
 = 0,9224 r = 0,960*** 

  
R

2
 = 0,9224 r = 0,960*** 

  

Lineární y = 2,1752x + 2,7487 n = 57229 
 

Lineární y = 0,426x - 0,4798 n = 57229 

R
2
 = 0,9266 r = 0,963*** 

  
R

2
 = 0,9266 r = 0,963*** 



 

Interval 10 -14     B 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 35145 35729 35145 34713 

x 14,27 10,37 24,66 24,69 

g         

sx 5,880 4,425 9,995 10,030 

vx 41,2 42,7 40,5 40,6 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 37,80 37,00 61,00 61,20 

Rmax-min 37,60 36,80 60,60 60,80 

medián 13,60 9,80 23,60 23,60 

horní q 10,00 7,10 17,20 17,30 

dolní q 17,80 13,20 30,80 31,00 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,6619x + 0,9458 35145 0,9558 0,9777 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5751x + 0,086 35145 0,9558 0,9777 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6002x + 1,8967 34713 0,8786 0,9373 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,5491x + 0,6868 34713 0,8786 0,9373 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,17x + 2,1114 35145 0,9219 0,9602 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4249x - 0,086 35145 0,9219 0,9602 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,1811x + 2,0827 34713 0,9275 0,9631 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4252x - 0,134 34713 0,9275 0,9631 *** 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



  

Lineární y = 1,6619x + 0,9458 n = 35145 
 

Lineární y = 0,5751x + 0,086 n = 35145 

R
2
 = 0,9558 r = 0,978*** 

  
R

2
 = 0,9558 r = 0,978*** 

  

Lineární y = 1,6002x + 1,8967 n = 34713 
 

Lineární y = 0,5491x + 0,6868 n = 34713 

R
2
 = 0,8786 r = 0,937*** 

  
R

2
 = 0,8786 r = 0,937*** 
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Lineární y = 2,17x + 2,1114 n = 35145 
 

Lineární y = 0,4249x - 0,086 n = 35145 

R
2
 = 0,9219 r = 0,960*** 

  
R

2
 = 0,9219 r = 0,960*** 

  

Lineární y = 2,1811x + 2,0827 n =34713 
 

Lineární y = 0,4252x - 0,134 n = 34713 

R
2
 = 0,9275 r = 0,963*** 

  
R

2
 = 0,9275 r = 0,963*** 



 

Interval 12 -12    C 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 139884 140945 139884 139754 

x 13,93 13,20 27,13 27,08 

g         

sx 4,825 4,518 9,053 9,071 

vx 34,6 34,2 33,4 33,5 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 51,70 42,20 78,90 79,30 

Rmax-min 51,50 42,00 78,50 78,90 

medián 13,80 13,10 26,90 26,90 

horní q 10,60 10,10 20,80 20,80 

dolní q 17,00 16,10 33,10 33,10 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,8221x + 1,7468 139884 0,9432 0,9712 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5177x - 0,113 139884 0,9432 0,9712 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,7263x + 3,0292 139754 0,8431 0,9182 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,4884x + 0,7071 139754 0,8431 0,9182 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 1,9388x + 1,5404 139884 0,9352 0,9671 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4823x + 0,113 139884 0,9352 0,9671 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 1,9453x + 1,401 139754 0,9380 0,9685 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4822x + 0,1429 139754 0,9380 0,9685 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,8221x + 1,7468 n = 139884 
 

Lineární y = 0,5177x - 0,113 n = 139884 

R
2
 = 0,9432 r = 0,971*** 

  
R

2
 = 0,9432 r = 0,971*** 

  

Lineární y = 1,7263x + 3,0292 n = 139754 
 

Lineární y = 0,4884x + 0,7071 n = 139754 

R
2
 = 0,8431 r = 0,918*** 

  
R

2
 = 0,8431 r = 0,918*** 



  

Lineární y = 1,9388x + 1,5404 n = 139884 
 

Lineární y = 0,4823x + 0,113 n = 139884 

R
2
 = 0,9352 r = 0,967*** 

  
R

2
 = 0,9352 r = 0,967*** 

  

Lineární y = 1,9453x + 1,401 n = 139754 
 

Lineární y = 0,4822x + 0,1429 n = 139754 

R
2
 = 0,938 r = 0,969*** 

  
R

2
 = 0,938 r = 0,969*** 



 

Interval 11 -13   D 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 131015 132010 131015 130743 

x 13,71 11,82 25,53 25,56 

g         

sx 5,075 4,349 9,099 9,132 

vx 37,0 36,8 35,6 35,7 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 47,70 43,90 70,60 70,20 

Rmax-min 47,50 43,70 70,20 69,80 

medián 13,50 11,60 25,20 25,20 

horní q 10,10 8,80 19,10 19,10 

dolní q 17,10 14,70 31,80 31,80 

 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ R+V jeden den Nádoj R y = 1,7408x + 1,6591 131015 0,9426 0,9709 *** 

Nádoj R NÁDOJ R+V jeden den y = 0,5414x - 0,1106 131015 0,9426 0,9709 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj R y = 1,6611x + 2,772 130743 0,8521 0,9231 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den y = 0,513x + 0,6063 130743 0,8521 0,9231 *** 

NÁDOJ R+V jeden den Nádoj V y = 2,01x + 1,7771 131015 0,9217 0,9601 *** 

Nádoj V NÁDOJ R+V jeden den y = 0,4586x + 0,1106 131015 0,9217 0,9601 *** 

NÁDOJ V+R následující den Nádoj V y = 2,0217x + 1,6529 130743 0,9265 0,9625 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den y = 0,4582x + 0,1122 130743 0,9265 0,9625 *** 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

Lineární y = 1,7408x + 1,6591 n = 131015 
 

Lineární y = 0,5414x - 0,1106 n = 131015 

R
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 = 0,9426 r = 0,971*** 

  
R
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 = 0,9426 r = 0,971*** 

  

Lineární y = 1,6611x + 2,772 n = 130743 
 

Lineární y = 0,513x + 0,6063 n = 130743 
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 = 0,8521 r = 0,923*** 
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Lineární y = 2,01x + 1,7771 n = 131015 
 

Lineární y = 0,4586x + 0,1106 n = 131015 

R
2
 = 0,9217 r = 0,960*** 

  
R
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 = 0,9217 r = 0,960*** 

  

Lineární y = 2,0217x + 1,6529 n = 130743 
 

Lineární y = 0,4582x + 0,1122 n = 130743 

R
2
 = 0,9265 r = 0,963*** 

  
R

2
 = 0,9265 r = 0,963*** 



Statistické a grafické hodnocení denních  nádoj�  

Interval 10 -14    B, hodnoty A men�í ne� 9:30, hodnoty E v!t�í ne� 14:30 

 

 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 

NÁDOJ V+R 
následující den a R 
posun o jeden den 

n 57763 58914  54269 

x 13,76 9,41  23,23 

g        

sx 5,782 4,375  9,910 

vx 42,0 46,5  42,7 

min 0,20 0,20  0,40 

max 37,80 37,00  61,20 

Rmax-min 37,60 36,80  60,80 

medián 13,00 8,80  21,80 

horní q 9,60 6,20  16,20 

dolní q 17,00 12,00  28,80 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj R y = 1,6433x + 0,6049 54269 0,9213 0,9598 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,5607x + 0,7443 54269 0,9213 0,9598 *** 

NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj V y = 2,1348x + 3,0678 54269 0,8925 0,9447 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,4181x - 0,2668 54269 0,8925 0,9447 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

Lineární y = 1,6433x + 0,6049 n = 54269 
 

Lineární y = 0,5607x + 0,7443 n = 54269 

R
2
 = 0,9213 r = 0,960*** 

  
R
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 = 0,9213 r = 0,960*** 

  

Lineární y = 2,1348x + 3,0678 n = 54269 
 

Lineární y = 0,4181x - 0,2668 n = 54269 

R
2
 = 0,8925 r = 0,945*** 

  
R

2
 = 0,8925 r = 0,945*** 



 

Interval 10 -14     B 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 

NÁDOJ V+R 
následující den a 

R posun o den 

n 35148 35730  33092 

x 14,27 10,37  24,68 

g        

sx 5,880 4,425  10,054 

vx 41,2 42,7  40,7 

min 0,20 0,20  0,40 

max 37,80 37,00  61,20 

Rmax-min 37,60 36,80  60,80 

medián 13,60 9,80  23,60 

horní q 10,00 7,10  17,20 

dolní q 17,80 13,20  30,90 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj R y = 1,6361x + 1,3444 33092 0,9181 0,9582 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,5611x + 0,4138 33092 0,9181 0,9582 *** 

NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj V y = 2,1419x + 2,4021 33092 0,8894 0,9431 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,4152x + 0,1526 33092 0,8894 0,9431 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



  

Lineární y = 1,6361x + 1,3444 n = 33092 
 

Lineární y = 0,5611x + 0,4138 n = 33092 

R
2
 = 0,9181 r = 0,958*** 

  
R
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Lineární y = 2,1419x + 2,4021 n = 33092 
 

Lineární y = 0,4152x + 0,1526 n = 33092 

R
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 = 0,8894 r = 0,943*** 

  
R

2
 = 0,8894 r = 0,943*** 



 

Interval 12 -12    C 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 139884 140945 139884 139754 

x 13,93 13,20 27,13 27,08 

g         

sx 4,825 4,518 9,053 9,071 

vx 34,6 34,2 33,4 33,5 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 51,70 42,20 78,90 79,30 

Rmax-min 51,50 42,00 78,50 78,90 

medián 13,80 13,10 26,90 26,90 

horní q 10,60 10,10 20,80 20,80 

dolní q 17,00 16,10 33,10 33,10 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj R y = 1,7735x + 2,4081 135201 0,8904 0,9436 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,5021x + 0,3183 135201 0,8904 0,9436 *** 

NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj V y = 1,8992x + 2,0501 135201 0,8937 0,9454 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,4706x + 0,4379 135201 0,8937 0,9454 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lineární y = 1,7735x + 2,4081 n = 135201 
 

Lineární y = 0,5021x + 0,3183 n = 135201 

R
2
 = 0,8904 r = 0,944*** 

  
R

2
 = 0,8904 r = 0,944*** 

  

Lineární y = 1,8992x + 2,0501 n = 135201 
 

Lineární y = 0,4706x + 0,4379 n = 135201 

R
2
 = 0,8937 r = 0,945*** 

  
R

2
 = 0,8937 r = 0,945*** 



 

Interval 11 -13   D 

 

 

Nádoj R Nádoj V 
NÁDOJ R+V 

jeden den 
NÁDOJ V+R 

následující den 

n 131015 132010 131015 130743 

x 13,71 11,82 25,53 25,56 

g         

sx 5,075 4,349 9,099 9,132 

vx 37,0 36,8 35,6 35,7 

min 0,20 0,20 0,40 0,40 

max 47,70 43,90 70,60 70,20 

Rmax-min 47,50 43,70 70,20 69,80 

medián 13,50 11,60 25,20 25,20 

horní q 10,10 8,80 19,10 19,10 

dolní q 17,10 14,70 31,80 31,80 

 

 

 

y x Lineární n R r 

 NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj R y = 1,7021x + 2,2064 126793 0,8984 0,9478 *** 

Nádoj R NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,5278x + 0,2301 126793 0,8984 0,9478 *** 

NÁDOJ V+R následující den a R posun o den Nádoj V y = 1,9681x + 2,2828 126793 0,8807 0,9385 *** 

Nádoj V NÁDOJ V+R následující den a R posun o den y = 0,4475x + 0,3893 126793 0,8807 0,9385 *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

Lineární y = 1,7021x + 2,2064 n = 126793 
 

Lineární y = 0,5278x + 0,2301 n = 126793 

R
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 = 0,8984 r = 0,948*** 

  
R
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 = 0,8984 r = 0,948*** 

  

Lineární y = 1,9681x + 2,2828 n = 126793 
 

Lineární y = 0,4475x + 0,3893 n = 126793 

R
2
 = 0,8807 r = 0,938*** 

  
R

2
 = 0,8807 r = 0,938*** 


