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Certifikovana metodika RO1416 CM30 - nazev:

Predpovéd’ tGrovné termostability syrového kravského mléka pro vybér
suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle faktori prvovyroby

Certifikovana uplatnénda metodika a technicko-organiza¢ni doporuceni, opatieni a
postupy v systému vyhodnocovani vysledki analyz bazénovych vzorka mléka v kontrole
technologické kvality syrového mléka v mlékiarenském podniku pri aplikaci selekce
suroviny podle vhodnych lokalit pro vyrobu vysoce tepelné namahanych mlécénych
vyrobki a pro podporu technologické jistoty zpracovatele.

I) Cil certifikované uplatnéné metodiky:

Cilem certifikované¢ metodiky RO1416 CM30 je vyhodnoceni moznosti predikce urovné
termostability syrového kravského mléka pro ziskani metodickych informaci pii vybéru
suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle faktorii prvovyroby pro podporu
technologické jistoty zpracovatele.

Napln certifikované uplatnéné metodiky:

Naplni certifikované metodiky RO1416 CM30 je implementace dosazenych vysledk,
ziskanych na zaklad¢ ptredchoziho vyzkumu a vyvoje v ramci feSeni projekti MZe RO1416,
NAZV KUS QJ1510339 a IGA AF MENDELU TP 5/2014, do prostiedi rutinni kontroly
technologické kvality syrového mléka ve zpracovatelském podniku (mlékarn€) pro podporu
technologické jistoty zpracovatele.
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IT) Vlastni popis certifikované metodiky

Predpovéd’ urovné termostability syrového kravského mléka pro vybér
suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle faktori prvovyroby

Struktura certifikované metodiky:

1) Uvod a soucasny stav problematiky

2) Cil aplikace certifikované metodiky

Hypotéza soucasné vyvijené metodiky

Hypotéza perspektivy metodiky

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — zpracovani metody odhadu
termostability mléka podle vlastnosti mléka a prvovyrobnich ¢initela

I) Podminky srovnévaciho, pokusného, terénniho sledovani a pouzité metodické postupy

II) Vyhodnoceni regionalnich vysledkii vztahi mezi sloZzenim a vlastnostmi mléka,
prvovyrobnimi faktory a termostabilitou mléka

4) Zéaver certifikované metodiky

5) Pouzité vlastni vysledky a publikace pfi navrhu a validaci certifikované metodiky

6) Pouzité jiné literarni prameny pfii tvorb¢ certifikované metodiky

7) Ptilohové materialy s podklady pro vyvoj certifikované metodiky

8) Piiloha — definice technologické a hygienické kvality mléka obecné v rozsahu
problematiky certifikované metodiky RO1416 CM30

A) Technologické vlastnosti mléka, stanoveni a faktory, které je ovliviuji — struéné zékladni
shrnuti

B) Hygienické ukazatele mléka, stanoveni a faktory, které je ovliviiuji — stru¢né zékladni
shrnuti

Nejcastéji pouzité zkratky:

B = hrubé bilkoviny;

BMM = bod mrznuti mléka;

CF = Ceské strakaté;

CFU = kolonie tvofici jednotka;

CPM = celkovy pocet mezofilnich mikroorganismii;
H = HolSstyn;

KOLI = koliformni baktérie;

L = monohydrat laktdzy;

PSB = pocet somatickych bunék;

RIL = rezidua inhibi¢nich latek;

STP = suSina tukuprosta;

T = tuk;

TES = tepelna stabilita mléka (termostabilita mlé¢nych bilkovin).



1) Uvod a soudasny stav problematiky
Nékteré vybrané mlékarenské technologie a jejich vyznam

Mlékaftstvi je obecné technologicky velmi naroény a variabilni obor, rovnéz s ohledem na
cetnost technologickych smérti zpracovani mléka a jeho vyslednych produktt. Jedna ze
zdkladnich slozek mléka, bilkoviny, tak podléha fadé¢ modifika¢nich procest s velmi
riznorodymi vystupy. Na jedné strané¢ proto, v zavislosti pfedevSim na zpracovatelské
technologii, jsou pozadovany dobré koagulacni vlastnosti laktoproteint (dobra sytitelnost) pti
produkci syrd, zatimco pii vyrobé jinych trvanlivych vyrobkli (mléko kondenzované a
sterilované UHT (SINGH, 2004)) je pozadovana jejich dobra odolnost a prostorova stabilita
vaci tepelnému zdhfevu a nasledné koagulaci denatura¢niho typu (Obr. 1). Termostabilita
laktoproteint je proto dilezita technologicka, ale i ekonomicka vlastnost, nebot’ v mlékarstvi
vzdy souvisi s technologiemi, které také vedou k produkci vyrobkli s vyssi piidanou
hodnotou. SINGH (2004) uvedl, Ze studiim a pochopeni mechanismu srazeni bilkovin a vlivl
slozkovych a zpracovatelskych faktor na tepelnou stabilitu mléka bylo vénovano jiz témet
stoleti.

Obr. 1 Schéma srazeni bilkovin syrového mléka jako vhodné nebo nevhodné mlékarskeé
technologické vlastnosti podle typu zpracovani suroviny.

Koagulace laktoproteint

/\

Sz ¢ — 5 ; — S5 ;
Zadouci technologicky nezadouci
acidogenni, enzymaticka tepelnd acidogenni,
rast kulturni v syrafstvi, denaturace rist nekulturni
mikrofléry sladké srazeni pfi zpracovani mikrofléry

N\

fermentované
vyrobky

v syrarstvi,
kyselé srazeni

Napt. nedavno CHRAMOSTOVA et al. (2014) uvedli, Ze termostabilita je velice dulezitym
parametrem pii hodnoceni kvality syrového mléka, a to zejména z hlediska tepelnych
zahtevi, kterym je mléko vystaveno béhem jeho procesu zpracovani. Termostabilita (TES)
mléka (termostabilita laktoproteinll) znamena tedy odolnost mléénych bilkovin vici tepelné
koagulaci, resp. tepelné denaturaci, tzn. zméné zejména tercialni struktury laktoproteint.
Rychla koagulace bilkovin je proto, ztechnologickych dvodii zahfivani nebo syieni
(kyselého nebo enzymatického) mléka, nezadouci nebo zadouci vlastnosti. Test termostability
(JANSTOVA a NAVRATILOVA, 2014 b) se provadi nejCastéji stanovenim cCasu vizualni



denaturace (vlockovani) mléénych bilkovin pii zédhfevu v olejové lazni pti 135 °C. Je to
technologickd zkouska sice jednoduchd, nicméné pracovné nepiijemna a zdlouhava.
V mlékatsko-technologické analytické praxi nebyva proto ve své pivodni podobé provadéna
Casto, spiSe vyjimecné, a casto je nahrazovana vysledky principialné podobné, kladné
korelujici, technologické zkousky, tzv. alkoholové stability mléka (JANSTOVA a
NAVRATILOVA, 2014 b).

NeZadouci koagulace bilkovin a termostabilita mléka

CHRAMOSTOVA et al. (2014) nenalezli u zadného sledovaného fyzikdlniho, chemického a
mikrobiologického parametru syrového kravského mléka, mezi které patiily pH, obsahy
primarnich aminoskupin, hrubych bilkovin, c¢istych bilkovin, kaseinu, tuku, laktozy,
mocoviny, vapniku a fosforu a celkové po¢ty mezofilnich, psychrotrofnich a proteolytickych
mikroorganismi, jednozna¢ny vliv na jeho termostabilitu. Naopak KAILASAPATHY (2008)
oznacuje faktory jako pH mléka, obsahy soli (Ize upravovat piidavkem stabiliza¢nich soli
JANSTOVA a NAVRATILOVA, 2014 a), mocoviny, laktozy, bilkovin (a jejich varianty) a také
sezonu, laktaci a zdravi dojnice za podstatné, pro tepelnou stabilitu bilkovin mléka. Za jeden
z nejvyznamnéjSich faktorti termostability je pak mozno povazovat pH (SINGH, 2004;
KAILASAPATHY, 2008; METWALLI et al., 2013; CMELIKOVA, 2014), kdy se i alkoholova
stabilita zhorSuje s poklesem pH (GAJDUSEK, 1989; GENCUROVA et al., 1993). U koziho a
ov¢iho mléka povazuji RAYNAL — LIUTOVAC et al. (2007) za podstatny faktor hodnoty tepelné
stability mléka také pomér Ca/P, kdy vyssi termostabilita je dosahovana u niz§iho poméru
1,37 az 1,75. Horsi tepelnou nebo alkoholovou stabilitu vykazovala syrova kravskd mléka
s vy$8im poctem somatickych bun€k (PSB) a také vyssi elektrickou vodivosti, jako projevy
ruznych forem mastitid (FEAGAN et al., 1966; PATROVSKY a GAJDUSEK, 1988; GENCUROVA et
al., 1993). Jako vyznamné faktory tepelné nebo alkoholové stability bilkovin mléka jsou zde
rovnéz uvadény plemeno skotu, zdravotni stav zvifat, jejich vyziva i zpisob ziskavéani a
osetfeni mléka po nadojeni. CHLADEK a CEINA (2005) nezaznamenali vliv vzristajici
koncentrace mocoviny v kravském mléce na termostabilitu laktoproteinti, zatimco u
syfitelnosti takovy vliv zachycen byl v podobé zhorSeni syfitelnosti s rostouci hladinou
mocoviny.

Tepelna stabilita mléka vykazuje odlisné projevy u riznych biologickych druhti mléka. Napf-.
u velbloudiho je termostabilita chabéjsi nez u kravského a klesa zaroveinl se vzrstem
syrovatkovych bilkovin velbloudiho mléka (METWALLI et al., 2013). Termostabilita koziho a
ov¢iho mléka byla velice nizka, u zddného vzorku nepiekrocila 5 minut (CHRAMOSTOVA et
al., 2016). V nékterych vzorcich k tomu mohla ptispét vyssi kyselost nebo vyssi hodnoty
celkového poctu mikroorganismi, psychrotorfnich mikroorganismti a proteolytickych
mikroorganismi, avSak jednim zklicovych divodi mohl byt vyssi obsah volnych
aminoskupin, ktery odrazi jak pocinajici proteolyzu, tak obsah a slozeni dusikatych latek
v mléce jednotlivych druhii zvifat. Na zdkladé namétenych vysledki se stabilizace koziho a
ov¢iho mléka pred tepelnym namahdnim pii vyrobé trvanlivych mléénych vyrobki jevi jako
vysoce zadouci.

NeZadouci koagulace bilkovin a alkoholova stabilita mlécnych bilkovin
Alkoholova stabilita (AS, nebo alkoholové ¢islo) mléka je vysledek informujici o odolnosti

mléénych bilkovin proti vysrazeni tepelnym naméhanim a jeji dobrd hodnota je dalezitou
podminkou pti UHT oSetfeni, vysoké pasteraci mléka a vyrobé kondenzovanych mlék. K



pfedpovéedi stability bilkovin slouzi tedy primdrné test termostability, ktery vyjadii dobu
schopnosti bilkovin odolavat zdhfevu v olejové ldzni pi1 120 (METWALLI et al., 2013) 135
(Bohemilk Opoéno — z technologickych diivodir) az 140 °C (CMELIKOVA, 2014), aZ do srazeni
(rozpoznatelné tvorby prvnich vlo¢ek bilkovin (HORNE a MUIR, 1990)). Pro zjednoduseni je
tento test v mlékarnach s korespondujicimi technologiemi nahrazovan tzv. alkoholovym
testem. Mezi vysledky obou testli existuje pomérné tésna zavislost (r = 0,6 - 0,8). Alkoholovy
test je provadén v riznych modifikacich, takze vysledky jsou porovnatelné vzdy pouze uvnitf
uréité metodické modifikace. Casto vyjadiuje schopnost bilkovin odolat srazeni pfidavkem
alkoholu (96 %), kdy je vyjadien napft. spotifebou alkoholu v ml na zfetelné srazeni bilkovin
péti (ptipadné desiti) ml mléka. Bézné hodnoty jsou 5,4+1,22 ml (GENCUROVA et al., 1993),
lze proto pocitat s pomérnym vyjadienim 1,08+0,24. Vybér kritickych hodnot, napi. pro
selekci suroviny nebo ucely proplaceni této kvality, je véci lokalnich zkuSenosti.

GENCUROVA et al. (1993) zachytili vyznamnou pozitivni korelaci AS (0,30) k obsahu laktézy,
coz logicky a fyziologicky (poptipad¢ patologicky) koresponduje s jiz uvedenymi nalezy ve
vztahu k PSB, elektrické konduktivit¢ mléka a ptipadné zvySenym mastitiddm. VSeobecné lze
uveést, ze alkoholova stabilita se vyznamné zhorSuje v prabéhu mikrobiologickych
degradacnich procest (Pseudomonas fluorescens) pii ulozeni pasterovaného mléka (korelace -
0,47 az -0,98 (P<0,001); VYLETELOVA et al., 2000, VYLETELOVA a HANUS, 2000) v disledku
pfitomnosti termostabilnich lipo-, ale zejména proteolytickych enzyma. U cerstvych mlék
(bez degradace) se AS zhorSuje (snizuje) s poklesem pH a je kladné korelovana s obsahem
(GENCUROVA et al., 1993). PATROVSKY a GAJDUSEK (1988) uvedli, ze vyssi mikrobialni
kontaminace muze zpisobit pokles pH a zménu rovnovahy bilkovin a mineralnich latek
s projevem v alkoholové (tepelné) stabilité. KIRST et al. (1985 a, b) uvedli negativni korelaci
mezi AS a koncentraci moc€oviny v mléce vyplyvajici ze zmén frakci dusikatych latek pti
zvySeném obsahu mocoviny. Naopak, GENCUROVA et al. (1993, 1997) uvedli kladnou
korelaci mezi AS a koncentraci mocoviny v mléce (0,12 a 0,24 (P<0,01)) jako metabolickym
ukazatelem, pficemz AS byla, vybranymi chemickymi, fyzikalnimi a zdravotnimi ukazateli
mléka ze sledovanych technologickych ukazatelti, ovlivnéna nejméné. Piesto zde byly
nalezeny i korelace AS k makroprvkiim miléka: -0,32 (P<0,01) pro sodik; 0,83 (P<0,01) pro
anorganicky fosfor; 0,12 (P<0,05) pro draslik. HORNE a PARKER (1980, 1981, 1982) nalezli
negativni vztah mezi ionty vapniku a alkoholovou stabilitou a esovité kiivky vztahu pH a AS
a minimalni AS pfi nizkém pH. HANUS et al. (1995 a) uvedli slabsi, ale vyznamné, negativni
ovlivnéni alkoholového cisla koncentraci nebilkovinného dusiku a acetonu v mléce (-0,13 a -
0,17, P<0,05 a P<0,01), coz naznacilo na negativni vliv hor$iho vyzivového stavu dojnic, dale
jeho vzrist s prodluzovanim doby koagulace i se zhorSovanim kvality syfeniny a pokles
s rostouci pevnosti syfeniny a vysSim objemem syrovatky, kdy lepsi alkoholova stabilita
mléka je tak spojovdna se zhorSenim syrafskych vlastnosti mléka. Byl také zaznamenan
vyznamny vliv (P<0,05) otce dojnice na alkoholovou stabilitu mléka (HANUS et al., 2011 b) a
vyznamny vliv (P<0,05 a P<0,001) trovné dojivosti u plemen dojené¢ho skotu Holstein (H,
Holstyn) a Czech Fleckvieh (CF, Ceské strakaté) na AS mléka (JANU et al., 2007 b; HANUS et
al., 2007 a; SOJKOVA et al. 2010 a, b), tzn. vyssi AS pti vyssi dojivosti (H) a niz8i dojivosti
(CF).

Zddouci koagulace mléénych bilkovin pro vhodnou sy¥itelnost
Existuje nékolik vlastnosti mléka, které popisuji vhodnost suroviny k naroénému syrairskému

zpracovani. Jedna se o spotiebu Casu k pocatku enzymatického srazeni, dobu vytuhovani
syfeniny, pevnost syfeniny za ur¢itou dobu synereze, atd. Tyto vlastnosti se lisi co do presné



definice a zplsobu meéfeni v zavislosti na lokalnich podminkach, takze vysledky jsou
zpravidla srovnatelné pouze uvnitf mistnich souborii resp. SarZi a nikoliv mezi laboratofemi.
V zasad¢ vSak vSechny lokalné odliSné métené syratské vlastnosti postihuji stejné jevy. Jako
doplnkové syraiské vlastnosti 1ze spatfovat také obsahy hrubych bilkovin, ¢istych bilkovin a
kaseinu (tzv. kaseinové ¢islo). Celkové se jednd o komplex vlastnosti, na které uplatiiuje vliv
fada faktorti. Z vyzivaiskych Cinitelll vykazuje negativni vliv (nizsi vytéznost syfeniny, nizsi
kaseinové ¢islo, méné bilkovin, niz8i pevnost syfeniny, atd.) napt. nedostatek bilkovinné, ale
zejména energetické slozky krmné davky. Podobné negativni vliv uplatiuje zvySena
frekvence mastitid, piedevsim subklinickych. Znamy je také vztah genetickych frakci
bilkovin mléka, predev§im kapa-kaseinového komplexu, k syraiskym vlastnostem. Vyskyt
alely B vykazuje oproti alele A pfiznivy vliv na ¢as srazeni bilkovin, pevnost syfeniny,
kaseinové cCislo a vytéznost technologie. Syraiské vlastnosti se pasteraci (dil¢i denaturaci
bilkovin) zhorSuji, nicméné ptiznivy vliv pfitomnosti B alely zlstava ve stejnych relacich
zachovan (HANUS et al., 1995 b). Lze fici, ze frekvence vyskytu B alely obecné klesa s
proslechténosti plemen na mlécnou uzitkovost (napt. Holstyn 13 %) oproti plemeniim s mirné
niz8§i nebo kombinovanou uzitkovosti (napf. Simentdl 30 az 40 %) nebo vici ptivodnim
(autochtonnim, dnes minoritnim) plemeniim (napf. némecké Zluté atd., 40 - 55 %). Obecné
tedy pasterace, podle intenzity jejiho provedeni, zhorSuje vsSechny syraiské vlastnosti
syrového mléka, které se vzajemné vyznamné liSi nejen podle vyZivy krav a vlastniho sloZeni
mléka, ale také napt. mezi genetickymi variantami zvifat s ohledem na laktoproteiny (HANUS
etal., 1995 a, b).

Obecna predstava metodiky predikce termostability (TES) mléka

Ackoliv je pH jednim z hlavnich faktorli TES a alkoholové stability syrového mléka, kolisa
v praxi, v disledku pfirozeného fenoménu pufracni kapacity mléka, jen minimalné (1,9 %; n
= 2 552, bazénové vzorky, 6,82+0,13). Proto mlze prvovyroba pH syrového mléka ovlivnit
jen minimalné. Vyjimkou jsou pouze drastické stavy metabolickych alkal6z nebo aciddz, jako
produkénich poruch dojnic, v disledku jejich neadekvatni vyzivy, nebo piipady masivniho
pomnozeni mikroorganismti v mléce, v disledku hygienickych nedostatkti dojeni a skladovani
mléka. Tyto ptipady nejsou nyni v nasi praxi produkce mléka pfece jen nijak casté. Pokud
variabilitu TES syrového kravského bazénového mléka Ize odhadovat na 37,1 %, a i kdyby
ucinnost pH na TES byla stoprocentni, stile by pomeérné jednoduchou uvahou v praxi
vysvétlovala jen 5,1 % z mozné variability TES. Z toho je mozné odvodit, ze stdle zbyva
podstatny podil variability TES v praxi pro moznost vysvétlovat ho ucinnosti dalSich
zédkladnich slozek a vlastnosti mléka a zejména prakticky vyznamnymi faktory prvovyroby.
Pokusit se o Cast vysvétleni tohoto podilu variability TES v praxi je pfedmétem tohoto
vyzkumu, kdy cilem je néjakd forma metody pravdépodobnostni prvovyrobni cilené selekce
suroviny, podle predikce termostability, podle regionalné-lokalnich prvovyrobnich faktort,
pro provozni jistotu technologie zpracovani mléka s vyssi tepelnou zatézi.

Pro pottebu metody praktické predikce vhodnosti syrového mléka a technologické selekce
suroviny pro vysoce tepelné oSetfeni, s ohledem na termostabilitu bilkovin, podle vnéjSich a
vnitfnich faktord, je tfeba sestavit hierarchickou tabulku selek¢nich kritérii v zavislosti na
vysledcich regionalné-lokalniho vyhodnoceni praktickych mlékatskych vysledkl. V podstaté
se jedna o pridéleni vah vyznamu a odhad limitt u faktorti prvovyroby a mlécnych ukazatell
v zavislosti na vysledcich analyzy variance a regresni analyzy. Selek¢ni kritéria Ize proto délit
na faktory hlavni a piimé (ukazatele prvovyroby pro analyzu variance) a ukazatele pomocné,
nepiimé, které jsou rovnéz disledkem faktorti hlavnich a tvoifi vlastni prostfedi pro
termostabilitu bilkovin (slozeni a vlastnosti mléka pro regresni analyzu).



Z hlediska perspektivy budouciho vyvoje uvadéného metodického praktického postupu
selekce suroviny pro produkci kondenzovaného mléka se jevi nadéjné moznost pravidelné
predikce termostability mléka na vhodnych lokalitdch ze zaznamt infracervenych (IR) spekter
metodou infracervené spektroskopie ve stfedové oblasti IR spektra s Michelsonovym
interferometrem a naslednym vyhodnocenim Fourierovymi transformacemi (MIR-FT). Pii rok
trvajicim vyhodnoceni soubéznych zdznamt klasické metody termostability ve srovnani k IR
spektrim by bylo mozné, nékterou z vystupovych metod diskriminacni analyzy nebo
clustrové analyzy, ziskat pomérn¢ spolehlivé odhady vhodnych lokalit k odbéru suroviny
s cca dvoutydennim piedstihem a podle toho sestavovat aktudlni sbérné linky, pro posileni
technologické provozni jistoty zpracovatele.

Polyfaktorialnost termostability a potieba lokdlni studie této vlastnosti

Vysledky termostability i alkoholové stability bilkovin syrového mléka jsou v praxi velmi
variabilni podle zdrojti, lokalit i casu. Napf. GENCUROVA et al. (1993) uvadé¢ji pro
alkoholovou stabilitu varia¢ni koeficient 22,6 % (n = 2500). Proto lze termostabilitu, podobné
jako dalsi klasické technologické zkousky (napft. titraéni kyselost, kysaci schopnost nebo
syfitelnost), opravnéné povazovat za vlastnost polyfaktoridlni. AvSak, CHRAMOSTOVA et al.
(2014) nenalezli u Zadného sledovaného fyzikdlniho, chemického a mikrobiologického
parametru mléka prikazny vliv na jeho termostabilitu, coz pfisoudili mozZnosti, Ze se
pfedpokladana polyfaktoridlnost vlastnosti ve vhodné kombinaci v daném soboru nemusela
projevit. Jejich stfedni hodnota termostability Cinila 18,1+6,71 minuty (variabilita v = 37,1
%). Ukazuje se tedy, ze rozsahla soucasna analyza faktor ovlivitujicich termostabilitu mléka
je pro mlékatskou technologii velmi potiebnd. Jako za dulezité lze proto povazovat
vyhodnoceni termostability mléka s ohledem na praktické mlekatské ukazatele pro moZnost
vhodné metodické selekce suroviny k zaruceni uspéSného zpracovéani na tepelné intenzivné
oSetfené mlécné vyrobky.

Dalsi variantou, zabyvajici se moznosti ovlivnit, piipadné vhodn¢ stabilizovat termostabilitu
mlécné suroviny, je cesta technologicka, PEROUTKOVA et al. (2016). Zde se jednalo o zvySeni
nutricni hodnoty mléka ptidavkem (na 4, 6 a 8 %) bilkovinnych preparatii (retentat,
koncentrat syrovatkovych bilkovin (WPC) a koncentrat mécnych bilkovin (MPC)). U mlék
s retentatovym piidavkem zistala TES stejna, ovSem s rostoucim piidavkem WPC a MPC se
zhorSovala.

Hypotéza soucasné vyvijené metodiky
Nejen slozky a vlastnosti mléka piimo, ale také jejich prostfednictvim vlohy a vlastnosti
zvitat a ostatni faktory prostiedi jejich chovu neptimo, ovliviiuji tepelnou stabilitu mléka.

Hypotéza perspektivy metodiky

Nejen slozky a vlastnosti mléka piimo, ale také jejich prostfednictvim vlohy a vlastnosti
zvitat a ostatni faktory prostiedi jejich chovu neptimo, ovliviiuji vedle tepelné stability mléka
také jeho infraervend spektra, kterym tim propidjcuji, s ohledem na termostabilitu mléka,
vysokou predpovédni hodnotu pro odhad podminek piedCasné iniciace tepelné denaturacni
koagulace mlé¢nych bilkovin.



2) Clil aplikace certifikované metodiky

Cilem tohoto pokusného sledovani (této certifikované metodiky) je vyhodnoceni mozZnosti
predikce urovné termostability syrového kravského mléka pro ziskdni metodickych informaci
pfi vybéru suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle faktorti prvovyroby.
Vyznamné je pfedevSim zaméteni na prvovyrobni faktory a zakladni skladbu a kvalitu mléka
pro moznost praktické selekce suroviny v danych lokdlnich (regiondlnich) podminkach.
Vyhodami testovaného souboru bazénovych vzorkli mléka klasicky pfimo na tepelnou
odolnost bilkovin je zejména jeho Cetnost (pocet zahrnutych stad dojnic, n = 48) a perioda
(dvakrat mési¢né, po tii roky) stanoveni termostability mléka, které jsou zcela vyjimecné.

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — zpracovani metody odhadu
termostability mléka podle vlastnosti mléka a prvovyrobnich ¢initeli

I) Podminky srovnavaciho, pokusného, terénniho sledovani a pouzité metodické postupy
Podminky sbéru a analyz bazénovych vzorkit mléka v pokusném sledovdani

Bazénové vzorky mléka pochazely z nasévaci oblasti mlékarny Bohemilk Opoc¢no od celkem
48 chovti dojnic (stad), kde 9 stad zahrnovalo plemeno Holstyn a 30 stad plemeno Ceské
strakaté. 3 stdda meéla zastoupeni obou plemen a 6 stdd je bez specifikace plemenné
ptisluSnosti (nevyplnéné polozky dotazniku). Zde celkovy pocet zahrnutych a sledovanych
zvitat ¢inil 8 928 kusl. Pocet zvirat ve stadé¢ se pohyboval od 4 do 630 a primérmné cinil
186+164 kust dojnic (x+sx, vx = 88,2 % a median 200 kusi; v tabulkach hlavni statistické
pfilohy 1). Nadmotska vyska chovi (chovu stad) se pohybovala od 254 do 510 m s primérem
347,7£68,8 m n. m. Jednalo se o vyrobni oblasti bramborafskou, obilnou a fepaiskou.
Celkové ro¢ni vodni srazky se podle chovli pohybovaly od 325 do 750 mm s primérem
554,2+143,4 mm.

Vzorky bazénového mléka byly odebirany po tii roky (2013 az 2015), dvakrat mésicné.
Celkovy soubor tak zahrnoval 6 544 analyzovanych vzorkti. Podle kompletnosti udaji byl
tento soubor o 48 stadech a 6 544 vzorcich (méfenich) redukovan relevantnim zpisobem pro
rizné zpusoby vyhodnoceni, napt. analyzu variance nebo regresni analyzu, az na 42 stad nebo
835 vzorkl (méfeni). Celkové pocty provedenych analyz (vzorki) jsou, podle jednotlivych
ukazatelli, uvedeny v tabulkach hlavni statistické ptilohy 1.

Vzorky byly v chladovém, piipadné také konzervovaném, stavu transportovany do laboratote
a analyzovany na nasledujici ukazatele: - termostabilita mléka (TES, minuta); - celkovy pocet
mezofilnich mikroorganisma (CPM, v tisicich kolonietvoficich jednotek v 1 ml, 10°CFUmI™);
- pocet koliformnich baktérii (COLI, CFUmlI™); - pocet somatickych bunck (PSB, 10°ml™); -
bod mrznuti mléka (BMM, °C; (v ptilohovych grafech rovnéZ BT (bod tuhnuti) v celych
kladnych (x-107) &islech); &asteéné kryoskopicky nebo prevazné ekvivalent BMM (odhad
regresi ze slozek a konduktometricky)); - obsahy tuku (T, %), hrubych bilkovin (HB, %),
monohydratu laktézy (L, %), suSiny tukuprosté (STP nebo TPS, %) a mocoviny (Mo,
mg.100ml™); - rezidua inhibi¢nich latek (RIL, +/-).

Datovy soubor byl doplnén o dostupné prvovyrobni charakteristiky a faktory: vyrobni oblast;
nadmoftska vyska; celkové vodni srazky; pocet dojnic; plemenna struktura chovu; typ dojent;



typ technologie stlani stije; aplikace pastvy; dojivost za normovanou laktaci; velikost
dodavky mléka.

Analyzy bazénovych vzorkii mléka

Test termostability byl provadén stanovenim ¢asu vizualni denaturace (vlockovani) mléénych
bilkovin pii zdhfevu v olejové lazni pii 135 °C. Byl pouzit transparentni silikonovy ole;j.
Postup byl provadén s 2,5 ml mléka v relevantni silnosténné zkumavce (Bohemilk Opo¢no).
Ostatni analyzy mléka byly provedeny v akreditované mlécné laboratori LRM Bustéhrad,
CMSCH Hradistko.

Celkovy pocet mezofilnich mikroorganismit (CPM)

Vychozi norma pro predpis: CSN EN ISO 4833-1 Mikrobiologie potravinového fetdzce -
Horizontalni metoda pro stanoveni poétu mikroorganismii - Cast 1: Technika pielivem a
pocitani kolonii vykultivovanych pii 30 °C. Vzorek nebo jeho fedéni se peclivé promicha
pipetou (opakovanym nasdvanim) nebo 25ndsobnym pievracenim vzorkovnice nebo
zkumavky. Ockuje se sterilni pipetou po 1 ml zkouSeného vzorku nebo jeho fedéni vzdy po
dvou sériich Petriho misek. Inokulum se nejpozdéji do 15 min od promichani zaléva cca 12 az
15 ml agarem s kvasni¢nim extraktem (GTK, Milcom), ktery je pfedem vychlazeny na 45 °C
ve vodni l4zni, a po utuhnuti média jsou misky inkubovany dnem vzhiru pti 30 °C po dobu
72 £ 3 h. Po kultivaci jsou hodnoceny misky, které obsahuji pocet kolonii 10 — 300 v 1 ml.

Dal$im zplsobem je nepiimé stanoveni CPM metodou pritocné cytometrie. Ta miva Casto
automatickou formu v provedeni riznych vyrobct (IBC a Bactocount, Bentley; Bactoscan,
Foss; atd.). Fluoro-opto-elektronickd metoda pruto¢né cytometrie (FC) pro stanoveni
celkového poctu mikroorganismii musi byt kalibrovana na velkych souborech vysledk
referencni kultivacni plotnové metody. Nejdiive se specifickou enzymatickou hydrolyzou a
centrifugaci v gradientu (mechanicky) odstrani ze vzorku tukové kulicky a somatické bunky,
aby nevytvaiely interferencni efekty. Bakterialni bunka je za podminek metody obarvena
barvivem (nejcastéji akridinoranz). Buiikka po osvétleni emituje specifické zareni, které je
osciloskopicky registrovano jako elektronicky impuls (EI), tedy mikrob. Proud vzorku tece
v laminarnim proudu pufrovacich roztokti pod fluoro-optickym mikroskopem. Vysledky
elektronickych bakteridlnich impulsti se pfepocitavaji faktory nebo rovnicemi na vysledky
kultiva¢nich metod, tedy na pocet mikroorganismi (kolonie formujicich (tvoficich) jednotek,
KTJ, CFU) v 1 ml mléka. Dfive se, se stejnym principem, vyuzivala i metoda stanoveni CPM
v nekoneéném pasu vzorkového filmu na rotujicim disku. V principu tedy tyto metody
nepifimého stanoveni CPM museji byt kalibrovany pfepoctovou rovnici (SUHREN a WALTE,
1998, 2001; SUHREN et al., 2000; TOMASKA et al., 2006; HANUS et al., 2016) na hodnoty vyse
popsané metody referencni, tedy kultivacni (plotnové), 1 kdyz jsou zndmy rovnéz systémy
mikrobiologického hodnoceni kvality syrového mléka podle kvantity elektronickych impulsi
vzorku (bez kalibrace na pfimou metodu), kde je kontrolovan jejich pocet na zvlaStnich
vzorcich a rovnéZ opakovatelnost stanoveni poc¢tu EI.

Pocet koliformnich baktérii (COLI)

Vzorek nebo jeho fedéni se peclivé promichd pipetou. Ockuje se sterilni pipetou po 1 ml
zkouseného vzorku nebo jeho tedéni vzdy po dvou sériich Petriho misek. Inokulum se
nejpozdéji do 15 min od promichani zaléva cca 12 az 15 ml zivného agaru piedem



vychlazeného na 45 °C ve vodni lazni (VCZL, Milcom Tabor). Inokulum se dobfe promisi
krouzivym pohybem s agarem a po utuhnuti média se misky inkubuji dnem vzhiiru pfi
37+1 °C po dobu 24+2 h.. Po inkubaci se vyberou plotny obsahujici vice nez 10 a méné nez
150 kolonii. Pocitaji se tmavocervené (purpurové zbarvené) kolonie o priméru alesponi 0,5
mm, které mohou byt obklopeny nacervenalou zénou precipitované zluce. Konfirmace se
provadi u atypickych kolonii (napf. mensi kolonie, méné vyrazn¢ zbarvené) a u kolonii
vyrostlych z mléénych vyrobki, které obsahuji i1 jiny sacharid nez laktézu.

Bod mrznuti mléka (BMM)

Bod mrznuti mléka (BMM v prilohovych grafech rovnéz BT (bod tuhnuti) v celych kladnych
(x-10%) &islech) byl stanoven nepfimo metodou MIR-FT a vzorky podezielé byly dodatecné
provéieny kryoskopicky. Tedy pouzita pfimé (referencni) meéfici metoda pro BMM byl
kryoskop (CryoStar Automatic; Funke-Gerber, Berlin, Germany (CRS)) a nepiima pro
EBMM (ekvivalent BMM) byla infracervena spektroskopie (MIR-FT) kombinovana s
konduktometrii (MilkoScan FT 6000; Foss Electric, Hillered, Denmark). Vysledky kryoskopu
byly pribézné pouzity ke kalibraci neptimé metody MIR-.FT. Na zatfizeni MIR-FT byly také
meéteny hlavni slozky mléka (tuk (T), bilkoviny (HB), laktéza (L), suSina tukuprosta (STP
nebo TPS) a mocovina (Mo)). Ob¢ zatizeni byla kalibrovana v souladu s navodem vyrobce a
kontrolovana pravidelnou ucasti ve vykonnostnich testech analytické zpiisobilosti (PT; ISO
5764, 2009).

Slozeni mléka

Vzorky byly analyzovany v akreditované laboratoti (LRM Bustéhrad, CMSCH a.s. Hradistko)
na obsahy tuku (T, g/100g = %), hrubych bilkovin (HB, g/100g = %), laktozy (L, /100g = %
monohydratu), susiny tukuprosté (STP nebo TPS, g/100g = %), moc¢oviny (Mo, mg.100ml™")
a pocet somatickych bun¢k (PSB, 10°.m1™") prosttednictvim infraanalyzatoru mléka Bentley a
pratocného  fluorooptoelektronického cytometru Somacount (oba pfistroje Bentley
Instruments, Chaska, USA). Obsah susiny celkové (SUS) byl pak vypocten jako soucet STP a
T v %. Uvedené piistroje byly pravidelné kalibrovany na tzv. referenéni metody (CSN 57
0530): vazkova extrakéni podle Rose-Gottlieba pro T (CSN EN ISO 1211); destila¢né-titraéni
podle Kjeldahla pro HB (SOP dle CSN 570530); enzymaticka pro laktézu (SOP dle IDF
79B:1991); gravimetricka susina s odpoctem tuku pro suSinu tukuprostou (suseni pii 102°C -
CSN ISO 6731); specificka, enzymaticka metoda s konduktivitni koncovkou Ureakvant pro
modovinu; pfima mikroskopie (CSN EN ISO 13366-1 (57 0531)) pro PSB. Kalibrace IR
techniky pro slozky byly provadény meésicné a kontroly prito¢né cytometrie pro PSB tiikrat
ro¢ng.

Pocet somatickych bunek (PSB)

PSB byl stanoven metodou pritoéné cytometrie (CSN EN ISO 13366-2 (57 0531)) na
zafizeni Fossomatic 5000 (Foss Electric, Denmark). Pfistroj byl rovnéz kontrolovan
prostiednictvim ptislusnych PT (proficiency testing).

Rezidua inhibicnich latek (RIL)

Rezidua inhibi¢nich latek (RIL) byla stanovena mikrobiologickym (Geobacillus
stearothermophilus) inhibi¢nim testem (rist pii 65 ° C) s pH indikatorem Eclipse 50 (ZEU-
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INMUNOTEC, Spanélsko) podle manuélu vyrobce a relevantniho standardniho operaéniho
postupu akreditované mlécné laboratote.

Mlécné koeficienty T/HB a T/L

Energetické koeficienty mléka, tuk/hrubé bilkoviny (T/HB) a tuk/monohydrat laktézy (T/L)
byly vypocteny pro kazdy vysledek bazénového vzorku mléka.

Normy

K vyse uvedenym mlékaiskym analytickym postupiim byly pouzity nasledujici legislativni
predpisy: CSN 57 0530; CSN 57 0538; CSN 57 0536; CSN EN ISO/IEC 17025; CSN EN
ISO 13366—1 (57 0531); CSN EN ISO 133662 (57 0531); CSN ISO 4832; CSN EN ISO
4833-1; ECS EN ISO 4833; ECS EN ISO 16140; ISO 8196-2; ISO 21187; ISO 5764;
Microval 2014.

Statistické vyhodnoceni souboru

Byly pouzity programy MS Excel (Microsoft, Redmond, Washington, USA) pro zakladni
statistiku a vicefaktorova analyza variance, ¢imZ byly stanoveny: priméry aritmeticky (x) a
geometricky (g), smérodatnd odchylka (sx), varia¢ni koeficient (vx v %), median (m),
minimalni a maximalni hodnota, regresni analyza, linedrni model analyzy variance,
determinace regresi a modelu analyzy variance a testy vyznamnosti rozdila stfednich hodnot
podle relevantnich faktort.

Z hlediska regresnich vztahli mezi stanovenymi mléénymi ukazateli bazénovych vzorka byly
tyto hodnoceny predevsim u vybéri subsoubort vzorkt, kde korelované ukazatele byly pfimo
paraleln¢ stanoveny (A) pro kazdy jeden ptipad. OvSem, v pfipadé¢ vztahu CPM
(charakteristika hygienické trovné ziskavani mléka u stdda) a PSB (charakteristika
zdravotniho stavu stdda z pohledu mlécné zlazy) také byly, vedle dfive uvedeného systému
hodnoceni (A), korelovany i korespondujici hodnoty obou zminénych ukazatelii stada pokud
vztazené vysledky od sebe délilo 1 az max. 7 dnil (B), a které tedy nebyly stanoveny pifimo
v totoznych vzorcich mléka (B), aby byl v hodnoceni zachovan, ze statistického hlediska, co
nejvyssi mozny pocet piipadi.

Z divodu opravnéného ptredpokladu absence normalni frekvenéni distribuce dat (HANUS et
al., 2001, 2007 b, 2009, 2011 a; JANU et al., 2007 a) byly hodnoty CPM, KOLI, PSB a také
TES hodnoceny v piivodnich, ale také v logaritmicky transformovanych (logio) forméch.
Jelikoz variabilitu TES lze odhadovat na 37,1 % (CHRAMOSTOVA et al., 2014; tj. vice nez 33
%), 1ze logaritmickou transformaci hodnot TES pro statistické vyhodnoceni oznacit nejen za
opravnénou, ale témef za nezbytnou (HANUS et al., 2001). Uvedené vedlo také k vyjadieni
nejen medidnil (m), ale zejména geometrickych primért (g) u jmenovanych ukazateld.
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II) Vyhodnoceni regionalnich vysledkii vztahii mezi sloZenim a vlastnostmi mléka,
prvovyrobnimi faktory a termostabilitou mléka

Celkovy nahled na vysledky

Ackoliv je pH samoziejmé¢ a piesvédCivé jednim z hlavnich faktort TES a alkoholové
stability syrového mléka (HORNE a PARKER, 1980, 1981, 1982; GAJDUSEK, 1989; HORNE a
MUIR, 1990; GENCUROVA et al., 1993; SINGH, 2004; KAILASAPATHY, 2008; METWALLI et al.,
2013; CMELIKOVA, 2014), kolisa v praxi, v disledku piirozeného fenoménu pufraéni kapacity
(stability) mléka, jen minimaln¢ (1,9 %; GENCUROVA et al. (1993); n = 2 552, bazénové
vzorky, 6,82+0,13). Proto miize prvovyroba pH syrového mléka ovlivnit jen minimalné.
Vyjimkou jsou pouze drastické stavy metabolickych alkal6z nebo acid6z, jako produkénich
poruch dojnic, v dasledku jejich neadekvatni vyzivy, nebo piipady masivniho pomnozeni
mikroorganismt v mléce, v disledku hygienickych nedostatkii dojeni a skladovani mléka.
Tyto piipady nejsou nyni v nasi praxi produkce mléka piece jen nijak Casté. Pokud variabilitu
TES syrového kravského bazénového mléka lze odhadovat na 37,1 % (napi. CHRAMOSTOVA
et al., 2014) a 1 kdyby ucinnost pH na TES byla stoprocentni, stale by pomérn¢ jednoduchou
uvahou v praxi vysvétlovala jen 5,1 % z mozné variability TES. Z toho je mozné odvodit, ze
stale zbyva podstatny podil variability TES v praxi pro moznost vysvétlovat ho ucinnosti
dalSich zakladnich slozek a vlastnosti mléka a zejména prakticky vyznamnymi faktory
prvovyroby. Pokusit se o ¢ast vysvétleni tohoto podilu variability TES v praxi je pfedmétem
tohoto vyzkumu, kdy cilem je n¢jakd forma metody pravdépodobnostni prvovyrobni cilené
selekce suroviny, podle predikce termostability, podle regionalné-lokalnich prvovyrobnich
faktort, pro provozni jistotu technologie zpracovani mléka s vyssi tepelnou zatézi.

Celkové statistické vysledky TES a doprovodnych mlécnych ukazatelii (vysledky a diskuse)

V celkovém souboru jsou stfedni hodnoty (x, g a m) mlé¢nych ukazatelti bazénovych vzorka
mléka za celé obdobi (2013 - 2015), ale i po rocich a mésicich, shrnuty v tabulkach hlavni
statistické prilohy 1 (Zékladni statistika souboru vypocth termostability pro mlékarnu
Opocno), véetné jejich variability (sx a vx). Primérnd TES (x£sx) ¢inila 20,71£8,19 minuty
(n=2 829, g=19 am =20 min.) a pohybovala se od 3 do 57 minut. To znamen4, ze variacni
koeficient ¢inil 39,6 % a TES patii tedy mezi ukazatele s vyssi variabilitou (i pfes hodnoceni
bazénovych vzorka, kdy by tato variabilita jesté nutné, logicky a ndsobné, vzrostla v ptipade
hodnoceni vzorkl individualnich), podobné jako vétSina ostatnich technologickych vlastnosti
mléka s polyfaktorialnim zakladem. Z uvedeného pohledu je tedy co vysvétlovat s ohledem
na celkovou variabilitu TES. Po rocich (2013 - 2015) se tato variabilita v dané oblasti pfili§
neménila (kolisala od 37,0 do 40,1 min. v 2014 a 2015), stejn¢ jako primérné hodnoty po
rocich byly velmi podobné (18,27, 21,51 a 21,94 min. n = 834, 954 a 1 041).

V souboru byly za 3 roky jen 2 nalezy RIL (0,06 %, n = 3 310), coz svédc¢i o dobré kontrole
1é¢by onemocnélych zvitat, a je méné, témét na poloving, nez je pramér v CR. Pramémé
hodnoty a jejich variabilita u ostatnich sledovanych mlécnych ukazatelti (v tabulkach hlavni
statistické ptilohy 1), hygienickych i slozkovych a dalSich zahrnutych vlastnosti mléka (2013
- 2015) jsou v dobrém souladu s predchozimi naSimi zkuSenostmi i zkuSenostmi jinych autorti
v aktudlnich podminkach CR.

Je dale dobte patrné (2013 - 2015), ze variacni koeficienty ptesahuji 33 % (do 33 % je

hrubgjsi teoreticky predpoklad normality distribuce dat) pravé jen u logaritmicky
transformovanych hodnot mléénych ukazatelli, které byly metodicky vybrany kvalifikovanym
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odhadem, kde diilezitymi ukazateli pro interpretaci datovych souborl jsou rovnéz hodnoty g a
m.

Vlivy vybranych faktoriit na TES a doprovodné mlécné ukazatele (vysledky a diskuse)

V celkovém souboru, jak se ukézalo, byl vliv tfi rokl (uvedeno vysSe) na TES relativné
nevelky a primérné hodnoty kolisaly v oboru 18,27 az 21,94 min. (3,67 min. = 17,7 %) a i
variabilita po rocich byla podobna, tedy pomérné stabilni. Tim byl soubor dat pomérné
konsistentni. CMELIKOVA (2014, klasickd metoda TES; CvAK et al., 1992) stanovila
termostabilitu syrového kravského mléka (TES) pii 140 °C do vysrazeni bilkovin. TES
cisternovych vzorka ze 6 svoznych linek se pohybovala v obdobi od ledna do kvétna od 6,04
nejvyssi 12,14 min. Dale sledovala vliv kyselosti mléka na termostabilitu v oblasti pH 6,3 —
7,0. VSechny vzorky byly z hlediska zéavislosti TES na pH typu A (lokalni minimum pii pH
6,9 — 7,0, lokalni maximum pii pH 6,6 — 6,8).

Pokud jde o vliv kalendainiho mésice, je tento uveden celkové (2013 az 2015) a po rocich
(2013, 2014 a 2015) v tabulkach hlavni statistické ptilohy 1. Pro pfehled je tento efekt (2013 -
2015) po mésicich zachycen v grafech na Obr. 2 a 3 v hodnotach aritmetickych (x£sx) a
geometrickych (g) mési¢nich primért. Je patrné, Ze nejvyssi mésicni primérné hodnoty bylo
dosazeno v lednu (x£sx = 16,5£7,17, vx = 43,5 % a g = 15,1 min.). Mé&si¢ni primérné
hodnoty tak kolisaly v relativné Sirokém oboru, svédéicim o znacné vyrazném vlivu
kalendarniho mésice, 7,48 min. (36,1 %).

Obr. 2 Termostabilita (TES; min.) bazénovych vzorkii mléka (vx celkem 39,6 %, pro
individualni vzorky lze odhadnout cca na dvojnasobek) podle kalendainich mésicii (x£sx) po
tii roky (TES celkem (x+£sx) = 20,71+8,19 min. (n = 2 829, g = 19, a m = 20 min.), variacni
obor od 3 do 57 min.).
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Obr. 3 Termostabilita (TES; min.) bazénovych vzorka mléka podle kalendarnich mésict (g)
po tfi roky (podle Obr. 2).
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87,3 % na 1. laktaci pro 1. a 6. mé&sic laktace a 19,6 a 68,5 % na 2. laktaci pro mésice 1. a 5.
Primérna TES C¢inila 198 a 192 sekund pro 1. a 2. laktaci pfi primérné variabilité 59,6 a 63,7
%. Obecné byla horsi TES ve druhé poloviné laktace a vliv stadia laktace na TES byl
statisticky vyznamny, ale nikoliv vliv pofadi laktace. Byl také zjistén vztah, Ze pti lepSi TES
je dosahovana horsi kvalita syfeniny. TES vykazala v 1. (2.) laktaci nasledné vyznamné
korela¢ni koeficienty k mléénym ukazatelim: bilkoviny -0,352 (-0,284); suSina tukuprosté -
0,316; susina -0,251; T/HB 0,249 (0,301). U bilkovin mize negativni vztah souviset
s horSenim TES v druhé poloviné laktace, kdy jejich obsah obvykle vzrista. Zajimavé jsou
pozitivni vyznamné korelace TES ve 2. laktaci k dojivosti a laktéze (0,299 a 0,291), kdy
dojivost 1 laktoza s postupujici laktaci obvykle klesaji, ale vztah miize byt dan také
zdravotnim stavem mlécné zlazy, kdy pfi lepSim stavu byva obecné zaznamendvana vyssi
dojivost a obsah laktozy.

Pti tematicky souvisejicim hodnoceni s ohledem na kalendaini mésice a relevantni definici
zimnich (ZI, od listopadu do dubna) a letnich (LE, od kvétna do fijna) mésict se primérné
hodnoty TES (2013 az 2015) pohybovaly od 18,25+7,68 do 22,91+8,0 min. (g = 16,7 a 21,4
min., n =1 335 a 1 494) pfi variabilité 42,1 a 35,0 % (v tabulkach hlavni statistické ptilohy 1).
Vyssi variabilita TES v zimé je dana hlavné jeji niz§i primérnou hodnotou, zatimco v LE byla
TES vyrazné lepsi (delsi). Tento sezénni rozdil (tj. 4,66 min. = 22,5 %) byl statisticky
vyznamny (P<0,001; t test kritérium = 15,74, pro log TES 15,93) s vyraznou technologickou
vyhodou v letnich mésicich. Zminény statisticky vyznamny rozdil byl konzistentni pro TES a
log TES také po jednotlivych rocich ve stejném trendu. Timto a pribé¢hem grafii kalendarnich
mésici (Obr. 2 a 3) se TES ukazuje jako vyznamné zavisla technologicka vlastnost mléka na
sezoné roku.

Hypoteticky, kyselejsi slozky v zimé ve vyzivé krav, které jsou predstavovany vysSim

zastoupenim konzervované pice v objemné slozce krmné davky, nez v 1été s CasteCnou
pfimési zeleného krmeni a pastvy (v dané oblasti a konkrétnim souboru dat), mohou
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metabolicky vyvolavat ¢astecné fyziologické vyCerpani mlééné pufraéni kapacity (MPK) v
zimé&, ackoliv tato do kyselé oblasti je lepsi nez do alkalické. Dulezitym faktorem TES je pH.
Pak s rychlejsi pfipadnym poklesem pH v zimé (vlivem &aste€ného vy€erpani MPK) muize
dojit ke zhorSeni TES, stejné jako alkoholové stability (ta ma stejny trend), jak uvedli jiz diive
také GENCUROVA et al. (1993).

vvvvvv

(vétSinou P<0,001) mezi LE a ZI sezdénou (v tabulkach hlavni statistické pifilohy 1; 2013 az
2015, ale docela konsistentné i po rocich) pro: log CPM (v 1ét€ logicky, s ohledem na teploty
prostredi pii ziskavani a skladovani mléka vyssi, 34,2 : 29,6); COLI a log COLI (v LE také
logicky z podobnych divodi jako u log CPM vyssi, 6,5 : 3,4); PSB a log PSB (v LE rovnéz
tradi¢né z divodi mozného vlivu tepelnych stresti na dojnice vyssi, 229 : 207); tuk (v LE
tradi¢né€ nizsi, 3,78 : 4,0); bilkoviny (v LE rovnéz tradi¢né nizsi, 3,35 : 3,46); laktozu (v LE
obvykle v souvislosti s vyssi dojivosti vyssi, 4,91 : 4,86); TPS (v LE obvykle nizsi, 8,86 :
8,93); mocovinu (v LE tradi¢né vyssi, 25,25 : 23,72); T/HB (v LE nizsi, 1,13 : 1,16); T/L (v
LE rovnéz nizsi, 0,77 : 0,82). Nevyznamné rozdily (P>0,05) pak byly zjistény pro CPM a
BMM.

Vyznamny vliv na TES byl identifikovan také u farmy (jeji historicky zadznam, P<0,001)
s kolisanim ve variacnim oboru primérti chovt od 12,5 (xg = 12, m = 12, vx = 28,3 %, n =
42) do 28,8 minuty (xg = 28, m = 29,5, vx = 22,7 %, n = 66), tj. o 78,8 % (pramér souboru
20,7 min. = 100 %; 39,6 % do minus a 39,2 % do plus). Obor kolisani faremnich TES (ptiloha
2, Statistika farem pro mlékarnu Opocno, skrytd data, pouze pro uZivatele metodiky) za
sledované obdobi tii roki je z hlediska distribuce primérnych hodnot dobfe vyvazeny, je zde
proto znacny prostor pro selekci suroviny podle TES. Faremni koeficienty variability TES
za tfileté obdobi kolisaly v oboru od 19 do 53 %, x = 34,66+7,723 % (vx = 22,3 %), m = 34,5
% (n = 47). Predikce TES k vybéru suroviny pro tepelné¢ naro¢né technologické zpracovani
mléka je tak definovana hlavné relevantnim monitoringem farmy. Je vhodné pouzit, vyssi
primér (prakticky cca nad 17,5 min. v 1ét€ a cca nad 13,0 min. v zimé&, pro 75 % jednostranny
kvartil (x — sx x 0,68); 22,91 — 8,008 x 0,68 a 18,25 — 7,683 x 0,68, priloha 1) a nizsi
koeficient variability (prakticky do 36,4 % v 1été a do 43,4 % v zim¢, pro 75 % jednostranny
kvartil (x + sx x 0,68 — 3,5 % a + 3,5 % jako kompenzace rozdilu variability v 1ét¢ a v zimé&,
kdy rozdil varia¢nich koeficientli je cca 7 % (42,1 — 35,0), ptiloha 1); 34,66 + 7,723 x 0,68 —
3,5a34,66 + 7,723 x 0,68 + 3,5, ptiloha 1 a 2), v relaci k rozptylu téchto hodnot v pfislusSném
statistickém vyhodnoceni, pro vybér dodavateltl specifické suroviny

Vybrané vitahy TES a doprovodnych mléénych ukazatelit (vysledky a diskuse)

V redukovanych souborech byly vypocteny vybrané linedrni regresni vztahy (hodnoceni A;
v grafech statistické pfilohy 3). Slaba kladn4 korelace byla zjisténa mezi TES (také log TES)
a log CPM a rovnéz log COLI (0,169 a 0,124; P<0,01; n =1 353 a 1 355). To je piekvapivé,
nebot’ spiSe by bylo mozné, pro urcitou vazbu pH na hygienické ukazatele za urcitych
okolnosti uskladnéni mléka, ocekavat vztah opacny. Nicméné, hodnoty hygienickych
ukazatelti (CPM a COLI) jsou celkové nizké, a proto ziejmé, jindy mozny vliv na TES, nebyl
v tomto souboru identifikovan.

PSB nevykazal (hodnoceni A; v grafech statistické ptilohy 3) vyznamny vztah k TES
(P>0,05), ptes znacnou rozsahlost souboru (n = 1 482). Piekvapivy vysledek je dan ziejmé
zejména niz8i variabilitou 1 hladinou PSB obecné v souborech bazénovych vzorkii mléka
(248+139 10°ml"; xg = 218; vx = 56,2 %; n = 3 253) oproti vzorkim individudlnim.

15



V souborech individualnich vzork jsou b&zné primémé hodnoty 300 az 450 10°ml™, g 250
az 300 a vx 100 a vice %. Stejn¢ tak nebyly shleddny (hodnoceni A; v grafech statistické
pfilohy 3) v Zaddném vyznamném statistickém vztahu k TES hodnoty obsahil tuku, laktozy a
TPS (P>0,05; n=1477, 1 483). CHRAMOSTOVA et al. (2014, klasickd metoda TES, CVAK et
al., 1992) nenalezli u zédkladnich mlékatskych ukazatelt prikazny vliv na TES. To pfisoudili
moznosti, Ze se polyfaktorialnost vlastnosti v daném soboru nemusela projevit. Jejich stiedni
hodnota TES ¢inila 18,1+6,71 min. (od 7,8 do 30,95 min. pfi 140 °C, koeficient variability
37,1 %).

Hlavni zivinové slozky mléka, bilkoviny, vykazaly k TES slaby (hodnoceni A; v grafech
statistické prilohy 3), statisticky vyznamny vztah (r = -0,069; P<0,05; n = 1 483). Variabilita
bilkovin tak v bazénovych vzorcich mléka mtize vysvétlit pouze 0,47 % variability TES. Dalsi
slaby ale statisticky vyznamny vztah k TES (r = 0,14; P<0,01; n = 835) byl zjistén u
mocoviny (hodnoceni A; v grafech statistické ptilohy 3). Zde mohou rovnéz pouze 2 %
variability v TES byt vysvétleny variabilitou Mo. Navic vysledek naznacuje neocekavang, ze
TES by mohla byt lepsi s vyssi dusikatou zatézi ve vyzivé dojnic pfi relativnim nedostatku
energie. Nicméné prumérné hodnoty Mo v souboru jsou bézné a nenaznacuji extrémni
hodnoty ani variabilitu (24,52+6,56; vx = 26,7 %; n = 1 923) a tedy ani identifikaci vyrazné
zatizen¢ho dusikato-energetického metabolického profilu.

CHLADEK a CEINA (2005) zachytili negativni vliv zvy$ené mocoviny v mléce, ktera byla
zaroven asociovana s vySs$i dojivosti (P<0,001), na syfitelnost (enzymatickou koagulaci
bilkovin; P<0,001), zatimco termostabilita (tepelna koagulace bilkovin - denaturace) timto
faktorem ovlivnéna nebyla (P>0,05). TES se pohybovala ve skupinach vzorkl s rostoucim
obsahem mocoviny (od 35,4 do 65,5 mg/100ml) od 190, pies 211 a 200, do 196 sekund (pfi
TES 140 °C, 2,5 ml mléka; CEINA, 2006; JANSTOVA a NAVRATILOVA, 2014 b), ¢cimz TES
nebyla vyznamné ovlivnéna. To nekoresponduje napt. s vysledky VAN BOEKEL et al. (1989,
cit. CEINA, 2006), ktefi uvedli, Zze vy$si obsah mocoviny zvysuje disociaci bilkovin a
kaseinové molekuly jsou nachylnéjsi k flokulaci.

Dalsi statisticky nevyznamné (P<0,05) vlivy na TES byly determinovany pro BMM a
energetické koeficienty mléka T/HB a T/L (hodnoceni A; v grafech statistické ptilohy 3). V
ptipadé¢ hodnoceni, resp. sledovani, energetickych problémi metabolismu (ketéz) jako
produkc¢nich poruch u dojenych krav a jejich stad, jsou Casto pouzivany tyto mlécné
koeficienty T/HB a T/L (HANUS et al., 2011 ¢, 2013; MANZENREITER et al., 2013; Tab. 1),
jejichz hodnoty jsou vztazeny s trovni energetického metabolismu a proto také pozitivné
korelovany s dalsimi ukazateli v mléce, jako jsou ketony (napf. aceton). V tomto smyslu byly
uvedené koeficienty stanoveny také jako mlécné ukazatele v tomto souboru. Napi. ve Francii
je koeficient T/HB, vedle hodnoceni zdravi a energetické bilance metabolismu dojnic,
pouzivan takeé jako ukazatel vhodnosti mléka pro zpracovani na syry (Tab. 1).
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Tab. 1 Praktickd interpretace poméru obsah tuku/obsah bilkovin (T/HB) v mléce (cit. HANUS

etal,2011c,2013).

- ve vztahu k fyziologii vyzivy dojnic (individualni vzorky mléka):

mlééna plemena

nedostatek strukturni

nizky T/HB vyhovujici T/HB vysoky T/HB
- pro holstynské <1,05 1,05-1,18 >1,18
dojnice
- kombinovani a <1,1 1,1-1,6 >1,6

nedostatek energie,

(Némecko) vlakniny v krmné davce riziko ketdzy
- ve vztahu k syrafské technologii (bazénové, resp. cisternové vzorky mléka):
- ve Francii, mléko <1,10 1,10 az 1,20 > 1,20
obecné 1,14 az 1,18
nejlepsi technologicka
hodnota

Hodnoty tésnosti korelaci ostatnich sledovanych mléénych ukazateli (hodnoceni A; v grafech
statistick¢é ptilohy 3, TES a log TES) k TES bazénovych vzorkii mléka tedy, bohuzel a
pomérné piekvapive, nevykazaly zadné uzsi vztahy v daném rozsahlém datovém souboru. Je
mozné, ze u individudlnich vzorkdi mléka, s logicky Sir§Sim oborem variace a mnohymi
extrémn¢j$imi hodnotami, by ptipadné zavislosti mohly byt vice pozorovatelné, coz by vsak
malo feSilo problém metody piipadné selekce suroviny pro lepsi TES, nebot’ k praktickému
zpracovani jde prevazné mléko bazénové.

Pokud jde o vztahy mezi ostatnimi ukazateli (hodnoceni A; v grafech statistické ptilohy 3,
ostatni), tyto naznalily vyznamné korelace nepiekvapive, logicky a v souladu s nékterymi
predchozimi nasimi hodnocenimi: log PSB % L -0,193 (P<0,01; n = 3 251); a PSB x STP -
0,158 (P<0,01; n = 3 251); STP x BMM 0,213 (P<0,01; n = 3251); Mo x BMM 0,064
(P<0,05; n =1 916). Ostatni vybran¢ vztahy byly nevyznamné (P>0,05).

Pfi hodnoceni regresnich vztaht mezi PSB a CPM (hodnoceni B; v grafech statistické ptilohy
3) nepfimym zptsobem (podle trovné chovii v daném ukazateli) byl zaznamenan pozitivni,
vyznamny, ale nepfili§ tésny vztah (nepfekvapivé, logicky a v souladu s nékterymi
piredchozimi hodnocenimi) u kombinace PSB x log CPM 0,101 (P<0,01; n = 3 145). To
znamena, ze jen 1 % variability v CPM (charakteristika hygienické urovné ziskavani mléka u
stada) bylo vysvétlitelnych variabilitou v PSB (charakteristika zdravotniho stavu stada
ovci vSak byla tato zavislost t€snéjsi (napt. u krav, HANUS et al., 2015; 0,294 (P<0,05; n = 57)
s vysvétlenim 8,6 % vzijemné variability, ovSem v korespondujicich vzorcich mléka (A
vyhodnoceni).

Analyza rozptylu hodnot TES a doprovodnych mléénych ukazatelii podle prvovyrobnich
faktorii u redukovaného souboru (vysledky a diskuse)

V redukovaném datovém souboru byla provedena analyza variance prostfednictvim linearniho
modelu, ktery zohlednil pevné efekty (faktory): roku (3 Grovné); sezény (2); mésice (12);
nadmotské vySky chovu (3); Ghrnu rocnich srazek (3); poctu dojnic ve stddé (3); vyse
dojivosti (3); plemene (3); typu dojeni (3); zplsobu stlani staje (3); vyuziti letni pastvy a
prikrmeni zelen¢ho krmeni v letni sezén€ (2); farmy (29 Grovni).

S ohledem na historii zndmych literarnich zaznamt a dalSi profesni znalosti je mozné

konstatovat, ze, s ptihlédnutim k pracnosti stanoveni TES, zde hodnoceny datovy soubor je
zcela unikatni svym rozsahem (jak poc¢tem vlastnich pozorovani, tak i délkou casové priody,
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rozsahem podminek a sledované oblasti) a je tak proto zarukou vyssi vypovidaci schopnosti
analyzy variability hodnot TES podle praktickych faktora. Bézné publikovana vyhodnoceni
souboril TES jsou zaloZena na n v fadu desitek, maximalné stovek analyzovanych ptipadi. Na
biologické poméry také vysvétlil pouzity model, kvalifikovanym odhadem podle relevantnich
koeficientli determinace, stfedni, a nékdy i vyS$i urovné experimentdlné¢ zaznamenané
variability sledovanych ukazateli bazénovych vzorki kravského mléka. Na druhé strané je
nutno zminit, Ze nezanedbatelnd cast vysvétlované variability mlékatskych ukazatell
pfipadala na zahrnuti efektu jednotlivych farem do modelu, kdy efekt kazd¢ farmy obsahoval
sumu, resp. kombinaci, specifickych dil¢ich faktort, jejichz podil zGstal nerozkryt. Lze uvést,
ze toto vysvéleni kolisalo od 23,7 % pro BMM do 59,5 % pro TPS. Ackoliv tfada dalSich
moznych vlivnych faktori ziistala pochopitelné mimo moznosti evidence, je uroven
vysvétleni variability mléénych ukazateli pouzitym statistickym modelem pomérné
piekvapiva.

Uroveii vysvétleni vlastni variability hodnot log TES pouZitym statistickym modelem &inila
41,1 % a byla rovnéz prekvapivé nad ocekavani vyssi. Podle vycisleni pravdépodobnosti
nulové hypotézy byl statisticky vyznamny vliv vSech vySe uvedenych efektt (faktori) na log
TES na hladindch <0,0001 s vyjimkou vlivu aplikace pastvy, kde se jednalo o
pravdépodobnost <0,0033, ktera je stale konvenéné povazovana za vysoce vyznamnou.

Vyznamny vliv farmy, v duasledku specifickych podminek, byl ocekévatelny, potvrzuje
pfedchozi vysledky statistiky celého souboru (pfiloha 2, Statistika farem pro mlékarnu
Opocno - skryta data, pouze pro uzivatele metodiky), ale prakticky zavér je mozny jen v tom
logickém smyslu, Ze selekce farem pii svozu suroviny podle vys$si hodnoty TES pro zlepSeni
provozni jistoty pfi zpracovani mléka mize byt efektivné vyuZitelnou metodou (také: ptiloha
2). Farma (chov) pfedstavuje specificky komplex a kombinaci biologickych, technologickych
1 pracovné-socialnich faktord, ktery do zna¢né miry vysvétluje variabilitu TES. Tento souhrn
je sice jen z Casti popsatelny, fada faktora zistava skryta (neidentifikovatelnd), ale statistické
vyhodnoceni farem (primérna hodnota TES a varia¢ni koeficient) z jejich historie dava po
urcitou dobu moznost praktické predikce pro budouci selektivni vybér vhodné suroviny
k vysoce tepelnému technologickému oSetieni. Tzn., pokud mozno, vyss$i primér a nizsi
koeficient variability TES konkrétni farmy (dodavatele mléka), v relaci k rozptylu téchto
hodnot v pfislusném statistickém vyhodnoceni, pro vybér dodavatelii specifické suroviny
(ptiloha 2, Statistika farem pro mlékarnu Opocno, skryta data, pouze pro uzZivatele metodiky).

Primérny log TES ¢inil u tohoto redukovaného souboru pro analyzu variance 1,273654, to
odpovida geometrickému priméru (g) 18,78 min., kdy g neredukovaného souboru byl 19 min.
a korespondujici aritmeticky primér ¢inil 20,71 min. Je ziejmé, ze hodnoty se sice lisi,
nicméné si také jsou pomérné blizké a redukce farem z piivodniho souboru pro chybéjici
technologické podklady ptili§ neménila charakter datového souboru.

Vyznamny vliv roku pozorovani na TES (F kritérium analyzy variance 75,78) byl siln&jsi,
v souladu s hodnocenim celého souboru vyse, poukazal na statisticky vyznamné, ale prakticky
nevyrazné rozdily mezi roky, kdy soubor je mozné v celku pouZit pro roztfidéni farem podle
velikosti TES a stanoveni kritérii vybéru suroviny podle farem pro budoucno s ohledem na
limit pramérné hodnoty TES a jeji variabilitu jako ukazatel stability pfedpovédi ziskani lepsi
suroviny takovou selekci.
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Vyznamny vliv sezény na TES (F 409,33) se ukézal jako nejsilngj$i faktor, v souladu
s hodnocenim celého souboru vyse, demonstroval silny vliv na vyssi hodnoty v letnim obdobi
(Obr. 2 a 3).

Vyznamny vliv kalenddiniho mésice na TES (F 8,25) byl v jednotlivosti slabsi, v souladu
s hodnocenim celého souboru vyse (Obr. 2 a 3).

Vyznamny vliv nadmotské vysky chovu na TES (F 29,51) byl stfedni a dolozil nejvyssi

v

Vyznamny vliv thrnu ro¢nich vodnich srazek na TES (F 9,7) byl mén¢ silny v porovnani
k nadmotské vysce a ukdzal na nejvyssi hodnoty TES pfi srazkach do 450 mm, stfedni pii
nejniz$ich srazkach koresponduje s ndlezem téchto pfi nizs$i nadmoiské vysce, kde obvykle je
srazek méné v porovnani k vyS$§im nadmoiskym vyskam.

Vyznamny vliv velikosti stada, charakteru vyrobni technologie, tedy poc¢tu dojnic ve stad¢ na
TES (F 18,53) byl méné¢ silny, naznacil vyrazné nejniz§i TES u malych stad do 100 zvirat,
sttedni TES u stad od 100 do 400 krav a nejvyssi TES u stad nad 400 kus.

Vyznamny vliv vySe dojivosti stada na TES byl silny (F 118,41) a demonstroval vyrazné
nejniz8i TES u nizsi dojivosti do 6 000 kg mléka za laktaci, sttedni TES u dojivosti mezi
6 000 a 9 000 kg a mirné¢ nejvyssi TES u vysoké dojivosti nad 9 000 kg mléka za laktaci
v kontrole uzitkovosti.

Vyznamny vliv plemene krav na TES byl méné silny (F 12,86), potvrdil mirn¢ vy3$si hodnoty

u plemene Ceské strakaté (CF), mirné niz$i TES u plemene Holstyn (H) a nevyrazné nejnizsi
u plemene ostatni (smes CF a H a dalSich).

Vyznamny vliv typu dojeni na TES (F 15,23) byl pomérné slaby a dolozil stfedni hodnoty
TES u automatického dojiciho systému (robot), vyssi pii dojeni do konve a potrubi a nizsi u
dojirny.

Vyznamny vliv zplisobu stlani staje na TES (F 9,05) byl slaby, ale ukdzal na mirn€ nizsi TES
u slamy a matrace a mirn¢ vyssi u separatu.

Vyznamny vliv vyuziti letni pastvy a pfikrmeni zeleného krmeni v letni sezon€¢ na TES (F
8,67) byl slaby a naznacil na niz8i TES u aplikace pastvy a zeleného krmeni.

Vyznamny vliv farmy (jednotky chovu) na TES (F 25,6) byl stiedni sily a poukazal v souladu

s hodnocenim zékladniho souboru na racionalitu selekce dodavatele podle urcitych kritérii a
puvodu mléka pro zisk, v daném smyslu zpracovani, lepsi suroviny.
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4) Zavér certifikované metodiky
Zaver podle vysledkit pokusného sledovani regiondlniho rozméru

Pro potfebu metody praktické predikce vhodnosti syrového mléka a technologické selekce
suroviny pro vysoce tepelné oSetieni, s ohledem na termostabilitu bilkovin, podle vnéjSich a
vnitinich faktord, je tfeba sestavit hierarchickou tabulku selek¢nich kritérii v zavislosti na
vysledcich regionalné-lokalniho vyhodnoceni praktickych mlékaiskych vysledki. V podstaté
se jedna o prid€leni vah vyznamu a odhad limiti u faktorti prvovyroby a mlécnych ukazatela
v zéavislosti na vysledcich analyzy variance a regresni analyzy. Selek¢ni kritéria Ize proto délit
na faktory hlavni a pfimé (ukazatele prvovyroby pro analyzu variance) a ukazatele pomocné,
nepfimé, které¢ jsou rovnéz dusledkem faktord hlavnich a tvoii vlastni prostfedi pro
termostabilitu bilkovin (slozeni a vlastnosti mléka pro regresni analyzu).

Sezona je vyznamnym faktorem TES a letni obdobi je vyhodnéjsi z hlediska TES vhodné pro
narocné tepelné zpracovani mléka. Hygienické a zdravotni ukazatele syrového bazénového
kravského mléka CPM, COLI a PSB neovliviiuji vyznamné TES, pokud se tyto pohybuji
v obvyklém rozsahu legislativnich pfedpisi pro standardni mléko. Ani zakladni slozkové
ukazatele v béZzném variacnim oboru nejsou vyznamnéji vztazeny s TES a neni vyhodné podle
nich sméfovat selekci suroviny. Pro tento ucel je vhodny jen faktor sezény a celkového
komplexu vlivu farmy.

Chovatelsko-technologické faktory se ukazaly jako vyznamnéj$i pro piipadnou selekci
suroviny podle plivodu. Vyhodnoceni dalSich chovatelsko-technologickych faktorii analyzou
variance ukazalo, Ze stado s vy$§i TES mad, pro vybér vhodné suroviny pro technologické
zpracovani s vy$Sim zahfevem mléka, nasledujici charakter (v pofadi klesajicim podle
dilezitosti): - stado se stiedni az vyssi dojivosti nad 6 000 kg mléka; - chov v niz§i nadmotské
vysce do 300 m; - stiedni az vétsi stado nad 100 ks; - spiSe plemene Ceské strakaté, pak
vyhovuje i HolStyn; - chov v oblasti s niz§im ro¢nim thrnem vodnich srazek do 450 mm
(oblast kukuficna, fepaiska a obilnafskd); - spiSe bez pastvy nebo pfikrmovani zelené pice
s vyrovnanou davkou konzervovanych objemnych krmiv.

Analyza variance TES rovnéz naznacila, ze stddo s niz§i TES md, s méné vhodnou surovinou
pro technologické zpracovani s vy$sim zahfevem mléka, nasledujici charakter: - stado s nizsi
dojivosti pod 6 000 kg mléka; - chov ve vyssi nadmotské vysce nad 300 m; - mensi stado do
100 ks; - spiSe plemeno HolStyn nebo dalsi; - chov v oblasti s vy$§§im rocnim thrnem vodnich
srazek nad 450 mm (oblast bramboraiska a pohorska); - spiSe s pastvou a piikrmovanim
zelené pice ve vegetacnim obdobi.

Jednim zptsobem vybéru lokalit vhodné suroviny mtize byt zohlednéni historie farem v TES.
Predikce TES k vybéru suroviny pro tepelné narocné technologické zpracovani mléka je
urcena zejména néjakym odpovidajicim monitoringem farmy, kde je metodicky prostor pro
selekci (pfiloha 2, Statistika farem pro mlékarnu Opocno, skryta data, pouze pro uzivatele
metodiky). Je vhodné pouzit (Tab. 2), vyssi prumér (prakticky cca nad 17,5 min. v 1été a nad
13,0 min. v zimé& (x — sx x 0,68)) a niz$i koeficient variability (prakticky do 36,4 % v 1ét€ a do
43,4 % vzimé (x + sx X 0,68 — 3,5 % a + 3,5 %)), vrelaci k rozptylu téchto hodnot
v prislusném statistickém vyhodnoceni, pro vybér dodavateli specifické suroviny (piiloha 2,
Statistika farem pro mlékarnu Opocno, skryta data, pouze pro uzivatele metodiky). Dany

v

vybér dodavatelskych farem se spolehlivéjsi surovinou s ohledem na TES je pak tfeba
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konfrontovat s redlnymi ¢asovymi moznostmi svozné linky pro tvorbu vhodného sbérného
harmonogramu.

Tab. 2 Odvozena vyberova kritéria statistickych charakteristik pro predikci lepsi TES (min.) a

wvewr

tepelné oSetieni podle historie farmy (platnost pro cca 2 roky).

Sezoéna | pramér TES za 3 roky | variacni koeficient TES za 3 roky

1éto nad 17,5 min. do 36,4 %

zima nad 13,0 min. do 43,4 %

(ptiloha 2, Statistika farem pro mlékarnu Opocno, skryta data, pouze pro uzZivatele metodiky)
Perspektivni doporuceni k certifikované metodice

Z hlediska perspektivy budouciho vyvoje uvadéného metodického praktického postupu
selekce suroviny pro produkci kondenzovaného mléka se jevi nadéjné moznost pravidelné
predikce termostability mléka na vhodnych lokalitach ze zaznami infraervenych (IR) spekter
metodou infracervené spektroskopie ve stiedové oblasti IR spektra s Michelsonovym
interferometrem a naslednym vyhodnocenim Fourierovymi transformacemi (MIR-FT). Pfi rok
trvajicim vyhodnoceni soubéznych zdznamu klasické metody termostability ve srovnani k IR
spektrim by bylo mozné, nékterou z vystupovych metod diskrimina¢ni analyzy nebo
clustrové analyzy, ziskat pomérné spolehlivé odhady vhodnych lokalit k odbéru suroviny
s cca dvoutydennim piedstihem a podle toho sestavovat aktualni sbérné linky, pro posileni
technologické provozni jistoty zpracovatele.

Informativni doplnék metodickych materidlii

Ptiloha, kapitola 8, uvadi, informativné a dopliikovym zpisobem, obecné definice
technologickych a hygienickych ukazateli mléka v rozsahu pottebném pro certifikovanou
metodiku RO1416 CM30, se zakladnim piedstavenim metod méfeni a strucnym vyctem
faktorti, které mohou ovliviiovat jejich vysledky.

Podékovani

Za spolupraci na statistickém vyhodnoceni analyzy variance databdze dckuje autorsky
kolektiv panu fediteli Ceskomoravské spolecnosti chovateli (CMSCH) a pracovnikovi
Mendelovy Univerzity (MU) v Brné, doc. Dr. Ing. Josefu Kucerovi. Za manazerskou a
technickou spolupraci pii tvorbé databaze na pfipravé této certifikované metodiky dékuje
autorsky kolektiv panu fediteli a odbornym pracovnikiim mlékarny Bohemilk Opocno: Ing.
Antoninu Kolarovi, Bc. Jitce Haitkkové, panu Ladislavu Havlasovi.
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IIT) Srovnani ,novosti postupi” a predani certifikované metodiky:
Predpovéd’ urovné termostability syrového kravského mléka pro vybér
suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle faktori prvovyroby:

vyvinuté certifikovana metodika byla piedana do uZivani systému kontroly kvality mléka CR
v elektronické i pisemné forme 10.8.2016;

jednd se o noveé vyvinuty postup podpory lokalniho metodického odhadu vhodné
termostability mlécnych bilkovin podle faktor prvovyroby mléka pro ucelnou selekci
suroviny a pro zvySeni technologické, zpracovatelské, provozni jistoty pfi vyrobé vice
tepelné naméahanych mléénych vyrobki s vyssim podilem ptidané hodnoty;

vyvoj postupu je dolozen plivodnimi regionalnimi daty a vlastnimi konkrétnimi vysledky.
Vyhodnocenim zminénych vysledka vznikl podklad pro postupy technologicky efektivniho
mlékarenského vykupu suroviny pii specifické kontrole a mozném proplaceni technologické
kvality mléka;

uvedené postupy vyvoje predikéni metody posunuly predchozi stav na kvalitativné novou
uroven pii podpore technologickeé jistoty a produkéni kvality mlékarenského primyslu.

IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zavér - Kontrola uplatnéni
certifikované metodiky:

kontrola existence certifikované metodiky jako pracovniho postupu v mlékarné pro podporu
specifické selekce suroviny a provozni jistoty pii zpracovani tepelné namahanych mléénych
produktli s vyssim podilem ptidané hodnoty;

kontrola aplikace certifikované metodiky je proveditelna prostfednictvim revize dokladt
mlékamy o provadéni ucelove efektivni selekce mléka pii vykupu pro cilené zpracovani,

certifikovand metodika predpoveédi urovné termostability syrového kravského mléka pro
vybér suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle faktorli prvovyroby byla
zpracovana ve tfech exemplafich a predana v krouzkové vazbé na piislusné pracoviste
Bohemilk a.s. Opocno a do knihoven na pracovistich Vyzkumny tstav mlékarensky Praha a
Mendelova univerzita v Brné€ a informace o certifikované metodice do RIV.

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je soucasti selekce suroviny podle praktickych podminek a kontroly
technologické kvality mléka pro vyrobu vyznamnégji tepelné¢ namahanych mlécnych
vyrobki. Postup podporuje technologickou jistotu zpracovatele mléka. Na bazi ovétené

wevr

denné, cca 2 = 50 000 1 mléka na tepeln¢ vysoce opracované vyrobky (s narokem na
termostabilitu) s rizikem nezadouci koagulace, 50 000 1 x 365 dni = 18 250 000 1 x 8 K¢/l =
146 000 000 K¢ x 3 faktor zhodnoceni do trzeb za vyrobky = 438 000 000 Kc), pfi
zkvalitnéni technologického procesu (snizeni technologickych ztrat ptfi znehodnoceni
produkce z ptfedcasné nezadouci koagulace bilkovin pfi vyrobé vysoce zahtfivanych
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produkti na 50 % a zvysSeni kvality celkové produkce vysoce zahfivanych mlécnych
produkt o 5 %) a podle kvalifikovaného odhadu muze tvotit ekonomicky dopad podil do
0,3 % ve smyslu podilu na pfislusnych trzbach (438 000 000 x 0,3 = 1 314 000 K¢). Pro
jeden uvazovany zavod miize ro¢né¢ Cinit pfinos aplikace metodiky cca 1 314 000 K¢&. Na
urovni statu mize definovany piinos Cinit az 3 942 000 K& pfi mozném vyuziti napf. ve
ttech vyrobnich zavodech.

Naéklady na konkrétni zavedeni postupu uvedeného v metodice mohou pro uzivatele Cinit
podle kvalifikovaného odhadu celkem 35 tis. K¢ (naklady na doplnéni software a
metodickych postupi pro pracovniky). Pfinos pro jednoho uzivatele v podobé zlepSeni
kvality technologického procesu mtize byt odhadnut na 1 314 tis. K¢ trzeb rocné s moznosti
opakovani efektu po rocich.
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Prilohy, dokumenty a doklady:

technicka feSeni a postupy této certifikované metodiky byly zejména podpofeny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych poznatkd, které byly publikovany.

Datum: 27. 10. 2016

Za zhotovitele:
prof. Ing. Oto Hanus§, Ph.D.

Certifikovand metodika pro praxi byla podporovdna ieSenim projektit MZe RO1416, NAZV
KUS QJ1510339 a IGA AF MENDELU TP 5/2014.

7) Prilohové materialy s podklady pro vyvoj certifikované metodiky

Ptilohy této certifikované uplatnéné metodiky (Pfedpovéd’ urovné termostability syrového
kravského mléka pro vybér suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle faktorh
prvovyroby) tvoii vlastni vysledky vyvoje a metodického testovani, tzn. textové, tabulkové a
grafické zpracovani informaci a statistickych dat.

Prilohy:

Priloha 1: Zakladni statistika souboru vypoltl termostability pro mlékarnu Opocno

(Termostabilita_statistika)

Ptiloha 2: Statistika farem pro mlékarnu Opocno - skrytd data, pouze pro uzivatele metodiky
(Termostabilita_statistika farem)

Ptiloha 3: Grafické hodnoceni, A a B (Termostabilita grafika)

8) Priloha — definice technologické a hygienické kvality mléka obecné v rozsahu
problematiky certifikované metodiky RO 1416 CM 30

A) Technologické vlastnosti mléka, stanoveni a faktory, které je ovliviiuji — strucné
zakladni shrnuti

Specificka hmotnost mléka

Specifickd hmotnost je vysledkem koncentrace slozek v mléce. CSN 57 0529 specifickou
hmotnost nedefinuje jako znak jakosti. Méti se obvykle pfi 20 °C. Nejcastéjs$i méfeni je
pomoci specidlniho hustoméru (areometru), tzv. laktodenzimetru, dal§im zplsobem je
aplikace hydrostatické Mohrovy véhy, oboji na principu Archimédova zdkona. Ménég cCasté je
pouziti pyknometrického vazeni.

Hodnoty v podminkach CR jsou uvadény 1,030+0,002 gxcm™ (191 bazénovych vzorki
mléka, HANUS a FOLTYS, 1991). Vlivem obsahu slozek ma mléko také nizsi povrchové napéti
nez napi. voda. To je divodem pro¢ je schopno zatéci hloubéji do povrchovych pord, (napf.
gumy dojicich zafizeni) a prasklin, odkud se nesnadno odstranuje. Tato mista pak mohou byt
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zdrojem mikrobiologické kontaminace. Tato vlastnost mléka znesnadiiuje €iSténi technologii
a hygienu mléka. Nelze ji proto podcenovat.

Aktivni kyselost mléka

MIléko z hlediska koncentrace vodikovych iontii vykazuje témét neutralni reakci pH. Napf.
kravské mléko 6,5 az 6,8, zatimco Zenské 7,0 az 7.2. CSN 57 0529 nedefinuje hodnotu
kyselosti pH jako znak jakosti. Méfeni pH se provadi specifickymi elektrodami
potenciometricky a pH-metr je pravidelné kalibrovan na hodnoty standardnich pufri
(nejcastéji4, 7 a9).

Proti zmén¢ pH vykazuje mléko pufracni schopnost, kterd je dana pfitomnosti pufrii: kyselina
fosforecna; kyselina citronova; kyselina uhliCitd; mlécné bilkoviny. Tlumivé roztoky se
projevuji zmenSenim zmén v koncentraci vodikovych iontd pfi dodani kyselin nebo zasad.
Vzhledem ke skladbé mlécnych pufrt je pufracni kapacita ucinnéjsi pii tlumeni v kyselé
oblasti nez v zasadité (Obr. 1). Nékteré latkové zmény v mléce pak maji za nasledek stav, kdy
zatimco titracni kyselost mléka (SH) jiz zmény projevuje, pH jesté do urcité hranice zlstava
konstantni (Obr. 1). Faktory schopné piisobit na zmény pH Ize rozdélit podle Obr. 2.

Titracni kyselost mléka

Titracni kyselost (TK, nebo SH) se stanovuje titracné-neutralizacnim postupem podle normy
CSN 57 0530. TK se vyjadiuje ve stupnich Soxhlet-Henkela (°SH, titrace roztokem NaOH v
ml 0,25 molx100ml™ (v mIx2,5 mmolxI™)). Je ukazatelem kyselosti slozek mléka (priméarni,
nativni SH) a pak, po uloZzeni mléka, také ziskané kyselosti (sekundarni, ziskané SH)
nestandardnimi procesy. Tyto jsou pfedstavovany rozkladem, tedy kysnutim mléka, napt. pfi
skladovani a vyssi bakteridlni kontaminaci (Obr. 3). To je obvykle dusledkem zhorSené
hygieny dojeni nebo uloZeni a transportu mléka. Hodnotu SH standardniho mléka urcuje
platna, ale nezdvazna, norma CSN 57 0529 od 6,2 do 7,8 °SH.

SH je vyznamné pro technologické zpracovani mléka (pro syrafstvi — koagulace, i pro
fermentované mlécné vyrobky), ale 1 pro trvanlivost mléka (konzumni mléko). Pufracni
kapacita mléka je siln€js$i v oblasti kyselé¢ nez alkalické. Proto kdyz vzroste kyselost mléka,
napt. rozkladem laktdzy bakteridlni Cinnosti, zatimco hodnota pH jesté neklesd, hodnota SH
jiz vzrusta (Obr. 1). Reaguje tedy citlivéji. Proto nékdy mezi kyselostmi pH a SH nemusi byt
ptili§ té€sny vztah.

SH ovliviiuje fada faktord, zavisi na kyselé reakci organickych kyselin, soli a bilkovinnych
molekularnich koncii, které urcuji nativni hodnotu SH. Proto, ¢im vice bilkovin tim vyssi SH
mléka a naopak, nebot’ bilkoviny tvofi az 1/3 nativni kyselé¢ reakce mléka. SH pak muze
vzrustat kysnutim mléka (bakteridlni rozklad, napt. laktobacily nebo Iépe baktériemi
mlécného kvaseni) nebo kyselymi piimésemi (dezinfekéni prostiedky). SH mulze naopak
klesat prostfednictvim alkalickych pfimési (dezinfekeni prostiedky; Obr. 3). SH také reaguje
na metabolicky stav (normalni, metabolicka aciddza nebo alkaldza) zvitfete a tedy jeho vyzivu
a nasledné slozeni mléka. Napft. energeticky deficit vyzivy dojnic znac¢i méné bilkovin
v mléce a i niz8i nativni SH.

Nativni TK kolisa v souborech individudlnich vzorkd mléka obou plemen (Holstyn (H) a

Ceské strakaté (C) — pievazujici populace dojnic v CR) kolem primérai 7,52+0,89 a 7,62+0,97
a 7,274£0,9 a 7,28+1,03 °SH (plemeno C, vysoka a nizkd mlé¢na uzitkovost a plemeno H,
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totéz). Variacni koeficienty tak Cinily 11,8 %, 12,7 a 12,4 a 14,1 % (SOJKOVA et al., 2010 a,
b). U bazénovych vzorkii mléka lze pfirozené ocekavat variabilitu TK nizs8i, poloviéni az
tietinovou. Ve vysledcich je jasné patrné, vyssi obsah bilkovin, vyssi nativni SH, podle
plemen 1 uvnitf plemen podle dojivosti. Rovnéz byl nalezen vysoce vyznamny pozitivni
korela¢ni koeficient mezi TK a obsahem bikovin 0,52 (GENCUROVA et al., 1997). Shodny
vztah byl potvrzen také ke kaseinovému Cislu (HANUS et al., 1995 a). VySe uvedené¢ ohledné
variability SH bazénového mléka mohou dolozit vysledky 7,14+0,54 °SH (n = 1331, vzorky
odebirany meésicné po jeden rok, plemena C a H, cca 100 stad) a 6,62+0,38 °SH (n = 216),
kdy varia¢ni koeficienty Cinily 7,6 a 5,8 % (GENCUROVA et al., 1993, 1997).

Kysaci schopnost mléka

Kysaci schopnost mléka (KSM) je velmi dulezitou technologickou vlastnosti, jejiz stanoveni
ma vyznam pro posouzeni vhodnosti syrového mléka k fermentacnim technologiim (jogurty,
acidofilni mléka, kefiry, jiné zakysané napoje), ale také pro zjisténi mozné pritomnosti rezidui
inhibic¢nich latek, zejména antibiotik v mléce. Vyznam KSM roste pii zvétSujicim se podilu
zpracovavaného mléka na vyrobky s vyssi pfidanou hodnotou (resp. vyS$im podilem a
nakladovou narocnosti zpracovatelskych postuptll), coz je zalezitost posledniho desetileti.

Stanoveni KSM lze provést titraci modelového jogurtu po kultivaci mléka (43 °C po 3,5
hodiny) s uslechtilou mlékatskou kulturou (laktoflora Rx 1 %, Lactobacillus bulgaricus a
Streptococcus thermophilus) za podminek metody popsané v norm& ON 57 0534. Testované
mléko se pred kultivaci pasteruje (85 °C po 5 minut). Vysledek testu se vyjadii v ml titra¢niho
roztoku spotiebovaného k neutralizaci smési (°SH, roztok NaOH, ml 0,25 molx100ml™”
(mlx2,5 mmolxI™)). Norma CSN 57 0529 definuje limit pro kysaci schopnost standardniho
mléka minimalné 25 °SH, jako doplikovy ukazatel kvality. VySetfeni se provadi lokalné
v piipadé¢ potteby podle dodavatelsko-odbératelskych smluv, zpravidla v laboratotich
konkrétnich mlékaren.

Vzhledem ke komplexnosti ukazatele KSM je tento ovlivnén fadou faktord, vcetné
zivotaschopnosti  aplikované kultury (komplikovanéjsi interakce), ¢imz je typicky
polyfaktorialni. Pokud neinterferuji rezidua inhibi¢nich latek (1é¢iva) mize byt KSM zhorSena
zejména Spatnou vyzivou dojnic, jejich piipadnou energetickou malnutrici, coz se projevuje
sice nizSimi, ale pfesto vyznamnymi negativnimi vztahy (od -0,18 do -0,23) ke koncentracim
mocoviny a ketonl (acetonu) v mléce (SUCHANEK a GAJDUSEK, 1991; HANUS et al., 1993 a), i
kdyz umélé pridavky téchto latek do mléka KSM nijak zvlasté nezhorSily, byt byly tyto
pouzity v relativné vysokych koncentracich (HANUS et al., 1993 b). Pravé proto lze uvedené
vztahy v pivodnim mléce pficitat vyziveé krav, kdy jak mocovina, tak aceton, jako nezadouci
metabolity, jsou indikatory zhorSené vyzivy zvifat, zejména energetické. Tuto variantu vlivu
energetické¢ deficience vyzivy v urcitych obdobich roku naznacdili jiz dfive KIRST et al.,
(1985). Samoziejmé, dal$im vyraznym negativnim faktorem je zhorSeny mastitidni stav
mlécné zlazy, resp. zvySeny PSB (-0,23). Interferovat zde mulZe zvySend koncentrace
imunoglobulinfi. To potvrzuje i nalezend vysoce vyznamna negativni zavislost (-0,26) mezi
KSM a elektrickou konduktivitou mléka, ktera roste s intenzitou poruch sekrece mlécné Zlazy
(GENCUROVA et al., 1997).

Termostabilita mlécénych proteini

Termostabilita mléénych bilkovin je dulezita technologickd vlastnost pro zpracovani
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expozice suroviny teploté. MiiZe jit o stupfiované pasteracni procesy az po ultrapasteraci,
poptipad¢ vyrobu kondenzovaného mléka a tak podobné. NedostateCnost v tomto ohledu
muze byt pfi¢inou zpracovatelskych problémii a znehodnoceni vyroby. Sledovani
termostability vSak neni béZnou soucasti vzorcli zpenézovani syrového mléka a neni uvedena
v zékladnich standardech kvality. Césteéné je to pro obtiznou i zdlouhavou proveditelnost
meéfeni Casu precipitace laktoproteind pii jejich teplotni zatézi v olejové lazni (az do 130 —
140 °C). N¢kdy byva nahrazovana tzv. alkoholovou stabilitou bilkovin, nebot’ mezi témito
dvéma zkouskami existuje pozitivni korela¢ni vztah. Alkoholova stabilita se vyjadiuje ve
spottebé ml alkoholu (70 nebo 90 az 96 %), jeZ jsou potieba, pfi jeho pfimiseni do mléka
nebo pfi titraci mléka, k denaturaci mléénych bilkovin, tedy do jejich vlockovani. Testy
nejsou standardizovany a vysledky jsou porovnatelné jen uvniti dodrzeni naprosto shodnych
podminek, coz Casto jednotliva pracovisté nedodrzuji a zkousky ptizpisobuji svym vlastnim
podminkam. VysSetfeni tedy byva vyuzivano jen omezené v laboratofich mlékaren a jen
vyjimecné zasahuje do zpenézovani mléka podle kvality.

Jiz diive HORNE a PARKER (1980, 1981, 1982) vénovali této vlastnosti pozornost. Potvrdili
negativni vztah mezi ionty vapniku v mléce a alkoholovou stabilitou bilkovin, pfi¢emz dale
zjistili, ze prechod od nizké k vysoké stabilit¢ ma sviij ptivod ve fosfatu mlécného séra.
Pomoci upravy pH vzorkti mléka zjistili zmény etanolové stability. Kfivky mély esovity tvar a
minimalni stabilita mléka byla pfi nizkych hodnotach pH a naopak maximalni pfi vysokém
pH. Tvar kiivek se pak neménil pfi riznych Gpravach poméri minerdlnich latek v mléce,
zatimco posunuti ano, napft. pridavek vapniku vedl k posunu smérem k vys$s§im hodnotam pH.
GENCUROVA et al. (1993) zjistili kladné korela¢ni koeficienty alkoholové stability k obsahu
laktdozy a mocoviny v mléce (0,3 a 0,12) a negativni k PSB (-0,17). Tyto vztahy byly
statisticky vyznamné. Lepsi alkoholovéa stabilita mléka je tak vdzana na leps$i zdravotni stav
mlé¢né zlazy. Byl také zaznamenan vyznamny vliv plemene (Ceské strakaté a Holstyn),
vyrobni oblasti (lepsi hodnoty kukufi¢na oblast) a potadi laktace (lepsi hodnoty u 1. laktace).

Syfritelnost mléka

Syfitelnost mléka je velmi dtlezitou technologickou vlastnosti, jejiz stanoveni ma vyznam pro
posouzeni vhodnosti syrového mléka k syraiské produkci. Vyznam syfitelnosti rovnéz roste
pti zvétSujicim se podilu zpracovavaného mléka na vyrobky s vyssi ptidanou hodnotou, jak se
prosazuje v posledni dobé. Syfitelnost 1ze rdmcové rozdé€lit na tyto dil¢i ukazatele: - Cas
potiebny ke koagulaci mléka syfidlem (rGzné enzymy, typu chymosinu nebo renildzy —
prvotné Stépeni ochranného faktoru kaseinu, tzn. kapa-kaseinu na specifickych mistech
peptidického fetézce) — okoskopicky, nefelometricky, viskozimetricky; - stanoveni pevnosti
syfeniny (rheologicky, viskozimetricky, laktodynamograf); - posouzeni kvality syfeniny
aspekci a palpaci; - zméfeni objemu syrovatky vypuzené z kolafe syfeniny pii procesu
syneréze. Obvykle jsou sledovany v néjak modifikované forme prvni dva dil¢i ukazatele.

Stanoveni syfitelnosti 1ze provést piidavkem definovaného objemu syfidla do definovaného
objemu mléka, posouzenim vizudlni (nebo nefelometricky, ¢i mechanicky) nebo viskozigenni
koagulace pti inkubaci obvykle za teploty 40 °C a stanovenim Casu a dale posouzenim
syfeniny, a to po dalSim case syneréze (zpravidla hodina). Existuji nejrtiznéj$i modifikace
tohoto postupu i vyjadieni vysledkt. Postupy nejsou zcela standardizovany a vysledky jsou
porovnatelné jen uvnitt dodrzeni naprosto shodnych podminek, coz ¢asto neni na pracovistich
dodrzeno. Ta zpravidla zkousky ptizptisobuji svym vlastnim podminkdm a pouze tak, lokalné
nebo regiondlné, jsou vysledky potom srovnatelné praveé v dusledku specifického provedeni
principidlné stejnych zkousek. Vysetfeni tak byva vyuzivano pouze omezené v laboratofich
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mlékaren, resp. syraren (nebo v experimentech) a jen zfidka zasahuje do zpené¢zovani mléka
podle kvality. Vyznam maji tyto testy pfedevSim v syraisky vyspélych zemich. Neni proto
k dispozici norma, kterd definuje limit pro syfitelnost standardniho mléka a piipadné
specifické limity jsou definovany jen v lokalnich podminkéch, jak bylo zdivodnéno.

Vzhledem ke komplexnosti ukazatele syfitelnosti je tato ovlivnéna fadou faktorii zejména
molekularnich interakci enzymd, laktoproteinii a ostatnich slozek mléka. Tim je typicky
polyfaktorialni, podobné jako vétSina technologickych vlastnosti. S ohledem na technologii a
tyto interakce je uvadén vyznamny vliv genetického polymorfismu laktoproteinti, zejména
v kapa-kaseinovém systému. Zde je jiz déle znamo, ze B alela pfiznivé ovlivituje syraiské
technologické vlastnosti mléka (SCHAAR, 1984; JAKOB a PUHAN, 1986; AALTONEN a ANTILA,
1987). Tyto vyhody jsou patrné jak u mléka syrového, tak s jejich celkovym zhorSenim i u
mléka pasterovaného, zhruba ve stejnych relacich oproti variant¢ A (HANUS et al., 1995 b).
Uvedené vysledky pozitivniho vlivu alely B kapa-kaseinu na syraiské vlastnosti potvrzuji i
novejsi studie u haplotypti zvifat s vyskytem varianty B kapa-kaseinu, zatimco vyskyt
varianty E tyto vlastnosti zhorSuje a zdroveil je varianta B spojovdna s niz§i mlécnou
uzitkovosti dojnic (AMIGO, et al., 2001; CHOI a NG-KWAI-HANG, 2002; MATEJICEK et al.,
2008 a, b). BOBE et al. (1999) nicmén¢ zminili, ze kapa-kaseinové genotypy ovliviiuji sice
fenotypové a genetické variace laktoproteinového slozeni, ale neovliviiuji vyznamné obsah
bilkovin. LIN et al. (1989) zaznamenali, ze kravy s BB kapa-kaseinem piekonaly ty s AB nebo
AA typy ve tieti laktaci v celkové produkci mléka o 963 a 1657 kg. TSIARAS et al. (2005)
zachytili u hol$tynskych dojnic, Ze kapa-kaseinové genotypy ovlivnily vyznamné produkci a
obsah bilkovin (AB > AA). MICHALCOVA a KRUPOVA (2007) potvrdily vyznamny vliv
kombinace kapa-kasein/beta-laktoglobulin BB/BB na obsah kaseinu a kaseinové ¢islo, uvedly
zaroven tento poradek pro vzrist kaseinoveho Cisla: BB/BB > AB/AB > AA/AA (78,4 > 77,5
> 75,8 %). Pon¢kud vyssi heritabilitu (od 0,22 do 0,39) pro pevnost syfeniny v riznych
formach odhadli IKONEN et al. (2003). Siroké variabilita v podilech dcer, které produkovaly
nekoagulujici mléko, mezi otci (od 0 do 47 %) naznacila, ze nekoagulujici mléko je ¢astecné
mléko, které¢ obsahovalo genetickou variantu kapa-kaseinu BB vykazovalo nejlepsi
technologické vlastnosti jako, vySsi obsah suSiny a tuku, vyssi vytéznost syrt a kratsi dobu
koagulace béhem zrani syrii, zatimco varianty AB a AA mély uvedené vlastnosti horsi.
WEDHOLM et al. (2006) zjistili, ze slabé koagulujici nebo nekoagulujici vzorky mléka byly
spojeny s nizkou koncentraci kapa-kaseinu a nizkym pomérem kapa-kaseinu k celkovému
kaseinu. Dale byla kapa-kaseinova koncentrace vys$si v mléce od krav s genotypem AB nez
AA. Protoze plemena se mohou lisit ve frekvenci vyskytu alel, jevi se obecné jako ptiznivéjsi
pro syraiskou technologii plemena s kombinovanou uzitkovosti, ¢asto s vy$§im vyskytem B
varianty.

HANUS et al., (1995 a) uvedli, ze vyS$i pevnost syfeniny je vyznamné spojena s vySSim
obsahem hrubych a ¢istych bilkovin a kaseinu (0,3 a 0,28 a 0,39). Vyssi hodnoty kaseinového
&isla byly spojeny s krat§im ¢asem koagulace a vy3si pevnosti syfeniny (-0,21 a 0,32). Cas
koagulace se naopak prodluzoval s ristem obsahu syrovatkovych bilkovin (0,20), ktery byl
negativné korelovan k obsahu laktozy (-0,25), coz také prokazovalo vztah koagulace
k porucham sekrece, které ji svym vzristem zhorSovaly.
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Obr. 1 Aktudlni kyselost — pH mléka a jeji vztah k SH mléka.
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Obr. 3 Pficiny odchylek titra¢ni kyselosti (SH) mléka od normy (podle THIEME et al., 1983,
cit. DOLEZAL et al., 2000).
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Bod mrznuti mléka

Deprese bodu mrznuti mléka je urCena hlavné koncentraci osmoticky aktivnich slozek
v mléce. Témi jsou zejména laktoza, obsah iontli anorganickych (NaCl, KCI) a organickych
(fosfaty a citraty jako pufracni systém mléka) soli a koncentrace mocoviny. Vliv dalSich
slozek (tuk, bilkoviny) je pak maly. Bod mrznuti mléka (BMM) ovliviiuje zejména zdravotni
stav (mastitidy), stadium a potadi laktace a vyziva a krmeni dojnice. Hlavnim vlivem vSak
muze byt technologické zvodnéni mléka (zhorSeni, res. zvySeni). Proto je hodnota BMM
pouzivéana k prikazu piidavku cizi vody a tim ke kontrole kvality mlécného potravinového
fetézce. Kryoskopické metody jsou pfevazné pouzivany jako piimé méfeni deprese bodu
mrznuti mléka (CSN 57 0538). V této metodé se jedna o nalezeni plata na klesajici kiivce
bodu mrznuti, po jejim kratkodobém vzristu pifi mechanicky iniciovaném uvolnéni
krystaliza¢niho tepla a to pomoci snimani termistorovou sondou.

B) Hygienické ukazatele mléka, stanoveni a faktory, které je ovliviiuji — stru¢né zakladni
shrnuti

Celkovy pocet mezofilnich mikroorganismii
Celkovy pocet mikroorganismi v syrovém mléce indikuje podminky hygieny ustdjeni, krmeni
a dojeni krav stejn¢ jako ulozeni mléka. Pocet nad 100 tisic KTJ v 1 ml je problematicky a

musi byt ve stdji feSen kontrolou hygienickych podminek, dezinfekei a sanitaci vyznamnych
useki technologie, nadob, =zafizeni a tak podobné. Celkovy pocet mezofilnich
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mikroorganismi v syrovém mléce je stanoven metodou kultivace vzorku zaoc¢kovaného do
média s obsahem kaseinu, kvasni¢ného extraktu, glukozy, agaru a suSen¢ho mléka (napft.
GTK-M, Milcom Tabor) na Petriho miskach. Vysledkem je pocet kolonii vyrostlych za
aerobnich podminek pii teploté 30 °C po 3 dnech kultivace (CSN EN ISO 4833, 2003).

Fluorooptoelektronickd metoda prato¢né cytometrie pro stanoveni celkového poctu
mikroorganismll musi byt kalibrovana na velkych souborech vysledkii referencni kultivacni
plotnové metody. Metoda je automatizovana (instrumenty jako Bactocount IBC, Bactoscan).
Nejdiive se specifickou enzymatickou hydrolyzou a centrifugaci v gradientu (mechanicky)
odstrani ze vzorku tukové kulicky a somatické builky, aby nevytvarely interferencni efekty.
Bakterialni buiika je za podminek metody obarvena barvivem (nejcastéji akridinoranz). Buiika
po osvétleni emituje specifické zareni, které je osciloskopicky registrovano jako impuls, tedy
mikrob. Proud vzorku tece v laminarnim proudu pufrovacich roztokii pod mikroskopem.
Vysledky elektronickych bakteridlnich impulst se pfepocitavaji faktory nebo rovnicemi na
vysledky kultiva¢nich metod, tedy na pocet mikroorganismt (kolonie formujicich (tvoticich)
jednotek, KTJ) v 1 ml mléka. Pro syrové mléko byvaji tieba specifické kalibrace na rtizné
biologické druhy mléka (TOMASKA et al., 2006).

Pocet psychrotrofnich mikroorganismii

Pocet psychrotrofnich mikroorganismi v syrovém mléce indikuje podminky hygieny ustdjeni,
krmeni a dojeni krav stejné jako uloZeni mléka. MnoZi se i za chladni¢kovyvch teplot. Pocet
nad 50 tisic v1 ml je problematicky a musi byt ve stdji feSen kontrolou hygienickych
podminek, dezinfekci a sanitaci vyznamnych usekidl technologie, nadob, zafizeni a tak
podobng. Dilezit¢ je zabranit priniku zplidy pfes krmiva a vykaly do mléka. Pocet
psychrotrofnich mikroorganismii v syrovém mléce je stanoven (CSN ISO 8552, 2005)
kultivaci natéru vzorku mléka pii 21 °C na miskéach s ptidou GTK-M po dobu 25 hodin.

Pocet termorezistentnich bakterii

Pocet termorezistentnich baktérii v syrovém mléce indikuje podminky hygieny ustdjeni,
krmeni a dojeni krav stejn¢ jako ulozeni mléka. Mnozi se v mléce 1 po jeho tepelném oSetieni,
pasteraci, kterou piezivaji ve stavu spér — klidovém stadiu. Pocet nad 2 tisice v 1 ml je
problematicky a musi byt ve staji feSen kontrolou hygienickych podminek, dezinfekci a
sanitaci. Pocet termorezistentnich mikroorganismii v syrovém mléce je stanoven (CSN
570101) kultivaci vzorku mléka pfi 30 °C nebo 21 °C na miskdch s pidou GTKM po
pfedchozim zahtevu vzorku mléka na teplotu 85 °C po dobu 10 minut.

Pocet koli bakteérii

Pocet koli baktérii v syrovém mléce indikuje podminky hygieny ustdjeni, krmeni a dojeni
krav stejné jako ulozeni mléka. Vyznamna je zde fekalni kontaminace, mohou se vSak mnozit
1 v biofilmu v mlééném potrubi pii jeho nedokonalé dezinfekci. Pocet nad 1 tisic v 1 ml je
problematicky a musi byt ve staji feSen kontrolou hygienickych podminek, dezinfekei a
sanitaci vyznamnych usekli technologie. Celkovy pocet koliformnich mikroorganismi
v syrovém mléce je stanoven (podle CSN ISO 4832, 2010) kultivaci vzorku mléka na
selektivni pudé VRLB (krystalova violet, neutralni ¢erven, zlucové soli, laktéza) pti 30° C
nebo 37 °C po dobu 24 hodin.
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Pocet somatickych bunék

Pocet somatickych bun¢k (PSB) v mléce indikuje zdravotni stav dojnic s ohledem na vyskyt
mastitid (poruch sekrece mléka). Zdrava mlécéna zldza ma pocet do 100 tisic v ml mléka. 300
tisic jiz miZe znacit subklinickou mastitidu u zvitete, klinickd miva hodnotu 1 vys$$i, az
nékolik miliond. PSB je zvySovan aktivitou patogent v mlécné zlaze, ale i stresem, stadiem a
potadim laktace. Metoda pfimé mikroskopie PSB je metodou referencéni (CSN EN ISO
13366-1). Buiky v ur¢itém objemu mléka jsou za podminek metody rozetteny po definované
plose podlozniho sklicka, fixovany organickymi roztoky, vysuseny a obarveny organickymi
barvivy. Preparat pod optickym mikroskopem musi byt pocitdn v mnoha oddélenych zornych
polich po plose celého natéru a také opakovanym vysetienim (vice natérti) pro urceni
referenéni hodnoty vzorku. Osoba provad¢jici Citani somatickych bun¢k musi byt zkuSena
v cytologii a diferenciaci krevnich a epitelidlnich bunék pohledem podle jejich
morfologickych vlastnosti.

Fluorooptoelektronickd metoda pritoéné cytometrie (CSN EN ISO 13366-2) pro stanoveni
poctu somatickych bunék musi byt kalibrovana na vysledky referencni piimé mikroskopické
metody (CSN EN ISO 13366-1), i kdyz sama metoda ma charakter metody piimé. Je viak
automatizovana (ptistroje Somascope, Somacount IBC nebo Fossomatic). Bunécné jadro je za
podminek metody obarveno barvivem (nejcastéji ethidiumbromid) a to, vazano na
desoxyribonukleovou kyselinu, po osvétleni emituje specifické zafeni, které je osciloskopicky
registrovano jako impuls, tedy buiika. Proud vzorku tece v lamindrnim proudu pufrovacich
kapalin pod mikroskopem. Vysledky jsou podobné pifimé mikroskopii, moznych
interferen¢nich efektd je principidlné méné a mnohdy nejsou pro syrové mléko tfeba ani
specifické kalibrace na rizné biologické druhy mléka (HANUS et al., 2009).
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VIII) Podklady pro registraci do RIV

CERTIFIKOVANA METODIKA RO1416 CM 30 — nazev: Piedpovéd’ irovn& termostability
syrového kravského mléka pro vybér suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle
faktor prvovyroby. Tato je doloZend statutarné podepsanou smlouvou o aplikaci
certifikované metodiky mezi Vyzkumnym tstavem mlékarenskym s.r.o. Praha a Bohemilk
Opoc¢no z31. 10. 2016. Datum certifikace 13. 12. 2016. HANUS, O.'- JEDELSKA, R.'-
CHLADEK, G.2- KLIMESOVA, M.'- FALTA, D.%- NEMECKOVA, 1.'- RouBaL, P.'- KoPECKkY, J.'-
NEJESCHLEBOVA, L.'- VONDRUSKOVA, E.'- HEGEDUSOVA, Z.°.

CERTIFIED METHOD RO1416 CM 30 - title: The prediction of the thermostability level of
raw cow milk for the selection of raw materials to be processed into condensed milk
according to primary production factors. It is confirmed by signed treaty about application of
this certified method between Dairy Research Institute Ltd. Prague and Bohemilk Opocno,
from October 31% 2016. Date of certification December 13™ 2016. HANUS, O.'- JEDELSKA,
R.!- CHLADEK, G.%- KLIMESOVA, M.'- FALTA, D.2- NEMECKOVA, L.'- RouBaL, P.'- KOPECKY,
J.'-NEJESCHLEBOVA, L.'- VONDRUSKOVA, E.'- HEGEDUSOVA, Z.°.

! Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha; > Mendelova univerzita v Brn&, Agronomicka
fakulta, Ustav chovu a Slechténi zvirat

Zarazeni GM, GG

syrové kravské mléko, plemeno, zemédélské vyrobni podminky, termostabilita bilkovin,
alkoholovy test, mikrobiologie a sloZeni mléka, predpoved’

raw cow milk, breed, agricultural production conditions, protein thermostability, alcohol test,
milk microbiology and composition, prediction

Certifikovana aplikovand metodika je zamétfena na metodu efektivni selekce syrového mléka
podle piedpovédi o jeho termostabilit¢. Cilem bylo provést vyhodnoceni vztahi slozeni
mléka, prvovyrobnich faktori a termostability mléka. Vysledky maji prispét k metodé
efektivniho vybéru suroviny pro mlécné produkty s vySSim tepelnym namdhanim. Postup
podporuje technologickou jistotu zpracovatele mléka.

Certified applied method is focused on efficient method of selection of raw milk according to
predictions about its thermostability. The aim was to evaluate the relationships between milk
composition, factors of primary milk production and milk thermostability. The results should
contribute to an effective method of raw milk selection for dairy products with higher thermal
stress during processing. The procedure promotes technological certainty of milk processor.

Specifické udaje vysledku
Interni kéd produktu
Certifikovana metodika RO1416 CM 30

Lokalizace vysledku
Pracovisté Bohemilk a.s., Opocno.

Technické parametry vysledku
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Pravidelna systematickd podpora kvality specificky efektivni selekce suroviny pro vyrobu
mlécnych vyrobkil s vy§§im narokem na tepelné oSetfeni a s vyssi pfidanou hodnotou a tim
podpora technologické jistoty zpracovatele.

Ekonomické parametry vysledku

Ekonomicky dopad je soucasti selekce suroviny podle praktickych podminek pro vyrobu
tepelné namdhanych mléénych vyrobkid. Postup podporuje technologickou jistotu
(18250000 1) a pifi zkvalitnéni technologického procesu (snizeni pftisluSnych
technologickych ztrat na 50 % a zvySeni kvality o 5 %) muze tvofit podil do 0,3 %
(kvalifikovanym odhadem) na pfisluSnych trzbach. Naklady na zavedeni postupu mohou
pro uzivatele Cinit celkem 35 tis. K¢ (ndklady na doplnéni software a metodickych postupti
pro pracovniky). Piinos pro 1 uzivatele mize byt odhadnut na 1 314 tis. K¢ trzeb ro¢né
s moznosti opakovani efektu po rocich.

Kategorie vysledku podle nékladii na jeho dosazeni
A —néklady < 5 mil. K¢ (do 5 MK¢)

Vlastnik vysledku
IC organizace
26722861, 62156489, 27468607

Nazev organizace
Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha; Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka
fakulta; Taura ET, s.r.0., Litomysl

Stat organizace
Cz

Moznost vyuzivani vysledku
Povinnost ziskéni licence

N — nevyzaduje se (ne)

Povinnost odvést licen¢ni poplatek
N — nevyzaduje se (ne)
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Abstrakty:

RIV

Certifikovand metodika je zaméfena na prakticky efektivni selekci syrového mléka podle
pfedpovédi o jeho termostabilité. Cilem bylo provést vyhodnoceni vztahli slozeni mléka,
prvovyrobnich faktori a termostability mléka (TES) na velkém souboru dat béhem celé
sezOény (n = 2 829). Vysledky ukazaly, Ze priméma TES (x+sx) ¢inila 20,71+8,19 minuty
(geom. primér = 19 a medidn = 20 min.), od 3 do 57 minut. Varia¢ni koeficient ¢inil 39,6 %.
Modelem byly hodnoceny vlivy: roku; sezony; meésice; nadmotské vysky; thrnu ro¢nich
srazek; poctu dojnic; vySe dojivosti; plemene; typu dojeni; stlani stije; pastvy; farmy.
Vysvétleni variability log TES modelem c¢inilo 41,1 %. Vyznamny byl vliv v§ech faktorli na
TES, P<0,001. Vysledky mohou pfispét k metodé efektivniho vybéru suroviny pro mlécné
produkty svysSim tepelnym namahanim. Postup podporuje technologickou jistotu
zpracovatele mléka.

syrové kravské mléko, plemeno, zemédelské vyrobni podminky, termostabilita bilkovin,
alkoholovy test, mikrobiologie a slozeni mléka, predpovéd’

RIV

Certified method is focused on practical effective selection of raw milk according to
predictions about its thermostability. The aim was to evaluate the relationships between milk
composition, factors of primary milk production and milk thermostability (TES) on large data
file during whole season (n = 2,829). The results showed that the TES mean (x + sx) was
20.71 £+ 8.19 minutes (geom. mean = 19, median = 20 min.), from 3 to 57 minutes. Variation
coefficient was 39.6%. There were evaluated the factors by model: the year; season; months;
altitude; annual precipitations; the number of dairy cows; milk yield; breed; type of milking;
barn litter; grazing; farm. Log TES variability explanation by model amounted to 41.1%.
Effects of all factors on TES were significant at P<0.001. The results should contribute to an
effective method of raw milk selection for dairy products with higher thermal stress during
processing. The procedure promotes technological certainty of milk processor.

raw cow milk, breed, agricultural production conditions, protein thermostability, alcohol test,
milk microbiology and composition, prediction
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Zakladni statistika souboru vypoctl termostability pro mlékarnu Opocno: pfiloha 1

CPM

Roky 2013 - 2015 n 3310
X 71,10

g
sx_v 225,334
sx 225,300
min 1
max 2999
Rmax-min 2998
medidn 28,00
horni q 16,00
dolni q 54,00

log CPM

3310
1,5030
32
0,4364

0,4363

0,0000
3,4770
3,4770
1,4472
1,2041
1,7324

nadmorska v.

Roky 2013 - 2015

< Q X S

SX

min
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Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

6064
347,70

68,829
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510
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coil
3310
28,75

48,780

48,772

169
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1,00
1,00
30,00

srazky
6064
554,19

143,421
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325
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log COLI
3310
0,6753
5
0,8610
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0,0000
2,2279
2,2279
0,0000
0,0000
1,4771

PSB
3253
248,12

139,446

139,424
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1944
233,00
170,00
301,00

pocet dojnic

6064
186,00

164,059

164,045

4
630
626

200,00

16,00

284,00

log PSB T

3253 3233

2,3375 3,89
218

0,2334 0,378
0,2334 0,378
0,7782 1,75
3,2900 6,58
2,5118 4,83
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dodavka mléka
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HB L
3255 3255
3,40 4,89
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0,191 0,120
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4,57
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3,41
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4,90
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8,89

0,227
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8,91
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BMM
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525,75
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T/L
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1,14
0,79
0,75
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TES
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20,71
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57
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13,00
27,00

log TES INH.
2829 pocetP =2
1,2791
19
0,1857

0,1857

0,4771
1,7559
1,2788
1,3010
1,1139
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CPM
Rok 2013 n 1118
X 44,84
)

sx_v 121,389

sx 121,334
min 5
max 2463
Rmax-min 2458
medidn 21,00
horni q 13,00
dolni q 41,00
CPM

Rok 2014 n 1121
b'¢ 81,93

g
sx_v 269,167
sx 269,047
min 1
max 2999
Rmax-min 2998
medidn 31,00
horni q 18,00
dolni q 60,00

log CPM
1118
1,3862
24
0,4003

0,4001

0,6990
3,3915
2,6925
1,3222
1,1139
1,6128

log CPM
1121
1,5465
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0,4445

0,4443

0,0000
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3,4770
1,4914
1,2553
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colLl
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26,99
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PSB
1051
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138,017
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1841
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238,00
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log PSB
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1,1761
3,2900
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2,3766
2,2480
2,4857

log PSB
1051
2,3449
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0,2225

0,2224

1,3617
3,2651
1,9034
2,3766
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T
1122
3,92

0,365

0,365
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6,35
4,39
3,89
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4,11

1050
3,86

0,338

0,338

2,66
6,58
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3,67
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HB
1127
3,39

0,186

0,186
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4,05
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3,28
3,52

HB
1052
3,42

0,179

0,179
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4,24
1,50
3,44
3,30
3,55

1127
4,84

0,102

0,102

4,28
5,10
0,82
4,85
4,79
4,90

1052
4,88

0,115

0,115

4,09
5,32
1,23
4,89
4,81
4,95

TPS
1127
8,83

0,201
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8,00
9,32
1,32
8,85
8,72
8,97

TPS
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8,90

0,201
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9,62
1,42
8,93
8,77
9,04

BMM
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525,47

6,653

6,651
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603
121
526,00
523,00
528,00
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1052
525,65

5,719

5,716

493
558

65
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529,00
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1127
24,04

6,331

6,328
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24,00
20,00
28,00
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25,21

6,807

6,802

10
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44
25,00
21,00
30,00

T/HB
1122
1,16

0,106
0,106

0,60
2,04
1,44
1,14
1,10
1,20

T/HB
1050
1,13

0,095
0,095

0,75
2,06
1,31
1,12
1,07
1,18

T/L
1122
0,81

0,083
0,083

0,39
1,48
1,09
0,80
0,76
0,86

T/L
1050
0,79

0,079
0,079

0,57
1,47
0,90
0,79
0,75
0,83

TES
834
18,27

7,067

7,063

40
37
18,00
12,00
24,00

TES
954
21,51

7,962

7,958

44
38
22,00
14,00
27,00

log TES
834
1,2258
17
0,1829

0,1828

0,4771
1,6021
1,1250
1,2553
1,0792
1,3802

log TES
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1,3003
20
0,1728

0,1727

0,7782
1,6435
0,8653
1,3424
1,1461
1,4314

INH.
pocet P=1

INH.
pocet P =1



CPM
Rok 2015 n 1071
X 87,18
g

SX_v 254,369

sx 254,250

min 5

max 2999
Rmax-min 2994
medidn 32,00
horni q 19,00
dolni q 59,00

log CPM
1071
1,5792
38
0,4390

0,4388

0,6990
3,4770
2,7780
1,5051
1,2788
1,7709

CcoLl
1071
22,75

44,080

44,059

151
150
1,00
1,00
18,00

log COLI
1071
0,5509
4
0,8110

0,8106

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,2553

PSB
1076
243,74

145,721

145,653

1651
1645
219,50
165,00
295,00

Zakladni statistika po mésicich uvnitf rokl a celkem

CPM

01. 2013 - 2015 n 273
b'¢ 51,02

g
sx_v 89,160
sx 88,996
min 5
max 918
Rmax-min 913
medidn 25,00
horni q 16,00
dolni q 50,00

log CPM
273
1,4706
30
0,3948

0,3941

0,6990
2,9628
2,2638
1,3979
1,2041
1,6990

COLI
274
29,55

51,807

51,713

151
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1,00
1,00
25,00

log COLI
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4
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0,8641

0,0000
2,1790
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0,0000
0,0000
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PSB
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242,38

129,004

128,770

14
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log PSB
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2,2175
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0,2509
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4,26
4,02
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0,206

2,77
4,57
1,80
3,40
3,25
3,51

HB
276
3,48

0,184
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4,95

0,114
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0,092

0,34
1,39
1,05
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TES
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21,94
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57
52
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14,00
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TES
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16,50
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49
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14,00
11,00
22,00

log TES INH.
1041 pocetP=0
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INH.
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horni q
dolni q
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dolni q
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log CPM
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log CPM
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colLl
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log PSB T
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2,3308 4,01
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2,3738 3,93
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0,199

0,198

3,06
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1,18
3,47
3,34
3,60

95
4,86

0,109

0,109

4,39
5,01
0,62
4,88
4,83
4,94

92
4,80

0,133

0,132

4,09
5,08
0,99
4,81
4,77
4,85

TPS
95
8,92

0,184

0,183

8,45
9,25
0,80
8,96
8,78
9,07

TPS
92
8,88

0,214

0,212

8,33
9,62
1,29
8,89
8,76
9,00

BMM
95
525,33

5,897

5,866

500
541

41
526,00
523,00
528,00

BMM
92
526,12

5,459

5,429

504
539

35
526,00
524,00
529,00

Mo
95
22,99

6,122

6,090

41
32
23,00
19,00
26,00

92
23,68

6,856

6,819

10
54
44
24,00
19,00
27,00

T/HB
94
1,18

0,090
0,089

1,04
1,47
0,43
1,17
1,12
1,22

T/HB
92
1,15

0,111
0,111

0,78
1,54
0,76
1,14
1,09
1,21

T/L
94
0,84

0,062
0,062

0,71
1,01
0,30
0,84
0,80
0,88

T/L
92
0,84

0,119
0,118

0,60
1,47
0,87
0,82
0,78
0,87

TES
61
14,89

7,317

7,257

31
25
12,00
10,00
22,00

TES
86
15,84

5,907

5,872

28
20
14,50
10,00
20,75

log TES
61
1,1252
13
0,2021

0,2005

0,7782
1,4914
0,7132
1,0792
1,0000
1,3424

log TES
86
1,1697
15
0,1626

0,1616

0,9031
1,4472
0,5441
1,1611
1,0000
1,3169

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0



01. 2015

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

02. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
89
62,67

113,304

112,665

918
911
26,00
17,00
52,00

CPM
270
70,54

245,687

245,231

2999
2994
24,00
13,00
47,00

log CPM
89
1,5231
33
0,4277

0,4253

0,8451
2,9628
2,1177
1,4150
1,2304
1,7160

log CPM
270
1,4374
27
0,4534

0,4526

0,6990
3,4770
2,7780
1,3802
1,1139
1,6721

COoLl
90
8,26

19,613

19,504

151
150
1,00
1,00
1,00

COLI
270
16,04

35,021

34,956

151
150
1,00
1,00
14,00

log COLI
90
0,3366

2

0,6104

0,6070

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
0,0000

log COLI
270
0,4565
3
0,7374

0,7361

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,1461

PSB
89
237,02

140,673

139,881

14

819
805
216,00
156,00
277,00

PSB
272
240,20

159,267

158,974

15
1643
1628

213,00
154,75
293,50

log PSB
89
2,2944
197
0,2950

0,2933

1,1461
2,9133
1,7672
2,3345
2,1931
2,4425

log PSB
272
2,3104
204
0,2523

0,2518

1,1761
3,2156
2,0395
2,3284
2,1896
2,4676

T
88
4,04

0,404

0,402

1,75
4,92
3,17
4,08
3,86
4,22

269
4,02

0,352

0,352

2,51
5,01
2,50
4,01
3,82
4,19

HB
89
3,49

0,194

0,193

2,84
4,01
1,17
3,51
3,39
3,60

HB
272
3,44

0,173

0,173

2,89
3,86
0,97
3,46
3,32
3,56

89
4,89

0,106

0,106

4,46
5,20
0,74
4,90
4,85
4,94

272
4,87

0,106

0,105

4,45
5,19
0,74
4,88
4,83
4,93

TPS
89
9,03

0,227

0,226

8,35
9,66
1,31
9,06
8,91
9,16

TPS
272
8,90

0,206

0,206

8,06
9,59
1,53
8,94
8,76
9,04

BMM
89
524,62

5,215

5,185

504
536

32
525,00
522,00
528,00

BMM
272
526,08

6,623

6,611

488
550

62
526,00
523,75
529,00

Mo

Mo
180
22,94

6,180

6,162

46
37
23,00
19,00
27,00

T/HB
88
1,16

0,128
0,127

0,46
1,56
1,10
1,16
1,10
1,23

T/HB
269
1,17

0,109
0,108

0,68
1,56
0,88
1,16
1,10
1,24

T/L
88
0,83

0,091
0,090

0,34
1,03
0,69
0,83
0,79
0,87

T/L
269
0,83

0,077
0,077

0,50
1,05
0,55
0,82
0,78
0,87

TES
90
18,22

7,855

7,811

8

49

41
16,00
12,00
22,75

TES
215
17,05

6,727

6,711

35
28
15,00
12,00
22,00

log TES
90
1,2237
17
0,1781

0,1771

0,9031
1,6902
0,7871
1,2041
1,0792
1,3569

log TES
215
1,1992
16
0,1676

0,1672

0,8451
1,5441
0,6990
1,1761
1,0792
1,3424

INH.
pocet P =0

INH.
pocet P =0



02. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

02. 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM
91
44,65

92,658

92,148

770
765
24,00
12,50
38,00

CPM
88
43,01

105,406

104,805

939
934
18,00
10,00
36,50

log CPM
91
1,3946
25
0,3891

0,3869

0,6990
2,8865
2,1875
1,3802
1,0966
1,5798

log CPM
88
1,3233
21
0,4319

0,4294

0,6990
2,9727
2,2737
1,2553
1,0000
1,5622

colLl
91
20,75

35,636

35,440

151
150
1,00
1,00
26,00

COLI
88
7,65

18,883

18,775

151
150
1,00
1,00
1,00

log COLI
91
0,6239
4
0,8037

0,7993

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,4121

log COLI
88
0,3047

2

0,5948

0,5915

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
0,0000

PSB
91
253,30

131,774

131,048

15

785
770
245,00
170,00
304,50

PSB
89
244,35

148,035

147,201

51
1124
1073

225,00
156,00
297,00

log PSB
91
2,3396
219
0,2600

0,2585

1,1761
2,8949
1,7188
2,3892
2,2305
2,4836

log PSB
89
2,3251
211
0,2374

0,2360

1,7076
3,0508
1,3432
2,3522
2,1931
2,4728

T
90
4,08

0,319

0,318

2,75
4,90
2,15
4,08
3,90
4,29

88
3,95

0,308

0,306

3,01
4,72
1,71
3,93
3,79
4,11

HB
91
3,42

0,158

0,157

3,04
3,77
0,73
3,44
3,32
3,54

HB
89
3,44

0,188

0,187

2,92
3,86
0,94
3,47
3,30
3,57

91
4,88

0,095

0,094

4,58
5,10
0,52
4,89
4,85
4,92

89
4,82

0,084

0,084

4,50
5,13
0,63
4,83
4,79
4,86

TPS
91
8,90

0,180

0,179

8,52
9,32
0,80
8,94
8,76
9,05

TPS
89
8,86

0,214

0,213

8,34
9,59
1,25
8,88
8,73
9,01

BMM
91
525,11

6,735

6,698

492
547

55
525,00
523,00
528,00

BMM
89
526,96

5,522

5,491

504
538

34
528,00
525,00
530,00

Mo
91
22,23

5,488

5,457

42
33
22,00
19,00
26,00

89
23,67

6,769

6,730

10
46
36
25,00
19,00
28,00

T/HB
90
1,19

0,099
0,099

0,77
1,45
0,68
1,18
1,13
1,24

T/HB
88
1,15

0,093
0,093

0,78
1,38
0,60
1,14
1,10
1,21

T/L
90
0,84

0,068
0,068

0,55
1,03
0,48
0,83
0,80
0,88

T/L
88
0,82

0,070
0,069

0,59
1,00
0,41
0,81
0,78
0,86

TES
40
16,18

6,508

6,426

8

31

23
15,00
11,00
21,00

TES
86
15,13

5,596

5,563

33
25
13,00
11,00
18,00

log TES
40
1,1764
15
0,1682

0,1660

0,9031
1,4914
0,5883
1,1761
1,0414
1,3222

log TES
86
1,1531
14
0,1499

0,1490

0,9031
1,5185
0,6154
1,1139
1,0414
1,2553

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =0



02. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

03. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM log CPM
91 91
123,05 11,5904
39

396,084  0,4945
393,902 0,4918
5 0,6990

2999  3,4770
2994  2,7780
31,00 1,4914
19,00 1,2788
57,50 1,7596
CPM  log CPM
266 266
61,40 11,4312
27

208,451  0,4315
208,059  0,4307
5 0,6990

2461  3,3911
2456  2,6921
23,50 11,3710
13,00 11,1139
44,75  1,6508

COLI
91
19,46

44,136

43,893

151
150
1,00
1,00
12,00

CoLl
268
18,53

36,567

36,499

151
150
1,00
1,00
20,25

log COLI
91
0,4357
3
0,7656

0,7614

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,0792

log COLI
268
0,5331
3
0,7714

0,7700

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3063

PSB
92
223,23

191,561

190,517

31
1643
1612

183,50
137,75
250,50

PSB
271
237,14

121,805

121,580

26

959
933
228,00
158,50
292,00

log PSB
92
2,2675
185
0,2555

0,2541

1,4914
3,2156
1,7242
2,2637
2,1391
2,3988

log PSB
271
2,3125
205
0,2537

0,2532

1,4150
2,9818
1,5668
2,3579
2,2001
2,4654

T
91
4,03

0,411

0,409

2,51
5,01
2,50
4,02
3,83
4,19

271
3,98

0,328

0,327

2,16
5,39
3,23
3,94
3,79
4,13

HB
92
3,45

0,174

0,173

2,89
3,82
0,93
3,47
3,33
3,56

HB
273
3,43

0,177

0,176

2,86
3,97
1,11
3,45
3,31
3,55

92
4,92

0,110

0,110

4,45
5,19
0,74
4,93
4,89
4,98

273
4,85

0,119

0,118

4,34
5,25
0,91
4,86
4,79
4,93

TPS
92
8,95

0,215

0,214

8,06
9,40
1,34
8,96
8,82
9,07

TPS
273
8,88

0,214

0,213

8,26
9,64
1,38
8,91
8,75
9,02

BMM
92
526,21

7,387

7,346

488
550

62
527,00
524,00
530,00

BMM
273
525,76

6,552

6,540

485
546

61
526,00
524,00
529,00

Mo

Mo
180
24,31

5,984

5,968

44
35
24,50
20,00
28,00

T/HB
91
1,17

0,127
0,126

0,68
1,56
0,88
1,17
1,12
1,25

T/HB
271
1,16

0,100
0,100

0,58
1,56
0,98
1,15
1,11
1,21

T/L
91
0,82

0,091
0,091

0,50
1,05
0,55
0,82
0,78
0,87

T/L
271
0,82

0,074
0,073

0,41
1,12
0,71
0,81
0,78
0,85

TES
89
19,29

7,210

7,169

35
28
18,00
13,00
26,00

TES
218
18,89

7,193

7,177

35
27
17,00
13,00
24,00

log TES
89
1,2539
18
0,1694

0,1685

0,8451
1,5441
0,6990
1,2553
1,1139
1,4150

log TES
218
1,2442
18
0,1694

0,1691

0,9031
1,5441
0,6410
1,2304
1,1139
1,3802

INH.
pocet P =0

INH.
pocet P=0



03. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

03. 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM
90
30,64

30,918

30,745

173
168
18,00
12,00
36,75

CPM
85
35,25

34,971

34,764

169
164
22,00
12,00
44,00

log CPM
90
1,3281
21
0,3572

0,3552

0,6990
2,2380
1,5390
1,2553
1,0792
1,5652

log CPM
85
1,3766
24
0,3837

0,3814

0,6990
2,2279
1,5289
1,3424
1,0792
1,6435

colLl
90
21,32

40,834

40,606

151
150
1,00
1,00
20,00

COLI
87
14,49

28,307

28,144

151
150
1,00
1,00
20,50

log COLI
90
0,5442
4
0,8057

0,8012

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3010

log COLI
87
0,5262
3
0,7258

0,7216

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3116

PSB
89
258,44

134,432

133,675

57

959
902
254,00
184,00
309,00

PSB
89
224,92

119,182

118,511

26

708
682
219,00
141,00
291,00

log PSB
89
2,3610
230
0,2167

0,2155

1,7559
2,9818
1,2259
2,4048
2,2648
2,4900

log PSB
89
2,2836
192
0,2677

0,2662

1,4150
2,8500
1,4350
2,3404
2,1492
2,4639

T
90
4,07

0,320

0,318

3,24
5,39
2,15
4,04
3,87
4,23

T
90
3,91

0,248

0,247

3,30
4,75
1,45
3,91
3,77
4,04

HB
90
3,45

0,150

0,149

3,13
3,71
0,58
3,48
3,34
3,57

HB
90
3,43

0,196

0,195

2,86
3,96
1,10
3,45
3,30
3,56

L
90
4,85

0,088

0,088

4,54
5,03
0,49
4,87
4,82
4,90

90
4,78

0,104

0,104

4,34
5,04
0,70
4,79
4,74
4,84

TPS
90
8,91

0,180

0,179

8,27
9,30
1,03
8,93
8,80
9,04

TPS
90
8,81

0,215

0,213

8,27
9,60
1,33
8,86
8,67
8,95

BMM
90
525,06

7,230

7,190

485
539

54
526,00
523,25
528,00

BMM
90
525,84

5,863

5,831

507
540

33
526,00
523,25
529,00

Mo
90
23,02

5,210

5,181

34
25
24,00
20,00
26,00

90
25,59

6,446

6,410

11
44
33
26,50
21,25
30,00

T/HB
90
1,18

0,098
0,098

0,89
1,56
0,67
1,17
1,11
1,23

T/HB
90
1,14

0,079
0,078

0,88
1,37
0,49
1,14
1,09
1,19

T/L
90
0,84

0,068
0,068

0,66
1,12
0,46
0,83
0,80
0,87

T/L
90
0,82

0,059
0,059

0,70
1,09
0,39
0,82
0,78
0,84

TES
44
16,73

6,147

6,077

8

31

23
15,50
11,00
21,00

TES
85
19,62

7,445

7,401

34
26
19,00
14,00
25,00

log TES
44
1,1943
16
0,1622

0,1603

0,9031
1,4914
0,5883
1,1901
1,0414
1,3222

log TES
85
1,2600
18
0,1731

0,1721

0,9031
1,5315
0,6284
1,2788
1,1461
1,3979

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =0



03. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

04. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
91
116,24

348,170

346,251

2461
2455
31,00
18,00
48,00

CPM
280
71,14

174,769

174,457

1736
1735
26,00
15,00
57,00

log CPM
91
1,5842
38
0,4974

0,4947

0,7782
3,3911
2,6129
1,4914
1,2553
1,6812

log CPM
280
1,4930
31
0,4698

0,4689

0,0000
3,2395
3,2395
1,4150
1,1761
1,7559

COLI
91
19,62

39,085

38,870

151
150
1,00
1,00
20,00

COLI
278
24,43

45,657

45,575

151
150
1,00
1,00
19,75

log COLI
91
0,5287
3

0,7873

0,7829

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3005

log COLI
278
0,5909
4
0,8270

0,8255

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,2955

PSB
93
228,44

109,586
108,996

27

537
510
220,00
167,00
279,00

PSB
271
230,58

131,702
131,459

25
1651
1626

217,00
167,50
282,00

log PSB
93
2,2939
197
0,2682

0,2667

1,4314
2,7300
1,2986
2,3424
2,2227
2,4456

log PSB
271
2,3066
203
0,2327

0,2322

1,3979
3,2177
1,8198
2,3365
2,2240
2,4502

T
91
3,96

0,384

0,382

2,16
5,02
2,86
3,91
3,77
4,13

270
3,88

0,342

0,342

2,04
5,78
3,74
3,87
3,73
4,02

HB
93
3,41

0,179

0,178

2,93
3,97
1,04
3,41
3,29
3,51

HB
271
3,39

0,183

0,183

2,70
4,16
1,46
3,41
3,29
3,50

93
4,92

0,118

0,117

4,48
5,25
0,77
4,94
4,88
4,99

271
4,87

0,118

0,118

4,30
5,10
0,80
4,88
4,80
4,95

TPS
93
8,94

0,224

0,223

8,26
9,64
1,38
8,97
8,78
9,06

TPS
271
8,87

0,211

0,211

8,09
9,85
1,76
8,90
8,74
9,00

BMM
93
526,37

6,497

6,462

496
546

50
527,00
524,00
530,00

BMM
271
525,91

8,217

8,201

500
603
103
526,00
523,00
528,00

Mo

Mo
181
25,02

6,463

6,445

45
36
25,00
20,00
30,00

T/HB
91
1,17

0,118
0,117

0,58
1,53
0,95
1,15
1,11
1,23

T/HB
270
1,15

0,112
0,112

0,56
1,71
1,15
1,13
1,09
1,20

T/L
91
0,81

0,087
0,087

0,41
1,07
0,66
0,80
0,76
0,83

T/L
270
0,80

0,075
0,075

0,41
1,30
0,89
0,80
0,76
0,83

TES
89
19,27

7,295

7,254

8

35

27
17,00
13,00
25,00

TES
220
20,08

8,255

8,236

44
36
18,00
13,00
26,00

log TES
89
1,2538
18
0,1666

0,1657

0,9031
1,5441
0,6410
1,2304
1,1139
1,3979

log TES
220
1,2667
18
0,1780

0,1776

0,9031
1,6435
0,7404
1,2553
1,1139
1,4150

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0



04. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

04. 2014

SX

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM
91
48,73

75,763

75,346

557
552
21,00
13,00
59,50

CPM
99
73,17

217,251

216,151

1736
1735
26,00
15,00
48,50

log CPM
91
1,4395
28
0,4308

0,4285

0,6990
2,7459
2,0469
1,3222
1,1139
1,7746

log CPM
99
1,4720
30
0,4767

0,4743

0,0000
3,2395
3,2395
1,4150
1,1761
1,6857

colLl
91
35,91

55,696

55,389

151
150
1,00
1,00
40,00

COLI
99
22,80

42,288

42,074

151
150
1,00
1,00
20,00

log COLI
91
0,7886
6
0,9026

0,8977

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,5999

log COLI
99
0,5798
4
0,8205

0,8163

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3005

PSB
94
234,67

91,461

90,973

25

593
568
233,00
178,25
284,00

PSB
87
209,51

86,691

86,191

34

395
361
209,00
154,50
266,50

log PSB
94
2,3301
214
0,2083

0,2072

1,3979
2,7731
1,3752
2,3674
2,2510
2,4533

log PSB
87
2,2736
188
0,2227

0,2215

1,5315
2,5966
1,0651
2,3201
2,1889
2,4257

T
94
3,92

0,352

0,350

2,92
5,78
2,86
3,88
3,74
4,02

87
3,83

0,282

0,281

2,66
4,39
1,73
3,83
3,69
4,00

HB
94
3,38

0,182

0,181

2,70
3,91
1,21
3,40
3,29
3,50

HB
87
3,43

0,170

0,169

2,94
3,89
0,95
3,44
3,32
3,55

94
4,86

0,119

0,118

4,30
5,10
0,80
4,88
4,83
4,92

L
87
4,79

0,087

0,087

4,40
5,01
0,61
4,80
4,74
4,85

TPS
94
8,84

0,198

0,197

8,09
9,14
1,05
8,88
8,73
8,98

TPS
87
8,83

0,181

0,180

8,20
9,20
1,00
8,89
8,71
8,95

BMM
94
526,46

11,403

11,343

507
603

96
525,00
523,00
527,00

BMM
87
524,93

5,344

5,313

510
539

29
526,00
521,50
528,00

Mo
94
23,93

5,794

5,763

40
31
24,00
20,00
27,00

87
26,20

6,958

6,918

11
45
34
27,00
21,50
31,00

T/HB
94
1,16

0,117
0,117

0,87
1,71
0,84
1,14
1,09
1,22

T/HB
87
1,12

0,090
0,089

0,78
1,30
0,52
1,11
1,08
1,18

T/L
94
0,81

0,082
0,081

0,61
1,30
0,69
0,80
0,77
0,83

T/L
87
0,80

0,060
0,060

0,57
0,93
0,36
0,80
0,77
0,83

TES
46
15,00

5,279

5,221

27
18
14,00
10,00
19,00

TES
86
23,03

9,021

8,968

11
44
33
24,50
14,00
31,00

log TES
46
1,1509
14
0,1481

0,1465

0,9542
1,4314
0,4772
1,1461
1,0000
1,2788

log TES
86
1,3270
21
0,1796

0,1786

1,0414
1,6435
0,6021
1,3891
1,1461
1,4914

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =0
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04. 2015

SX

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

05. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM
90
91,58

192,445

191,372

1112
1105
26,50
17,00
58,50

CPM
286
89,14

298,455

297,933

2999
2994
25,00
15,00
49,50

log CPM
90
1,5701
37
0,4944

0,4917

0,8451
3,0461
2,2010
1,4232
1,2304
1,7672

log CPM
286
1,4937
31
0,4787

0,4779

0,6990
3,4770
2,7780
1,3979
1,1761
1,6946

colLl
88
14,39

34,215

34,020

151
150
1,00
1,00
11,00

COLI
286
31,42

49,410

49,324

169
168
1,00
1,00
36,00

log COLI
88
0,3990
3
0,7058

0,7018

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,0414

log COLI
286
0,7485
6

0,8783

0,8767

0,0000
2,2279
2,2279
0,0000
0,0000
1,5563

PSB
90
246,68

189,484

188,428

34
1651
1617

209,00
171,00
282,00

PSB
268
246,40

126,637

126,400

23

820
797
231,50
167,75
305,25

log PSB
90
2,3139
206
0,2631

0,2616

1,5315
3,2177
1,6862
2,3202
2,2329
2,4502

log PSB
268
2,3324
215
0,2409

0,2405

1,3617
2,9138
1,5521
2,3646
2,2247
2,4847

T
89
3,89

0,382

0,380

2,04
5,57
3,53
3,88
3,76
4,02

266
3,82

0,347

0,346

1,80
5,79
3,99
3,81
3,69
3,94

HB
90
3,36

0,192

0,191

2,82
4,16
1,34
3,40
3,25
3,48

HB
268
3,37

0,150

0,149

2,82
3,77
0,95
3,40
3,27
3,48

L
90
4,95

0,092

0,091

4,66
5,10
0,44
4,95
4,91
5,01

L
268
4,90

0,112

0,111

4,04
5,19
1,15
4,91
4,86
4,98

TPS
90
8,94

0,232

0,231

8,27
9,85
1,58
8,97
8,81
9,08

TPS
268
8,89

0,207

0,207

7,47
9,63
2,16
8,89
8,79
9,01

BMM
90
526,28

6,321

6,286

500
550

50
527,00
524,00
529,00

BMM
268
525,85

9,238

9,221

415
558
143
526,50
524,00
529,00

Mo

Mo
176
25,74

6,480

6,461

10
46
36
26,00
22,00
30,00

T/HB
89
1,16

0,122
0,121

0,56
1,46
0,90
1,15
1,10
1,21

T/HB
266
1,13

0,106
0,106

0,48
1,54
1,06
1,13
1,09
1,18

T/L
89
0,79

0,080
0,080

0,41
1,10
0,69
0,78
0,75
0,82

T/L
266
0,78

0,076
0,076

0,35
1,27
0,92
0,78
0,75
0,81

TES
88
19,85

7,436

7,394

8

43

35
18,00
13,75
25,00

TES
248
22,05

7,855

7,839

42
34
22,00
15,75
28,00

log TES
88
1,2682
19
0,1617

0,1608

0,9031
1,6335
0,7304
1,2553
1,1381
1,3979

log TES
248
1,3135
21
0,1659

0,1656

0,9031
1,6232
0,7201
1,3424
1,1971
1,4472

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =0
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05. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

05. 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM  log CPM
103 103
99,26  1,4479
28

344,055 0,5305
342,380 0,5279
5 0,6990

2463  3,3915
2458  2,6925
20,00 11,3010
12,00 11,0792
47,00 1,6721
CPM log CPM
93 93
67,99 11,4423
28

309,317 0,3922
307,649 0,3901
5 0,6990

2999 3,4770
2994  2,7780
26,00 11,4150
16,00 1,2041
40,00 1,6021

colLl
103
41,86

51,891

51,639

151
150
18,00
1,00
63,50

COLI
93
29,05

49,572

49,305

169
168
1,00
1,00
34,00

log COLI
103
1,0666
12
0,8477

0,8435

0,0000
2,1790
2,1790
1,2553
0,0000
1,8027

log COLI
93
0,6638
5

0,8733

0,8686

0,0000
2,2279
2,2279
0,0000
0,0000
1,5315

PSB
90
252,57

114,214

113,578

23

656
633
260,00
183,00
325,75

PSB
87
235,39

106,849

106,233

47

654
607
230,00
161,00
295,00

log PSB
90
2,3468
222
0,2451

0,2437

1,3617
2,8169
1,4552
2,4150
2,2624
2,5129

log PSB
87
2,3250
211
0,2135

0,2123

1,6721
2,8156
1,1435
2,3617
2,2068
2,4698

T
89
3,83

0,345

0,343

2,57
4,70
2,13
3,81
3,68
3,95

86
3,85

0,310

0,308

3,14
5,79
2,65
3,84
3,70
3,96

HB
90
3,37

0,129

0,129

3,02
3,69
0,67
3,39
3,27
3,46

HB
87
3,41

0,158

0,157

2,99
3,77
0,78
3,42
3,27
3,55

90
4,87

0,075

0,074

4,66
5,03
0,37
4,87
4,83
4,91

87
4,88

0,098

0,097

4,53
5,08
0,55
4,90
4,83
4,94

TPS
90
8,83

0,153

0,152

8,29
9,26
0,97
8,86
8,75
8,91

TPS
87
8,89

0,184

0,183

8,31
9,21
0,90
8,92
8,79
9,02

BMM
90
525,99

7,484

7,442

497
558

61
526,00
523,00
528,00

BMM
87
525,69

6,176

6,141

493
541

48
526,00
523,50
529,00

Mo
90
25,93

6,444

6,408

10
46
36
26,00
22,25
29,75

86
25,53

6,549

6,511

10
42
32
26,00
22,00
30,00

T/HB
89
1,14

0,101
0,101

0,74
1,36
0,62
1,15
1,10
1,19

T/HB
86
1,13

0,093
0,093

0,85
1,54
0,69
1,12
1,08
1,18

T/L
89
0,79

0,072
0,072

0,53
0,97
0,44
0,78
0,76
0,81

T/L
86
0,79

0,073
0,073

0,64
1,27
0,63
0,79
0,76
0,82

TES
75
19,27

7,301

7,252

8

31

23
18,00
12,00
26,50

TES
84
24,20

8,362

8,312

10
42
32
23,00
18,00
30,00

log TES
75
1,2511
18
0,1765

0,1754

0,9031
1,4914
0,5883
1,2553
1,0792
1,4232

log TES
84
1,3568
23
0,1573

0,1564

1,0000
1,6232
0,6232
1,3613
1,2553
1,4771

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =0
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05. 2015

SX

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

06. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM
90
99,40

223,568

222,323

1398
1391
28,00
20,00
57,75

CPM
286
91,98

317,049

316,495

2999
2994
30,50
18,00
60,75

log CPM
90
1,5990
40
0,4857

0,4830

0,8451
3,1455
2,3004
1,4472
1,3010
1,7615

log CPM
286
1,5540
36
0,4456

0,4449

0,6990
3,4770
2,7780
1,4843
1,2553
1,7835

colLl
90
21,92

44,365

44,118

151
150
1,00
1,00
11,75

COLI
286
39,88

55,253

55,156

151
150
11,50
1,00
63,75

log COLI
90
0,4719
3
0,8101

0,8056

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,0698

log COLI
286
0,8896
8

0,9093

0,9078

0,0000
2,1790
2,1790
1,0603
0,0000
1,8045

PSB
91
250,84

153,596

152,750

38

820
782
215,00
162,00
296,00

PSB
270
252,69

110,036

109,832

34
1032
998
245,00
182,75
303,75

log PSB
91
2,3254
212
0,2625

0,2611

1,5798
2,9138
1,3340
2,3324
2,2094
2,4713

log PSB
270
2,3616
230
0,1988

0,1984

1,5315
3,0137
1,4822
2,3892
2,2619
2,4825

T
91
3,80

0,382

0,380

1,80
5,00
3,20
3,78
3,69
3,90

T
268
3,71

0,301

0,300

1,99
4,81
2,82
3,70
3,57
3,83

HB
91
3,35

0,156

0,155

2,82
3,72
0,90
3,36
3,25
3,46

HB
270
3,32

0,168

0,167

2,74
3,93
1,19
3,33
3,20
3,42

91
4,97

0,128

0,127

4,04
5,19
1,15
4,99
4,94
5,02

L
270
4,94

0,088

0,088

4,60
5,14
0,54
4,95
4,89
4,99

TPS
91
8,95

0,255
0,253

7,47
9,63
2,16
8,97
8,86
9,07

TPS
270
8,87

0,191
0,191

8,25
9,38
1,13
8,88
8,74
9,00

BMM
91
525,87

12,701

12,631

415
556
141
527,00
524,50
529,00

BMM
270
526,73

4,920

4,911

509
548

39
527,00
524,00
530,00

Mo

Mo
178
24,75

6,842

6,822

47
38
25,00
20,00
29,00

T/HB
91
1,14

0,121
0,121

0,48
1,42
0,94
1,12
1,09
1,18

T/HB
268
1,12

0,094
0,094

0,52
1,41
0,89
1,12
1,07
1,17

T/L
91
0,76

0,080
0,080

0,35
1,02
0,67
0,76
0,74
0,80

T/L
268
0,75

0,065
0,065

0,39
0,99
0,60
0,75
0,72
0,78

TES
89
22,36

7,162

7,122

10
39
29
22,00
17,00
28,00

TES
219
22,51

7,988

7,969

42
34
23,00
15,00
29,00

log TES
89
1,3253
21
0,1499

0,1491

1,0000
1,5911
0,5911
1,3424
1,2304
1,4472

log TES
219
1,3217
21
0,1699

0,1696

0,9031
1,6232
0,7201
1,3617
1,1761
1,4624

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =0
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06. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

06. 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
96
41,15

43,527

43,300

298
292
26,00
13,75
48,75

CPM
98
166,55

514,665

512,033

6
2999
2993

33,50
22,00
72,00

log CPM
96
1,4400
28
0,3789

0,3770

0,7782
2,4742
1,6960
1,4150
1,1381
1,6872

log CPM
98
1,6612
46
0,5235

0,5208

0,7782
3,4770
2,6988
1,5250
1,3424
1,8572

COLI
96
50,11

56,381

56,086

151
150
21,50
1,00
82,25

COLI
98
46,73

61,625

61,310

151
150
6,50
1,00
95,75

log COLI
96
1,1361
14
0,8864

0,8818

0,0000
2,1790
2,1790
1,3314
0,0000
1,9150

log COLI
98
0,9100
8
0,9601

0,9552

0,0000
2,1790
2,1790
0,5396
0,0000
1,9812

PSB
90
258,81

104,897

104,313

81

713
632
255,00
197,25
310,50

PSB
88
258,24

100,009

99,439

34

551
517
249,50
190,50
313,25

log PSB
90
2,3770
238
0,1838

0,1828

1,9085
2,8531
0,9446
2,4065
2,2951
2,4921

log PSB
88
2,3754
237
0,1921

0,1910

1,5315
2,7412
1,2097
2,3971
2,2799
2,4959

T
89
3,78

0,308

0,307

2,57
4,81
2,24
3,75
3,63
3,92

T
88
3,72

0,222

0,220

3,24
4,67
1,43
3,71
3,58
3,83

HB
90
3,28

0,160

0,159

2,90
3,93
1,03
3,29
3,18
3,37

HB
88
3,39

0,174

0,173

2,74
3,83
1,09
3,40
3,25
3,51

L
90
4,89

0,079

0,079

4,66
5,06
0,40
4,90
4,86
4,94

L
88
4,94

0,083

0,082

4,60
5,14
0,54
4,95
4,91
4,99

TPS
90
8,77

0,169

0,168

8,25
9,30
1,05
8,79
8,66
8,87

TPS
88
8,92

0,195

0,194

8,29
9,38
1,09
8,97
8,80
9,07

BMM
90
526,92

5,167

5,139

512
548

36
527,00
525,00
529,00

BMM
88
527,00

4,708

4,681

518
542

24
527,00
524,00
530,00

Mo
90
24,51

6,903

6,864

47
38
25,00
19,00
29,00

88
25,00

6,809

6,771

10
46
36
25,00
21,00
29,00

T/HB
89
1,15

0,089
0,089

0,76
1,41
0,65
1,15
1,10
1,20

T/HB
88
1,10

0,077
0,076

0,89
1,37
0,48
1,09
1,05
1,14

T/L
89
0,77

0,067
0,066

0,51
0,99
0,48
0,77
0,74
0,79

T/L
88
0,75

0,046
0,046

0,66
0,95
0,29
0,75
0,72
0,78

TES
45
17,53

7,415

7,332

8

33

25
15,00
11,00
24,00

TES
84
24,58

7,801

7,754

11
40
29
25,00
19,00
30,00

log TES
45
1,2053
16
0,1864

0,1843

0,9031
1,5185
0,6154
1,1761
1,0414
1,3802

log TES
84
1,3662
23
0,1522

0,1513

1,0414
1,6021
0,5607
1,3979
1,2788
1,4771

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0
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06. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

07. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
92
65,58

145,169

144,378

1019
1014
32,50
20,75
58,25

CPM
296
87,35

275,255

274,789

2999
2994
31,50
16,00
59,50

log CPM
92
1,5588
36
0,3922

0,3900

0,6990
3,0082
2,3092
1,5118
1,3169
1,7653

log CPM
296
1,5451
35
0,4773

0,4765

0,6990
3,4770
2,7780
1,4983
1,2041
1,7745

COLI
92
21,91

41,319

41,093

151
150
1,00
1,00
20,75

COLI
295
42,52

57,557

57,459

151
150
11,00
1,00
70,50

log COLI
92
0,6107
4
0,8024

0,7980

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3162

log COLI
295
0,9129
8
0,9227

0,9211

0,0000
2,1790
2,1790
1,0414
0,0000
1,8482

PSB
92
241,38

123,579

122,905

45
1032
987
235,50
170,50
290,50

PSB
273
259,42

147,616

147,345

13
1335
1322

242,00
191,00
306,00

log PSB
92
2,3334
215
0,2174

0,2162

1,6532
3,0137
1,3605
2,3720
2,2317
2,4632

log PSB
273
2,3542
226
0,2414

0,2410

1,1139
3,1255
2,0116
2,3838
2,2810
2,4857

T
91
3,64

0,344

0,342

1,99
4,66
2,67
3,65
3,52
3,78

272
3,70

0,304

0,303

2,65
4,90
2,25
3,70
3,54
3,85

HB
92
3,30

0,150

0,149

2,92
3,81
0,89
3,31
3,19
3,40

HB
273
3,30

0,172

0,172

2,77
3,87
1,10
3,32
3,18
3,43

92
4,98

0,080

0,079

4,63
5,11
0,48
4,99
4,94
5,03

273
4,92

0,126

0,126

4,06
5,32
1,26
4,94
4,86
4,99

TPS
92
8,92

0,169

0,168

8,35
9,19
0,84
8,94
8,81
9,04

TPS
273
8,81

0,236

0,236

7,40
9,48
2,08
8,84
8,68
8,97

BMM
92
526,27

4,892

4,866

509
535

26
527,00
523,75
530,00

BMM
273
525,08

9,080

9,063

442
548
106
526,00
523,00
529,00

Mo

Mo
180
26,42

6,862

6,843

11
50
39
26,00
22,00
30,00

T/HB
91
1,11

0,105
0,104

0,52
1,40
0,88
1,11
1,06
1,15

T/HB
272
1,12

0,092
0,092

0,71
1,52
0,81
1,12
1,07
1,16

T/L
91
0,73

0,072
0,072

0,39
0,96
0,57
0,73
0,71
0,76

T/L
272
0,75

0,064
0,064

0,52
1,04
0,52
0,75
0,72
0,78

TES
90
23,07

7,447

7,405

8

42

34
23,50
17,00
29,00

TES
252
22,95

7,644

7,629

41
33
24,00
17,00
28,00

log TES
90
1,3384
22
0,1515

0,1507

0,9031
1,6232
0,7201
1,3710
1,2304
1,4624

log TES
252
1,3332
22
0,1623

0,1619

0,9031
1,6128
0,7097
1,3802
1,2304
1,4472

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0
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07. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

07. 2014

SX

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
100
36,39

62,165

61,853

495
490
17,50
11,00
35,00

CPM
104
133,00

422,601

420,565

7
2999
2992

39,50
19,75
76,75

log CPM
100
1,3173
21
0,4027

0,4007

0,6990
2,6946
1,9956
1,2429
1,0414
1,5441

log CPM
104
1,6640
46
0,4901

0,4878

0,8451
3,4770
2,6319
1,5966
1,2955
1,8850

COLI
100
44,18

55,689

55,409

151
150
23,00
1,00
66,25

COLI
103
36,13

56,672

56,396

151
150
1,00
1,00
37,00

log COLI
100
1,0361
11
0,8872

0,8828

0,0000
2,1790
2,1790
1,3613
0,0000
1,8210

log COLI
103
0,7644
6
0,9059

0,9015

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,5682

PSB
94
251,67

119,587

118,949

31

756
725
249,50
193,25
311,50

PSB
86
260,51

145,880

145,030

60
1335
1275

242,50
197,00
297,50

log PSB
94
2,3408
219
0,2541

0,2527

1,4914
2,8785
1,3871
2,3971
2,2861
2,4935

log PSB
86
2,3723
236
0,1919

0,1908

1,7782
3,1255
1,3473
2,3847
2,2945
2,4735

T
94
3,73

0,300

0,298

2,89
4,90
2,01
3,71
3,54
3,85

T
86
3,66

0,270

0,268

2,95
4,78
1,83
3,68
3,50
3,84

HB
94
3,29

0,152

0,152

2,81
3,55
0,74
3,32
3,18
3,40

HB
86
3,34

0,153

0,152

2,86
3,59
0,73
3,37
3,22
3,47

L
94
4,85

0,070

0,070

4,64
4,99
0,35
4,86
4,82
4,90

86
4,97

0,086

0,086

4,69
5,32
0,63
4,97
4,93
5,01

TPS
94
8,74

0,166

0,165

8,32
8,99
0,67
8,79
8,62
8,87

TPS
86
8,91

0,181

0,180

8,41
9,23
0,82
8,96
8,78
9,05

BMM
94
524,82

4,005

3,984

515
536

21
525,00
523,00
528,00

BMM
86
526,23

4,757

4,729

515
538

23
526,00
524,00
529,00

Mo
94
26,02

6,739

6,703

12
40
28
26,00
21,00
30,00

86
26,86

7,006

6,965

11
50
39
26,00
24,00
30,00

T/HB
94
1,14

0,081
0,080

0,98
1,39
0,41
1,12
1,09
1,17

T/HB
86
1,10

0,081
0,080

0,91
1,35
0,44
1,09
1,04
1,13

T/L
94
0,77

0,065
0,065

0,60
1,04
0,44
0,76
0,73
0,80

T/L
86
0,74

0,056
0,056

0,57
0,97
0,40
0,75
0,70
0,78

TES
77
20,04

7,250

7,203

8

35

27
21,00
13,00
26,00

TES
86
22,73

6,532

6,494

11
37
26
24,00
17,25
28,00

log TES
77
1,2687
19
0,1791

0,1779

0,9031
1,5441
0,6410
1,3222
1,1139
1,4150

log TES
86
1,3367
22
0,1369

0,1361

1,0414
1,5682
0,5268
1,3802
1,2366
1,4472

INH.
pocet P =0

INH.
pocet P =0
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07. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

08. 2013 - 2015

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
92
91,14

184,433

183,428

1584
1577
40,00
20,75
89,00

CPM
262
49,52

61,018

60,901

653
648
31,00
19,00
58,00

log CPM
92
1,6582
46
0,4519

0,4494

0,8451
3,1998
2,3547
1,6020
1,3169
1,9494

log CPM
262
1,5306
34
0,3551

0,3544

0,6990
2,8149
2,1159
1,4914
1,2788
1,7634

COLI
92
47,86

60,424

60,095

151
150
13,50
1,00
96,75

COLI
262
38,23

55,136

55,031

151
150
1,00
1,00
59,75

log COLI
92
0,9453
9
0,9652

0,9600

0,0000
2,1790
2,1790
1,1300
0,0000
1,9856

log COLI
262
0,8371
7

0,9123

0,9106

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,7764

PSB
93
266,25

173,770

172,833

13
1230
1217

236,00
183,00
306,00

PSB
285
291,66

168,649

168,353

1841
1835
275,00
196,00
345,00

log PSB
93
2,3509
224
0,2692

0,2678

1,1139
3,0899
1,9760
2,3729
2,2625
2,4857

log PSB
285
2,4055
254
0,2414

0,2410

0,7782
3,2651
2,4869
2,4393
2,2923
2,5378

T
92
3,70

0,335

0,333

2,65
4,56
1,91
3,71
3,58
3,88

284
3,69

0,347

0,346

1,96
5,87
3,91
3,68
3,54
3,82

HB
93
3,28

0,201

0,200

2,77
3,87
1,10
3,29
3,18
3,39

HB
285
3,27

0,171

0,170

2,64
3,72
1,08
3,28
3,18
3,38

93
4,94

0,167

0,166

4,06
5,14
1,08
4,98
4,94
5,01

285
4,91

0,108

0,107

4,57
5,32
0,75
4,91
4,84
4,99

TPS
93
8,79

0,304

0,302

7,40
9,48
2,08
8,84
8,69
8,97

TPS
285
8,77

0,216

0,216

8,00
9,55
1,55
8,79
8,66
8,92

BMM
93
524,28

14,306

14,229

442
548
106
527,00
524,00
530,00

BMM
285
526,11

5,676

5,666

501
558

57
526,00
523,00
529,00

Mo

Mo
197
24,89

6,108

6,093

11
43
32
25,00
21,00
29,00

T/HB
92
1,13

0,108
0,108

0,71
1,52
0,81
1,13
1,08
1,19

T/HB
284
1,13

0,122
0,122

0,60
2,04
1,44
1,11
1,07
1,17

T/L
92
0,75

0,067
0,067

0,52
0,98
0,46
0,75
0,72
0,78

T/L
284
0,75

0,078
0,078

0,39
1,27
0,88
0,75
0,72
0,78

TES
89
25,69

8,063

8,018

10
41
31
26,00
19,00
32,00

TES
254
23,75

8,472

8,455

57
51
25,00
17,00
30,00

log TES
89
1,3856
24
0,1512

0,1504

1,0000
1,6128
0,6128
1,4150
1,2788
1,5051

log TES
254
1,3427
22
0,1798

0,1795

0,7782
1,7559
0,9777
1,3979
1,2304
1,4771

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0
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08. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

08. 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
89
32,64

31,916

31,736

199
194
22,00
14,00
39,00

CPM
89
51,63

46,947

46,682

337
328
34,00
24,00
58,00

log CPM
89
1,3763
24
0,3302

0,3283

0,6990
2,2989
1,5999
1,3424
1,1461
1,5911

log CPM
89
1,5918
39
0,3146

0,3128

0,9542
2,5276
1,5734
1,5315
1,3802
1,7634

COLI
89
53,38

59,155

58,822

151
150
29,00
1,00
105,00

CoLl
89
30,45

52,612

52,315

151
150
1,00
1,00
31,00

log COLI
89
1,1501
14
0,9054

0,9003

0,0000
2,1790
2,1790
1,4624
0,0000
2,0212

log COLI
89
0,6451
4
0,8830

0,8780

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,4914

PSB
109
273,72

130,664
130,064

50
1086
1036

266,00
187,00
343,00

PSB
88
319,95

200,355
199,213

77
1841
1764

294,00
229,75
363,25

log PSB
109
2,3905
246
0,2115

0,2105

1,6990
3,0358
1,3368
2,4249
2,2718
2,5353

log PSB
88
2,4576
287
0,1936

0,1925

1,8865
3,2651
1,3786
2,4684
2,3612
2,5602

T
109
3,71

0,402

0,400

1,96
5,87
3,91
3,67
3,54
3,81

88
3,69

0,257

0,256

2,93
4,36
1,43
3,71
3,57
3,81

HB
109
3,25

0,161

0,160

2,64
3,55
0,91
3,28
3,18
3,37

HB
88
3,33

0,170

0,169

2,86
3,72
0,86
3,35
3,21
3,45

109
4,83

0,077

0,077

4,57
5,01
0,44
4,85
4,80
4,87

88
4,94

0,085

0,085

4,66
5,14
0,48
4,95
4,90
4,99

TPS
109
8,68

0,193

0,192

8,00
8,99
0,99
8,74
8,61
8,81

TPS
88
8,86

0,193

0,192

8,27
9,22
0,95
8,89
8,74
9,00

BMM
109
525,10

4,484

4,464

501
533

32
526,00
523,00
528,00

BMM
88
526,06

5,887

5,853

515
551

36
526,00
522,75
528,00

Mo
109
24,85

5,931

5,904

11
43
32
25,00
21,00
29,00

88
24,94

6,354

6,318

12
42
30
25,00
21,75
29,25

T/HB
109
1,14

0,144
0,143

0,60
2,04
1,44
1,11
1,08
1,17

T/HB
88
1,11

0,082
0,082

0,92
1,33
0,41
1,09
1,07
1,16

T/L
109
0,77

0,092
0,092

0,39
1,27
0,88
0,76
0,73
0,79

T/L
88
0,75

0,054
0,054

0,58
0,92
0,34
0,75
0,71
0,78

TES
89
20,88

7,731

7,687

40
34
23,00
13,00
27,00

TES
86
23,10

8,205

8,157

10
40
30
25,50
14,50
30,00

log TES INH.
89 pocetP=0
1,2824
19
0,1930

0,1919

0,7782
1,6021
0,8239
1,3617
1,1139
1,4314

log TES INH.
86 pocetP=0
1,3324
21
0,1725

0,1715

1,0000
1,6021
0,6021
1,4065
1,1606
1,4771
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08. 2015

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

09. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
84
65,17

87,937

87,412

653
644
38,00
25,75
70,00

CPM
289
68,66

189,549

189,221

5
2999
2994

37,00
18,00
65,00

log CPM
84
1,6292
43
0,3696

0,3674

0,9542
2,8149
1,8607
1,5798
1,4107
1,8451

log CPM
289
1,5590
36
0,4332

0,4325

0,6990
3,4770
2,7780
1,5682
1,2553
1,8129

COoLl
84
30,42

50,416

50,115

151
150
1,00
1,00
34,75

COLI
289
36,43

52,666

52,575

151
150
11,00
1,00
45,00

log COLI
84
0,7087
5
0,8719

0,8667

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,5394

log COLI
289
0,8520
7
0,8920

0,8905

0,0000
2,1790
2,1790
1,0414
0,0000
1,6532

PSB
88
285,59

173,955

172,964

6

853
847
251,00
176,75
342,75

PSB
277
265,99

163,125

162,830

31
1950
1919

246,00
179,00
322,00

log PSB
88
2,3720
236
0,3051

0,3033

0,7782
2,9309
2,1527
2,3997
2,2474
2,5349

log PSB
277
2,3666
233
0,2293

0,2289

1,4914
3,2900
1,7986
2,3909
2,2529
2,5079

T
87
3,66

0,353

0,351

2,24
4,33
2,09
3,67
3,52
3,84

T
276
3,80

0,408

0,407

2,26
6,58
4,32
3,79
3,63
3,96

HB
88
3,25

0,174

0,173

2,82
3,68
0,86
3,23
3,16
3,37

HB
277
3,35

0,159

0,158

2,71
3,91
1,20
3,37
3,26
3,46

L
88
4,98

0,098

0,097

4,67
5,32
0,65
5,00
4,95
5,04

277
4,91

0,124

0,124

4,30
5,19
0,89
4,92
4,84
5,00

TPS
88
8,79

0,225

0,224

8,14
9,55
1,41
8,82
8,67
8,94

TPS
277
8,85

0,207

0,207

8,14
9,65
1,51
8,88
8,75
8,99

BMM
88
527,40

6,526

6,489

512
558

46
528,00
524,00
529,25

BMM
277
525,72

6,166

6,154

487
558

71
526,00
524,00
529,00

Mo

Mo
188
25,47

7,001

6,982

12
50
38
26,00
20,00
30,00

T/HB
87
1,13

0,124
0,124

0,61
1,41
0,80
1,12
1,07
1,19

87

T/HB
276
1,14

0,133
0,132

0,60
2,18
1,58
1,12
1,07
1,19

T/L
87
0,74

0,075
0,075

0,42
0,92
0,50
0,74
0,71
0,78

87

T/L
276
0,77

0,091
0,091

0,46
1,39
0,93
0,77
0,73
0,81

TES
79
27,70

8,147

8,095

10
57
47
29,00
23,50
32,00

TES
262
23,98

7,974

7,959

47
40
25,00
18,00
30,00

log TES
79
1,4218
26
0,1408

0,1399

1,0000
1,7559
0,7559
1,4624
1,3710
1,5051

log TES
262
1,3510
22
0,1678

0,1675

0,8451
1,6721
0,8270
1,3979
1,2553
1,4771

INH.
pocet P =0

INH.
pocet P=1
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09. 2013

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

09. 2014

SX

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
90
37,10

44,535

44,287

238
233
22,00
9,25
43,75

CPM
110
85,77

105,729

105,248

666
657
49,50
31,00
98,75

log CPM
90
1,3464
22
0,4323

0,4299

0,6990
2,3766
1,6776
1,3424
0,9657
1,6410

log CPM
110
1,7465
56
0,3785

0,3768

0,9542
2,8235
1,8693
1,6946
1,4914
1,9944

COoLl
90
42,88

58,164

57,840

151
150
12,50
1,00
75,25

COLI
109
33,61

49,125

48,899

151
150
13,00
1,00
36,00

log COLI
90
0,9206
8
0,9216

0,9164

0,0000
2,1790
2,1790
1,0938
0,0000
1,8764

log COLI
109
0,8557
7
0,8687

0,8647

0,0000
2,1790
2,1790
1,1139
0,0000
1,5563

PSB
98
264,61

202,596

201,560

35
1950
1915

238,00
176,00
318,25

PSB
90
286,06

156,384

155,513

69
1123
1054

268,00
196,50
331,50

log PSB
98
2,3580
228
0,2303

0,2291

1,5441
3,2900
1,7459
2,3766
2,2455
2,5028

log PSB
90
2,4031
253
0,2175

0,2163

1,8388
3,0504
1,2116
2,4281
2,2934
2,5205

T
98
3,82

0,327

0,326

2,65
5,46
2,81
3,83
3,63
3,96

T
90
3,82

0,391

0,389

3,09
6,58
3,49
3,78
3,65
3,95

HB
98
3,38

0,164

0,163

2,71
3,75
1,04
3,41
3,31
3,49

HB
90
3,34

0,140

0,140

2,90
3,63
0,73
3,36
3,27
3,44

98
4,81

0,100

0,100

4,30
4,94
0,64
4,84
4,78
4,87

90
4,96

0,105

0,105

4,67
5,19
0,52
4,98
4,92
5,03

TPS
98
8,79

0,188

0,187

8,14
9,07
0,93
8,85
8,73
8,91

TPS
90
8,90

0,192

0,191

8,39
9,24
0,85
8,94
8,80
9,04

BMM
98
525,42

5,763

5,734

487
540

53
526,00
524,00
528,00

BMM
90
525,66

6,148

6,114

513
558

45
526,00
523,00
528,00

Mo
98
25,38

6,925

6,889

12
49
37
26,00
20,00
29,00

90
25,57

7,120

7,081

12
50
38
25,00
20,00
30,00

T/HB
98
1,13

0,095
0,094

0,80
1,46
0,66
1,12
1,07
1,18

T/HB
90
1,14

0,125
0,125

0,96
2,06
1,10
1,12
1,08
1,18

T/L
98
0,80

0,080
0,079

0,54
1,27
0,73
0,79
0,75
0,84

T/L
90
0,77

0,082
0,082

0,64
1,35
0,71
0,77
0,73
0,80

TES
90
20,88

6,905

6,867

8

38

30
22,50
14,25
26,00

TES
86
23,03

6,609

6,571

34
25
24,50
18,25
27,75

log TES
90
1,2917
20
0,1648

0,1639

0,9031
1,5798
0,6767
1,3521
1,1536
1,4150

log TES
86
1,3414
22
0,1424

0,1416

0,9542
1,5315
0,5773
1,3891
1,2612
1,4433

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP=1
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09. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

10. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
89
79,44

316,593

314,809

2999
2993
35,00
17,00
53,00

CPM
268
62,05

181,749

181,410

2682
2677
29,00
18,00
56,00

log CPM
89
1,5423
35
0,3967

0,3944

0,7782
3,4770
2,6988
1,5441
1,2304
1,7243

log CPM
268
1,5178
33
0,4023

0,4016

0,6990
3,4285
2,7295
1,4624
1,2553
1,7482

COLI
90
33,40

51,019

50,735

151
150
1,00
1,00
40,25

COLI
268
24,99

46,083

45,997

151
150
1,00
1,00
22,25

log COLI
90
0,7790
6

0,8943

0,8893

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,6034

log COLI
268
0,6069
4
0,8317

0,8301

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3472

PSB
89
247,20

112,740

112,105

31

552
521
236,00
169,00
319,00

PSB
263
238,50

136,842

136,581

1902
1894
229,00
170,50
292,00

log PSB
89
2,3390
218
0,2375

0,2362

1,4914
2,7419
1,2505
2,3729
2,2279
2,5038

log PSB
263
2,3301
214
0,2136

0,2131

0,9031
3,2792
2,3761
2,3598
2,2317
2,4654

T
88
3,76

0,497

0,494

2,26
6,53
4,27
3,76
3,60
3,98

261
3,96

0,343

0,342

2,16
5,35
3,19
3,97
3,77
4,12

HB
89
3,32

0,166

0,165

2,85
3,91
1,06
3,35
3,22
3,44

HB
263
3,48

0,178

0,177

2,91
4,35
1,44
3,49
3,38
3,60

89
4,97

0,095

0,094

4,67
5,18
0,51
4,98
4,93
5,03

263
4,88

0,118

0,118

4,47
5,12
0,65
4,89
4,81
4,96

TPS
89
8,87

0,228

0,227

8,22
9,65
1,43
8,91
8,76
9,01

TPS
263
8,97

0,227

0,226

8,31
10,00
1,69
9,00
8,84
9,11

BMM
89
526,11

6,643

6,605

493
545

52
527,00
524,00
530,00

BMM
263
525,09

6,132

6,120

488
548

60
526,00
522,00
528,50

Mo

Mo
92
23,25

5,660

5,629

11
37
26
23,00
19,75
27,00

T/HB
88
1,13

0,171
0,170

0,60
2,18
1,58
1,13
1,06
1,21

T/HB
261
1,14

0,115
0,115

0,50
1,65
1,15
1,12
1,08
1,18

T/L
88
0,76

0,107
0,106

0,46
1,39
0,93
0,76
0,72
0,80

T/L
261
0,81

0,076
0,076

0,43
1,10
0,67
0,82
0,77
0,86

TES
86
28,16

8,535

8,485

47
40
30,00
23,00
33,75

TES
259
22,15

7,954

7,939

44
41
22,00
16,00
28,00

log TES
86
1,4227
26
0,1695

0,1685

0,8451
1,6721
0,8270
1,4771
1,3617
1,5283

log TES
259
1,3132
21
0,1778

0,1774

0,4771
1,6435
1,1664
1,3424
1,2041
1,4472

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0
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10. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

10. 2014

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
90
38,82

60,427

60,090

432
427
21,00
12,00
36,75

CPM
90
57,28

79,788

79,343

695
689
34,00
23,25
60,25

log CPM
90
1,3579
23
0,4007

0,3985

0,6990
2,6355
1,9365
1,3222
1,0792
1,5652

log CPM
90
1,5907
39
0,3493

0,3474

0,7782
2,8420
2,0638
1,5315
1,3663
1,7798

COLI
90
37,72

55,525

55,216

151
150
1,00
1,00
42,50

COLI
90
20,26

40,691

40,465

151
150
1,00
1,00
18,00

log COLI
90
0,8066
6
0,9234

0,9183

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,6283

log COLI
90
0,5430
3

0,7883

0,7839

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,2553

PSB
92
256,98

195,922

194,854

70
1902
1832

224,00
187,00
300,00

PSB
86
234,74

95,303

94,748

23

610
587
232,00
167,75
293,50

log PSB
92
2,3558
227
0,1982

0,1972

1,8451
3,2792
1,4341
2,3502
2,2718
2,4771

log PSB
86
2,3282
213
0,2119

0,2107

1,3617
2,7853
1,4236
2,3655
2,2246
2,4676

T
92
3,99

0,317

0,315

3,09
5,12
2,03
3,98
3,79
4,14

86
3,86

0,247

0,245

3,08
4,38
1,30
3,90
3,70
4,06

HB
92
3,49

0,183

0,182

2,91
3,85
0,94
3,50
3,43
3,62

HB
86
3,48

0,151

0,150

3,02
3,83
0,81
3,49
3,38
3,58

92
4,78

0,092

0,091

4,47
4,94
0,47
4,81
4,75
4,84

L
86
4,89

0,090

0,089

4,59
5,12
0,53
4,91
4,85
4,94

TPS
92
8,88

0,208

0,206

8,31
9,27
0,96
8,92
8,79
9,03

TPS
86
8,97

0,188

0,187

8,49
9,35
0,86
9,00
8,86
9,08

BMM
92
524,42

6,255

6,221

488
548

60
525,00
523,00
527,00

BMM
86
523,06

5,981

5,946

506
541

35
523,00
520,00
526,00

Mo
92
23,25

5,660

5,629

11
37
26
23,00
19,75
27,00

Mo

T/HB
92
1,14

0,116
0,116

0,82
1,53
0,71
1,12
1,08
1,18

T/HB
86
1,11

0,068
0,067

0,92
1,28
0,36
1,10
1,06
1,16

T/L
92
0,83

0,072
0,072

0,63
1,10
0,47
0,83
0,78
0,86

T/L
86
0,79

0,054
0,054

0,64
0,89
0,25
0,80
0,75
0,83

TES
89
19,21

6,672

6,634

32
29
19,00
14,00
25,00

TES
86
23,56

7,309

7,267

10
38
28
24,00
18,00
29,00

log TES
89
1,2500
18
0,1881

0,1871

0,4771
1,5051
1,0280
1,2788
1,1461
1,3979

log TES
86
1,3496
22
0,1447

0,1438

1,0000
1,5798
0,5798
1,3802
1,2553
1,4624

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0
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10. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

11. 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM  log CPM
88 88
90,69 11,6068
40

299,528  0,4095
297,821  0,4072
6 0,7782

2682  3,4285
2676  2,6503
36,00 11,5563
21,00 11,3222
68,25 1,8341
CPM log CPM
265 265
65,59 1,4778
30

227,043  0,4058
226,614  0,4050
5 0,6990

2999 3,4770
2994  2,7780
27,00 1,4314
15,00 1,1761
48,00 11,6812

colLl
88
16,82

37,567

37,353

151
150
1,00
1,00
13,25

COLI
265
18,51

40,211

40,135

151
150
1,00
1,00
13,00

log COLI
88
0,4682
3
0,7416

0,7374

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,1220

log COLI
265
0,4486
3
0,7606

0,7592

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,1139

PSB
85
222,29

83,528

83,035

468
460
226,00
169,00
273,00

PSB
269
237,73

119,595

119,373

1067
1058
218,00
164,00
289,00

log PSB
85
2,3043
202
0,2298

0,2285

0,9031
2,6702
1,7671
2,3541
2,2279
2,4362

log PSB
269
2,3269
212
0,2185

0,2181

0,9542
3,0282
2,0740
2,3385
2,2148
2,4609

T
83
4,03

0,426

0,424

2,16
5,35
3,19
4,00
3,79
4,20

266
4,00

0,354

0,354

2,34
5,25
2,91
3,99
3,77
4,17

HB
85
3,48

0,198

0,197

3,05
4,35
1,30
3,48
3,34
3,60

HB
269
3,51

0,191

0,191

2,79
4,57
1,78
3,54
3,41
3,64

85
4,96

0,095

0,095

4,57
5,10
0,53
4,98
4,93
5,02

269
4,87

0,122

0,122

4,31
5,11
0,80
4,88
4,80
4,96

TPS
85
9,06

0,245

0,243

8,40
10,00
1,60
9,09
8,95
9,19

TPS
269
8,99

0,243

0,243

8,00
10,19
2,19
9,01
8,87
9,13

BMM Mo T/HB
85 83
527,87 1,16
5,115 0,144
5,085 0,143
511 0,50
539 1,65

28 1,15
529,00 1,15
526,00 1,10
531,00 1,23
BMM Mo T/HB
269 94 266
526,19 23,15 1,14
6,267 6,331 0,105
6,255 6,298 0,105
482 10 0,51
543 43 1,46

61 33 095
527,00 23,00 1,13
523,00 19,00 1,08
530,00 26,00 1,19

T/L
83
0,81

0,091
0,091

0,43
1,10
0,67
0,81
0,76
0,85

T/L
266
0,82

0,078
0,078

0,47
1,13
0,66
0,82
0,77
0,87

TES
84
23,83

8,978

8,924

44
38
23,00
17,75
30,00

TES
247
18,89

7,905

7,889

40
36
19,00
12,00
25,00

log TES
84
1,3430
22
0,1809

0,1798

0,7782
1,6435
0,8653
1,3617
1,2491
1,4771

log TES
247
1,2327
17
0,2042

0,2038

0,6021
1,6021
1,0000
1,2788
1,0792
1,3979

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =1
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11. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

11. 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM  log CPM
91 91
29,41  1,3557
23

24,043  0,3057
23,911  0,3040
6 0,7782

131 2,1173
125 11,3391
22,00 11,3424
13,50 11,1300
35,00 1,5441
CPM log CPM
87 87
95,41 1,5420
35

341,053  0,4645
339,087 0,4619
5 0,6990

2999 3,4770
2994  2,7780
32,00 11,5051
17,50 1,2429
58,00 1,7634

colLl
91
27,91

49,481

49,209

151
150
1,00
1,00
25,00

COLI
87
12,37

32,167

31,982

151
150
1,00
1,00
1,00

log COLI
91
0,6333
4
0,8613

0,8566

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3979

log COLI
87
0,2990

2

0,6578

0,6540

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
0,0000

PSB
94
232,05

114,305

113,696

59

891
832
212,50
159,00
272,00

PSB
86
252,22

141,566

140,741

27
1067
1040

230,50
174,25
289,25

log PSB
94
2,3221
210
0,1951

0,1940

1,7709
2,9499
1,1790
2,3274
2,2014
2,4346

log PSB
86
2,3489
223
0,2190

0,2178

1,4314
3,0282
1,5968
2,3627
2,2411
2,4613

T
93
4,01

0,345

0,343

3,04
5,14
2,10
4,00
3,78
4,15

86
3,92

0,293

0,291

3,23
4,64
1,41
3,94
3,69
4,13

HB
94
3,50

0,193

0,192

2,79
3,79
1,00
3,57
3,43
3,64

HB
86
3,53

0,147

0,146

3,14
3,90
0,76
3,54
3,43
3,65

94
4,77

0,103

0,102

4,31
4,93
0,62
4,80
4,74
4,83

86
4,87

0,095

0,094

4,51
5,03
0,52
4,90
4,83
4,94

TPS
94
8,87

0,219

0,217

8,00
9,21
1,21
8,94
8,80
9,02

TPS
86
9,00

0,181

0,180

8,49
9,34
0,85
9,03
8,89
9,14

BMM Mo T/HB
94 94 93
526,06 23,15 1,15
6,798 6,331 0,098
6,762 6,298 0,097
482 10 0,83
541 43 1,41

59 33 0,58
527,00 23,00 1,13
524,00 19,00 1,09
529,00 26,00 1,19
BMM Mo T/HB
86 86
524,31 1,11
4,800 0,078
4,772 0,077
513 0,97
538 1,35

25 0,38
524,00 1,11
521,00 1,06
528,00 1,16

T/L
93
0,84

0,080
0,079

0,62
1,13
0,51
0,84
0,80
0,87

T/L
86
0,81

0,063
0,063

0,69
0,95
0,26
0,81
0,75
0,86

TES
90
17,61

6,322

6,287

4
31
27
17,50
12,00
23,00

TES
72
22,88

7,645

7,592

40
31
23,50
16,50
29,25

log TES
90
1,2143
16
0,1735

0,1725

0,6021
1,4914
0,8893
1,2429
1,0792
1,3617

log TES
72
1,3325
22
0,1593

0,1582

0,9542
1,6021
0,6479
1,3710
1,2168
1,4661

INH.
pocet P =1

INH.
pocetP =0
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11. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

12,2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
87
73,62

197,408

196,270

1407
1400
32,00
17,50
55,50

CPM
269
80,38

265,133

264,639

2999
2994
26,00
16,00
54,00

log CPM
87
1,5414
35
0,4096

0,4073

0,8451
3,1483
2,3032
1,5051
1,2429
1,7443

log CPM
269
1,5150
33
0,4459

0,4450

0,6990
3,4770
2,7780
1,4150
1,2041
1,7324

COLI
87
14,83

34,945

34,743

151
150
1,00
1,00
11,50

COLI
269
21,96

43,004

42,924

151
150
1,00
1,00
20,00

log COLI
87
0,4050
3

0,7115

0,7074

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,0603

log COLI
269
0,5248
3
0,8089

0,8074

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3010

PSB
89
229,72

100,443

99,877

572
563
210,00
164,00
303,00

PSB
258
230,99

132,721

132,464

52
1502
1450

213,50
159,25
276,75

log PSB
89
2,3106
204
0,2410

0,2397

0,9542
2,7574
1,8032
2,3222
2,2148
2,4814

log PSB
258
2,3161
207
0,1991

0,1987

1,7160
3,1767
1,4607
2,3294
2,2021
2,4421

T
87
4,05

0,408

0,405

2,34
5,25
2,91
4,02
3,82
4,30

256
4,09

0,402

0,401

2,44
6,35
3,91
4,05
3,88
4,27

HB
89
3,51

0,226

0,224

2,94
4,57
1,63
3,51
3,39
3,63

HB
258
3,50

0,186

0,186

2,93
4,29
1,36
3,52
3,37
3,62

89
4,96

0,085

0,084

4,61
5,11
0,50
4,98
4,92
5,01

258
4,87

0,135

0,135

4,28
5,17
0,89
4,89
4,80
4,97

TPS
89
9,09

0,271

0,270

8,18
10,19
2,01
9,10
8,98
9,21

TPS
258
8,97

0,242

0,241

8,02
10,07
2,05
9,00
8,84
9,11

BMM
89
528,12

6,424

6,388

494
543

49
529,00
527,00
531,00

BMM
258
525,03

7,357

7,343

484
552

68
526,00
523,00
528,75

Mo

Mo
90
22,93

7,034

6,995

10
45
35
23,00
18,00
27,75

T/HB
87
1,16

0,129
0,128

0,51
1,46
0,95
1,15
1,09
1,22

T/HB
256
1,17

0,114
0,114

0,57
1,57
1,00
1,16
1,10
1,23

T/L
87
0,82

0,087
0,086

0,47
1,04
0,57
0,81
0,77
0,87

T/L
256
0,84

0,095
0,095

0,47
1,48
1,01
0,83
0,79
0,89

TES
85
16,86

8,469

8,419

39
34
15,00
10,00
22,00

TES
198
18,13

8,254

8,234

47
41
16,00
12,00
24,00

log TES
85
1,1675
15
0,2359

0,2345

0,6990
1,5911
0,8921
1,1761
1,0000
1,3424

log TES
198
1,2157
16
0,1929

0,1924

0,7782
1,6721
0,8939
1,2041
1,0792
1,3802

INH.
pocet P =0

INH.
pocet P =0
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12. 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

12. 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
90
39,66

78,386

77,949

539
534
19,00
14,00
29,50

CPM
91
116,21

310,873

309,160

9
2257
2248

35,00
19,00
79,00

log CPM
90
1,3509
22
0,3734

0,3713

0,6990
2,7316
2,0326
1,2788
1,1461
1,4696

log CPM
91
1,6468
44
0,4944

0,4917

0,9542
3,3535
2,3993
1,5441
1,2788
1,8976

COLI
90
24,51

44,737

44,488

151
150
1,00
1,00
23,75

COLI
91
17,85

37,572

37,365

151
150
1,00
1,00
16,00

log COLI
90
0,5940
4
0,8366

0,8319

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,3737

log COLI
91
0,4681
3
0,7674

0,7632

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,2041

PSB
90
217,08

94,134

93,609

52

460
408
210,00
149,00
280,00

PSB
83
230,58

160,072

159,105

66
1502
1436

212,00
160,50
258,50

log PSB
90
2,2911
195
0,2098

0,2086

1,7160
2,6628
0,9468
2,3222
2,1732
2,4472

log PSB
83
2,3129
206
0,1946

0,1934

1,8195
3,1767
1,3572
2,3263
2,2055
2,4125

T
90
4,08

0,414

0,412

3,50
6,35
2,85
4,03
3,85
4,26

T
83
4,11

0,402

0,399

2,82
5,35
2,53
4,13
3,91
4,31

HB
90
3,48

0,187

0,186

2,98
4,05
1,07
3,50
3,40
3,62

HB
83
3,52

0,146

0,145

3,23
3,88
0,65
3,55
3,38
3,62

L
90
4,78

0,115

0,115

4,28
4,95
0,67
4,80
4,74
4,84

83
4,90

0,091

0,090

4,61
5,08
0,47
4,92
4,87
4,96

TPS
90
8,86

0,209

0,208

8,13
9,25
1,12
8,88
8,76
9,00

TPS
83
9,01

0,158

0,157

8,50
9,26
0,76
9,04
8,93
9,12

BMM
90
524,99

5,901

5,868

510
539

29
526,00
522,25
528,75

BMM
83
525,86

6,801

6,759

512
552

40
525,00
522,00
528,00

Mo
90
22,93

7,034

6,995

10
45
35
23,00
18,00
27,75

Mo

T/HB
90
1,17

0,100
0,099

0,94
1,57
0,63
1,16
1,10
1,22

T/HB
83
1,17

0,117
0,117

0,75
1,47
0,72
1,15
1,11
1,25

T/L
90
0,86

0,105
0,104

0,71
1,48
0,77
0,84
0,80
0,89

T/L
83
0,84

0,089
0,088

0,58
1,15
0,57
0,84
0,79
0,89

TES
88
16,47

5,965

5,931

27
20
15,00
11,00
21,25

TES
27
19,22

6,925

6,795

32
26
20,00
14,00
24,50

log TES
88
1,1870
15
0,1637

0,1628

0,8451
1,4314
0,5863
1,1761
1,0414
1,3273

log TES
27
1,2529
18
0,1745

0,1712

0,7782
1,5051
0,7269
1,3010
1,1461
1,3891

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =0
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12. 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
88
84,97

327,417

325,551

5
2999
2994

35,50
17,75
54,75

log CPM
88
1,5465
35
0,4121

0,4098

0,6990
3,4770
2,7780
1,5502
1,2491
1,7383

COLI
88
23,60

46,497

46,233

1

151
150
1,00
1,00
15,00

log COLI
88
0,5127
3
0,8257

0,8210

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,1761

PSB
85
246,13

138,031

137,216

70
1037
967
216,00
173,00
276,00

Zakladni statistika po sezdénach uvnitf roku a celkem

Leto 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM
1687
75,34

239,780

239,709

2999
2994
30,00
17,00
58,00

log CPM
1687
1,5337
34
0,4358

0,4357

0,6990
3,4770
2,7780
1,4771
1,2304
1,7634

CoLl
1686
35,69

53,126

53,110

169
168
1,00
1,00
45,75

log COLI
1686
0,8102
6
0,8966

0,8964

0,0000
2,2279
2,2279
0,0000
0,0000
1,6604

PSB
1636
259,54

144,787

144,743

1950
1944
244,50
181,00
313,25

log PSB
85
2,3456
222
0,1901

0,1889

1,8451
3,0158
1,1707
2,3345
2,2380
2,4409

log PSB
1636
2,3590
229
0,2294

0,2293

0,7782
3,2900
2,5118
2,3883
2,2577
2,4959

T
83
4,08

0,392

0,390

2,44
5,35
2,91
4,01
3,87
4,30

1627
3,78

0,356

0,356

1,80
6,58
4,78
3,76
3,61
3,93

HB
85
3,49

0,218

0,217

2,93
4,29
1,36
3,51
3,35
3,62

HB
1636
3,35

0,179

0,179

2,64
4,35
1,71
3,36
3,23
3,47

85
4,95

0,131

0,130

4,45
5,17
0,72
4,99
4,90
5,02

1636
4,91

0,115

0,114

4,04
5,32
1,28
4,92
4,85
4,99

TPS
85
9,05

0,295

0,293

8,02
10,07
2,05
9,09
8,91
9,22

TPS
1636
8,86

0,223

0,223

7,40
10,00
2,60
8,87
8,73
9,00

BMM
85
524,28

9,073

9,020

484
543

59
527,00
524,00
529,00

BMM
1636
525,77

7,071

7,069

415
558
143
526,00
523,00
529,00

Mo

Mo
1011
25,25

6,615

6,611

50
41
25,00
21,00
29,00

T/HB
83
1,17

0,126
0,125

0,57
1,49
0,92
1,16
1,10
1,23

T/HB
1627
1,13

0,111
0,111

0,48
2,18
1,70
1,12
1,07
1,18

T/L
83
0,83

0,088
0,088

0,47
1,12
0,65
0,81
0,77
0,88

T/L
1627
0,77

0,079
0,079

0,35
1,39
1,04
0,76
0,73
0,81

TES
83
19,54

10,264

10,202

47
41
16,00
12,00
28,00

TES
1494
22,91

8,008

8,005

57
54
24,00
16,00
28,00

log TES
83
1,2341
17
0,2228

0,2214

0,7782
1,6721
0,8939
1,2041
1,0792
1,4472

log TES
1494
1,3295
21
0,1711

0,1710

0,4771
1,7559
1,2788
1,3802
1,2041
1,4472

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP=1
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Leto 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

Leto 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM  log CPM
568 568
48,51  1,3820
24

154,621  0,4206
154,485 0,4202
5 0,6990

2463  3,3915
2458  2,6925
21,00 11,3222
12,00 11,0792
41,25 1,6154
CPM log CPM
584 584
95,31 1,6215
42

309,634 0,4261
309,369 0,4258
5 0,6990

2999 3,4770
2994  2,7780
36,00 11,5563
22,00 1,3424
70,00 1,8451

colLl
568
44,98

56,063

56,013

151
150
17,00
1,00
76,00

COLI
582
32,99

52,638

52,593

169
168
1,00
1,00
36,00

log COLI
568
1,0217
11
0,8983

0,8975

0,0000
2,1790
2,1790
1,2304
0,0000
1,8808

log COLI
582
0,7375

5
0,8877

0,8870

0,0000
2,2279
2,2279
0,0000
0,0000
1,5563

PSB log PSB
573 573
260,19  2,3622
230

149,730 0,2216
149,599 0,2214
23 1,3617

1950  3,2900
1927 11,9283
249,00 2,3962
187,00 2,2718
317,00 2,5011
PSB log PSB
525 525
266,09 2,3773
238

142,011  0,2078
141,876  0,2076
23 1,3617

1841 3,2651
1818 11,9034
253,00 2,4031
189,00 2,2765
319,00 12,5038

T
571
3,81

0,347

0,347

1,96
5,87
3,91
3,78
3,62
3,96

524
3,77

0,298

0,298

2,93
6,58
3,65
3,75
3,60
3,90

HB
573
3,34

0,179

0,178

2,64
3,93
1,29
3,35
3,24
3,45

HB
525
3,38

0,166

0,165

2,74
3,83
1,09
3,40
3,27
3,50

573
4,84

0,090

0,090

4,30
5,06
0,76
4,85
4,80
4,89

525
4,93

0,097

0,097

4,53
5,32
0,79
4,94
4,89
4,99

TPS
573
8,78

0,191

0,191

8,00
9,30
1,30
8,81
8,67
8,90

TPS
525
8,91

0,191

0,191

8,27
9,38
1,11
8,95
8,78
9,05

BMM
573
525,43

5,637

5,632

487
558

71
526,00
523,00
528,00

BMM
525
525,62

5,751

5,746

493
558

65
526,00
523,00
528,00

Mo
573
24,99

6,480

6,475

49
40
25,00
21,00
29,00

438
25,58

6,779

6,771

10
50
40
26,00
21,25
30,00

T/HB
571
1,14

0,107
0,107

0,60
2,04
1,44
1,13
1,09
1,18

T/HB
524
1,12

0,091
0,091

0,85
2,06
1,21
1,11
1,06
1,16

T/L
571
0,79

0,079
0,079

0,39
1,27
0,88
0,78
0,75
0,82

T/L
524
0,76

0,065
0,065

0,57
1,35
0,78
0,76
0,73
0,80

TES
465
19,84

7,233

7,225

40
37
20,00
13,00
26,00

TES
512
23,53

7,492

7,484

42
33
24,00
17,00
29,00

log TES
465
1,2632
18
0,1820

0,1818

0,4771
1,6021
1,1250
1,3010
1,1139
1,4150

log TES
512
1,3471
22
0,1511

0,1510

0,9542
1,6232
0,6690
1,3802
1,2304
1,4624

INH.
pocet P=0

INH.
pocetP =1
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Leto 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

Zima 2013 - 2015

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

CPM log CPM
535 535
82,04 11,5989
40

224,108 0,4200
223,899 0,4196
5 0,6990

2999  3,4770
2994  2,7780
35,00 1,5441
20,00 1,3010
61,50 1,7889
CPM log CPM
1623 1623
66,68 1,4710
30

209,248 0,4349
209,184  0,4347
10,0000

2999 3,4770
2998  3,4770
25,00 11,3979
15,00 1,1761
50,00 11,6990

COLI
536
28,79

49,009

48,963

151
150
1,00
1,00
29,00

COLI
1624
21,55

42,652

42,639

151
150
1,00
1,00
18,00

log COLI
536
0,6650
5

0,8641

0,8633

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,4624

log COLI
1624
0,5353
3
0,7988

0,7986

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,2553

PSB
538
252,46

142,038

141,906

1230
1224
229,50
169,00
303,50

PSB
1617
236,57

132,874

132,833

1651
1642
217,00
161,00
288,00

log PSB
538
2,3377
218
0,2549

0,2547

0,7782
3,0899
2,3117
2,3608
2,2279
2,4822

log PSB
1617
2,3157
207
0,2355

0,2354

0,9542
3,2177
2,2635
2,3365
2,2068
2,4594

T
532
3,76

0,412

0,411

1,80
6,53
4,73
3,75
3,60
3,94

1606
4,00

0,367

0,366

1,75
6,35
4,60
3,98
3,79
4,18

HB
538
3,33

0,189

0,188

2,77
4,35
1,58
3,33
3,21
3,45

HB
1619
3,46

0,187

0,187

2,70
4,57
1,87
3,47
3,34
3,58

538
4,97

0,115

0,115

4,04
5,32
1,28
4,98
4,94
5,03

1619
4,86

0,121

0,121

4,09
5,25
1,16
4,88
4,80
4,94

TPS
538
8,89

0,257

0,257

7,40
10,00
2,60
8,92
8,77
9,06

TPS
1619
8,93

0,226

0,226

8,00
10,19
2,19
8,95
8,79
9,07

BMM
538
526,27

9,258

9,249

415
558
143
527,00
524,00
530,00

BMM
1619
525,73

6,807

6,805

482
603
121
526,00
523,00
529,00

Mo

Mo
912
23,72

6,399

6,396

54
45
24,00
19,00
28,00

T/HB
532
1,13

0,131
0,131

0,48
2,18
1,70
1,13
1,07
1,19

T/HB
1606
1,16

0,109
0,109

0,46
1,71
1,25
1,15
1,10
1,22

T/L
532
0,76

0,087
0,087

0,35
1,39
1,04
0,75
0,72
0,80

T/L
1606
0,82

0,083
0,083

0,34
1,48
1,14
0,82
0,78
0,87

TES
517
25,08

8,326

8,318

57
51
26,00
19,00
31,00

TES
1335
18,25

7,683

7,680

49
45
17,00
12,00
24,00

log TES
517
1,3718
24
0,1620

0,1618

0,7782
1,7559
0,9777
1,4150
1,2788
1,4914

log TES
1335
1,2227
17
0,1853

0,1852

0,6021
1,6902
1,0881
1,2304
1,0792
1,3802

INH.
pocet P =0

INH.
pocetP =1
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Zima 2013

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

Zima 2014

min

max
Rmax-min
medidn
horniq
dolni q

CPM  log CPM
550 550
41,05 1,3905
25

72,531 0,3786
72,465 0,3783
5 0,6990

770  2,8865
765  2,1875
21,00 11,3222
13,00 11,1139
38,00 1,5798
CPM log CPM
537 537
67,37 1,4650
29

216,107 0,4501
215,905 0,4497
10,0000

2999 3,4770
2998  3,4770
26,00 11,4150
14,00 1,1461
52,00 1,7160

colLl
550
27,28

47,235

47,192

151
150
1,00
1,00
29,00

COLI
539
20,52

41,833

41,795

151
150
1,00
1,00
18,00

log COLI
550
0,6546
5
0,8517

0,8509

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,4624

log COLI
539
0,5116
3
0,7876

0,7869

0,0000
2,1790
2,1790
0,0000
0,0000
1,2553

PSB
553
240,00

115,931

115,826

15

959
944
225,00
169,00
291,00

PSB
526
234,53

132,311

132,185

26
1502
1476

221,50
159,00
290,75

log PSB
553
2,3305
214
0,2184

0,2182

1,1761
2,9818
1,8057
2,3522
2,2279
2,4639

log PSB
526
2,3125
205
0,2320

0,2318

1,4150
3,1767
1,7617
2,3454
2,2014
2,4635

T
551
4,04

0,345

0,345

2,75
6,35
3,60
4,01
3,83
4,23

526
3,96

0,348

0,348

2,66
6,01
3,35
3,93
3,75
4,13

HB
554
3,45

0,176

0,176

2,70
4,05
1,35
3,47
3,33
3,58

HB
527
3,47

0,180

0,180

2,86
4,24
1,38
3,49
3,35
3,58

554
4,83

0,113

0,113

4,28
5,10
0,82
4,85
4,78
4,90

527
4,83

0,109

0,109

4,09
5,13
1,04
4,84
4,77
4,90

TPS
554
8,88

0,197

0,197

8,00
9,32
1,32
8,92
8,77
9,02

TPS
527
8,90

0,211

0,211

8,20
9,62
1,42
8,92
8,76
9,03

BMM
554
525,51

7,567

7,561

482
603
121
526,00
523,00
528,00

BMM
527
525,68

5,691

5,686

504
552

48
526,00
522,00
529,00

Mo
554
23,05

6,020

6,014

45
36
23,00
19,00
26,00

358
24,77

6,824

6,814

10
54
44
25,00
20,00
29,00

T/HB
551
1,17

0,101
0,101

0,77
1,71
0,94
1,16
1,11
1,22

T/HB
526
1,14

0,097
0,097

0,75
1,54
0,79
1,13
1,09
1,19

T/L
551
0,84

0,080
0,080

0,55
1,48
0,93
0,83
0,79
0,87

T/L
526
0,82

0,081
0,081

0,57
1,47
0,90
0,81
0,78
0,86

TES
369
16,30

6,333

6,325

4
31
27
15,00
11,00
21,00

TES
442
19,18

7,860

7,851

44
38
17,00
12,00
25,00

log TES
369
1,1787
15
0,1731

0,1729

0,6021
1,4914
0,8893
1,1761
1,0414
1,3222

log TES
442
1,2461
18
0,1805

0,1803

0,7782
1,6435
0,8653
1,2304
1,0792
1,3979

INH.
pocet P =1

INH.
pocetP =0
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CPM logCPM  COLI logcCOLI PSB log PSB T HB L TPS BMM Mo T/HB T/L TES log TES INH.

Zima 2015 n 536 536 535 535 538 538 529 538 538 538 538 529 529 524 524 pocetP=0
X 92,31 11,5596 16,70 0,4365 235,03 2,3038 4,01 345 493 9,00 526,00 1,16 0,81 18,84 11,2340
g 36 3 201 17
sx_v 281,467 0,4568 37,598 0,7373 148,936 0,2546 0,400 0,204 0,110 0,251 6,984 0,124 0,088 8,152 0,1924
sx 281,204 0,4564 37,562 0,7366 148,797 0,2544 0,400 0,204 0,110 0,251 6,977 0,124 0,088 8,144 0,1923
min 5 0,6990 10,0000 9 0,9542 1,75 2,82 445 8,02 484 0,46 0,34 5 0,6990
max 2999  3,4770 151 2,1790 1651  3,2177 557 4,57 525 10,19 550 1,56 1,12 49  1,6902
Rmax-min 2994 2,7780 150 2,1790 1642  2,2635 3,82 1,75 0,80 2,17 66 1,10 0,78 44 0,9912
medidn 30,00 1,4771 1,00 0,0000 210,00 2,3222 3,98 346 495 9,03 527,00 1,15 0,81 17,00 11,2304
horni q 17,00 1,2304 1,00 0,0000 160,00 2,2041 3,81 3,33 489 8,86 524,00 1,10 0,77 12,00 11,0792
dolni q 56,25 11,7501 12,00 11,0792 282,00 2,4502 4,19 3,57 500 9,15 530,00 1,23 0,86 24,25 11,3846

Vypocet neparového t-testu
tabulkové hodnoty 0,05 0,01 0,001
101 1,960 2,576 3,290

CPM log CPM CoLl log COLI PSB log PSB T HB L TPS BMM Mo T/HB T/L TES log TES INH.
L-Z Y 3308 3308 3308 3308 3251 3251 3231 3253 3253 3253 3253 1921 3231 3231 2827 2827
t 1,11 4,14 8,42 9,30 4,71 5,31 17,30 17,14 12,08 8,89 0,16 5,14 7,75 17,54 15,74 15,93
Vy’zn_ ns * k%K %%k %k %k %k * k% * k% %%k %k EE T * k%K %k % ns * %k * k% * %k %k %%k %k EE T
L-Z 2013 sV 1116 1116 1116 1116 1124 1124 1120 1125 1125 1125 1125 1125 1120 1120 832 832
t 1,03 0,35 5,69 7,00 2,52 2,41 11,12 10,39 1,64 8,64 0,20 5,20 4,82 10,52 7,40 6,80
vyzn. ns ns woHE *oHk * * *ok ok *ok ok ns *oHk ns *k ok okok *kk *xk *kk
L-Z 2014 Y 1119 1119 1119 1119 1049 1049 1048 1050 1050 1050 1050 794 1048 1048 952 952
t 1,74 5,97 4,36 4,49 3,72 4,76 9,49 8,42 15,70 0,80 0,17 1,67 3,44 13,22 8,73 9,40
V\I/ZH ns * %k %k k %k ok %k %k %k %k * k% * %k * %k %k ns ns ns %k %k * k% * %k * %k
L-Z 2015 SV 1069 1069 1069 1069 1074 1074 1059 1074 1074 1074 1074 1059 1059 1039 1039
t 0,66 1,46 4,52 4,65 1,96 2,18 10,02 10,00 5,82 7,10 0,54 3,83 9,30 12,21 12,48
szn. ns ns * %k % * Kk * * * k% * %k % * Kk * %Kk ns ok KKk oKk KoKk
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Tabulka rovnic

y/x
TES/CPM
TES /log CPM
TES /COL
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CPM /log PSB
log CPM / PSB
log CPM / log PSB

Rovnice R?

y =0,0012x + 20,562 0,0013
y = 3,1434x + 15,914 0,0287
y =0,0148x + 20,242 0,0079
y =1,1661x + 19,898 0,0154
y =-0,0016x + 21,181 0,0007
y =-1,1986x + 23,584 0,0011
y =-1,0234x + 24,781 0,0021
y =-2,9217x + 30,732 0,0043
y =2,6579x + 7,7976 0,0014
y =-1,8931x + 37,616 0,0026
y =-0,0482x + 46,125 0,0015
y =0,1658x + 15,353 0,0196
y =-0,9507x + 21,879 0,0002
y =-5,1408x + 24,899 0,0027
y =0,000019x + 1,277733 0,000645
y = 0,0664x + 1,1791 0,0246
y =0,0003x + 1,2706 0,0067

y = 0,0255x + 1,2627 0,0141

y = -0,000029x + 1,286326 0,000454
y = -0,0226x + 1,3321 0,0008
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