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Certifikovana metodika QJ1510339 RO1417 CM 33 - nazev:

Validace a tvorba vybranych predikénich rovnic pro sloZeni mléka pii
alternaci relevantnich intervalii mezi dojenim v kontrole uzZitkovosti

Certifikovana uplatnéna metodika a technicko-organiza¢ni doporuceni, opatieni a
postupy Vv systému kontroly mlééné wuzZitkovosti (KU) AT (ICAR) pro zajisténi
vérohodnosti dat jako podkladd pro spolehlivou $lechtitelskou praci v chovu dojeného
skotu.

I) Cil certifikované uplatnéné metodiky:

Cilem certifikované metodiky QJ1510339 RO1417 CM33 je analyza vysledki a nasledna
validace relevantnich predikénich postupd, resp. rovnic, K alternativnimu vzorkovani (AT)
v kontrole mlé¢né uzitkovosti (KU) pro podporu spolehlivosti vysledki dojivosti za
podminek riznych intervalll mezi viceGetnym dojenim denné pro ziskavani dat tak, aby mohla
byt zajisténa adekvatni Gi¢innost Slechtitelskych postupt u dojeného skotu.

Napln certifikované uplatnéné metodiky:

Naplni certifikované metodiky QJ1510339 RO1417 CM33 je implementace dosazenych
vysledkt, ziskanych na zakladé predchoziho vyzkumu a vyvoje v rdmci feSeni projekti MZe
RO1417, NAZV KUS QJ1510339 a AF MENDELU TP 7/2017, do prostfedi rutinni kontroly
mlééné uzitkovosti (KU) provozované Ceskomoravskou spoleénosti chovateld, a.s. a chovii
dojnic v Ceské republice pro podporu spolehlivosti dat ke $lechtitelské praci v chovu
dojeného skotu a doplnéni portfolia postupl pro internacionalni audity ICAR.

Zdroj certifikované uplatnéné metodiky:
Projekty MZe NAZV KUS QJ1510339, RO1417 a AF MENDELU TP 7/2017.

Zpracovali dne: 15. 8. 2017; Oto Hanu§', Gustav Chladek?, Daniel Falta’®, Radoslava
Jedelska', Marcela Klimesova', Petr Roubal', Jaroslav Kopecky', Eva Vondrugkova'; *
Vyzkumny Gstav mlékarensky s.r.o., Praha; > Mendelova univerzita v Brng, Agronomické
fakulta, Ustav chovu a §lechténi zvifat.

Uplatnéni bylo provedeno zavedenim vSech principi metodiky od 22. 12. 2017.



I1) Vlastni popis certifikované metodiky

Validace a tvorba vybranych predikénich rovnic pro sloZeni mléka pii
alternaci relevantnich intervalit mezi dojenim v kontrole uzitkovosti

Struktura certifikované metodiky:

1) Uvod a soudasny stav vérohodnosti vysledkii sloZeni a vlastnosti mléka v kontrole
mlééné uzitkovosti (KU) v periodé vyznamnych metodickych zmén

- Obecny vyznam kontroly mlééné uzitkovosti je platny stale i po 100 letech po zavadéni
tohoto chovatelského opatieni

- Aktudlni specifické informace z provadéni kontroly mlécné uzitkovosti jako svétove
respektovaného $lechtitelského opatieni

- Obecné divody validace postupt stavajici kontroly mlééné uzitkovosti krav

2) Cile certifikované metodiky formou validace vysledki KU

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — validace vybranych mozZnosti
spolehlivosti predikce dat sloZzeni a vlastnosti kravského mléka z alternativniho
provedeni KU pro oficialni zaznamy pri viceCetném dojeni denné

I) Terénni a praktické podminky provedenych srovnavacich sledovani a pouzité¢ metodické
postupy

A — Lokality, chovatelské podminky stad dojnic, prakticka kontrola uzitkovosti, frekvence
dojeni

B — Pouzité metody analyz individualnich vzorkii mléka

C - Statistické vyhodnoceni zdznamut slozeni a vlastnosti alternativné podle intervalu
odebiranych individualnich vzorkit mléka v systému vicecetného denniho dojeni pro validaci a
predikci hodnot celodenniho nadoje kontroly uzZitkovosti

II) Zakladni statistické charakteristiky mlécnych ukazateld, jejich diference, validace
predikénich rovnic a vyhodnoceni regresnich vztahii pro odhad sloZeni a vlastnosti mléka
krav z celodenniho nadoje podle vysledki alternativniho vzorkovani pfi trojim dennim dojeni
o nestejnych intervalech

I11) Validace odhadi slozek mléka a vyhodnoceni regresnich vztaht pro odhad kalkulovanych
slozkovych ukazateli STP a SUS mléka krav z celodenniho nadoje podle vysledkl
alternativniho vzorkovani pfi trojim dennim dojeni o nestejnych intervalech a rekalkulace (T,
B, L, PSB a log PSB) a kalkulace (STP, SUS) predik¢énich rovnic a vyhodnoceni regresnich
vztahti pro odhad slozeni a vlastnosti mléka krav z celodenniho néadoje podle vysledki
alternativniho vzorkovani pfi trojim dennim dojeni a relevantné dostupnych intervalech

4) Zavér certifikované metodiky

5) Pouzité jiné literarni prameny pri tvorbé certifikované metodiky

6) Pouzité vlastni vysledky a publikace p¥i navrhu a validaci certifikované metodiky
Publikace ve védeckych a odbornych profesnich casopisech

Pfedchozi tématicky relevantni certifikované metodiky k problematice alternativniho
provedeni kontroly mléc¢né uzitkovosti

7) Prilohové materialy s podklady pro vyvojovou praci v ramci certifikované metodiky



Nejcéastéji pouzité zkratky:

AT = alternativni vzorkovani v KU, alternativni KU,

B = obsah hrubych bilkovin;

CF nebo C = Ceské strakaté;

CMSCH = Ceskomoravska spole¢nost chovatelt;

CR = Ceska republika;

H = Holstyn;

ICAR = Mezinarodni vybor pro kontrolu uzitkovosti zvitat;
KU = kontrola mlé¢né uzitkovosti;

L = obsah laktézy;

LRM = laboratof rozborti mléka;

P = poledni dojeni (naddoj poledne v kg);

PSB = pocet somatickych bunék;

R = ranni dojeni (nddoj rdno v kg);

REF = referen¢ni hodnota nadoje (celodenni nadoj, za 24 hod. v kg podle definice ICAR)
T = obsah tuku;

V = vecerni dojeni (nddoj vecer v kg).

1) Uvod a soudasny stav vérohodnosti vysledkii sloZeni a vlastnosti mléka v kontrole
mlécéné uzitkovosti (KU) v periodé vyznamnych metodickych zmén

Obecny vyznam kontroly mlééné uzitkovosti je platny stale i po 100 letech po zavadéni
tohoto chovatelského opatreni

Chov skotu lIze stale povazovat za nejvyznamnégj$i odvétvi zivo¢isné vyroby a zemédelské
vyroby obecné piesto, ze stavy skotu, zvlast€ dojeného, prode€laly v poslednich letech
pomérné znaény pokles. Zatimco v roce 1990 bylo evidovano 1 013 586 uzavienych laktaci,
v roce 2004 uz to bylo pouze 346 877 uzavérek (HERING et al., 2005). V soucasné dobé
(kontrolni rok 2016) bylo uzavieno celkem 296 266 laktaci (KVAPILIK et al., 2017). Ubytek
krav v kontrole uzitkovosti je ovSem kompenzovan stale se zvySujici uzitkovosti zapojenych
dojnic. V kontrolnim roce 1990 vykazala uZzitkovost praimérné 4 053 kg mléka, coz pii 4,09 %
tucnosti predstavovalo primérnou produkci 166 kg tuku. Primérny obsah bilkovin v tomto
kontrolnim roce ¢inil 3,40 %, tj. produkce 138 kg bilkovin na zapojenou dojnici. V roce 2010
Jiz byla zjiSténa primérna uZitkovost 7 726 kg mléka o tu¢nosti 3,84 %, tzn. primérnou
produkci tuku 297 kg. Primérnd produkce bilkovin byla pti 3,34 % obsahu 258 kg.
V soucasné dobg, v kontrolnim roce 2016, vystoupila primérna uzitkovost na 8 725 kg mléka,
coz pii primérnych obsahovych slozkach 3,88 % tuku, resp. 3,39 % bilkovin ptedstavuje
primérnou produkci tuku na trovni 339 kg, resp. 296 kg bilkovin.

Kontrola mlécné uzitkovosti (KU) v chovech krav je jednim ze zékladnich populacné
biotechnologickych opatfeni, které slouzi chovatelim a Slechtitelim pro selekci zvitat
(HERING et al., 2005), praci se stadem, a je zaroven zdrojem informaci upozoriujicich na
nedostatky managementu Vv oblastech vyZivy, zoohygieny a prevence. Prostfednictvim
internacionalni organizace ICAR (International Committee for Animal Recording, 2008)
autorizovana KU je dalezitd pro uznani mezinarodniho obchodu s plemennym materialem.
Proto pouzité dil¢i metodicko-technologické postupy v KU musi byt validovany pro moznost
autorizace celku.



Obr. 1 Speciélni pedetd ICAR jako mezinarodni uznani na pisemnych materialech KU v CR —
geneze v case.
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V KU CR je v soucasnosti (2016) zapojeno 95,1 % (KVAPILiK, KUCERA, BUCEK et al., 2017)
dojnic. S rozsifovanim spektra rutinné laboratorné¢ métenych mléénych ukazateld vsak vzrista
také vyznam operativniho vyhodnocovani této databaze pro ucely poradenstvi ke kvalité
mléka a k prevenci mlékatskych rizik a ztrat na dojivosti nebo zhorSené reprodukce a
dlouhovékosti, jako vyskytu produkénich poruch dojnic.

KU, od svého zaloZeni, piiblizné od zacatku 20. stoleti, dlouho technologicky operovala ve
stejnych nebo velmi podobnych, témét neménnych podminkach. Vyvoj technologie dojeni,
zejména strojniho, tuto stabilitu, tyto zabéhnuté potfadky a rezimy ve stajich dojnic, nijak
nenarusoval a to od dob ru¢niho dojeni az po poc¢atky dojiren, dlouhych témét 60 roki. Proto 1
metodické postupy KU mohly byt dlouho ustalené, propracované a proto relativné spolehlivé.
Prilom nastal zhruba pted 35 roky a dnes vrcholi. Technologie provedeni KU jsou velmi
rozkolisané a problémy kulminuji. Pfesto je potiebné opét ziskat stabilitu pro efektivitu KU



jako hlavniho chovatelsko-Slechtitelského opatfeni. Uvedeny rozkmit byl dan zejména
softwarovym feSenim technologie a techniky dojeni. S nastupem sofistikovanych dojiren a
automatickych systému dojeni (DE KONING, 2011) doslo ke zménam v ¢asech dojeni, zejména
ve frekvenci a intervalech. Dal§imi zménami byl pfechod zvazného na volné ustijeni,
rekonstrukce staji a stavby novych vuvedeném trendu. Rovnéz konstrukce prutokomeért
mléka a dalSich indika¢nich a informacnich technologii ve stdjich, napt. s ohledem na fizeni
reprodukce. Zaroven tlak na vyrobni naklady mléka a jejich snizeni, vede také ke
zjednodusSovani postupt KU, tedy zejména k alternativnim zkracenym odbéram vzorkl pro
stanoveni vysledkti kontrolniho dne a saturaci pfisluSnych databazi KU. Piesto, kdo chce
obchodovat s plemennym materialem, potfebuje KU a internacionalni uznani svych postupi
prostiednictvim ICAR. Tato komplikace vede ke stavu, ze témét Vv kazdé staji je odbér
individualnich vzorkt mléka v KU specificky, podle lokalnich podminek. To komplikuje
situaci v unifikaci postupt KU, ktera je vsak potfebna. Vznika tak celd fada variantnich
feSeni, predik¢nich postupti, odhadu a korekcei, podle definice riznosti podminek, které je za
pochodu tfeba ovétovat, definovat a validovat. Tato situace je charakteristickym rysem KU
dneska a je obtizna na relevantni feSeni.

Aktualni specifické informace z provadéni kontroly mlééné uzitkovosti jako svétové
respektovaného Slechtitelského opati-eni

Obsahlou dotaznikovou instruktivni pasportizaci metod KU, souvisejicich se zavadénim
AMS, provedli, vramci pisobnosti ICAR, pro t¢ely CMSCH, BUCEK et al. (2015 a).
Dilezitou oblasti zde je kalkulace uzitkovosti za 24 hodin (BUCEK et al., 2015 a). Doporuceni
pracovni skupiny ICAR Dairy Cattle Milk Recording Working Group je vyuZivat surové data
bez Upravy dat v software dojirny, robotu nebo na farmé. Vypocet za 24 hodin by m¢l byt
proveden v organizaci pro KU, ne v software nebo v zafizeni na farmé€. Toto je nezbytné pro
zajisténi harmonizace lakta¢nich kalkula¢nich metod a kalkulace za 24 hodin. Tab. 1 obsahuje
pfehled o metodach v klasické KU a rovné€Z metody pro kalkulaci dojivosti za vice dnii u
dojicich roboti a dojiren s elektronickymi mlékomery.

Tab. 1 Kalkulace za 24 hodin v organizacich pro kontrolu uzitkovosti.

MoZnosti Pocet organizaci
AM/PM milkings, Liu et al. (2000) 14
Delorenzo and Wiggans (1986) 10
Correction based on preceding intervals, ICAR Guidelines 2. 1. 7. 1. 8
AMS (milking robots); Data used from more than one day (Lazenby et al.,

2002) 16
AMS (milking robots); Data used from 1 day (Bouloc et al., 2002) 3
AMS (milking robots); Estimation of fat and protein yield (Galesloot and .
Peeters, 2000)

AMS (milking robots); Sampling period (Hand et al., 2004; Bouloc et al., 9
2004)

Electronic Milk Metre (EMM); Data used from more than one day (Hand 3
et al., 2006)

Dalsi metody 12

Bucek et al., 2015 b.

V kontrole uzitkovosti (BUCEK et al., 2015 a) je vyuzivani denni KU v ramci ¢lenskych zemi
ICAR vyjimec¢né (pouze 3 organizace). Bézné je, Ze se nabizi vice nez 1 moznost (Tab. 2).
Nejcast€jsi moznosti je interval 4 tydnd. Dal§imi velice rozSifenymi moznostmi jsou intervaly



5, 8 a 6 tydnl. V pracovni skupin¢ ICAR Dairy Cattle Milk Recording Working Group je
plénovéna diskuse o denni KU a pravdépodobné se uskutecni vyzkum zabyvajici se touto
problematikou.

Tab. 2 Intervaly v kontrole uzitkovosti v tydnech.

o Odpoved’
Odpoved Krav (miliony) Pocet organizaci
Denni 0,154 3
1 0,011 1
2 0,024 4
3 0,193 2
4 11,599 36
5 2,869 11
6 1,418 10
7 0,254 2
8 3,25 11
9 0,659 1
Bucek et al., 2015 b.

Postupny proces elektronizace a automatizace v chovatelskych technologiich (vétrani, dojeni,
krmeni) vnasi fadu otazek i do vlastni metody a pribéhu kontroly mlécné uzitkovosti,
zejména pokud jde o zplsob a spolehlivost ziskavani dat pouzitelnych ve Slechténi dojeného
skotu, tedy v nasledné plemenatské praci. Jak uvedl napi. KATz (2007), existuji dva milniky
v automatickém snimani dat typu real time (RT) v chovu dojnic, respektive managementu
mlécnych stad. Jsou jimi elektronicky pritokomér k pravidelnému zaznamenévani nadoje (pro
Slechtitelské ucely a plemenaiskou praci) a dale aktivometr s elektronickou identifikaci dojnic
a jejich pohybové aktivity pro zajisténi reprodukce, respektive kontrolu fijového cyklu. Tyto
vyvojové milniky posledniho obdobi v procesu dojeni vSak vnesly na druhé strané fadu otazek
a problémt do vlastni technologie provedeni kontroly mlééné uzitkovosti. Data KU dnes
slouzi, jak zndmo, vedle genetického zlepSovani mlééného skotu, také ke zpresnéni vlastni
chovatelské technologie, proto musi byt realné vérohodna. I pfipadné pouzité odhady v KU
museji mit samoziejmé realny zaklad. Tyto postupy musi byt proto pribézné ovérovany
respektive validovany, aby byly pfijatelné mezinarodnim auditem ICAR.

Obr. 2 Logo CMSCH a KU v CR.

@ @
&
CMSCH, a.s.

Komise ICAR, v ramci udileni nové peceti zpusobilosti (Obr. 1) pro kontrolu uzitkovosti (KU
CR je jiz nositelem této nové zvlastni pedeti — CMSCH, Obr.2), provéfuje kompletni systém
KU, to znamena nejen ¢innost spojenou pouze s terénni kontrolou uzitkovosti (ICAR, 2006,
2008, 2010, 2012; HERING et al., 2008 a, b). Do auditu je zahrnuta ¢innost, ktera zac¢ina jiz
pfipravou kontroly uzitkovosti, kontrolou oznaceni zvifat, spravného odbéru vzork, aZ po
systém zpracovani dat a jejich zvetfejnéni. Dale je objektem kontroly auditu postup, jakym
Clenskd organizace kontroluje systém realizace celé KU. Ceskomoravska spole¢nost



chovateli (Obr. 2) ma vypracovany systém kontroly terénni KU (n¢které aspekty jsou zde
dany jiz piedchozi certifikovanou metodikou (HANUS et al., 2009, MSM 2678846201 CM 5)).
Tento systém je v soucasné dobé zaveden do systému kontroly uzitkovosti jako tzv.
superkontrola. Systém KU a kontroly kvality mléka l1ze znazornit podle Obr. 3.

Obr. 3 Schéma systému kontroly mlécné uzitkovosti krav a kontroly kvality mléka (podle
PIENO TYRIMALI, Kaunas, Litevska zkusebna mléka, 2006).

data at

Kontrolni asistenti

Pro vyvoj metodiky provadéni KU (odbéry vzorkd mléka, méfeni objemt atd.) jsou dilezité
studie vliva ¢asovych intervali a frekvence dojeni na sloZeni a objemy mléka (DOLEZAL, et
al., 2000). Z vysledku celkového denniho nadoje jsou kalkulovany vysledky KU a kontroly
dédicnosti pro ucely Slechtitelské prace (WIRTZ et al., 2007) a kontroly zdravotniho stavu
krav. Vyznam téchto vystupt a informaci pro chovatele dojnic vzrista. Odhady celkovych
vysledki mlééné uzitkovosti a prepoéty z riznych dil¢ich variant vzorkovani pii dojeni se
proto ruzni autofi metodicky zabyvali (BRAUNER a HANUS, 1984; LEE a WARDORP, 1984;
PALMER et al., 1994; HARGROVE et al., 1994; LEE et al., 1995; OUWELTIJES, 1998; JAHNKE et
al., 1999; Liu et al., 2000; KLorCIC et al., 2003; JOVANOVAC et al., 2005; LAURITSEN, 2007;
ROELOFS et al., 2007; HERING et al., 2007, 2010; GANTNER et al., 2008, 2009; REMOND et al.,
2009; CHLADEK et al., 2009, 2011; JENKO et al., 2010; HANUS et al., 2011 a, b). Tyto prace
poskytly fadu metodickych predikénich, korekénich a redukénich postupti KU.

Nosnym metodickym materialem, na ktery navazuje tato certifikovana metodika, je manual
Souborn¢ zasady KU 2014 (CMSCH, 2013) Ceskomoravské spolecnosti chovateli a.s.
(Hradistko), ktera je povéiena, jako zastupce CR v ICAR provadénim KU v CR. Tento



manudl upravuje podminky praktického provedeni KU. V uvodu je definovéano: ,,Kontrola
mlécné uzitkovosti u krav v jednotlivych chovech je jednim ze zékladnich chovatelskych
opatfeni, které slouzi chovatelim a Slechtitelim, pro selekci zvitat, praci se stddem, a je
zéaroven zdrojem informaci upozoriujicich na nedostatky managementu v oblastech vyzivy,
zoohygieny a prevence. Tato certifikovand metodika CM 33 intervenuje pak do c¢asti 4.
Pravidla pro zjistovani mnozstvi mléka a obsahu mlécnych slozek, tohoto manudlu.

Obecné duvody validace postupi stavajici kontroly mlé¢né uzitkovosti krav

Snaha o neustalé zvySovani uzitkovych vlastnosti dojnic méla samoziejmé za nasledek také
zménu v technologiich, které se vyuzivaji vramci zivocisné vyroby, konkrétné chovu
dojeného skotu. Doslo k modernizaci jak stdjovych, tak dojicich technologii. Modernizace
probihala tak, aby nové postavené stije a dojici zafizeni maximalné vyhovovalo jak po
strance chovatelské, tak z hlediska ekonomického. Dochazelo k prebudovani, ptipadné
zruseni starych vaznych provozl s dojenim na stani, ptfechdzelo se na vyuzivani volného
ustdjeni s riznymi technologiemi dojeni. Pievadénim zvitat ze starych provozi umoziovalo
zvySeni koncentrace zvifat ve stdjich, zvySeni produktivity prace a tim 1 zlepSeni
ekonomickych vysledkii. Nové budované technologie ziskavani mléka prostfednictvim
modernich dojiren, ¢i dojicich robotd zabezpeCily =zlepSeni kvalitativnich ukazateli
nadojeného mléka. Primérmé koncentrace zvifat se od roku 2002, kdy byl primérny stav
ustajenych zvitrat na urovni 212 ks/podnik (124 ks na stdj), v roce 2016 zvySila na 314 dojnic
na jeden zemédé€lsky podnik, resp. 255 dojnic na st4;j.

Samoziejm& jednim z hlavnich divodd realizace vSech téchto opatfeni bylo zvySeni
uzitkovych vlastnosti a zlepsit zdravotni stav chovanych dojnic, zejména mléénych zlaz pro
zajiSténi mnoZstvi a kvality ziskaného mléka. Snaha o maximalni vyuZiti genetického
potencidlu dojnic vedla chovatele k zavedeni viceCetného dojeni, v naprosté vétsiné trojiho
za nasledek zhorSeni nékterych jinych zootechnickych ukazateli a z téchto divodu byly
opustény. Velkd vétSina staji se zavedenou technologii trojiho dojeni vyuZiva dojeni
S pravidelnym intervalem mezi dojenimi, coZ je z hlediska zachovani maximaln€¢ mozné
objektivity kontroly uZitkovosti technologie nejpropracovanéjsi. Z metodického hlediska je
zvladnuta jak metoda pomérna (A4P), kde se k celodennimu nadoji pfifazuje individualni
vzorek skladajici se ze tfi, objemove stejnych €asti, tak metoda alternativni (A4A), kde se
k celodennimu nadoji pfifazuje individudlni alternativni vzorek, ktery se cely objem vzorku
odebira sttidave pfi rannim a veCernim dojeni. Zmetené hodnoty jsou nasledné korigovany dle
denni doby stanovenymi regresnimi funkcemi tak, aby se vysledek maximalné ptibliZzoval
spravné, tedy referenc¢ni hodnoté. Nékteré chovy vyuzivajici také troji dojeni vSak, z riznych
divodi, zejména z ditvodu nedostatku pracovnikl, vyuZivaji technologii, pfi niZ intervaly
mezi dojenimi nejsou v pravidelném €asovém rezimu, ale v reZimu rizn€ dlouhych intervald,
tedy tzv. nepravidelné troji dojeni. Vykon kontroly uzitkovosti nepravidelného trojiho dojeni
je metodicky vyfeSen v pfipadé metody A4P. Pro alternativni metodu A4A je nutné metodiku
upftesnit. Pii nepravidelném trojim dojeni se totiz vyskytuji intervaly mezi dojenimi, pro které
nebylo mozné stanovit regresni piepocty z divodu malého poctu zvifat, resp. nebylo mozné
ziskat takové mnozstvi vysledki obsahovych slozek individualnich vzorkt. Nebylo tak mozné
vytvofit smysluplnou statistiku.

Uelem této certifikované metodiky je tedy potvrzeni moznosti vyuzit takové doby
vzorkovani, ktera by odpovidala alespont v jednom intervalu jiz vypocitanym regresnim



funkcim. Bylo by tak mozné vyuzit vzorkovani ve stile stejnou denni dobu, vyuzit tedy
metodu tzv. konstantni (A4K).

2) Cile certifikované metodiky formou validace vysledki KU

Obecnym cilem certifikované metodiky je validace postupti podporujicich vérohodnost dat
zejména o slozeni a vlastnostech individualniho kravského mléka v alternativni kontrole
uzitkovosti pro podporu spolehlivosti vysledkii Slechtitelské prace a doplnéni oficialniho
portfolia postuptt CMSCH v KU pro internacionalni audity ICAR.

Konkrétnim cilem vlastni certifikované metodiky je validace metody vérohodné predikce
vysledki slozeni a vlastnosti mléka V alternativni kontrole mlééné uzitkovosti (KU)
ze zaznamu viceCetnych dennich dojeni pii shodnych i ptipadné rozdilnych intervalech mezi
nadoji.

Podle vyse uvedeného, vychozim textovym materidlem zadani tématu, resp. namétu potiebné
validace v postupu KU v CR, stejné jako cilem pro zaneseni vystupti hodnoceni pro rozsiteni
metodického portfolia KU, je prakticky manual CMSCH, Souborné zasady KU 2014
(CMSCH, 2013).

Tato validace vychdzi systematicky a metodicky z navazujiciho ptfedeslého vyvoje metod
kontroly mlé&né uzitkovosti dojnic, které byly, mimo jiné, v CR upravovany a inovovany také
prostfednictvim ptfedchozich relevantnich certifikovanych metodik (RO1416 CM 32; RO1415
CM 27; RO1414 CM 26; QF 3019 UM 4; RO1414 CM 25; MSM 2678846201 MSM
6215648905 CM 8; MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 14; MSM 2678846201 MSM
6215648905 CM 19; MSM 2678846201 UM 3; MSM 2678846201 CM 9; MSM
2678846201 CM 5; ME 09081 CM 22).

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — validace vybranych mozZnosti
spolehlivosti predikce dat sloZeni a vlastnosti kravského mléka z alternativniho
provedeni KU pro oficialni zaiznamy pFi viceCetném dojeni denné

I) Terénni a praktické podminky provedenych srovnavacich sledovani a pouZzité
Mmetodické postupy

A — Lokality, chovatelské podminky stiad dojnic, praktickda kontrola uZitkovosti, frekvence
dojeni

Byly sledovany 2 chovy mléénych krav (HL a KL) s nepravidelnym trojim dojenim jako
chovy modelové. Individudlni vzorky mléka byly odebirany v mésici tnoru 2017 pfi
pravidelné KU. Mé&feni obsahovych slozek mléka (T, B a L) a PSB probihalo v akreditované
laboratoii CMSCH v LRM Bustéhrad.

Chov HL (ptiloha HL; 49.5958264N, 14.9545644E) se nachazi ve StfedoCeském kraji
V nadmoftské vysce 587 m. Chov je vybaven rybinovou dojirnou DeLaval 2x9 se stacionarné
umisténymi pratokoméry FloMasterPro. Identifikace zvifat na dojirn€ probiha pomoci obojki

s ¢ipem prachodem pies identifikacni branu. V kontrolnim roce 2015-2016 doséhl chov
nasledujici uzitkovosti (kg mléka-tuk %-tuk kg-bilkoviny %-bilkoviny kg): 9 257-3,90-361-



3,42-317. Plemeno H57C37, tedy C (Ceské strakaté, Czech Fleckvieh (CF)) prekiizeno na
Holstyn (HCF).

Chov KL (ptiloha KL; 49.9128703N, 13.6316894E) se nachazi V Plzenském kraji
vV nadmoiské vySce 402 m. Ve stdji je vyuzivana paralelni dojirna Westfalia 2x20 s rychlym
odchodem, mnozstvi mléka je méfeno staciondrnimi prutokoméry Metatron. Identifikace
zvifat na dojirn¢ probihd pomoci obojkli s Cipem prichodem pies identifikacni branu.
V kontrolnim roce 2015-2016 dosahl chov nasledujici vysledky: 9 593-3,66-351-3,26-313.
Plemeno H99, tedy Holstyn (H).

Pocty efektivné analyzovanych a kalkulovanych vzorkt v HL (pfiloha HL) byly 774 pro 258
krav (troji denni dojeni) a v KL (piiloha KL) 1 149 pro 383 dojnic (kontrolnich dni pro
jednotlivé kravy Vv jednom mésici) v KU. Celkem tedy je n 1923 analyz individualnich
vzorkl pro 641 krav v KU.

B — PouZité metody analyz individudlnich vzorkii mléka

Odebrané individudlni vzorky mléka byly oSetfeny tabletovanym konzerva¢nim prostredkem
D & F Control Microtabs (0,03 % bronopol) a transportovany za chladovych podminek (<8
°C) do laboratofe. Vzorky byly analyzovany na obsahy tuku (T, g/100g = %), hrubych
bilkovin (3B’ g/100g = %), laktézy (L, monohydrat L, g/100g = %) a pocet somatickych bun¢k
(PSB, 10°.mlI™). Nepiimé méfici postupy (MIR-FT pro slozky mléka a pritoéna cytometrie
pro PSB) v LRM Bustéhrad (CombiFoss FT+; Foss Electric, Hilleréd, Denmark) byly
kalibrovany mési¢né a Gtvrtletng podle referenénich hodnot pfimych metod z VUM Praha a
SVU Praha. Kalibrace probéhly na tzv. referenéni metody: extrakéni podle Rose-Gottlieba pro
T; destilacné-titracni podle Kjeldahla pro B; metoda polarimetrickd pro L; metoda piimé
infraspektroskopii v mlékatstvi na méfeni obsahu tuku byla dnes jiz klasickda metoda
acidobutyrometricka (Obr. 4) podle Gerbera.

Pouzité pfistroje byly pravideln¢ zahrnuty ve vykonnostnim testovani analytické zptsobilosti
S usp&Snymi vysledky. Kombinované rozsifené nejistoty vysledkti méfeni Cinily: £2,77 %
relativné pro T (£0,101 pro ptivodni jednotky (%)); £2,59 % rel. pro B (£0,085 % piv.);
+2,77 % rel. pro L (£0,115 % phv.). Kombinovana rozsifena nejistota vysledki méfeni €inila
49,3 % p¥i PSB <900 10°.ml™.

Obr. 4 Specifické sklenéné centrifugacné-separani nadobky pro stanoveni obsahu tuku
v mléce podle Gerbera a ostatni pienosné analytické zafizeni — tukoméry, butyrometry, se
stoletou historii.
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C - Statistické vyhodnoceni zaznamii sloZeni a vlastnosti alternativné podle intervalii
odebiranych individudlnich vzorkii mléka v systému viceCetného denniho dojeni pro
validaci a predikci hodnot celodenniho nadoje kontroly uZitkovosti

Ze souboru (2, ptilohy HL a KL) byly z primarnich dat odstranény hodnoty s nekompletni
informaci a rovnéz metodou kvalifikovaného odhadu hodnoty malo pravdépodobné. Byly
vypocteny zakladni statistické parametry pro dojivost a slozeni a vlastnosti mléka R (rano), P
(poledne) a V (vecer, se specifikovanymi ¢asy) V systému trojiho dojeni denné. Interval pro
tvorbu mléka (ITM, interval tvorby mléka, v hod., pfedchozi perioda k terminu dojeni pro
relevantni fyziologii tvorby mléka) je uveden u ptislusného casu dojeni v ptilohdch HL a KL.
Dale byla data analyz T, B, L a PSB (SB) v mléce doplnéna dopoctem (pfi¢tena konstanta na
mineralie, popeloviny, 0,72 %) o tdaje o obsahu susiny tukuprosté (STP, %) a suSiny celkové
(SUS, %). Z davodi obvyklé absence normalni frekvenéni distribuce dat (Obr. 5 a 6) u
individudlnich vzork mléka (ALI a SHOOK, 1980; SHOOK, 1982; RAUBERTAS a SHOOK, 1982;
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RENEAU et al., 1983, 1988; RENEAU 1986; WIGGANS a SHOOK, 1987; HANUS et al., 2001, 2007
b, 2009, 2011 a, b, ¢; JANU et al., 2007 a) byly PSB (SB) logaritmicky (logio; log PSB nebo log
SB) transformovany a pak nasledné pouzity ve statistice pii zohlednéni geomerickych
pruméra (g) a medianu (M) jako reprezentativnéjSich stiednich hodnot. Hodnoty referenéniho
souboru (REF) jako celodenniho nadoje byly ziskany pro nadoj souc¢tem (R + P + V v kg
mléka) a pro slozky jako vazené priméry procentickych obsahti a PSB (SB) tii dennich
nadojii podle kg mléka v jednom kontrolnim dni. Tyto referenéni hodnoty piredstavuji
zékladni formu provedeni kontroly uzitkovosti, tedy kontrolni den. Byly vy¢isleny: pocet
ptipadd n; aritmeticky primér x; smérodatna odchylka sd (SX); variacni koeficient vx;
geometricky praimér g; maximum; minimum; median; horni a dplni quartil; varia¢ni obor jako
diference maximum — minimum R (ptilohy HL a KL).

Obr. 5 Znazornéni Gaussovy kiivky normalni frekvenéni distribuce dat, ktera obvykle
absentuje u PSB individuélnivh vzorki kravského mléka v KU, ale naopak Ize ji identifikovat
u obsaht tuku, bilkovin nebo laktozy (HANUS et al., 2001).
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Obr. 6 Doklad objektivity ptirodniho zakona Gaussovy kiivky (inverzni polohové zobrazeni)
pro posouzeni a Klasifikaci rozlozeni cCetnosti analytickych dat nebo ptipadné neshod
vysledkd.
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Z praktického manualu CMSCH, Souborné zasady KU 2014 (CMSCH, 2013; piiloha E), byly
pouzity relevantni predik¢ni rovnice pro odhad slozeni (T, B a L) a vlastnosti (PSB (SB))
mléka celkového kontrolniho dne (v KU) podle délky intervalu mezi dojenimi (ITM) a
piipadné frekvence denniho dojeni a casové indikace dojeni s ohledem na denni dobu (R, P a
V). Zjednotlivych dil¢ich dennich nadoji (vybranych odbérovych alternativ) pak byly
vypocteny odhady hodnot mléka pro cely kontrolni den podle téchto selektovanych
predikénich rovnic (pfilohy HL a KL).

V ramci validace vybranych predikénich rovnic byla vypocétena diferencni statistika
(primémy rozdil £ smérodatnd odchylka primérného rozdilu) mezi rozdily: vybrany dil¢i
nadoj — REF. Statisticky byly parovym t-testem testovany vyznamnosti téchto primérnych
rozdili na konvencnich hladinach pravdépodobnosti. Dale byly provedeny linearni regrese
vztahtt REFxpredikovana hodnota (T, B, L PSB a log PSB (SB a log SB)), to vSe uvnitf
kontrolniho dne. Posouzeny byly koeficienty determinace (R), korelace (r) a jejich
vyznamnost na konvencnich hladindch pravdépodobnosti. Toto hodnoceni bylo validaci
predchozich (Souborné zasady KU 2014 (CMSCH, 2013)) predikénich rovnic (piilohy HL a
KL).

Nové byly vypocteny a testovany diference také pro dodatecné kalkulované ukazatele STP a
SUS za uvedenych podminek dojeni a vzorkovani. Podobné pro tyto ukazatele byly
vypocteny predikéni rovnice linearni regresi REFxdil¢i nadoj. Zaroven byly nové linearni
regresi vypocteny (pfilohy HL a KL) predikéni rovnice REFxdiléi nadoj pro doposud
nehodnocené intervaly (kratké) a vSechny sledované mlécné ukazatele (T, B, L, STP, SUS,
PSB a log PSB (SB a log SB)) pro pfipadné doplnéni do metodického materialu Souborné
zasady KU 2014 (CMSCH, 2013). Ve bylo provedeno v MS Excel (Microsoft, Redmond,
Washington, USA).

Il) Zakladni statistické charakteristiky mléénych ukazateli, jejich diference,
validace predikénich rovnic a vyhodnoceni regresnich vztahi pro odhad
sloZeni a vlastnosti mléka krav z celodenniho nadoje podle vysledki
alternativniho vzorkovani pfi trojim dennim dojeni 0 nestejnych intervalech

V ramci valida¢niho vyhodnoceni pfislusnych predikénich rovnic KU pro nestejné intervaly
dojeni (vzorkovani) pfi trojim dojeni denné u soubort HL a KL (ptilohy HL a KL) bylo
dosaZeno nasledujicich vysledk:

- pokud se jednd o primérné vysledky mléénych ukazatelli pro kontrolni den (referen¢ni) a
jejich variabilitu, tyto hodnoty (pfilohy HL a KL) byly v souladu s diive dosahovanymi
vysledky (JANU et al., 2007 b; HANUS et al., 2007 a) u danych plemen dojeného skotu (H a
CF). Vyssi jsou obsahy T a B (4,07 > 3,8 % a 3,67 > 3,28 %) u stada s pfevodnym kiizenim
HCF oproti H pii nizsi dojivosti (27,47 < 37,53 kg/den). Jedna se jen o dvé stada a velky vliv
nahody vybéru, nicméne, vysledky nevybocuji z dlouholeté obecné zkusenosti v podminkach
CR. Obé stada vykézala relativné dobry zdravotni stav s ohledem na poruchy sekrece mléka
(PSB) x 282 (g 94 g) a x 195 (g 79) 10°.mI™". Pfesto, stado HCF (ptiloha HL) vykazalo mirné
vys$i variabilitu (244 > 233 (ptiloha KL) %), ktera vSak byla u obou stad vyssi, coz je patrné i
z pomérné velkych rozdilt mezi aritmetickymi a geometrickymi priméry u obou stad. To je
pravdépodobné déno vysSim vyskytem nékterych extrémné vysokych hodnot v obou stadech,
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mozna klinickymi mastitidami. I tak mohou ob¢ stada ptfipadnout k lepSim dvéma kvartilim
V podminkach CR;

- vyvoj slozeni mléka a dojivosti pfi podminkéch trojtho denniho dojeni (vyrazné nestejné
délky intervali, ITM) stada HL (plemeno HCF, hybridni stado, pifiloha HL) naznadil
vyrovnany vztah mezi délkou jednotky ITM a tvorbou mléka (intenzitu tvorby mléka), ktery
byl 1,19 (8,89/7,5), 1,03 (4,65/4,5) a 1,16 (13,93/12) kg/hod. pro ITM 7,5 R, 4,5 P a 12 hodin
R. Obsahy B a L reagovaly na tyto zmény ITM jen pomérné omezené, nebo vibec, jak ostatné
plyne z logiky a podstaty fyziologie sekrece a ejekce mléka. Vedle dojivosti tedy byla, ze
stejnych diivodi, vyrazna reakce u T, kde zietelné zkracené intervaly (7,5 a 4,5 hod.) byly
provazeny vyrazné zvySenymi obsahy T (4,55 a 4,71 %) oproti intervalu prodlouzenému (12
hod., 3,55 %) na obvyklou uroven klasického dvojiho dojeni denné. Podobnou dynamiku lze
ovSem pozorovat i u PSB a to v naprosté shodé trendu s T (x 299 (g 97), 467 (144) a 211 (58)
10°.ml™), jak rovnéz vyplyva z logiky fyziologie laktace, popiipadé patologie subklinickych a
klinickych mastitid nebo 1 moznému popsanému vlivu vzorkovani a uloZeni mléka (HANUS et
al., 2011 d). Intenzita tvorby mléka v ITM (konkrétnim intervalu) je zjevné logicky specificky
z4visld na podminkach chovu a jim odpovidajici dojivosti (vyZziva, plemeno, technologie
dojeni a ustdjeni, mikroklima staje atd.);

- vyvoj slozeni mléka a dojivosti pfi podminkach trojiho denniho dojeni (vyrazné nestejné
délky intervalt, ITM) stdda KL (plemeno H, pfiloha KL) naznacil méné vyrovnany vztah
mezi délkou jednotky ITM a tvorbou mléka, ktery byl 2,03 (13,2/6,5), 1,19 (10,68/9) a 1,6
(13,64/8,5) kg/hod. pro ITM 6,5 R, 9,0 P a 8,5 hodin V. Zde, za danych podminek uzitkovosti
(plemene, vyZzivy a technologie ziskdvani mléka), zdsadni roli v intenzité sekrece mléka sehral
krat$i no¢ni ITM pted rannim dojenim. Obsahy B a L reagovaly na tyto zmény ITM zcela
omezeng, nebo vibec, jak plyne z logiky a podstaty fyziologie sekrece a ejekce mléka. Vedle
dojivosti byla, ze stejnych divodu, jen mirna reakce u T, kde zkraceny interval (6,5 hod.) byl
provazen mirné niz$§im obsahem T (3,68 oproti 3,77 a 3,92 %) oproti intervalim mirné
prodlouzenym na obvyklou uroven klasického trojiho dojeni denné. Podobnou dynamiku lze
pak pozorovat v mensich pomérech oproti hybridnimu stadu HCF i u PSB a to také ve shod¢
trendu s T (x 152 (g 55), 224 (64) a 226 (76) 10°.ml™), jak vyplyva z logiky fyziologie
laktace, poptipad¢ patologie subklinickych a klinickych mastitid;

- u souboru HL byly rozdily mezi hodnotami vypoctenymi pomoci predikénich rovnic
(odhady) a referen¢nimi (odhad - reference) pro T, B a L max. do 0,38, -0,1 a 0,04 %. Pro
PSB to bylo -73 10°.mlI™. Tyto rozdily (piiloha HL) byly viechny vyznamné (P < 0,001) pro
pfepocet z rana na cely den (T, B, L a PSB). Nevyznamné rozdily (P > 0,05) byly pro L a PSB
pro ptepocet z poledne. Pokud jde o absolutni hodnoty rozdila (T, B, L a PSB), byly tyto
velkou vétsinou zieteln€ vyssi, nez ty zjisténé v souboru KL;

- u souboru KL byly rozdily mezi hodnotami vypocétenymi pomoci predikénich rovnic
(odhady) a referen¢nimi (odhad - reference) pro T, B a L max. do 0,22, -0,07 a -0,07 %. Pro
PSB to bylo -58 10°.mI™. Tyto rozdily (pfiloha KL) byly ¢ast&ji nez u HL nevyznamné (P >
0,05), zejména pro piepocet z poledne na cely kontrolni den KU. Pokud jde o absolutni
hodnoty rozdilti (T, B, L a PSB), byly tyto velkou vétSinou zietelné nizsi, nez ty zjisténé
v souboru HL;
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- aCkoliv jsou vétsinou testované diference (pfilohy HL a KL) u slozek a vlastnosti mléka pii
predikci v alternativni KU s nestejnymi intervaly u trojiho denniho dojeni mezi hodnotami
predikovanymi a referen¢nimi statisticky vyznamné (P < 0,05, P < 0,01 a P < 0,001), nejsou
uz tak vyznamné prakticky. Zaroven je piiblizné tietina testovanych rozdilii u souboru KL
nevyznamna (P > 0,05). Zde se jedna o hypotetickou, statistickou a teoretickou interpretaci.
Z uvedeného diivodu je nezbytné nalézt a pouzit n¢jaké praktické referencni limity chybovosti
pro srovnani a interpetaci vysledkd nalezenych rozdili. Praktické vnimani napft. relevantnich
analytickych diferenci méfeni v laboratofich a technologiich obecné baziruje na limitu rozdilu
5 % (ECKSCHLAGER, 1961; ECKSCHLAGER et al., 1980). Proto Ize testované rozdily povazovat
vétSinou za prakticky zanedbatelné. Pro uvedené maximalni piipady odchylek to bylo
konkrétné (T, B, L, PSB): 9,3a 5,8 %; 2,7a2,1 %; 0,9 a 1,4 %; 25,9 a 29,7 % (priloha HL a
KL). V¢tsi relativni odchylky jsou tedy podle o¢ekavani u T a PSB. Je tieba zminit, Zze vétSina
testovanych odchylek byla podstatné nizSich, nez tyto maximalni. Zde ziskana statisticka
vyznamnost rozdili v predikénich odhadech KU linearni regresi oproti referenci je déna
ziejm¢ pievazné relativné niz8i variabilitou individudlnich odchylek kolem primérné
diference a tim principiadln¢ podstatou parového t-testu a neinformuje ani tak o praktickém
vyznamu, resp. udrzitelnosti analytickych vysledkd, jako spiSe referuje o statistickém
pohledu. To potvrzuje i skuteCnost, Zze tyto zmiflované rozdily mezi predikci a referenci
(slozeni a vlastnosti mléka v KU), ziskané zde validaci (odhad - reference), vétSinou obstoji,
zejména u bilkovin a laktozy, i v ptipadé¢ praktického srovnani na relevantni uvedené nejistoty
vlastniho méfeni pouzitych metod (kapitola 3, I, B), které sice primarné slouzi k posuzovani
pfipadnych analytickych laboratornich chyb, ale zde jsou ptesto, jako referencni limity,
nepiimo také efektivné upotiebitelné. Zvlast€¢ vyrazné hodnoty t-testu v ptipadé nékterych
diferenci jsou pak dany Ccisté¢ vypoctem, kdy posuzovany rozdil byl mezi hodnotami
vypoétenymi dvéma riznymi, nicméné vhodnymi predikénimi rovnicemi, ale ze stejného
¢iselného zdkladu (vysledki stejného dojeni a odbéru vzorkll), coz podstatné snizilo
variabilitu rozdild. Je vSak tieba, zaroven hypoteticky a objektivné, nahlédnout rovnéz fakt, ze
popsané pouziti predikénich rovnic v alternativni KU je akt systémovy, proto piipadné
odchylky, zde statisticky vyznamné, ale prakticky, jak zdivodnéno, zanedbatelné, je ptesto
tteba povazovat za posuny (chyby) systematické, avSak opradvnéné, v ramci pfijatelné
tolerance;

- pokud jde o hodnoceni té€snosti vztahti mezi referenci (celodenni v KU) a odhadem
(validované predikéni rovnice) prostiednictvim linearni regrese u souboru HL: korelacni
koeficienty se pohybovaly od 0,826 (P < 0,001; piepocet z poledne pro PSB) po 0,983 (P <
0,001; ptepocet z rana pro B). To znamend, Ze 68,2 % variability v PSB v referen¢ni hodnoté
je vysvétlitelnych variabilitou v PSB poledniho nadoje a 96,6 % variability v B v referen¢ni
hodnoté je vysvétlitelnych variabilitou v B ranniho nadoje. Nejvyssi korelace byly obecné pro
odhady z rana na celek (ITM 12 hodin). Celkové lze tyto korelaéni koeficienty hodnotit jako
dobré. Tésnost vztahli pro vysledky odhadi a reference (validace) byla v souboru HL obecné
vyssi nez v souboru KL. Vétsinou korelace byly vyssi nez 0,9 (P < 0,001);

- pokud jde o hodnoceni tésnosti vztahii mezi referenci (celodenni v KU) a odhadem
(validované predikéni rovnice) prostfednictvim linedrni regrese u souboru KL: korelacni
koeficienty se pohybovaly od 0,663 (P < 0,001; piepocet z poledne pro T) po 0,919 (P <
0,001; prepocet z poledne pro B). To znamena, ze 44,0 % variability v T v referen¢ni hodnoté
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je vysvétlitelnych variabilitou v T poledniho nadoje a 84,4 % variability v B v referenc¢ni
hodnoté¢ je vysvétlitelnych variabilitou v B poledniho nadoje. Celkové lze tyto korelacni
koeficienty hodnotit jako dobré. Té€snost vztahii pro vysledky odhadt a reference (validace)
byla v souboru KL obecné nizsi nez v souboru HL. Vétsinou korelace byly vyssi nez 0,8 (P <
0,001).

I11) Validace odhadi slozek mléka a vyhodnoceni regresnich vztahi pro odhad
kalkulovanych sloZkovych ukazateli STP a SUS mléka krav z celodenniho
nadoje podle vysledku alternativniho vzorkovani pfi trojim dennim dojeni o
nestejnych intervalech a rekalkulace (T, B, L, PSB a log PSB) a kalkulace
(STP, SUS) predikénich rovnic a vyhodnoceni regresnich vztahi pro odhad
slozeni a vlastnosti mléka krav z celodenniho nadoje podle vysledki
alternativniho vzorkovani pri trojim dennim dojeni a relevantné dostupnych
intervalech

Validace odhada kalkulovanych ukazateld STP a SUS byla ve vazbé na plivodni rovnice pro
T, B a L a proto poskytla i podobné, tedy pouzitelné vysledky (ptilohy HL a KL). Déle byly
pro vSechny intervaly v obou souborech (HL a KL) a vSechny ukazatele rekalkulovany (T, B,
L, PSB a log PSB) a kalkulovany (STP, SUS) predikéni rovnice pro odhady slozek pro
kontrolni den KU z alternativnich nadoji v systému trojiho denniho dojeni o nestejnych
intervalech pro pripad praktické potieby ndhrady (na misto ptivodnich) nebo pouziti nékterych
rovnic podle pfislusného profesniho zavéru:

- tyto rekalkulované a nové predikéni rovnice jsou v tabulkach 3 a 4;

- obecné vzato (Tab. 3 a 4, pfilohy HL a KL), také u rekalkulaci a novych vypocti

nové kalkulované mlécné ukazatele (STP, SUS) a delsi i kratké ITM byl zaznamenan jev, kdy
tésnosti vztahti (alternativni dojeni (interval nebo odbér vzorku) x reference (celkovy nadoj)),
resp. hodnoty korela¢nich koeficientd (ptilohy HL a KL), byly pro v§echny mlé¢né ukazatele

vvvvv

- tedy (pfilohy HL a KL) nejvyssi korelace u ITM 12 hodin (T, B, L, PSB, log PSB, STP a
SUS) 0,919, 0,983, 0,954, 0,869, 0,925, 0,969 a 0,948 (P < 0,001) a nejnizsi u nejkratsiho
ITM 4,5 hodiny 0,719, 0,936, 0,847, 0,81, 0,919, 0,848 a 0,782 (P < 0,001), coz je logické
S ohledem na znamé principy;

- variabilita slozek a vlastnosti mléka delSiho ITM vzdy vysvétluje v celém kontrolnim dni
KU vyssi % variability, nez variabilita slozek a vlastnosti mléka kratkého ITM, a je tak
logicky vhodnéjsi pro zkracené alternativni predikce celkového vysledku KU.
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Tab. 3 Rekalkulované a nové kalkulované predikéni rovnice k odhadu slozek a vlastnosti
mléka za cely kontrolni den KU z jednotlivych alternativnich nadoju v systému trojiho dojeni
o nestejnych intervalech se specifikaci délky ITM (soubor, ptiloha HL).

Doba dojeni | ITM, hodina | SVM Piepocet (predikéni rovnice)

vecer (V) | 4,5 T y = 0,5699x + 1,3875
B y = 0,9910x + 0,0763
L y = 0,6447x + 1,8260

SUS y = 0,6975x + 3,7164

STP y =0,8099x + 1,8976

PSB y = 0,4520x + 70,2394

log PSB | y = 0,8975x + 0,0343

poledne (P) | 7,5 T y =0,7894x + 0,4777
B y = 0,9140x + 0,3581
L y = 0,8368x + 0,8031

SUS y =0,8326x + 1,8782

STP y =0,8705x + 1,2457

PSB y = 0,5996x + 102,4365

log PSB | y =0,9627x + 0,0592

rano (R) | 12 T y = 0,7921x + 1,2622
B y = 0,9434x + 0,1636
L y = 0,9060x + 0,4363

SUS y =0,8576x + 2,2922

STP y =0,9289x + 0,5914

PSB y =0,9742x + 76,2933

log PSB | y =0,8487x + 0,4766

Interval tvorby mléka (ITM); sloZka a vlastnost mléka (SVM)
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Tab. 4 Rekalkulované a nové kalkulované predikéni rovnice k odhadu slozek a vlastnosti
mléka za cely kontrolni den KU z jednotlivych alternativnich nadoja v systému trojiho dojeni
o nestejnych intervalech se specifikaci délky ITM (soubor, priloha KL).

Doba dojeni | ITM, hodina | SVM Piepocet (predikeni rovnice)

rano (R) | 6,5 T y = 0,5682x + 1,7101
B y = 0,7486x + 0,8344
L y = 0,6513x + 1,7249

SUS y = 0,6472x + 4,5846

STP y =0,7044x + 2,6491

PSB y =0,7255x + 84,3687

log PSB | y =0,7139x + 0,6556

poledne (P) | 9 T y = 0,555x + 1,7049
B y = 0,8094x + 0,6146
L y =0,5368x +2,3112

SUS | y=0,6793x + 4,104

STP y =0,6527x + 3,1088

PSB y =0,5458x + 72,0796

log PSB | y = 0,7245x + 0,5923

vecer (V) | 8,5 T y = 0,5505x + 1,6392
B y = 0,7804x + 0,7163
L y = 0,5116x + 2,4734

SUS y =0,5991x + 5,089

STP y =0,5928x + 3,6968

PSB y =0,6421x + 49,4008

log PSB | y =0,7875x + 0,4198

Interval tvorby mléka (ITM); sloZka a vlastnost mléka (SVM)

4) Zavér certifikované metodiky
Pro material Souborné zasady KU 2014 (CMSCH, 2013) vyplynulo (a):

1) z provedené validace predikénich metod (CMSCH, 2013) pro vybrané intervaly KU na
modelovych valida¢nich datech, Ze difive odvozené predikéni rovnice jsou stale aktualni pro
odpovidajici vérohodnost vysledki sloZzeni a vlastnosti (T, B, L, PSB) individualniho mléka
krav v KU;

2) z novych vypocti sada predikénich rovnic pro dalsi derivované slozky mléka (STP a SUS)
a vybrané (valida¢ni) i dal$i (doposud nehodnocené) intervaly v systému vicecetného (3)
denniho dojeni k odhadu celodennich hodnot individualniho kravského mléka v KU jako
mozné rozsifeni predikénich moznosti metodiky (CMSCH, 2013);

3) znovych vypocti sada predikénich rovnic pro nové (doposud nehodnocené) intervaly
Vv systému vicecetného (3) denniho dojeni k odhadu slozeni(T, B a L) a vlastnosti (PSB)
individudlniho kravského mléka v KU jako rozSifeni predikénich mozZnosti metodiky
(CMSCH, 2013). Tyto rovnice budou v piipadé potieby také zahrnuty do softwarového
portfolia metody alternativniho provadéni kontroly mlééné uZitkovosti v CR;
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4) dal$i mozna varianta vyuziti aktualizovanych valida¢nich dat této certifikované metodiky je
k nasledné nahrad¢ vybranych predikénich rovnic pro konkrétni variabilni intervaly v systému
trojiho denniho dojeni a alternativniho vzorkovani v KU vV ptipad¢ praktické potieby a
ptislusného profesniho zaveéru. Tato naslednd varianta feSeni se nabizi pravé pro zde
validované i1 nov¢ kalkulované (podle doby dojeni a ITM — konkrétnich dostupnych intervali)
predikéni rovnice.

I1II) Srovnani ,,novosti postupti” a piredani certifikované metodiky: Validace
a tvorba vybranych predikénich rovnic pro sloZzeni mléka pri alternaci
relevantnich intervalii mezi dojenim v kontrole uzitkovosti

- vyvinuta certifikovand metodika byla piedana do uzivani systému kontroly mlécné
uzitkovosti CMSCH a. s. Hradistko Vv elektronické i pisemné forme 15. 8. 2017;

- jedna se o inovovany postup podpory spolehlivosti dat o sloZeni individualniho mléka krav
v kontrole uzitkovosti za podminek ziskavani dat ze systému vicecetného denniho dojeni pti
ruznych intervalech mezi dojenim pro zajisténi ucinnosti Slechtitelské prace v chovech
dojenych krav a pro rozsifeni validovaného metodického portfolia KU. Vysledky jsou
uvedenim znamych poznatkti v novych souvislostech;

- vyvoj postupt metod kontroly mlécné uzitkovosti je zajistén vlastnimi konkrétnimi
vysledky. Vyhodnocenim téchto vysledkt vznikl postup, ktery je podkladem pro chovatele
mlééného skotu, ale také pro zajisténi auditu internacionalnich dozorovych organi (ICAR)
Vv kontrole mlé¢né uzitkovosti;

- uvedené postupy ovéfeni a podpory spolehlivosti dat jsou v kontrole uZitkovosti Ceské
republiky pouzivany Vv souvislosti s vyvojem situace kolem postupnych zmén technologie
dojeni a kontroly uzitkovosti krav a aZ doposud byly v podstaté dil¢im zptisobem feSeny, ale
jinym postupem, nikoliv uvedenym zptsobem.

IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zavér - Kontrola uplatnéni
certifikované metodiky:

- kontrola existence certifikované metodiky jako pracovniho postupu pro podporu
spolehlivosti dat 0 slozeni mléka z procesu kontroly uzitkovosti za podminek postupného
vyvoje technologie dojeni a kontroly mlééné uzitkovosti pro zajisténi u¢innosti plemenaiské
prace v mléénych stadech skotu;

- kontrola aplikace certifikované metodiky je proveditelna prostrednictvim revize dokladi o
provadéni odbérti individualnich vzorkd mléka vramci kontroly mlééné uzitkovosti
CMSCH a.s. Hradistko, metodicky manuél Souborné zdsady KU (CMSCH a.s., Hradistko) a
na jejich webovych strankach;

- certifikovana metodika postupu podpory spolehlivosti dat o slozeni mléka v KU pii

viceCetném (3) dennim dojeni a riznych intervalech byla zpracovana v Sesti exemplatich a
ptedana v krouzkové vazbé na ptislusna pracovist¢ CMSCH a. s. Hradistko a do knihovny a
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na pracovist¢ Vyzkumny ustav mlékarensky Praha a Mendelova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta a informace o ni na MZe a do RIV.

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je soucasti kontroly dojivosti pro vyuziti ve Slechtitelské préaci.
Plemenafskou praci u dojeného skotu lze efektivné realizovat pouze na zakladé
spolehlivych vysledkl o slozeni, produkci a vlastnostech mléka zvitrat. Testovany postup
podporuje tuto spolehlivost vysledkti kontroly uzitkovosti pro potieby kontroly dédi¢nosti.
Na bazi plemenaiské prace v chovu dojnic a poradenstvi ke zdravotnimu stavu dojnic mize
tvorit podil do 1,3 % (s ohledem na celou KU, 95,1 % dojenych krav) z efektu ve smyslu
genetického zisku dal$i generace dojnic. Uvedené je dano redukci béznych nedostatki
zpusobenych piipadnou chybnou informaci v KU. Objem ptipadnych ztrat z chyb v KU je
ovSem obtizné vycislit konkrétnéji. Na Grovni statu, pfi daném rozsahu a vlivu KU, miiZe
ro¢n¢ piinos z redukce ztraty efektivity chybami Cinit ¢astky v fadu statisici az miliond.

Naklady na konkrétni zavedeni a vyuziti postupu uvedeného v metodice mohou pro uzivatele
CMSCH ¢init podle kvalifikovaného odhadu v KU v CR celkem 33 tis. K¢ (naklady na
upravu metody KU, tedy metodickych postupii pro pracovniky KU). Ptinos pro uzivatele
(CMSCH) je v podpoie spolehlivosti postupu kontroly dat KU, lze ho na nepiimych
efektech (zapojeni a setrvani stad v KU atp.) kvalifikované odhadnout na 273 tis. K¢ ro¢né.
Efekt je opakovatelny po rocich.

VI) Seznam pouzité souvisejici literatury

5) Pouzité jiné literarni prameny pri tvorbé certifikované metodiky

ALl A. K. A.- SHOOK, G. E.: An optimum transformation for somatic cells concentration in
milk. Journal of Dairy Science, 63, 1980, 487-490.

BUCEK, P.- HERING, P.- HREBEN, F.: Kontrola uzitkovosti na farmach s dojicimi roboty a
elektronickymi mlékoméry. Moznosti vyuziti dojivosti z vice nez jednoho dne v kontrole
uzitkovosti (verze 0.2). CMSCH, a.s., Metodicky list - review, 2015 a, 30.

BUCEK, P.- ZoTTL, K.- KYNTAJA, J.- MIGLIOR, F.- LECLERC, H.- VAN DER WESTHUIZEN, J.-
KuwaN, K.- LAVON, Y.- HAASE, K.- TREJO, C.- RADZIO, D.- ELSAID OUDAH, Z. M.: World-
Wide trends in milk-recording in cattle. ICAR, Krakow, 2015 b.

CMSCH: Souborné zasady KU 2014. Interni, vefejné dostupny material, Ceskomoravska
spoleCnost  chovateld, a.s., Hradistko, 2013, 19. http://www.cmsch.cz/ke-
stazeni/?&print=1/

De KONING, K.: Automatic milking — Common practice on over 10,000 dairy farms
worldwide. Faculty of veterinary science, University of Sydney, Symposium: Current
topics in dairy production, 16, 2011, 14-31.

ECKSCHLAGER, K.: Chyby chemickych rozbort. 1961, Praha, SNTL, 163.

ECKSCHLAGER, K.- HORSAK, |.- KODES, Z.: Vyhodnocovani analytickych vysledkii a metod.
1980, Praha, SNTL.

GANTNER, V.- JOVANOVAC, S.- KLOPCIC, M.- CASSANDRO, M.- RAGUZ, N.- KUTEROVAC, K.:

22



Methods for estimation of daily and lactation milk yields from alternative milk recording
scheme in Holstein and Simmental cattle breeds. Ital. J. Anim. Sci., 8, 4, 2009, 519-530.

GANTNER, V.- JOVANOVAC, S.- RAGUZ, N.- KLOPCIC, M.- SOLIC, D.: Prediction of lactation
milk yield using various milk recording methods. Biotechnology in Animal Husbandry, 24,
2008, 3-4, 9-18.

HAND, K. J.- LAZENBY, D.- MIGLIOR, F.- KELTON, D. F.- QUIST-MOYER, M. A.: Use of daily
milk weight to predict lactation and 24-hour yields. Pages 48-52 in Proc. 35" ICAR
Session Mtg., Kuopio, Finland. Eur. Assoc. Anim. Prod., Rome, Italy, 2006.

HARGROVE, G. L.: Bias in composite milk samples with unequal milking intervals. J. Dairy
Sci., 77,1994, 1917-1921.

HERING, P.- BUCEK, P.- HREBEN, F.- PYTLOUN, P.- PYTLOUN, J.- MATOUS, E.: 100 let kontroly
mlécéné uzitkovosti skotu v Cechéch, na Moravé a ve Slezsku. ISBN 80-239-5481-4. 2005,
105.

ICAR: Guidelines, Kuopio, 2006.

ICAR: International agreement of recording practices. Approved by the general assembly held
in Riga, Latvia, on June 2010, 479.

ICAR: International agreement of recording practices. Approved by the general assembly held
in Cork, Ireland, on June 2012, 580.

ICAR: Technical Series No. 13. Proceedings of the 36 ICAR Biennial Session held in Niagara
Falls, USA, 16 — 20 June 2008, January 2009, 458.

JAHNKE, B.- WOLF, J.- WANGLER, A.: Troji dojeni v systému kontroly uzitkovosti
Mecklenburg-Vorpommern, 1999 (pieklad J. Kvapilik).

JENKO, J.- PERPAR, T.- GORJAC, G.- BABNIK, D.: Evaluation of different approaches for
estimation of daily yield from single milk testing scheme in cattle. J. Dairy Res., 77, 2,
2010, 137-143.

JOVANOVAC, S.- GANTNER, V.- KUTEROVAC, K.- KLOPCIC, M.: Comparison of statistical
models to estimate daily milk yield in single milking testing schemes. Ital. J. Anim. Sci., 4,
Suppl. 3, 2005, 27-29.

KATz, G.: Milk Analyzer. Real Time Measuring of Milk Components. 2. Patented in Europe
and pended in USA. June 2nd, - AfiLab™, 2007
http://www.icar.org/Documents/Verona Presentations/SAE_Afikim_Katz.pdf

KLOPCIC, M.- MALOVRH, S.- GORIANC, G.- KOVAC, M.- OSTERC, J.: Prediction of daily milk
fat and protein content using alternating (AT) recording scheme. Czech J. Anim. Sci., 48,
11, 2003, 449-458.

KVAPILIK, J.- KUCERA, J.- BUCEK, P. et al.: Chov skotu v Ceské republice. Rogenka 2016.
CMSCH a.s. Praha, ¢ervenec 2017, 106.

LAURITSEN, U.: Report of ICAR Sub-Committee on recording devices. EAAP publication No.
121, Proceedings of the 35th Biennal Session of ICAR, Kuopio, Finland, June 2006,
Breeding, production recording, health and the evaluation of farm animals, ISBN 978-90-
8686-030-2, 2007, 183-184.

LEg, C.- POLLAK, E. J.- EVERETT, R. W.- McCuLLocH, C. E.: Multiplicative factors for
estimation of daily milk component yields from single morning or afternoon tests. J. Dairy
Sci., 78, 1995, 221-235.

LEE, A. J.- WARDORP, J.. Predicting daily milk yield, fat percent, and protein percent from
morning or afternoon tests. J. Dairy Sci., 67, 1984, 351-360.

Liu, Z.- REENTS, R.- REINHARDT, F. T.- KUwAN, K.: Approaches to estimating daily yield
from single milk testing schemes and use of a.m.-p.m. records in test-day model genetic
evaluation in dairy cattle. J. Dairy Sci., 83, 2000, 2672-2682.

OUWELTJES, W.: The relationship between milk yield and milking interval in dairy cows.
Livest. Prod. Sci., 56, 3, 1998, 193-201.

23


http://www.icar.org/Documents/Verona_Presentations/SAE_Afikim_Katz.pdf

PALMER, R. W.- JENSEN, E. L.- HARDIE, A. R.: Removal of within-cow differences between
morning and evening milk yields. J. Dairy Sci., 77, 1994, 2663-2670.

QuisT, M. A.- LEBLANC, S. J.- HAND, K. J.- LAZENBY, D.- MIGLIOR, F.- KELTON, D. F.:
Agreement of predicted 305-day milk yields relative to actual 305-day milk weight yields.
J. Dairy Sci., 90, 2007, 4684-4692.

RAUBERTAS, J.- SHOOK, G.: Relationship between lactation measures of SCC and milk yield.
J. Dairy Sci., 65, 1982, 419-425.

REMOND, B.- POMIES, B.- JULIEN, C.- GUINARD-FLAMENT, J.: Performance of dairy cows
milked twice daily at contrasting intervals. Animal, 3, 10, 2009, 1463-1471.

RENEAU, J. K.- APPLEMAN, R. D.- STEUERNAGEL, G. R.- MUDGE, J. W.: Somatic cell count. An
effective tool in controlling mastitis. Agricultural Extension Service, University of
Minnesota, AG-FO-0447, 1983 a 1988.

RENEAU, J. K.: Effective use of dairy herd improvement somatic cell counts in mastitis
control. Journal of Dairy Science, 69, 1986, 1708-1720.

RePORT ATF (Animal Task Force), Seminar, Nov 2015.

ROELOFS, R. M. G.- JONG, G.- DE R00s, A. P. W.: Renewed estimation method for 24-hour fat
percentage in AM/PM milk recording scheme. EAAP publication No. 121, Proceedings of
the 35th Biennal Session of ICAR, Kuopio, Finland, June 2006, Breeding, production
recording, health and the evaluation of farm animals, ISBN 978-90-8686-030-2, 2007, 31-
36.

SHOOK, G. E.: Approaches to summarizing somatic cell count which improve interpretability.
Nat. Mast. Council, Louisville, Kentucky, 1982, 1-17.

WIGGANS, G.- SHOOK, G.: A lactation measure of somatic cell count. J. Dairy Sci., 70, 1987,
2666-2672.

WIRTZ, N.- BUNGER, A.- KUWAN, K.- REINHARDT, F.- REENTS, R.: Calculation of the lactation
performance from daily milk recording data. EAAP publication No. 121, Proceedings of the
35th Biennal Session of ICAR, Kuopio, Finland, June 2006, Breeding, production
recording, health and the evaluation of farm animals, ISBN 978-90-8686-030-2, 2007, 49-
53.

VI1) Seznam publikaci, které predchazely metodice

6) PouZzité vlastni vysledky a publikace pri navrhu a validaci certifikované metodiky

Publikace ve védeckych a odbornych profesnich ¢asopisech:

BRAUNER, J.- HANUS, O.: Technologické vlastnosti mléka a jeho chemické slozky u
vecerniho, ranniho a celkového vydojku. Vyzkum v chovu skotu, 1984, XXVI, 3, 5-9.

DOLEZAL, O.- HLASNY, J.- JILEK, F.- HANUS, O.- VEGRICHT, J.- PYTLOUN, J.- MATOUS, E.-
KVAPILIK, J.: SloZeni a kvalita mléka. Odborna publikace ,,MIéko, dojeni, dojirny”, kap. 4
Agrospoj Praha, 2000, 239.

HANUS, O.- BJELKA, M.- TICHACEK, A.- JEDELSKA, R., KOPECKY, J.: Analyza nezbytnosti a
ucelnosti transformaci dat u soubortt vysledki nékterych mlécnych parametra.
Substantiation and usefulness of transformations in data sets of analyzed milk parameters.
(In Czech) Chov a S$lechténi skotu pro konkurenceschopnou vyrobu: sbornik referatl
VUCHS Rapotin, 2001, 122-135.

HANUS, O.- FRELICH, J.- JANU, L.- MACEK, A.- ZAJICKOVA, |.- GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.:
Impact of different milk yields of cows on milk quality in Bohemian spotted cattle. Acta
Vet. Brno, 76, 4, 2007 a, ISSN 1801-7576, 563-571.
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HANUS, O.- HERING, P.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- ROUBAL, P.- JEDELSKA, R.: Reliability of
milk recording data under conditions of automatic milking system. Vé&rohodnost dat
kontroly uzitkovosti za podminek automatického dojiciho systému. Acta univ. agric. et
silvic. Mendel. Brun., 62, 5, ISSN 1211-8516, 2014, 911-917.

HANUS, O.- HERING, P.- CHLADEK, G.- RoOUBAL, P.- DUFEK, A.- JEDELSKA, R.- HERMAN, F.:
Odhad slozeni mléka ze vzorki odebranych v ramci kontroly uzitkovosti z ranniho a
veCerniho vydojku pfi trojim dennim dojeni s pevnym intervalem. Milk composition
estimation according to samples which were obtained during morning and evening at triple
milking a day with fixed interval in the framework of milk recording. (In Czech) Vyzkum
v chovu skotu / Cattle Research, LIII, 193, 1, ISSN 0139-7265, 2011 a, 21-30.

HANUS, O.- HERING, P.- ROUBAL, P.- LANDOVA, H.- DUFEK, A.- JEDELSKA, R.- JANECKA, M.-
HERMAN, F.- VANEK, P.: Validace spolehlivosti predikce pro celkové denni slozeni mléka
z variant zkracenych odbéri vzorkd v kontrole uzitkovosti. Validation of prediction
reliability for total day milk composition from shortened sampling variants in milk
recording. (In Czech) Vyzkum v chovu skotu / Cattle Research, LIII, 196, 4, ISSN 0139-
7265, 2011 b, 11-24.

HANUS, O.- HERING, P.- ROUBAL, P.- CHLADEK, G.- DUFEK, A.- JEDELSKA, R.- VYLETELOVA,
M.- HOFER, J.: Innovation of prediction equations for milk composition estimation in milk
recording at alternative sampling and half a day milking interval. Inovace predik¢nich
rovnic odhadu slozeni mléka v kontrole uzitkovosti pii alternativnim odbéru vzorkl a
puldennim intervalu dojeni. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., ISSN 1211-8516,
LX, 6, 2012, 103-110.

HANUS, O.- JANU, L.- SCHUSTER, J.- KUCERA, J.- VYLETELOVA, M.- GENCUROVA, V.:
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HANUS, O.- JANU, L.- VYLETELOVA, M.- KUCERA, J.: Research and development of a synthetic
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HANUS, O.- JANU, L.- VYLETELOVA, M.- MACEK, A.: Validace pouzitelnosti algoritmu
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Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., ISSN 1211-8516, LV, 5, 2007 b, 71-82.

HANUS, O.- VYLETELOVA, M.- TOMASKA, M.- SAMKOVA, E.- GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.-
KOPECKY, J.: The effects of sample fat value manipulation on raw cow milk composition
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vlastnosti kravského mléka. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., ISSN 1211-8516,
LIX, 1, 2011 d, 101-112.

HERING, P.- HANUS, O.- DUFEK, A.- SAMKOVA, E.- JEDELSKA, R.- KRALICEK, T.- KOPECKY, J.:
Odhad slozeni mléka v celodennim vzorku kontroly uzitkovosti z dil¢iho vysledku ranniho
a vecerniho dojeni u trojiho dojeni denné¢ s variabilnim intervalem. Estimation of milk
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HERING, P.- HANUS, O.- JEDELSKA, R.- REJLEK, V.- KOPECKY, J.: Validace spolehlivosti
vybranych metod odbéru vzorki mléka pro zajisténi vérohodnosti vysledkii analyz mléka
v kontrole uzitkovosti dojnic v Ceské republice. The validation of authenticity of chosen
sampling methods for provision of analytic result reliability in milk recording of dairy cows
in the Czech Republic. (In Czech) Vyzkum v chovu skotu / Cattle Research, XLIX, 179,
ISSN 0139-7265, 3, 2007, 40-49.

HERING, P.- HANUS, O.- KRALICEK, T.- JEDELSKA, R.: Superkontrola — nova soucast systému
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HERING, P.- KorPuNECz, P.- HANUS, O.- TOMASKA, M.- KLIMESOVA, M.- JEDELSKA, R.-
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CHLADEK, G.- FALTA, D.- KOMZAKOVA, |.- HANUS, O.- JEDELSKA, R.- HERING, P.- KRALICEK,
T.: Vztah mezi celkovym nadojem a dil¢imi vydojky dojnic dojenych dojicim robotem.
Correlation between whole and partial milk yields of dairy cows milked using the automatic
milking system. (In Czech) Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., ISSN 1211-8516,
LVII, 5, 2009, 149-157.

CHLADEK, G.- HANUS, O.- FALTA, D.- JEDELSKA, R.- DUFEK, A.- ZEIDOVA, P.- HERING, P.:
Asymetric time interval between evening and morning milking and its effect on the
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jeho vliv na celkovou denni mlé¢nou uzitkovost. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun.,
ISSN 1211-8516, LIX, 3, 2011, 73-80.
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JANU, L.- HANUS, O.- FRELICH, J.- MACEK, A.- ZAJICKOVA, |.- GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.:
Influences of different milk yields of Holstein cows on milk quality indicators in the Czech
Republic. Acta Vet. Brno, 76, 4, 2007 b, ISSN 1801-7576, 553-561.

Piedchozi tématicky relevantni certifikované metodiky k problematice alternativniho
provedeni kontroly mlé¢né uzitkovosti:

HANUS, O.- FALTA, D.- CHLADEK, G.- JEDELSKA, R.- KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.- KOPECKY,
J.- VONDRUSKOVA, E.: Certifikovand metodika RO1416 CM 32: Postup predikce vysledkt
dojivosti v kontrole alternativniho provedeni mlééné uzitkovosti dojeného skotu. Datum
certifikace 10. 11. 2016.

HANUS, O.- FALTA, D.- KLIMESOVA, M.- CHLADEK, G.- VORLOVA, L.- ROUBAL, P.- JEDELSKA,
R.- KOPECKY, J.: Certifikovand metodika RO1415 CM 27: Revize predikénich rovnic k
PSB pro vzorkovani mléka v kontrole uZitkovosti pfi trojim dennim dojeni — intervalové
feSeni jako alternativa. Datum certifikace 24. 11. 2015.

HANUS, O.- FALTA, D.- VYLETELOVA KLIMESOVA, M.- CHLADEK, G.- JEDELSKA, R.- ROUBAL,
P.- KOPECKY, J.: Certifikovana metodika RO1414 CM 26: Podpora spolehlivosti vysledkii
urCeni produkénich ukazateld v kontrole mlééné uzitkovosti. Datum certifikace 10. 12.
2014.

HANUS, O.- HERING, P.- GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.: Uplatnéna metodika QF 3019 UM 4:
Postupy moznych vyhodnoceni vysledkii analyz riznych variant vzorkovani mléka
Vv kontrole uzitkovosti v podminkach vicecetného dojeni. Smlouva z 12. 12. 2006.

HANUS, O.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- VYLETELOVA KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.- JEDELSKA,
R.- KOPECKY, J.: Certifikovand metodika RO1414 CM 25: Validace vérohodnosti vysledkil
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mlééné uzitkovosti pii robotizovaném dojeni (AMS) v postupu oficialni kontroly
uzitkovosti v kontrolni den a za delsi ¢asovy interval. Datum certifikace 10. 12. 2014.

HANUS, O.- CHLADEK, G.- GENCUROVA, V.- KOMZAKOVA, |.- JEDELSKA, R.- HERING, P.-
KOPECKY, J.: Certifikovanad metodika MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 8§: Odbéry
individudlnich vzorkd mléka a vyhodnocovani vysledki analyz pro kontrolu uzitkovosti pfi
pouziti automatickych dojicich systémii. Datum certifikace 13. 10. 2009.

HANUS, O.- CHLADEK, G.- JEDELSKA, R.- FALTA, D.- DUFek, A.- KOMZAKOVA, I.:
Certifikovana metodika MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 14: Validace a
provadéni alternativ metod odbéru individudlnich vzorkd mléka v kontrole uzitkovosti.
Datum certifikace 30. 11. 2010.

HANUS, O. - CHLADEK, G.- JEDELSKA, R.- FALTA, D.- DUFEK, A.- POLAK, O.- VYLETELOVA,
M.- LANDOVA, H.: Certifikovand metodika MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 19:
Korektury vysledkt slozeni mléka z ranniho a vecerniho nadoje pro predikci celodenniho
vysledku v kontrole uzitkovosti v riznych systémech frekvence a délky intervalti dojeni.
Datum certifikace 21. 10. 2011.

HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA, V.- KOPECKY, J.- HERING, P.: Uplatnénd metodika
MSM 2678846201 UM 3: Modifikované zptsoby odbéru individualnich vzorkd mléka
Vv kontrole uzitkovosti dojnic. Datum certifikace 27. 9. 2010.

HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA, V.- VYLETELOVA, M.- HERING, P.- KOPECKY, J.-
SoJKoVA, K.: Certifikovana metodika MSM 2678846201 CM 9: Korekce vysledkl analyz
mléka pti zkraceném odbéru vzorku pfi trojim nepravidelném dojeni v kontrole uzitkovosti.
Datum certifikace 13. 10. 2009.

HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA, V.- VYLETELOVA, M.- HERING, P.- KRALICEK, T.-
KOPECKY, J.: Certifikovana metodika MSM 2678846201 CM 5: Superkontrola — soucast
systému kontroly mlé¢né uzitkovosti pro potvrzeni vérohodnosti vysledkli ke Slechténi
dojenych krav. Datum certifikace 13. 10. 2009.

HANUS, O.- ROuBAL, P.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- JEDELSKA, R.- VYLETELOVA, M.- HOFER,
J.- SEYDLOVA, R.- ELICH, O.- SNASELOVA, J.: Certifikovana metodika ME 09081 CM 22:
Aktualizace predikénich rovnic pro odhad celodenniho vysledku v kontrole uzitkovosti
z alternativnich vysledkl slozeni mléka ranniho a vecerniho nadoje v systému ptldenniho
dojeni. Datum certifikace 10. 12. 2012.

Ne vSechny prace ze seznamu literatury (5, 6), jejichz studium a poznatky byly vyuZzity ve
vyvoji metodiky, jsou citovany explicitn€ v textu vlastni metodiky pro praxi. Jsou vSak pro
uplnost uvedeny v seznamu vyse.

Afilace QJ1510339 RO1417 CM 33

Projekty a podpory rozvoje instituce (podily): NAZV KUS QJ1510339 (50 %), MZe RO1417
(35 %) a AF MENDELU TP 7/2017 (15 %).

Oponenti CM: Ing. Zdenika HegediiSova, Ph.D., Taura ET s.r.o., Litomysl; Ing. Zdenka
Majzlikova, Ceska plemenaiska inspekce.

Autorsky kolektiv (podily): Oto Hanus (50 %), Gustav Chladek (8 %), Daniel Falta (7 %),
Radoslava Jedelska (7 %), Marcela KlimeSova (7 %), Petr Roubal (7 %), Jaroslav Kopecky
(7 %), Eva Vondruskova (7 %).
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Prilohy, dokumenty a doklady:

technickd feSeni a postupy této certifikované metodiky byly zejména podpoieny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych poznatk, které byly publikovany.

Datum: 15. 8. 2017

Za zhotovitele:

prof. Ing. Oto Hanus, Ph.D.

Vysledky feseni metodického problému v CM 33 byly formou vyhodnoceni zpracovany pro
publikace v odborném tisku.

Certifikovana metodika pro praxi byla podporovina ieSenim projektit MZe NAZV KUS
QJ1510339, MZe RO1417 a AF MENDELU TP 7/2017.

7) Piilohové materialy s podklady pro vyvojovou praci v ramci certifikované metodiky

Ptilohy této certifikované uplatnéné metodiky (Validace a tvorba vybranych predikénich
rovnic pro slozeni mléka pfi alternaci relevantnich intervald mezi dojenim v kontrole
uzitkovosti) tvofi vlastni vysledky vyvoje a metodického testovani, tzn. tabulkové a grafické
zpracovani statistickych dat.

Piilohy

Pfiloha E (rovnice, equations): Tabulka predikcnich rovnic, zdroj - Souborné zasady KU 2014
(CMSCH, 2013). PDF: Ptiloha E Tabulka predikénich rovnic

Ptiloha HL.: Statistické vyhodnoceni souboru HL. PDF Statistické vyhodnoceni souboru HL

Ptiloha KL: Statistické vyhodnoceni souboru KL. PDF Statistické vyhodnoceni souboru KL
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Piiloha E (rovnice, equations): Tabulka predikénich rovnic, zdroj - Souborné zasady KU
2014 (CMSCH, 2013).

Doba Interval v hodinach Oznaceni Prepocet
dojeni intervalu

T:y=0,6971. x + 1,1044

8 hodin 1 B:y=0,9219 . x + 0,2291

troji dojeni L:y=0,8298 . x + 0,8348

SB:y=0,8732 . x + 43,246
T:y=0,7552. x + 0,5126

méné nez 11 2 B:y=0,9412 . x + 0,1863

hodin L:y=0,8911. x + 0,5258

SB:y=0,8592 . x - 14,424
T:y=0,7748. x + 0,5948

Vecer

@ 11-12 3 B:y=0,9319. x + 0,2063
hodin L:y=0,9446 . x + 0,2684

SB:y=0,8264 . x + 10,358
T:y=0,6833. x + 1,2349

B:y=0,8847. x + 0,3402
12 hodin 4
L:y =0,8145. x + 0,9095

SB:y =0,7420. x + 46,592

T:y=0,6871. x + 1,3191

8 hodin 5 B:y=0,9353. x + 0,2582

troji dojeni L:y=0,9348 . x + 0,3065

SB:y=1,0026 . x + 19,591
T:y=0,8016. x + 0,9680

vice nez 13 6 B:y=0,9648 . x + 0,1290

hodin L:y=0,9421 . x + 0,2753

Rano
SB:y =0,9466 . x + 67,530
T:y=0,8754. x + 0,6841

2
13,00 a méné 7 B:y=0,9619. x + 0,1415

hodin L:y=0,9413. x + 0,2886

SB:y=1,0319 . x + 24,719
T:y=0,6932. x + 1,381

B:y=0,9432. x + 0,2274
12 hodin 8
L:y=0,8164. x + 09252

SB:y=0,8239. x + 34,958

automatické dojeni 0 bez korekce




Statistické vyhodnoceni souboru HL

poledne
(12:30 hod.)
ITM 7,5 hod.

I<tQ><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni g
dolni q

vecer
(16:00 hod.)
ITM 4,5 hod.

I<(Q><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
doini q

rano
(4:00 hod.)
ITM 12 hod.

|<tQ><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

Celodenni nadoj
(referenéni)

min

max
Rmax-min
median
horni g
dolni q

kg
258
8,89

3,561
3,554

1,00
17,30
16,30

9,20

6,33
11,20

258
4,65

2,037
2,033

0,50
10,50
10,00

4,65

3,33

6,00

258
13,93

5,439
5,428

1,60
26,30
24,70
14,80
10,05
17,25

258
27,47

10,594
10,573

3,70
53,10
49,40
28,30
19,80
34,88

T
258
4,55

0,752
0,750

2,71
7,57
4,86
4,48
4,09
4,91

258
4,71

0,881
0,879

2,42
8,75
6,33
4,58
4,14
5,10

258
3,55

0,810
0,809

1,80
8,52
6,72
3,51
3,05
3,86

258
4,07

0,698
0,697

2,60
7,46
4,86
4,01
3,65
4,36

B
258
3,63

0,435
0,434

1,88
4,82
2,94
3,62
3,34
3,93

258
3,63

0,389
0,389

2,22
4,57
2,35
3,61
3,37
3,90

258
3,72

0,429
0,429

2,59
5,25
2,66
3,70
3,42
4,01

258
3,67

0,412
0,411

2,28
4,93
2,65
3,66
3,40
3,92

L
258
4,95

0,301
0,300

3,20
5,94
2,74
5,02
4,84
5,14

258
4,84

0,377
0,376

2,54
5,30
2,76
4,94
4,72
5,08

258
4,98

0,302
0,302

3,05
5,51
2,46
5,06
4,88
5,16

258
4,95

0,287
0,286

3,46
5,36
1,90
5,02
4,83
5,13

SuUS
258
13,85

1,025
1,023

11,63
17,81

6,18
13,79
13,19
14,47

258
13,90

1,060
1,057

10,59
18,46

7,87
13,86
13,22
14,47

258
12,97

1,044
1,042

10,65
17,98

7,33
12,93
12,29
13,48

258
13,41

0,945
0,943

11,44
17,19

5,75
13,38
12,82
13,87

STP
258
9,30

0,466
0,465

6,93
10,60
3,67
9,30
9,03
9,56

258
9,19

0,452
0,451

7,51
10,38
2,87
9,23
8,96
9,50

258
9,42

0,450
0,449

7,79
11,04
3,25
9,41
9,15
9,67

258
9,34

0,431
0,430

7,78
10,59
2,81
9,35
9,07
9,60

SB
258
298,63

944,977
943,144

8,00
9999,00
9991,00

78,50
37,25
207,25

258
467,40

1229,793
1227,408

12,00
9999,00
9987,00

115,50

52,00

343,75

258
210,65

611,856
610,670

5,00
7097,00
7092,00

45,50
20,00
138,00

258
281,50

686,037
684,706

10,00
6847,00
6837,00

77,50

33,25

205,25

log SB
258
1,9863
97
0,550

0,549

0,9031
4,0000
3,0969
1,8949
1,5711
2,3165

258
2,1583
144
0,591

0,590

1,0792
4,0000
2,9208
2,0626
1,7160
2,5362

258
1,7614
58
0,630

0,628

0,6990
3,8511
3,1521
1,6580
1,3010
2,1399

258
1,9714
94
0,578

0,576

1,0000
3,8355
2,8355
1,8892
1,5218
2,3123



Vypoétena hodnota z rana

n
X
g
SX_V

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

n
X
g

SX_V

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

n
X
g
SX_V

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

n
X
g
SX_V

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q

kg T B
(0,6932x+1,381)  (0,9432*x+0,2274)
258 258 258
27,47 3,84 3,74
10,594 0,562 0,405
10,573 0,561 0,404
3,70 2,63 2,67
53,10 7,29 5,18
49,40 4,66 2,51
28,30 3,81 3,72
19,80 3,50 3,45
34,88 4,06 4,01
Vypocétena hodnota z poledne A (interval 5)
B
kg (0,6871*x+1,3191)  (0,9353*x+0,2582)
258 258 258
27,47 4,45 3,65
10,594 0,517 0,407
10,573 0,516 0,406
3,70 3,18 2,02
53,10 6,52 4,77
49,40 3,34 2,75
28,30 4,40 3,64
19,80 4,13 3,38
34,88 4,69 3,93
Vypoétena hodnota z poledne B (interval 1)
kg T B
(0,6971*x+1,1044)  (0,9219*x+0,2291)
258 258 258
27,47 4,28 3,57
10,594 0,524 0,401
10,573 0,523 0,400
3,70 2,99 1,96
53,10 6,38 4,67
49,40 3,39 2,71
28,30 4,23 3,57
19,80 3,95 3,31
34,88 4,53 3,85
Vypoctena hodnota z poledne pramér A a B
kg T B
258 258 258
27,47 4,37 3,62
10,594 0,520 0,404
10,573 0,519 0,403
3,70 3,09 1,99
53,10 6,45 4,72
49,40 3,36 2,73
28,30 4,32 3,61
19,80 4,04 3,35
34,88 4,61 3,89

dolni q

L

(0,8164*x+0,9252)
258
4,99

0,246
0,246

3,42
5,42
2,00
5,06
4,91
5,14

L

(0,9348*x+0,3065)
258
4,94

0,281
0,281

3,30
5,86
2,56
5,00
4,83
511

L

(0,8298*x+0,8348)
258
4,94

0,249
0,249

3,49
5,76
2,27
5,00
4,85
5,10

258
4,94

0,265
0,265

3,40
5,81
2,41
5,00
4,84
511

SuUS

258
13,29

0,803
0,802

11,53
16,88

5,35
13,27
12,78
13,67

SuUsS

258
13,76

0,794
0,792

11,77
16,80

5,03
13,73
13,24
14,27

SUS

258
13,52

0,790
0,788

11,62
16,55

4,93
13,48
13,02
14,04

SUS
258
13,64

0,792
0,790

11,70
16,68

4,98
13,60
13,14
14,16

STP

258
9,45

0,410
0,409

8,09
10,96
2,87
9,43
9,18
9,68

STP

258
9,31

0,436
0,435

7,09
10,53
3,44
9,30
9,05
9,55

STP

258
9,24

0,419
0,418

7,11
10,42
3,31
9,23
9,00
9,48

STP
258
9,28

0,427
0,426

7,10
10,48
3,38
9,27
9,03
9,52

SB

(0,8239*x+34,958)
258
208,51

504,104
503,126

39,00
5882,00
5843,00

72,50

51,00

149,00

SB

(1,0026*x+19,591)
258
319,14

947,384
945,546

28,00
10045,00
10017,00

98,50

57,25

227,25

SB

(0,8732*x+43,246)
258
248,66

784,135
782,613

7,00
8298,00
8291,00

66,00
32,00
172,50

SB
258
284,16

865,763
864,083

18,00
9172,00
9154,00

82,50

45,00

200,25

log SB

258
2,0076
102
0,409

0,409

1,5911
3,7695
2,1784
1,8603
1,7076
2,1732

log SB

258
2,11
129
0,466

0,465

1,45
4,00
2,55
1,99
1,76
2,36

log SB

258
191
81
0,545

0,544

0,85
3,92
3,07
1,82
1,51
2,24

log SB
258
2,01
102
0,505

0,504

1,15
3,96
2,81
191
1,63
2,30



Diference mezi hodnotami vypoétenymi z rana a hodnotami referenénimi

kg T B L SuUS STP SB log SB

n 258 258 258 258 258 258 258

X -0,23 0,06 0,04 -0,13 0,11 -72,99 0,04

g 1

SX_V 0,287 0,076 0,091 0,303 0,112 351,893 0,271

SX 0,287 0,075 0,090 0,302 0,112 351,210 0,271

min -1,51 -0,17 -0,48 -1,30 -0,29  -3309,00 -1,71

max 0,48 0,50 0,60 0,64 0,72 793,00 0,59

Rmax-min 1,99 0,67 1,08 1,94 1,01 4102,00 2,30

median -0,20 0,05 0,03 -0,09 0,09 6,00 0,04

horni q -0,39 0,03 -0,01 -0,33 0,04 -40,00 -0,09

dolni q -0,03 0,09 0,07 0,09 0,16 21,00 0,19
Vypocet parového t-testu

sV 256 256 256 256 256 256 256

t 12,85 12,66 7,05 6,88 15,74 3,33 2,37

Vyzn *k% *%k% *k%k *k%k *k% *k% *

Diference mezi hodnotami vypoctenymi z poledne (A) a hodnotami referen€nimi

kg T B L SuUs STP SB log SB

n 258 258 258 258 258 258 258

X 0,38 -0,02 -0,01 0,34 -0,03 37,64 0,14

g 1

SX_V 0,376 0,109 0,141 0,411 0,149 542,763 0,244

SX 0,375 0,109 0,141 0,410 0,149 541,710 0,243

min -1,72 -0,54 -0,77 -1,69 -0,69 -2494,00 -1,78

max 1,37 0,63 1,28 1,81 0,90 6723,00 0,56

Rmax-min 3,09 1,17 2,05 3,50 1,59 9217,00 2,34

median 0,39 -0,02 -0,02 0,35 -0,04 26,00 0,17

horni q 0,23 -0,06 -0,05 0,16 -0,10 16,00 0,05

dolni q 0,58 0,01 0,01 0,56 0,01 39,00 0,26
Vypocet parového t-testu

sV 256 256 256 256 256 256 256

t 16,20 2,94 1,14 13,26 3,23 1,11 9,20

Vy'zn X *k%k *% ns *k*k ** ns *k%

Diference mezi hodnotami vypoétenymi z poledne (B) a hodnotami referenénimi

kg T B L SuUs STP SB log SB

n 258 258 258 258 258 258 258

X 0,21 -0,10 0,00 0,10 -0,10 -32,84 -0,06

g 1

SX_V 0,375 0,109 0,138 0,405 0,147 443,714 0,230

SX 0,374 0,109 0,138 0,404 0,146 442,854 0,230

min -1,88 -0,61 -0,63 -1,93 -0,67 -2517,00 -2,13

max 1,21 0,54 1,26 1,56 0,78 4976,00 0,42

Rmax-min 3,09 1,15 1,89 3,49 1,45 7493,00 2,55

median 0,22 -0,10 -0,02 0,10 -0,11 -1,50 -0,01

horni q 0,06 -0,14 -0,06 -0,08 -0,17 -24,00 -0,10

dolni q 0,40 -0,06 0,03 0,30 -0,05 4,00 0,04
Vypocet parového t-testu

sV 256 256 256 256 256 256 256

t 8,98 14,71 0,00 3,96 10,91 1,19 4,18

Vy'zn i *kk *kk ns *kk *kk ns *kk



Diference mezi hodnotami vypoétenymi z poledne (pridmér A a B) a hodnotami referen€énimi

|<(Q><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

Vypocet parového t-testu

SV
t
vyzn.

T
258
0,29

0,376
0,375

-1,80
1,29
3,09
0,31
0,15
0,49

256
12,36

*kk

B
258
-0,06

0,109
0,109

-0,57
0,59
1,16

-0,06

-0,10

-0,02

256
8,82

*kk

258
0,00

0,139
0,139

-0,70
1,27
1,97

-0,02

-0,05
0,02

256
0,00
ns

SUS

258
0,22

0,408
0,407

-1,81
1,67
3,48
0,23
0,04
0,43

256
8,64

*kk

Diference mezi hodnotami vypoétenymi z poledne A a z poledne B

I<K2><:'>

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

VypocCet parového t-testu

SV
t
vyzn.

T
258
0,17

0,008
0,008

0,14
0,19
0,05
0,17
0,17
0,17

256
340,66

*%k%

B
258
0,08

0,007
0,007

0,06
0,10
0,04
0,08
0,07
0,08

256
183,21

*kk

258
-0,01

0,032
0,032

-0,19
0,10
0,29
0,00

-0,02
0,01

256
5,01

*k%k

SUS

258
0,24

0,032
0,032

0,07
0,34
0,27
0,25
0,22
0,26

256
120,23

*k*k

STP

258
-0,07

0,147
0,147

-0,68
0,84
1,52

-0,07

-0,13

-0,02

256
7,63

*kk

STP
258
0,07

0,031
0,031

-0,10
0,18
0,28
0,08
0,06
0,09

256
36,20

*kk

SB
258
2,66

488,956
488,007

-2505,00
5850,00
8355,00

12,00
-6,00
22,00

256
0,09
ns

SB
258
70,49

163,250
162,933

21,00
1747,00
1726,00

32,50

25,25

54,75

256
6,92

*k*k

log SB
258
0,04

0,232
0,232

-1,95
0,47
2,42
0,08

-0,02
0,14

256
2,76
*%*

log SB
258
0,20

0,093
0,093

0,08
0,60
0,52
0,18
0,12
0,26

256
34,48

*k%



Linearni regrese mezi referencni hodnotou (3) a odhadnutou hodnotou (4)

Ref (x) / Odhad (y)

Odhad = Vypoétena hodnota z rana

Typ Rovnice n R? r
T Linearni y =0,7391x + 0,8302 258 0,8441 0,919%*
B Linearni y = 0,9665x + 0,1857 258 0,9664 0,983***
L Linearni y =0,8179x + 0,9438 258 0,9095 0,954***
SuUs Linearni y =0,8100x + 2,4223 258 0,9080 0,953**
TPS Linearni y =0,9189x + 0,8631 258 0,9325 0,966***
SB Linearni y = 0,6384x + 28,7929 258 0,7549 0,869***
log SB Linearni y =0,6411x + 0,7437 258 0,8178 0,904***
Odhad = Vypoétena hodnota z poledne A (interval 5)

Typ Rovnice n R? r
T Linearni y = 0,6286x + 1,8885 258 0,7224 0,850***
B Linearni y = 0,9523x + 0,1528 258 0,9303 0,965***
L Linearni y = 0,8586x + 0,6880 258 0,7681 0,876***
SuUsS Linearni y = 0,7582x + 3,5853 258 0,8149 0,903***
TPS Linearni y =0,9510x + 0,4239 258 0,8848 0,941***
SB Linearni y =1,1405x - 1,9214 258 0,6821 0,826***
log SB Linearni y =0,7363x + 0,6583 258 0,8335 0,913+
Odhad = Vypocétena hodnota z poledne B (interval 1)

Typ Rovnice n R? r
T Linearni y =0,6372x + 1,6836 258 0,7216 0,849***
B Linearni y = 0,9383x + 0,1264 258 0,9303 0,965***
L Linearni y =0,7616x + 1,1762 258 0,7679 0,876***
SuUsS Linearni y = 0,7575x + 3,3551 258 0,8211 0,906***
TPS Linearni y =0,9135x + 0,7042 258 0,8854 0,941+
SB Linearni y =0,9441x - 17,0961 258 0,6822 0,826***
log SB Linearni y = 0,8651x + 0,2077 258 0,8418 0,917***
Odhad = Vypocétena hodnota z poledne priimér A a B

Typ Rovnice n R? r
T Linearni y =0,6328x + 1,7894 258 0,7218 0,85***
B Linearni y = 0,9444x + 0,1452 258 0,9301 0,964***
L Linearni y = 0,8095x + 0,9379 258 0,7678 0,876***
SuUsS Linearni y =0,7579x + 3,4725 258 0,8184 0,905***
TPS Linearni y =0,9325x + 0,5645 258 0,8858 0,941+
SB Linearni y =1,0423x - 9,2499 258 0,6822 0,826***

log SB Linearni y = 0,8007x + 0,4330 258 0,8400 0,917**



Ref (x) / Odhad = Vypocétena hodnota z rana (y)

8 - ¥=0,7391x+0,8302 6 7 y=0,9665x+0,1857
R2 =0,8441 X R2 =0,9664
c | _
g 4 1
- i =]
o4 2
1 o a
- 2 4 (@] 2
[ain]
0 T T T 1 0 T T
0 2 4 6 8 0 2 4
T - Ref B - Ref
Linedrni y=0,7391x + 0,8302 n =258 Linearni y=0,9665x + 0,1857 n =258
R?=0,8441 r=0,919%** R?=0,9664 r=0,983%**
6 1y=0,8179x+0,9438
R2 =0,9095
5
=]
m
=
- 4
o 7
D X
3 T T 1
3 4 5 6
L - Ref
Linearni y=0,8179x +0,9438 n =258
R>=0,9095 r=0,954%%%*
18 - y=0,81x+2,4223 12 4 y=0,9189x+ 0,8631
- 11 A R2=0,9325 X
2 16 - ’
@ 10
=] =
o 14 4 o g
. o X
v 1
> 12 - o 87
W -
W 7 4
10 T T T 1
10 12 14 16 18 6 ' ' '
7 8 9 10
SUS- Ref STP - Ref
Linearni y=0,81x+2,4223 n=258 Linedrni y=0,9189x + 0,8631 n =258
R>=0,908 r=0,953%*%* R?=0,9325 r=0,966%**
8000 4 7 y=0,6411x+0,7437 %
- R2=0,8178
E 6000 y=0,6384x+ 28,793 " - 3
< R2=0,7549 8
o)
0 4000 " 3 2
[aia] 1
v 2000 s X A 14
=4}
0 T T T 1 _o 0
T T T T
0 2000 4000 6000 8000 0 1 5 3 A
SB - Ref log SB - Ref
Linearni y=0,6384x + 28,7929 n=258 Linearni y=0,6411x+0,7437 n=258
R>=0,7549 r=0,869%** R’=0,8178 r=0,904%**




Ref (x) / Odhad = Vypocétena hodnota z poledne A (interval 5) (y)
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Ref (x) / Odhad = Vypoétena hodnota z poledne B (interval 1) (y)
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Ref (x) / Odhad = Vypoétena hodnota z poledne primér A a B (y)
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Linearni regrese mezi hodnotou namérenou a referencni hodnotou

vecer (16:00 hod.) x Celodenni nadoj (referenéni)
2

Typ Rovnice n R r
T - Vecer Linearni y =0,5699x + 1,3875 258 0,5163 0,719*=
B - Vecer Linearni y =0,9910x + 0,0763 258 0,8767 0,936***
L - Vecer Linearni y =0,6447x + 1,8260 258 0,7182 0,847*=
SUS - Vecer Linearni y =0,6975x + 3,7164 258 0,6117 0,782***
STP - Vecer Linearni y =0,8099x + 1,8976 258 0,7197 0,848***
SB - Vecer Linearni y =0,4520x + 70,2394 258 0,6565 0,810***
log SB - Vecer Linearni y =0,8975x + 0,0343 258 10,8438 0,919***
poledne (11:30 hod.) x Celodenni nadoj (referenéni)

Typ Rovnice n R’ r
T - Poledne Linearni y =0,7894x + 0,4777 258 0,7220 0,850***
B - Poledne Linearni y =0,9140x + 0,3581 258 10,9302 0,964***
L - Poledne Linearni y =0,8368x + 0,8031 258 0,7682 0,876***
SUS - Poledne Linearni y =0,8326x + 1,8782 258 0,8163 0,903***
STP - Poledne Linearni y = 0,8705x + 1,2457 258 10,8845 0,940***
SB - Poledne Linearni y = 0,5996x + 102,4365 258 0,6822 0,826***
log SB - Poledne Lineéarni y =0,9627x + 0,0592 258 0,8415 0,917*=

rano (4:00 hod.) x Celodenni nadoj (referencni)

Typ Rovnice n R r
T - Rano Linearni y =0,7921x + 1,2622 258 10,8441 0,919***
B - Rano Linearni y =0,9434x + 0,1636 258 0,9666 0,983***
L - Rano Linearni y = 0,9060x + 0,4363 258 10,9097 0,954***
SUS - Rano Linearni y = 0,8576x + 2,2922 258 10,8985 0,948***
STP - Rano Linearni y =0,9289x + 0,5914 258 0,9397 0,969***
SB - Rano Linearni y =0,9742x + 76,2933 258 0,7548 0,869***

log SB - Rano Linearni y =0,8487x + 0,4766 258 10,8562 0,925***



Vecer (16:00 hod.) (x) / Celodenni nadoj (y)
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0 2 4 6 8 10 0 1 2 3 4 5
T-Vecer B - Vecer
Linedrni y=0,5699x + 1,3875 n =258 Linearni y=0,991x +0,0763 n =258
R®=0,5163 r=0,719%** R’=0,8767 r=0,936%**
6 y=0,6447x+ 1,826
2
< . R2=0,7182
T 4
o
4 34
2 T T T 1
2 3 4 5 6
L-Vecer
Linearni y=0,6447x + 1,826 n =258
R*=0,7182 r=0,847%**
18 4 y=0,6975x+ 3,7164 11 7y =0,8099x + 1,8976 v
. R2=0,6%17 ~ X 10 4 R?=0,7197
o 16 T HG—J
; = 9
2 14 4 o »
v = 8 o % X
12 v
7 -
10
10 1|5 zlo 6 ' ' ' '
7 8 9 10 11
SUS - Vecer STP-Vecer
Linearni y=0,6975x + 3,7164 n=258 Linedrni y=0,8099x + 1,8976 n=258
R>=0,6117 r=0,782%%* R®=0,7197 r=0,848***
2000 y=0,452x+ 70,239 5 4 y=0,8975x+0,0343
. R2=0,6565 4 R? = 0,8438
2 6000 -
1 b o 3
€2 4000 -
X D 2
2000 g ]
0 ¥ . | 0
T T T T 1
0 5000 , 10000 15000 0 1 ) 3 4 s
SB - Vecer log SB - Vecer
Linearni y=0,452x + 70,2394 n =258 Linearni y=0,8975x +0,0343 n =258
R>=0,6565 r=0,810%** R*=0,8438 r=0,919%**

11



poledne (11:30 hod.) x Celodenni nadoj (referencni)

18 -y =0,8326x+ 1,8782 1 y=0,8705x+ 1,2457
% R2=0,8163 X X & 10 R? = 0,8845
o 16 T HG—J
n £ 9
= 14 _
12 - & .
7
10 10 1|5 ZIO 6 T T T T 1
7 8 9 10 11
SUS - Poledne STP - Poledne
Linearni y=0,8326x+ 1,8782 n =258 Linearni y=0,8705x + 1,2457 n =258
R*=0,8163 r=0,903*** R>=0,8845 r=0,940%**
rano (4:00 hod.) x Celodenni nadoj (referenéni)
20 - y=0,8576x+2,2922 12 7 y=0,9289x+0,5914
%5 18 - R? = 0,8985 11 R2 =0,9397
o« T 10
! 16 + o
(%3] 1
2 14 - e 9
%] 8 ><
12
7
10 10 1|5 ZIO 6 T T T T 1
8 9 10 11 12
SUS- Rano STP-Rano
Linearni y=0,8576x +2,2922 n =258 Linearni y=0,9289x +0,5914 n =258
R’ =0,8985 r=0,948%** R>=0,9397 r=0,969%**

12



Statistické vyhodnoceni souboru KL

rano
(3:30 hod.)
ITM 6,5 hod.

I<tQ><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni g
dolni q

poledne
(12:30 hod.)
ITM 9 hod.

I<(Q><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
doini q

vecer
(21:00 hod.)
ITM 8,5 hod.

|<tQ><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

Celodenni nadoj
(referenéni)

|<tQ><:S

SX

min

max
Rmax-min
median
horni g
dolni q

kg
383
13,20

3,811
3,806

0,50
22,70
22,20
13,00
11,10
15,55

383
10,68

3,479
3,474

0,80
23,60
22,80
10,20

8,10
12,85

383
13,64

3,240
3,236

0,40
22,10
21,70
13,50
11,30
15,80

383
37,53

8,325
8,314

10,00
65,30
55,30
36,70
31,90
43,00

T
383
3,68

0,780
0,779

1,86
6,49
4,63
3,59
3,17
4,09

383
3,77

0,697
0,696

2,10
6,95
4,85
3,72
3,34
4,16

383
3,92

0,814
0,813

1,82
10,51
8,69
3,92
3,43
4,35

383
3,80

0,583
0,582

2,30
6,15
3,85
3,74
3,38
4,19

B
383
3,27

0,315
0,315

2,29
4,33
2,04
3,25
3,06
3,46

383
3,30

0,317
0,317

2,51
4,34
1,83
3,27
3,10
3,49

383
3,29

0,316
0,315

2,40
4,54
2,14
3,26
3,08
3,50

383
3,28

0,280
0,279

2,50
4,25
1,75
3,25
3,10
3,47

L
383
5,05

0,178
0,178

3,92
5,43
1,51
5,07
4,94
5,17

383
5,03

0,242
0,242

3,16
5,49
2,33
5,07
4,95
5,18

383
4,96

0,272
0,271

3,16
541
2,25
5,01
4,87
511

383
5,01

0,174
0,173

4,13
5,35
1,22
5,04
4,93
5,12

SuUS
383
12,71

0,947
0,946

10,45
15,47

5,02
12,62
12,08
13,25

383
12,82

0,862
0,861

10,34
15,36

5,02
12,79
12,23
13,35

383
12,89

1,025
1,024

9,21
19,33
10,12
12,89
12,28
13,52

383
12,81

0,766
0,765

10,91
15,21

4,30
12,78
12,25
13,25

STP
383
9,04

0,349
0,349

7,99
10,03
2,04
9,05
8,80
9,27

383
9,05

0,388
0,388

6,77
9,92
3,15
9,09
8,85
9,28

383
8,97

0,428
0,428

6,28
10,01
3,73
9,01
8,78
9,22

383
9,01

0,313
0,313

7,97
9,95
1,98
9,03
8,82
9,20

SB
383
151,96

443,985
443,405

6

5127
5121
46,00
24,00
107,50

383
224,48

712,753
711,822

5

9010
9005
48,00
23,50
119,00

383
226,17

595,758
594,979

11
6328
6317

60,00
31,00
141,50

383
194,61

452,665
452,073

9

4571
4562
64,00
33,00
151,00

log SB
383
1,7430
55
0,511

0,510

0,7782
3,7099
2,9317
1,6628
1,3802
2,0314

383
1,8048
64
0,580

0,579

0,6990
3,9547
3,2557
1,6812
1,3710
2,0756

383
1,8795
76
0,545

0,545

1,0414
3,8013
2,7599
1,7782
1,4914
2,1508

383
1,8998
79
0,512

0,511

0,9542
3,6600
2,7058
1,8062
1,5185
2,1790



Vypoétena hodnota z poledne A (interval 1)

|<(Q><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

SX

I<K2><3

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

I<K2><:'>

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q

L

383
5,01

0,201
0,201

3,46
5,39
1,93
5,04
4,94
5,13

L

(0,9348*x+0,3065)
383
5,01

0,226
0,226

3,26
5,44
2,18
5,05
4,93
5,15

383
5,01

0,213
0,213

3,36
5,42
2,06
5,05
4,94

kg T B
(0,6971*x+1,1044)  (0,9219*x+0,2291)  (0,8298*x+0,8348)
383 383 383
37,53 3,73 3,27
8,325 0,487 0,292
8,314 0,486 0,292
10,00 2,57 2,54
65,30 5,95 4,23
55,30 3,38 1,69
36,70 3,70 3,24
31,90 3,43 3,09
43,00 4,00 3,45
Vypocétena hodnota z poledne B (interval 5)

B
kg (0,6871*x+1,3191)  (0,9353*x+0,2582)
383 383 383
37,53 3,91 3,34
8,325 0,479 0,297
8,314 0,479 0,296
10,00 2,76 2,61
65,30 6,09 4,32
55,30 3,33 1,71
36,70 3,88 3,32
31,90 3,61 3,16
43,00 4,18 3,52

Vypoétena hodnota z poledne primér A a B

kg T B
383 383 383
37,53 3,82 3,31
8,325 0,483 0,294
8,314 0,482 0,293
10,00 2,67 2,58
65,30 6,02 4,28
55,30 3,35 1,70
36,70 3,79 3,28
31,90 3,52 3,13
43,00 4,09 3,49

dolni q

5,14

SuUS

383
12,73

0,653
0,652

10,74
14,71

3,97
12,73
12,29
13,15

SuUsS

383
12,98

0,656
0,655

10,88
14,93

4,05
12,97
12,53
13,40

SuUS
383
12,86

0,654
0,653

10,81
14,82

4,01
12,85
12,41
13,28

STP

383
9,00

0,345
0,345

7,07
9,80
2,73
9,02
8,83
9,21

STP

383
9,07

0,363
0,362

6,94
9,89
2,95
9,11
8,89
9,29

STP
383
9,04

0,354
0,354

7,01
9,85
2,84
9,07
8,86
9,26

SB

(0,8732*x+43,246)
383
187,09

591,432
590,660

5
7477
7472

41,00
20,50
99,50

SB

(1,0026*x+19,591)
383
244,87

714,540
713,607

25
9053
9028

68,00
43,50
139,00

SB
383
216,23

652,971
652,118

15
8265
8250

55,00
32,50
119,50

log SB

383
1,7353
54
0,572

0,571

0,6990
3,8737
3,1747
1,6128
1,3116
1,9978

log SB

383
1,9804
96
0,466

0,465

1,3979
3,9568
2,5589
1,8325
1,6385
2,1430

log SB
383
1,8579
72
0,518

0,517

1,0485
3,9153
2,8668
1,7227
1,4751
2,0705



Vypoétena hodnota z veéera A (interval 1)

|<(Q><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

SX

I<K2><3

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

I<K2><:'>

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q

L

383
4,95

0,225
0,225

3,46
5,32
1,86
4,99
4,88
5,08

L

(0,9348*x+0,3065)
383
4,94

0,254
0,253

3,26
5,36
2,10
4,99
4,86
5,08

383
4,95

0,239
0,239

3,36
5,34
1,98
4,99
4,87

kg T B
(0,6971*x+1,1044)  (0,9219*x+0,2291)  (0,8298*x+0,8348)
383 383 383
37,53 3,84 3,26
8,325 0,567 0,291
8,314 0,567 0,291
10,00 2,37 2,44
65,30 8,43 4.41
55,30 6,06 1,97
36,70 3,84 3,23
31,90 3,50 3,07
43,00 4,14 3,46
Vypocétena hodnota z vecera B (interval 5)
kg T B
(0,6871*x+1,3191)  (0,9353*x+0,2582)
383 383 383
37,53 4,01 3,33
8,325 0,559 0,295
8,314 0,558 0,295
10,00 2,57 2,50
65,30 8,54 4,50
55,30 5,97 2,00
36,70 4,01 3,31
31,90 3,68 3,14
43,00 4,31 3,53
Vypoétena hodnota z veéera praimér A a B
kg T B
383 383 383
37,53 3,93 3,30
8,325 0,564 0,292
8,314 0,563 0,292
10,00 2,47 2,47
65,30 8,49 4,46
55,30 6,02 1,99
36,70 3,93 3,27
31,90 3,59 3,11
43,00 4,23 3,50

dolni q

5,08

SuUS

383
12,77

0,772
0,771

9,77
17,24
7,47
12,75
12,35
13,25

SuUsS

383
13,01

0,778
0,777

9,81
17,40
7,59
13,00
12,59
13,48

SuUS
383
12,89

0,775
0,774

9,79
17,32
7,53
12,87
12,48
13,37

STP

383
8,93

0,379
0,378

6,62
9,91
3,29
8,97
8,76
9,15

STP

383
9,00

0,401
0,400

6,48
9,97
3,49
9,04
8,82
9,23

STP
383
8,97

0,390
0,389

6,55
9,94
3,39
9,01
8,79
9,19

SB

(0,8732*x+43,246)
383
188,52

494,372
493,726

10
5252
5242

51,00
27,00
118,50

SB

(1,0026*x+19,591)
383
246,55

597,252
596,472

31
6364
6333

80,00
51,00
161,50

SB
383
217,78

545,802
545,089

21
5808
5787

66,00
39,00
140,50

log SB

383
1,8085
64
0,538

0,537

1,0000
3,7203
2,7203
1,7076
1,4314
2,0737

log SB

383
2,0277
107
0,451

0,451

1,4914
3,8037
2,3123
1,9031
1,7076
2,2082

log SB
383
1,9181
83
0,494

0,493

1,2457
3,7620
2,5163
1,8054
1,5695
2,1410



Diference mezi hodnotami vypoétenymi z poledne (A) a hodnotami referenénimi

|<(Q><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

Vypocet parového t-testu

SV
t
vyzn.

T

383
-0,06

0,447
0,447

-2,35
2,01
4,36

-0,04

-0,30
0,19

381
2,62
**

B

383
-0,01

0,116
0,116

-0,50
0,34
0,84

-0,01

-0,06
0,05

381
1,68
ns

383
0,00

0,135
0,135

-1,02
0,70
1,72
0,00

-0,05
0,05

381
0,00
ns

SUS

383
-0,08

0,483
0,482

-2,20
2,24
4,44

-0,06

-0,35
0,20

381
3,24
*%

STP

383
-0,02

0,201
0,200

-1,26
0,98
2,24

-0,01

-0,10
0,08

381
1,94
ns

Diference mezi hodnotami vypoétenymi z poledne (B) a hodnotami referenénimi

I<K2><:'>

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

VypocCet parového t-testu

SV
t
vyzn.

T

383
0,11

0,446
0,445

-2,17
2,15
4,32
0,14

-0,12
0,37

381
4,82

*%k%

B

383
0,06

0,117
0,117

-0,43
0,41
0,84
0,06
0,01
0,12

381
10,02

*kk

383
0,00

0,150
0,150

-1,22
0,72
1,94
0,01

-0,05
0,07

381
0,00
ns

SuUS

383
0,17

0,484
0,484

-1,93
2,43
4,36
0,18

-0,10
0,46

381
6,86

*kk

STP

383
0,06

0,214
0,214

-1,39
1,08
2,47
0,07

-0,03
0,16

381
5,48

*kk

SB
383
-7,53

307,403
307,002

-1327
3448
4775

-10,00
-33,00
0,00

381
0,48
ns

SB
383
50,25

399,364
398,843

-1298
4667
5965

17,00
-2,00

33,00

381
2,46

Diference mezi hodnotami vypoétenymi z poledne (priimér A a B) a hodnotami referenénimi

I<‘£2><:'>

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

VypocCet parového t-testu

5
t
vyzn.

T

383
0,03

0,447
0,446

-2,26
2,08
4,34
0,05

-0,21
0,28

381
1,31
ns

B

383
0,02

0,117
0,117

-0,46
0,38
0,84
0,03

-0,02
0,09

381
3,34

*kk

L

383
0,00

0,142
0,142

-1,12
0,71
1,83
0,01

-0,05
0,06

381
0,00
ns

SuUS
383
0,05

0,483
0,483

-2,06
2,34
4,40
0,06

-0,22
0,33

381
2,02

STP
383
0,02

0,207
0,207

-1,32
1,03
2,35
0,03

-0,06
0,12

381
1,89
ns

SB
383
21,62

350,995
350,536

-1312
3973
5285

4,00
-17,00
16,00

381
1,20
ns

log SB
383
-0,1646

0,328
0,328

-2,0375
0,5766
2,6141

-0,1061

-0,2431
0,0000

381
9,81

*kk

log SB
383
0,0806

0,293
0,293

-1,5146
0,6638
2,1784
0,1276

-0,0091
0,2383

381
5,38

*k%

log SB
383
-0,0420
1
0,305

0,304

-1,7760
0,6202
2,3962
0,0132

-0,1078
0,1123

381
2,69

*%



Diference mezi hodnotami vypoétenymi z poledne A a z poledne B

|<(Q><3

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

Vypocet parového t-testu

SV
t
vyzn.

T
383
-0,18

0,008
0,008

-0,19
-0,14

0,05
-0,18
-0,18
-0,17

381
439,76

*kk

B
383
-0,07

0,006
0,006

-0,09
-0,06

0,03
-0,07
-0,08
-0,07

381
228,02

*kk

L

383
0,00

0,026
0,026

-0,05
0,20
0,25
0,00

-0,02
0,01

381
0,00
ns

SUS
383
-0,25

0,028
0,028

-0,30
-0,04

0,26
-0,25
-0,27
-0,24

381
174,51

*kk

STP
383
-0,07

0,026
0,026

-0,12
0,13
0,25

-0,08

-0,09

-0,06

381
52,62

*kk

Diference mezi hodnotami vypoétenymi z vecéera (A) a hodnotami referenénimi

I<K2><:'>

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

VypocCet parového t-testu

SV
t
vyzn.

T
383
0,04

0,392
0,392

-1,35
2,28
3,63
0,06

-0,16
0,26

381
1,99

B
383
-0,02

0,139
0,139

-0,64
0,57
1,21

-0,02

-0,08
0,04

381
2,81

*%

383
-0,06

0,135
0,135

-0,95
0,50
1,45

-0,06

-0,11

-0,01

381
8,69

*kk

SUS

383
-0,04

0,478
0,478

-1,88
2,03
3,91

-0,02

-0,30
0,21

381
1,64
ns

STP

383
-0,08

0,217
0,216

-1,60
0,64
2,24

-0,08

-0,17
0,02

381
7,21

*k*k

Diference mezi hodnotami vypoétenymi z vecera (B) a hodnotami referenénimi

I<‘£2><:'>

SX
SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

VypocCet parového t-testu

5
t
vyzn.

T
383
0,22

0,390
0,389

-1,18
2,39
3,57
0,23
0,02
0,44

381
11,03

*kk

B
383
0,05

0,141
0,141

-0,58
0,65
1,23
0,05

-0,01
0,12

381
6,93

*kk

383
-0,07

0,155
0,155

-1,15
0,49
1,64

-0,06

-0,12
0,00

381
8,83

*kk

SUS

383
0,20

0,485
0,484

-1,84
2,19
4,03
0,24

-0,07
0,46

381
8,06

*kk

STP

383
-0,02

0,235
0,234

-1,74
0,71
2,45

-0,01

-0,11
0,10

381
1,66
ns

SB
383
-57,78

123,108
122,947

-1576
-20
1556
-27,00
-39,50
-23,00

381
9,17

*kk

SB
383
-6,09

266,617
266,269

-1581
2069
3650
-3,00

-24,00

10,00

381
0,45
ns

SB
383
51,94

323,575
323,152

-1552
2754
4306

23,00

9,00

46,50

381
3,14

*%

log SB
383
-0,2451

0,125
0,125

-0,6989
-0,0831

0,6158
-0,2219
-0,3269
-0,1458
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Diference mezi hodnotami vypoétenymi z vecera (primér A a B) a hodnotami referenénimi
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Linearni regrese mezi referencni hodnotou (3) a odhadnutou hodnotou (4)

Ref (x) / Odhad (y)

Odhad = Vypoétena hodnota z poledne A (interval 1)

Typ Rovnice n R r
T Linearni y =0,5539x + 1,6304 383 0,4407 0,664***
B Linearni y =0,96x + 0,1166 383 0,8430 0,918***
L Linearni y =0,8661x + 0,6684 383 0,5604 0,749***
SuUS Linearni y = 0,6644x + 4,2189 383 0,6078 0,780***
TPS Linearni y =0,9028x + 0,8589 383 0,6704 0,819***
SB Linearni y =1,123x - 31,457 383 0,7387 0,859***
log SB Linearni y =0,9183x - 0,0093 383 0,6754 0,822***
Odhad = Vypoétena hodnota z poledne B (interval 5)

Typ Rovnice n R? r
T Linearni y = 0,5455x + 1,8388 383 0,4403 0,664***
B Linearni y =0,9748x + 0,1411 383 0,8439 0,919***
L Linearni y =0,9758x + 0,1184 383 0,5597 0,748***
SuUs Linearni y = 0,6666x + 4,4404 383 0,6064 0,779***
TPS Linearni y =0,9372x + 0,6218 383 0,6540 0,809***
SB Linearni y =1,3567x - 19,1611 383 0,7387 0,859***
log SB Linearni y = 0,7506x + 0,5544 383 0,6794 0,824***
Odhad = Vypoétena hodnota z poledne priimér A a B

Typ Rovnice n R? r
T Linearni y = 0,5496x + 1,7369 383 0,4402 0,663***
B Linearni y =0,9642x + 0,1422 383 0,8431 0,918***
L Linearni y =0,9185x + 0,408 383 0,5590 0,748***
SuUs Linearni y = 0,6655x + 4,3317 383 0,6073 0,779***
TPS Linearni y =0,92x + 0,7428 383 0,6623 0,814***
SB Linearni y = 1,2398x - 25,0473 383 0,7387 0,859***
log SB Linearni y =0,8344x + 0,2726 383 0,6800 0,825***
Odhad = Vypocétena hodnota z vecera A (interval 1)

Typ Rovnice n R? r
T Linearni y =0,7473x + 1,0007 383 0,5899 0,768***
B Linearni y =0,9183x + 0,2459 383 0,7775 0,882***
L Linearni y =1,039x - 0,256 383 0,6405 0,800***
SuUs Linearni y =0,8133x + 2,3505 383 0,6508 0,807***
TPS Linearni y =0,9912x - 0,0033 383 0,6722 0,820***
SB Linearni y =0,9229x + 8,9085 383 0,7141 0,845***
log SB Linearni y =0,8828x + 0,1314 383 0,7049 0,840***
Odhad = Vypoétena hodnota z veéera B (interval 5)

Typ Rovnice n R r
T Linearni y =0,7364x + 1,2172 383 0,5897 0,768***
B Linearni y =0,9311x + 0,2779 383 0,7764 0,881***
L Linearni y =1,1694x - 0,917 383 0,6405 0,800***
SuUs Linearni y =0,8156x + 2,5619 383 0,6445 0,803***
TPS Linearni y =1,0381x - 0,3595 383 0,6582 0,811***
SB Linearni y =1,1149x + 29,5681 383 0,7141 0,845***
log SB Linearni y =0,7371x + 0,6273 383 0,6990 0,836***
Odhad = Vypocétena hodnota z vecera priimér A a B

Typ Rovnice n R’ r
T Linearni y =0,7426x + 1,1083 383 0,5900 0,768***
B Linearni y =0,9215x + 0,2754 383 0,7771 0,882***
L Linearni y =1,1034x - 0,5793 383 0,6405 0,800***
SUS Linearni y = 0,8145x + 2,4586 383 0,6478 0,805***
TPS Linearni y =1,015x - 0,1824 383 0,6654 0,816***
SB Linearni y =1,0189x + 19,4849 383 0,7141 0,845***

log SB Linearni y = 0,8099x + 0,3794 383 0,7042 0,839***



Ref (x) / Odhad = Vypocétena hodnota z poledne A (interval 1) (y)
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Ref (x) / Odhad = Vypoc¢tena hodnota z poledne B (interval 5) (y)
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Ref (x) / Odhad = Vypoétena hodnota z poledne primér A a B (y)
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Ref (x) / Odhad = Vypoctena hodnota z poledne A (interval 1) (y)
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Ref (x) / Odhad = Vypoc¢tena hodnota z poledne B (interval 5) (y)
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Ref (x) / Odhad = Vypoétena hodnota z poledne primér A a B (y)
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Linearni regrese mezi hodnotou namérenou a referencni hodnotou

rano (3:30 hod.) x Celodenni nadoj (referenéni)

Typ Rovnice n R® r
T - Rano Linearni y =0,5682x + 1,7101 383 0,5776  0,760***
B - Rano Linearni y =0,7486x + 0,8344 383 0,7129 0,844+
L - Rano Linearni y =0,6513x + 1,7249 383 0,4456 0,668***
SUS - Rano Linearni y =0,6472x + 4,5846 383 0,6403 0,800***
STP - Rano Linearni y =0,7044x + 2,6491 383 0,6167 0,785***
SB - Rano Linearni y = 0,7255x + 84,3687 383 0,5063 0,712

log SB - Rano Linearni y =0,7139x + 0,6556 383 0,5080 0,713***

poledne (12:30 hod.) x Celodenni nadoj (referencni)

Typ Rovnice n R? r
T - Poledne Linearni y = 0,555x + 1,7049 383 0,4405 0,664***
B - Poledne Linearni y =0,8094x + 0,6146 383 0,8439 0,919***
L - Poledne Linearni y =0,5368x + 2,3112 383 0,5605 0,749***

SUS - Poledne Linearni y =0,6793x + 4,104 383 0,5846 0,765***
STP - Poledne Linearni y =0,6527x + 3,1088 383 0,6546 0,809***
SB - Poledne Linearni y =0,5458x + 72,0796 383 0,7387 0,859***
log SB - Poledne Linearni y =0,7245x + 0,5923 383 0,6749 0,822***

vecer (21:00 hod.) x Celodenni nadoj (referencni)

Typ Rovnice n R? r
T - Vecer Linearni y = 0,5505x + 1,6392 383 0,5900 0,768***
B - Veder Linearni y =0,7804x + 0,7163 383 0,7767 0,881***
L - Vecer Linearni y =0,5116x + 2,4734 383 0,6406 0,800***
SUS - Vecer Linearni y =0,5991x + 5,089 383 0,6431 0,802***
STP - Vecger Linearni y =0,5928x + 3,6968 383 0,6579 0,811***
SB - Veder Linearni y =0,6421x + 49,4008 383 0,7141 0,845***

log SB - Vecer Linearni y =0,7875x + 0,4198 383 0,7047 0,839***
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