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Validace udaje hodnoty dojivosti v kontrolni den kontroly mlécné
uzitkovosti podle bezprostiedné piredchozi historie zaznamu

Certifikovana uplatnénda metodika a technicko-organiza¢ni doporuceni, opatfeni a
postupy v systému kontroly mlécné uzitkovosti (KU) AT (ICAR) pro zajiSténi
vérohodnosti dat jako podkladii pro spolehlivou Slechtitelskou praci v chovu dojeného
skotu.

I) Cil certifikované uplatnéné metodiky:

Cilem certifikované metodiky QJ1510339 RO1418 CM 37 je analyza vysledkl a nésledna
validace pribézné zaznamenavanych tdajti hodnot dojivosti v kontrolni dny kontroly mlé¢né
uzitkovosti (KU), a to z bezprostfedné piedchozich zdznamii elektronickych pratokoméri
mléka, pro podporu spolehlivosti vysledkii dojivosti za podminek stejnych nebo raznych
intervalli mezi dvojim nebo viceetnym dojenim denné pro ziskavani dat tak, aby mohla byt
zajisténa adekvatni ucinnost Slechtitelskych postupti u dojeného skotu.

Napln certifikované uplatnéné metodiky:

Néplni certifikované metodiky QJ1510339 RO1418 CM 37 je implementace dosazenych
vysledki, ziskanych na zéklad¢ piredchoziho vyzkumu a vyvoje v ramci feSeni projektih MZe
RO1418 a NAZV KUS QJ1510339, do prostredi rutinni kontroly mlé¢né uzitkovosti (KU) a
chovii dojnic v Ceské republice pro podporu spolehlivosti dat ke §lechtitelské praci v chovu
dojeného skotu a doplnéni portfolia postupii pro internacionalni audity ICAR.

Zdroj certifikované uplatnéné metodiky:
Projekty MZe NAZV KUS QJ1510339 a RO1418.
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IT) Vlastni popis certifikované metodiky

Validace udaje hodnoty dojivosti v kontrolni den kontroly mlécné
uzitkovosti podle bezprostiedné piredchozi historie zaznami

Struktura certifikované metodiky:

1 a) Ramcovy uvod a soucasny stav kvality v mlékaistvi, véetné kontroly mlécné
uZitkovosti (KU) v CR

A) Kvalita mléka

B) Kontrola mlécné uzitkovosti

1 b) Diivedy validace priibéZznych zaznamii dojivosti kontroly mlééné uzitkovosti krav
v kontrolni den

2) Cile certifikované metodiky pro KU

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — testovani metod validace dat
nadoji v kontrole uzitkovosti (KU) z dat elektronickych pritokoméri v kontrolni den
(KD) KU

I) Modelovy testovaci soubor dat dojivosti z KU (Impuls)

IT) Metodika testovani modelového souboru dojivosti v KU

IIT) Vysledky testu modelového souboru dojivosti v KU

IV) Postup rutinni objektivni validace dat dojivosti v kontrolni den KU (jadro certifikované
metodiky) — valida¢ni algoritmus hodnot dojivosti v KD KU podle bezprosttedné piedchozi
historie datového zaznamu EP

V) Piedstavy a tvahy k tvorbé metodického postupu (zdivodnéni vybranych krokl postupu)
— doprovodna podplirna argumentace

VI) Vysledky validace hodnot dojivosti v KD v KU podle navrhu valida¢niho algoritmu na
zékladé ndhodné vybraného souboru dat jednoho KD ze staji pro pfiblizn¢ primérné stado
dojnic v KU CR

4) Zavér certifikované metodiky

5) Pouzité jiné literarni prameny pri tvorbé certifikované metodiky

6) Pouzité vlastni vysledky a publikace pfi navrhu a validaci certifikované metodiky
Publikace ve védeckych a odbornych profesnich casopisech

Predchozi tématicky relevantni certifikované metodiky k problematice provedeni kontroly

mlécné uzitkovosti

7) Prilohové materialy s podklady pro vyvejovou praci v ramci certifikované metodiky



Nejcastéji pouzité zkratky:

AFEMA = Pracovni skupina pro podporu zdravi mlécné zlazy a hygieny mléka v alpskych
zemich;

CR = Ceska republika;

EP = elektronicky pritokomér;

ICAR = Mezinérodni vybor pro kontrolu uzitkovosti zvifat;

KD = kontrolni den;

KU = kontrola mlé¢né uzitkovosti.

1 a) Ramcovy uvod a soucasny stav kvality v mlékaistvi, véetné kontroly mlécné
uzitkovosti (KU) v CR

A) Kvalita mléka

Soucasna doba klade velmi vysoké naroky na kvalitu syrového kravského mléka a nésledné 1
mlécnych potravinovych produkt, v EU stile zdaleka nejvyssi v porovnani ke svétovému
vyvoji. Mlécény potravinovy fetézec je nejlépe kvalitativné kontrolovanym ze vSech ostatnich
a proto utrpél v porovnani k dal§im relativné mén¢ potravinovych skandalti v nedavné historii,
kdy je tato otdzka zvlasté citlivé spolecensky vnimana i kontrolovana. Je to dano faktory jeho
kontroly, tedy poctem a frekvenci stale opakované vySetfovanych kvalitativnich ukazateld,
z nichz nékteré maji vedle fyzikalniho nebo chemického, také biologicky charakter (Tab. 1).

Tab. 1 Odiivodnéni skute¢nosti, ze vyrobni a zpracovatelsky mléény potravinovy fetézec je
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zemich, a je také ziejme nejvice kontrolovanym potravinovym fetézecem viibec.

Zabezpeceni kvality mléka Ize hodnotit pozitivné ve smyslu:

- Sirokého spektra a relativné vysokého poctu vySetiovanych hygienickych
(mikrobiologickych), slozkovych (chemickych), fyzikalnich a technologickych
mlécnych parametri a vlastnosti;

- pravidelnosti a relativné vysoké frekvence zminénych rutinnich vySetfeni syrového
mléka;

- prevazné biologického a biochemického charakteru téchto vySetteni, kde principem je
posoudit bezpecnost kontrolovaného materidlu pro konzumenty (napt. sledovani
rezidui inhibi¢nich latek a eliminace takového mléka z potravniho fetézce
s predpokladem, Ze substance schopna poskodit mikrobidlni rist mtize byt potencialné
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Proto ve vyspélych mlékatskych zemich (Némecko, Holandsko, Rakousko, Dansko, Norsko,
Svédsko, Finsko atd.) se také mléény potravinovy fetézec t&§i vysoké diivéfe spotiebiteltl ve
studiich potravnich koS8t. Konzumentsky nazor je tak zdvaznym kritériem kvality. Protoze
vyhodnocovani kvality dodavatelského mléka slouzi ve zna¢né mifte, vedle Gcelll proplaceni
mléka, také zdravotni ochrané spottebitele, spliuje takovy tkol dilezitou spolecenskou
zakézku (BAUMGARTNER, 2000; AFEMA - Arbeitsgruppe zur Forderung von Eutergesundheit
und Milchhygiene in den Alpenldndern, Pracovni skupina pro podporu zdravi mlééné zlazy a
hygieny mléka v alpskych zemich). Bezpecnost a kvalita mlééného potravinového fetézce
jsou tedy dulezitymi aspekty ochrany vetejného zdravi.

Na obrazcich 1 az 14 je dokladovéna a stru¢né komentovana dynamika vyvoje kvality mléka
podle dostupnych dat mlécnych ukazateld, v bazénovych vzorcich mléka, béhem zlepSovani
chovu dojeného skotu. Z kiivkové 1 linearné zpracovanych trendovych grafii a ptislusnych
komentaii obecné vyplyva jednoznacéné zlepSovani kvality syrového kravského mléka,
s vyjimkou obsahu tuku, v Ceské republice, dnes na trovni velmi vyspé&lych mlékatskych
statd.

Obr. 1 Dynamika vyvoje obsahu tuku v dodavaném mléce (17 roka).
4,25 -

4,20 A

.
L
.
e
,
.
.
",
L

4,15 A y =-0,0118x + 27,783

R*=0,7238

e
L
*a
.
.,

L
*a
*a
.,

sa,
.
*a
.

-~
.
LY

3_,90 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Roky

V roce 2000 byl obsah tuku 4,21 % a v roce 2016 4,05 %. S vyrazné rostouci dojivosti
v prub¢hu ¢asu v dasledku Slechténi 1 ménici se vyzivy (zvySovani zastoupeni jadra na ukor
objemnych krmiv) a také s oteplovanim klimatu obsah tuku klesal ve vyznamném trendu.




Obr. 2 Dynamika vyvoje obsahu hrubych bilkovin v dodavaném mléce (17 roku).
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V roce 2000 byl obsah hrubych bilkovin 3,31 % a v roce 2016 3,34 %. Trend vzrlstu bilkovin
muze byt dan Slechténim a obecné riistem zastoupeni energie v krmné davce dojnic
v disledku zlepSovani vyzivy.

Obr. 3 Dynamika vyvoje obsahu kaseinu v doddvaném mléce (13 roki).
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V roce 2004 byl obsah kaseinu 2,64 % a v roce 2016 2,68 %. Trend obsahu kaseinu ptiblizné
kopiruje trend obsahu hrubych bilkovin.
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Obr. 4 Dynamika vyvoje obsahu susiny tukuprosté (STP) v dodavaném mléce (17 roki).
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V roce 2000 byl obsah STP 8,79 %, v roce 2016 8,96 %. Obsah STP jde v trendu zmén
v obsahu hrubych bilkovin a laktdzy. Jako disledek Slechténi a lepSici se vyzivy naznacuje
rostouci technologickou kvalitu mléka.

Obr. 5 Dynamika vyvoje koncentrace mocoviny v doddvaném mléce (17 roki).
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V roce 2000 byla mocovina 25,5 a v roce 2016 25,71 mg/100ml.



Obr. 6 Dynamika vyvoje volnych mastnych kyselin (VMK) v dodavaném mléce (13 roki).
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V roce 2004 byl obsah VMK 0,81 v roce 2016 0,82 mmol/100g tuku.

VMK (mmol/100g tuku)

Obr. 7 Dynamika vyvoje bodu mrznuti mléka (BMM) v dodavaném mléce (20 rokt).
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Zlepseni bylo 0 0,77 % (resp. 0,004 °C) za poslednich 9 rokii. V roce 1997 byl BMM 521, v
roce 2016 pak 526. Vyvoj ukazatele je principidlné¢ v souladu s trendem obsahu suSiny
tukuprosté.




Obr. 8 Dynamika vyvoje celkového poctu mikroorganismi (CPM (CFU/ml)) v dodavaném
mléce (20 roka).
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ZlepsSeni v CPM doséhlo 53,4 % (z 79,1 na 36,9 tis. CFU/ml). Jasny doklad lepsici se hygieny
technologickych procesti v chovu dojnic, zejména pti dojeni.

Obr. 9 Dynamika vyvoje poctu koliformnich baktérii v doddvaném mléce (17 roki).
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V roce 2000 byl pocet koliformti 276, v roce 2016 182 v 1 ml mléka.



Obr. 10 Dynamika vyvoje poctu termorezistentnich mikroorganisma v doddvaném mléce (17
rokit).
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V roce 2000 byl pocet termorezistentti 1016, v roce 2016 140 CFU/ml.

Obr. 11 Dynamika vyvoje poctu psychrotrofnich mikroorganisma v dodavaném mléce (17
rokit).
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V roce 2000 byl pocet psychrotrofii 6847, v roce 2016 8040 CFU/ml.



Obr. 12 Dynamika vyvoje zastoupeni sporotvornych mikroorganismi v doddvaném mléce (10
rokit).
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V roce 2007 bylo zastoupeni sporulatit 42,18, v roce 2016 55 %+.

Obr. 13 Dynamika vyvoje rezidui inhibi¢nich latek (RIL) v dodavaném mléce (20 rokt).
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ZlepSeni v RIL dosahlo 70,8 % (z 0,48 na 0,14 %). Doklad zvladnuti technologie kontroly
vyskytu rezidui 1é¢iv a dalSich ptipadné skodlivych latek v mléce.
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Obr. 14 Dynamika vyvoje poctu somatickych bunék (PSB, SB) v dodavaném mléce (20
rokit).
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Horsil se mirné, vedle poklesu tuku, jen PSB z 237 tis./ml 1997 na 259 tis./ml 2001-2 a 252
tis./ml 2005, o 8,0 %. V roce 2016 byl PSB 223 tis./ml. Od roku 2010 je zfejmy trend
lepSeni.

SB (tis./ml)

Rozvoj chovu skotu byl vzdy spjat s rozvojem potravinarstvi. Maslo, syr, smetana, tvaroh a
dalsi mlé¢né vyrobky se odeddvna zhotovovaly v kazdém hospodafstvi, v kazdé rolnické
domadcnosti. Krajové mlécné vyrobky se dostaly az na svatebni hostiny krali (KADECKA a
RozMAN, 20006).

B) Kontrola mlécéné uZitkovosti

Chov skotu ma za sebou bohatou historii a az na vyjimky je provozovan v celém svéte
(KADECKA a RozMAN, 2006). N¢kdejsi izolovanost jednotlivych kontinentli, zemi, regionti
postupem doby brala za své. Nicméné specifika vyvoje té které oblasti zcela nezmizela a
ovliviiuji a budou ovliviiovat - tu vice, tu méné — soucasnost i budoucnost. Kazda generace
vychazi z prace svych predkl a musi rozhodnout, jak s tim odkazem nalozit, co ponechat, co
opustit, co zménit, piipadné jak zménit. Ma-li byt jeji rozhodovani seridzni, nelze jinak, nez
se snazit co nejlépe poznat minulost (KADECKA a ROZMAN, 2006). V ,Pastyiské domaci
knize* vydané v roce 1843 v Hradci Kralové se zduraziuje, ze ,,bez skotu kazda zemé vzdy
vice obavati se musi, byt i zlato nebo stiibrné hory, vinice, pole a jiné pozemské statky méla®.
Tato stard moudrost, zda se, nestoji nijak osamocena. Jedno staré etiopské prislovi, ze zcela
jinych zivotnich podminek tikd, Ze ,,zemé& bohata stddy nebude nikdy chuda a zemé chuda
stady nebude nikdy bohata“.

Vyvoj lidstva bezprostiedné a vSestranné souvisi s domestikaci zvifat (BAUSE, 1845 - 1924,
cit. KADECKA a ROZMAN, 2006). Soucasné znalosti uvadéji domestikaci skotu asi pied 8 000
(n¢kde 10 000) roky v pocatku neolitické revoluce. Ovce, kozy a pes predchazely svou
domestikaci tomuto procesu. Dnes, pod vlivem modernich archeologickych nalezii (Gobekli
Tepe a Catal Hiiyiik v Turecku a Jericho v Izraeli), s postupujicim vyzkumem pradavnych
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kulturnich lokalit, dochazi i k posunu téchto dat spiSe hloubé&ji do historie a rovnéz samotny
termin neolitické revoluce je kritizovan s vysvétlenim, Ze vzhledem k dlouhym casovym
periodam uvedeného vyvoje o revoluci nemohlo jit, nebot’ se jednalo spiSe o evoluci. Zkratka
se prepisuji ucebnice.

Hospodatsky vyznam kontroly uzitkovosti (KU) byl vicekrat komentovan. Z ekonomickych
davodi existuje trvaly tlak na redukci ndklada v mlékarstvi, také v kontrole uzitkovosti (KU).
Tato je vSak stéle, 1 podle materiali ICAR (guidelines, International Committee for Animal
Recording, 2011), vyznamnym chovatelskym opatfenim pro Slechténi populaci dojnic a to 1
pfes prosazovani modernich molekularné genetickych metod v podobé genomického
scanovani pro predvybér zvifat. Informace o skute¢né vlastni uzitkovosti zvifete a testu
uzitkovosti jeho potomstva je ve Slechtitelské praci stale nenahraditelnd. To plati jiz pomérné
dlouho. ,,Bez kontroly uzitkovosti neni zuSlechtovacich akci, bez kontroly dédi¢nosti hyne
kazdé kulturni plemeno. Kontrola hospodarnosti zdrode¢né hmoty a kolob&hu zZivin neni proto
jen ptechodnou akci zvelebovaci, nybrz zuSlechtovaci praci trvalou, coz si musi uvédomit
nejen ti, kteti kontrolu uzitkovosti a dédi¢nosti fidi, nybrz také ti, v jejichz stadech se kontrola
provadi,” (TAUFER, 1869 — 1940, cit. HERING et al., 2005).

Obecny vyznam kontroly uzitkovosti spociva v tom, Ze se stala nejucinnéjSim opatfenim ve
zvySovani uzitkovosti a zhospodarnéni chovu skotu a tudiz nepostradatelnym zvelebovacim
prostiedkem v chovu skotu (STEPAN 1964, cit. KADECKA a ROZMAN, 2006).

Obecny vyznam kontroly mlécné uzitkovosti, v disledku jejiho inova¢niho vyvoje a ptes
vSechny casové modifikace, je platny stale i po 100 letech po zavadéni tohoto chovatelského
opatfeni (HERING et al., 2005). Chov skotu Ize stdle povazovat za nejvyznamnéjsi odvétvi
zivoC€isné vyroby a zemédélské vyroby obecné presto, ze stavy skotu, zvlast€ dojeného,
prodélaly v poslednich letech pomérné zna¢ny pokles. Zatimco v roce 1990 bylo evidovéano
1 013 586 uzavienych laktaci, v roce 2004 uz to bylo pouze 346 877 uzavérek (HERING et al.,
2005). V soucasné¢ dob¢ (kontrolni rok 2016) bylo uzavieno celkem 296 266 laktaci
(KVAPILIK et al., 2017). Ubytek krav v kontrole uZitkovosti je oviem kompenzovén stale se
zvysujici uzitkovosti zapojenych dojnic. V kontrolnim roce 1990 vykazala uzitkovost
pramérne 4 053 kg mléka, coz pii 4,09 % tucnosti predstavovalo primérnou produkei 166 kg
tuku. Primérny obsah bilkovin v tomto kontrolnim roce c¢inil 3,40 %, tj. produkce 138 kg
bilkovin na zapojenou dojnici. V roce 2010 jiz byla zjiSténa primérna uzitkovost 7 726 kg
mléka o tu€nosti 3,84 %, tzn. primérnou produkeci tuku 297 kg. Primérné produkce bilkovin
byla pii 3,34 % obsahu 258 kg. V souCasné¢ dob¢, v kontrolnim roce 2016, vystoupila
pramérnd uzitkovost na 8 725 kg mléka, coz pii primérnych obsahovych slozkach 3,88 %
tuku, resp. 3,39 % bilkovin ptfedstavuje primérnou produkci tuku na urovni 339 kg, resp. 296
kg bilkovin. Dlouhodoby historicky vyznamny trend rastu mlé¢né uzitkovosti dojenych krav
v CR v KU je patrny z kiivkového a linearniho vyhodnoceni (Obr. 15).
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Obr. 15 Dynamika vyvoje primémé dojivosti (kg) za normovanou laktaci v KU v CR.
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V roce 1950 byla primérna dojivost 2 621, v roce 2016 8 061 kg mléka (62 rok).

Kontrola mlécné uzitkovosti (KU) v chovech krav je jednim ze zékladnich populacné
biotechnologickych opatieni, které slouzi chovatelim a Slechtitelim pro selekci zvitat
(HERING et al., 2005), praci se stadem, a je zaroven zdrojem informaci upozoriiujicich na
nedostatky managementu v oblastech vyzivy, zoohygieny a prevence. Prostiednictvim
internaciondlni organizace ICAR (International Committee for Animal Recording, 2008)
autorizovana KU je dulezitd pro uznani mezindrodniho obchodu s plemennym materidlem.
Proto pouzité dil¢i metodicko-technologické postupy v KU musi byt validovany pro moznost
autorizace celku.

KU, jako ptavodné Slechtitelsko-plemenarské opatieni (jakkoliv byla v pocatcich KU i
explicitni zminka o efektivité vyuziti krmiv, KADECKA a R0OzMAN, 2006), dnes, se
silnym vyvojem pocetného spektra rutinn€¢ analyzovanych mléénych ukazatelti, dosp€la do
faze, kdy jeji vliv na moznosti kontroly zdravi a reprodukce zvifat, kvality vyzivy dojnic a
plemenaiskym vyznamem. Tento multidisciplindrni vyvoj tak podpofil opravnénost naklada
na KU poukazovanych, jakkoliv lezi vzdy na stole otazka jejich rozumné redukce v zajmu
efektivity.

V KU CR je v poslednim obdobi (2016) zapojeno 95,1 % (KVAPILIK, KUCERA, BUCEK et al.,
2017) dojnic. KU zaznamenala v historii fadu revolu¢nich zmén v technologii dojeni. Jednalo
se napf. o nastup sofistikovanych dojiren a automatickych systémt dojeni (DE KONING, 2011)
doslo ke zménam v Casech dojeni, zejména ve frekvenci a intervalech. DalSimi zménami byl
piechod z vazného na volné ustajeni, rekonstrukce staji a stavby novych v uvedeném trendu.
Rovnéz konstrukce pritokomértt mléka a dalSich indikacnich a informacnich technologii ve
stajich, napft. s ohledem na fizeni reprodukce. Nicmén¢, kdo chce obchodovat s plemennym
materidlem, potfebuje KU a internacionalni uznani svych postupt prostfednictvim ICAR.
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Postupné se vyvijelo spektrum sledovanych ukazateli v KU (Tab. 2), vedle dojivosti i slozeni
mléka s ohledem na majoritni slozky. Situace se dale vyviji tak, Ze s rozvojem nalytickych
moznosti infracervené spektroskopie se rozSifuje spektrum stanovovanych analytli 1 na
minoritni slozky mléka, jako kyselina citronovd, mocovina, volné mastné kyseliny nebo
ketony.

vvvvv

(Obr. 17), pouziva moderni KU cetné programové vybaveni (Tab. 3) pro hodnoceni a
kontrolu nejen procesu Slechténi, ale také reprodukce, zdravi a vyzivy krav. Napf. se jiz dnes
nedoji ru¢né v klece (Obr. 18). K dispozici jsou napiiklad indikacni programy na bazi dat KU
(Tab. 3).

Tab. 2 Historicky, nasledujici rutinni vySetfeni byla zohlednéna béhem procesu Slechténi
skotu:

exteriér (cca 7 tis. roki);
uzitkové vlastnosti:
analyticka faze = mlécna uzitkovost (cca 5 tis. roki);
kontroly *  mnozstvi a obsah tuku (cca 100 rokt);
mlécné * mnozstvi a obsah bilkovin (cca 40 rokl);
uzitkovosti po = genetické markery (napf. kapa kasein,
cca 100 roka cca 30 roku);

= pocet somatickych bun¢k v mléce (cca

25 rok).

Obr. 16 Cim dal méné je podobnych praktickych zimnich scének p¥i KU béhem jeji
modernizace a modernizace technologie dojeni.
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Obr. 17 Zacatky nastrojii sofistikovaného fizeni chovu hospodarskych zvirat vcetné
reprodukce a kontroly uzitkovosti — pocatky a dfevni perioda vyvoje moderni zootechniky.
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Obr. 18 Ukazky z historie dojeni.
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Prvni lady dojeni a konzumace kravského mléka, cca pred 4 500 rok.
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Tab. 3 Indika¢ni programy kontroly zdravi a vyzivy krav jako datové zdroje pro poradenstvi
ve vyzivé a realizaci preventivnich opatfeni proti produkénim porucham dojnic, vcéetné
zdravotné-veterindrni ¢innosti, na bazi sofistikovaného vyhodnoceni dat KU.

UreaProt — software a protokol identifikace metabolickych problémi vysoceuzitkovych dojnic
typu dusikato-energetickych dysbalanci (na bazi komparace bilkovin a mocoviny v mléce a
dojivosti, piipadné zohlednéni plemene) v KU (individualni vzorky mléka).

SomProt — software a protokol identifikace klinickych a subklinickych mastitid dojnic
(komparace laktéozy a poctu somatickych bunék v mléce a dojivosti, zohlednéni stadia a
potadi laktace) v KU (individudlni vzorky mlé¢ka).

Ketosis Report — software a protokol identifikace subklinickych ketéz vysoceuzitkovych
dojnic (srovnani ketonl a energetickych koeficientd mléka, zohlednéni stadia laktace) v KU
(individudlni vzorky mléka), srovnani historie a dynamiky.

Tyto programy jsou aplikovany v KU napft. na Slovensku nebo v Litvé.

1 b) Diivody validace priibéZnych zdznami dojivosti kontroly mlé¢né uzitkovosti krav
v kontrolni den

Snaha o neustalé zvySovani uzitkovych vlastnosti dojnic méla samoziejmé za nasledek také
zménu v technologiich, které se vyuzivaji vramci zivocisné vyroby, konkrétné chovu
dojeného skotu. DoSlo k modernizaci jak stajovych, tak dojicich technologii. Primérna
koncentrace zvifat se od roku 2002, kdy byl primérny stav ustdjenych zvifat na Grovni 212
ks/podnik (124 ks na st4j), v roce 2016 zvysila na 314 dojnic na jeden zemédélsky podnik,
resp. 255 dojnic na stdj. Samoziejm¢ jednim z hlavnich divoda realizace vSech téchto
inovac¢nich opatieni v chovech bylo zvySeni uzitkovych vlastnosti a zlepsSit zdravotni stav
chovanych dojnic, zejména mlécnych 714z pro zajisténi mnozstvi a kvality ziskaného mléka.

KAtz (2007), KATZ a PINSKY (2008) a KAtz et al. (2016) zminili dva milniky
v automatickém snimani dat typu real time analysis (RTA, real time analysis) v chovu dojnic,
resp. managementu mléénych stdd. Jsou jimi zejména elektronicky priatokomér
k pravidelnému zaznamenavani nadoje (pro Slechtitelské ucely a plemenarskou praci) a dale
aktivometr s elektronickou identifikaci dojnic a jejich pohybové aktivity pro zajisténi
reprodukce, resp. kontrolu fijového cyklu. Tyto jsou dnes jiz témeét klasickou soucasti
modernich dojiren. Systém RTA pak oznacil KATZ (2007) za tfeti milnik na tomto profesnim
poli. Dals§im krokem, na cest¢ k plné automatizaci pracovnich procestt v mlékaiskych
systémech, mize byt spojeni RTA s AMS (automatic milking system), kde jsou rovnéz
zaClenény elektronické prutokomeéry. Tyto pratokoméry umoznuji automaticky, nepfetrzité
snimat data dojivosti krav a tim detailn¢ kontrolovat jejich laktacni kiivky. To je klicové pro
moznosti kontroly laktace i1 reprodukce a potazmo zdravi zvifat. Existuji prace naznacujici
predikci reprodukce dojnic na bazi vyhodnocovani dat KU (MADOUASSE et al., 2010).

Ve vyvoji metodik provadéni KU (odbéry vzorkii mléka, métfeni objemi atd.) jsou dilezité
studie vlivii Casovych intervalti a frekvence dojeni na slozeni a objemy mléka (DOLEZAL, et
al., 2000). Z vysledka celkového denniho nadoje jsou kalkulovany vysledky KU a kontroly
dédic¢nosti pro ucely Slechtitelské prace (WIRTZ et al., 2007) a kontroly zdravotniho stavu
krav. Vyznam téchto vystupti a informaci pro chovatele dojnic vzrasta. Odhady celkovych
vysledkit mlécné uzitkovosti a prepocty z riznych dil¢ich variant vzorkovani pii dojeni se
proto ruzni autoii metodicky zabyvali (LEE a WARDORP, 1984; PALMER et al., 1994;
HARGROVE et al., 1994; LEE et al., 1995; OUWELTJES, 1998; LIU et al., 2000; KLOPCIC et al.,
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2003, 2013; JOVANOVAC et al., 2005; LAURITSEN, 2007; ROELOFS et al., 2007; GANTNER et
al., 2008, 2009; REMOND et al., 2009; CHLADEK et al., 2009, 2011; JENKO et al., 2010; BUNGER
etal.,2010; MURPHY et al., 2014; BUCEK et al., 2015 a, b; PEETERS a GALESLOOT, 2017). Tyto
prace poskytly fadu sumarizaci, metodickych validacnich, predikénich, korekcénich a
reduk¢nich postupit KU.

Nicméné, vzdor vSem témto zminénym metodickym, technologickym a technickym inovacim
a podplirnym opatienim, vzdy existuje fada objektivnich a subjektivnich praktickych faktort,
metodickych (napt. konec nebo zacatek laktace) nebo nahodilych (aktualni zptsobilost a
funk¢nost relevantniho personalu nebo techniky), které mohou vnést chybovost do sbéru dat
KU, ktera sama o sob€ na spravnosti dat baziruje zejména svoji efektivitou. Spravnost dat je
pro KU nepochybné kli¢ovy faktor. To navozuje urgentni potiebu podpofit validaci sbiranych
dat v KU objektivnimi postupy.

Ceska republika patii mezi zemé s vysokym primérnym poétem dojnic na farmu. Vyjimkou
nejsou farmy s poctem dojenych krav nad 500 kust. Ekonomicky tlak na vyrobu mléka vede
k dalsi koncentraci krav. Lze tedy o¢ekavat, ze velkych farem bude i nadéle pfibyvat. Systém
kontroly mlééné uzitkovosti v Ceské republice by mél trend zvySovani poétu krav na jednu
dojirnu reflektovat. Se zvySovanim koncentrace krav se nabizi jen dvé feSeni (Impuls:
BASOVNIK, DVORAKOVA, BJELKA, 2018):

1. zvySeni poctu kontrolnich technikii - jednoduché, ale neekonomické feSeni pfi stale

manualni kontrole;
2. automatickd softwarova kontrola nadoju.

Automaticka softwarova validace hodnoty nadoje zvysi kvalitu a davéryhodnost kontroly
mlécné uzitkovosti. Automaticka kontrola cely proces kontroly uzitkovosti urychli a
zefektivni. Technik kontroly uzitkovosti bude vénovat veSkerou svoji pozornost odbéru
vzorkl. Piitomnost technika nebude nutna na tu cast kontrolniho dne, kdy nejsou odebirany
vzorky. Zavedeni automatické validace dat snizi ndklady na vykon kontroly mlécné
uzitkovosti, aniz by doslo ke snizeni kvality. Naopak lze ocekavat jeji zptesnéni (Impuls:
BASOVNIK, DVORAKOVA, BJELKA, 2018).

Ucelem této certifikované metodiky je tedy zavedeni pravidelné, objektivni validace dat
dojivosti v KU, v ramci kontrolniho dne, na zakladé prakticky opakované identifikovanych
disproporci a také obecné analyzy zdroju této zminéné chybovosti, kterazto analyza vsak
sama o sob¢ k feSeni konkrétnich ptipadi nevede.

2) Cile certifikované metodiky pro KU

Cilem certifikované metodiky je vyvoj obecné metody objektivni validace zaznamu dat
dojivosti v KU pfi aplikaci elektronickych pritokomért a za existence trvalého a pritbézného
zdroje dat o dynamice laktacni kiivky, pro podporu spolehlivosti vysledkt Slechtitelské prace
a doplnéni oficialniho portfolia postupti KU pro internacionalni audity ICAR.

Tato validace dopliiuje systematicky a metodicky navaznosti z predeslého vyvoje metod
kontroly mlé&né uzitkovosti dojnic, které byly, mimo jiné, v CR upravovany a inovovany také
prostiednictvim predchozich relevantnich certifikovanych metodik (RO1416 CM 32; RO1415
CM 27; RO1414 CM 26; QF 3019 UM 4; RO1414 CM 25; MSM 2678846201 MSM
6215648905 CM 8; MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 14; MSM 2678846201 MSM
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6215648905 CM 19; MSM 2678846201 UM 3; MSM 2678846201 CM 9; MSM
2678846201 CM 5; ME 09081 CM 22; QJ1510339 RO1417 CM 33).

Zatimco pro potfeby kontroly mlécné uzitkovosti (Impuls: BASOVNIK, DVORAKOVA, BJELKA,
2018) jsou doposud vyuzivana pouze data z jednoho dne, vétsina dojiren v Ceské republice
nabizi moznost vyuzit data z kazdého dne. Cilem je vytvofit automatickou validaci nadoje v
den kontroly uzitkovosti za vyuziti vétSiho poctu nadoji. Nadoje s vyS$i nez predem
stanovenou, resp. objektivné limitovanou, odchylkou budou vyzadovat ovéfeni nadoje
kontrolnim technikem. V protokolu z kontroly uzitkovosti bude uveden pocet a procento
nadojii manuéalné opravenych. Staje s vysokym podilem manuélnich oprav budou podrobeny
superkontrole.

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodiku — testovani metod validace dat
nadoju v kontrole uZzitkovosti (KU) z dat elektronickych priitokoméru v kontrolni den
(KD) KU

I) Modelovy testovaci soubor dat dojivosti z KU (Impuls)

Z databaze KU Impuls (n = 58 972 méfeni dojivosti celkem) byl vyc€lenén soubor dojivosti
v kontrolni dny (n = M1 2 698 a M2 2 698). Jednalo se o data pofizena v systému dvojiho
dojeni vecer a rano (Mléko 1 (M1) a Mléko 2 (M2)) z elektronickych prutokoméri. Témto
hodnotam dojivosti (kg mléka) z kontrolnich dnt KU odpovidala Cisla bezprostiedné 5 dna
pted (5 dni, -5; 5 dni, +5; tedy M1 v KU a -5 a +5 dni, resp. M2 v KU a -5 a +5 dni) a 5 dnt
po kontrolnim dni (n =o0d 1 920 do 2 651 pro M1 -5 aod 2 574 do 2 642 pro M1 +5; od 1 782
do 2 502 pro M2 -5 a od 2 525 do 2 560 pro M2 +5). Celkovy soubor z praktickych podminek
(n = 2 698 ptipadli méieni dojivosti v kontrolni den (KD), tzn. dvakrat denné 5 396) se jevil
jako vhodny pro modelové testy. Mléko pochazelo od krav plemene Ceské strakaté (piiklad
v ptiloze €. 1).

IT) Metodika testovani modelového souboru dojivosti v KU

Test pro ovétfeni predpoklad a tvah o validaci hodnot dojivosti v KU byl proveden
v nésledujicich krocich:

- byla provedena zékladni statistika (aritmeticky primér, smérodatna odchylka, variacni
koeficient, minimum, maximum, variacni rozpéti, median, horni a dolni kvartil) sloupct
mléko 1 a 2 a pomocnych sloupcti (+5dni);

- byl proveden vypocet po fadcich obecné mléko 1 (nebo 2) individudlné minus 5 dni (kg
mléka) a KD vcetné, soucet, spoCitdn primer x a smérodatnd odchylka sx (n-1), stanoveno sx
x 1,96 (95 % konfidence pro pfislusnost hodnoty do souboru), vypoéteno primér x méné
konfidence = spodni limit, primér x plus konfidence = horni limit;

- ve vSech individudlnich vypoctech byla vytazena Cisla pod dolni limit a nad horni limit a
spocitany priméry x ze zbylych ¢isel (ptiloha €. 1);

- k dispozici byly pak hodnoty mléko 1 nebo 2 a nahradni priméry ze zbylych cisel (ptiloha €.
1);
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- byly vypocteny zakladni statistiky sloupcti (pro mléko 1 a 2) jen z individualnich praméri
(ptiloha ¢. 1);

- byly vypocteny zdkladni statistiky sloupct (pro mléko 1 a 2) z mléka 1 nebo 2 a ndhradnich
individudlnich priméra, kdy v ptipadé nevyfazovani dat bylo reprezentantem ptipadu mlé¢ko
1 nebo 2 (mléko v kontrolni den (KD)) a v pfipad¢ vyfazovani dat byl reprezentantem piipadu
pramér zbylych ¢isel (ptiloha €. 1);

- byly provedeny t-testy vyznamnosti rozdilii mezi kombinacemi ziskanych primérti v ramci
M1 a v ramci M2 (pfiloha €. 1).

III)  Vysledky testu modelového souboru dojivosti v KU

Primérné hodnoty dojivosti, ale zejména jeji variability, odpovidaji dfivéjSim vysledkiim
podobnych soubort ve srovnatelnych podminkdch (SOJKOVA et al., 2010). Vyznam ma
diskuse ohledn¢ zjisténych diferenci mezi priméry riznych ptistupi k zdznamu dojivosti v
KU.

V principu byly porovnavany primérné vysledky dojivosti v KU, které by byly ziskany bez
validace dat v kontrolni den (KD) s témi, které by byly ziskany s pouzitim néjaké formy
validace dat na principu zakona normalni frekvencni distribuce a ndsledné substituci
nevyhovujicich dat z kontrolniho dne néjakou formou alternativnich (ndhradnich) hodnot
z bezprostfedné¢ predchoziho tuseku laktace. Charakter vysledkli modelového testovani je
v pfilohéch pro informaci oddélené¢ pro M1 a M2. Vysledky jsou vyznamné pro ovéteni,
komentai a nasledny navrh algoritmu valida¢niho postupu (pfiloha €. 1).

Rozdily mezi priméry dojivosti v kontrolni den (KD) KU (M1 a M2) a praméry ptfedchozich
a nasledujicich dni po KD KU ve form¢ ptivodnich dat a ocisténych (validovanych) dat byly
pirevazné nevyznamné. Tato skuteCnost je vysvétlena nize (¢ast VI v CM 37, posledni
odstavec). Pokud byly vyznamné (ptiloha ¢. 1), miize se jednat ptevazné o vliv rozdilného
poctu dat, coz pti redlném valida¢nim procesu nebude existovat a ¢etnost dat bude vyrovnana,
tedy parova.

Vysledky modelového vypoctu datového souboru nejsou ziskany piesné podle navrhovaného
algoritmu validace dat dojivosti v KU, ale byly provedeny postupy principialné¢ podobnymi a
poslouzily k vytvofeni predstavy, jak algoritmus konstruovat a co piiblizné od ného bude
mozné ocekavat. Vysledky byly vyhodnoceny a nésledny algoritmus validace dat dojivosti v
KU navrhovan v souladu s podklady ECKSCHLAGER, (1961), ECKSCHLAGER et al. (1980) a
KUBICEK a DUFEK, (1978).

IV) Postup rutinni objektivni validace dat dojivosti v kontrolni den KU (jadro
certifikované metodiky) — valida¢ni algoritmus hodnot dojivosti v KD KU
podle bezprostiedné piedchozi historie datového zaznamu EP

Algoritmus postupu validace hodnot dojivosti (dat, kg mléka) v kontrolni den (KD)
kontroly uzitkovosti (KU) podle bezprostiredné piredchozi historické dynamiky laktace:

- zdznam dojivosti (kg mléka) za cely KD KU z elektronického pritokoméru (EP) v dojirné

(libovoln¢ zda ze dvojiho nebo trojiho denniho dojeni) bude doplnén o hodnoty (data) celkové
denni dojivosti z ptedchozich 5ti dni (n = 6);
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- z dané mnoziny ¢isel (prakticky n =1 az 6, podle konkrétnich podminek KU) bude vypocten
aritmeticky pramér x a smérodatna odchylka sx (sx bude prakticky chybét v nizké frekvenci u
souborti n = 1, tedy kdy je k dispozici jen zaznam KD);

- z danych charakteristik x a sx bude pro kazdou dojnici v KD individualng stanoven:

A) konfidencni obor (95 % pravdépodobnost konfidenéniho intervalu pro pfisluSnost hodnoty
do souboru) dojivosti: sx x 1,96 = limit L, x méné& L tvofi spodni hranici a x plus L horni
hranici (limit) konfiden¢niho oboru dojivosti kravy;

B) konfidencni obor (90 % pravdépodobnost konfiden¢niho intervalu pro piisluSnost hodnoty
do souboru) dojivosti: sx x 1,64 = limit L, x méné L tvofi spodni hranici a x plus L horni
hranici (limit) konfiden¢niho oboru dojivosti kravy;

- hodnoty dojivosti z relevantniho individualniho souboru kravy pro dany KD KU (n =1 az
6), budou individuadlné¢ porovnany k tomuto konfidenénimu oboru (témto konfiden¢nim
obortim A a B). Vylou€eny ze souboru budou hodnoty dojivosti nizsi nez dolni limit a vyssi
nez horni limit;

- v pfipadé nevylouceni zadné hodnoty (z n = 1 az 6) bude do oficialni databdze KU za danou
dojnici zanesena hodnota dojivosti ziskana v KD (prosla validaci, prakticky to bude ve vétSing
pifipadl, odhadem vice nez 90 %) jako validovana;

- v ptipad¢ vylouceni 1 nebo vice hodnot jinych nez hodnota KD (kterd zlistane v ptivodnim
souboru) bude do oficidlni databdze KU za danou dojnici zanesena opét hodnota dojivosti
ziskana v KD (prosla validaci, odhadem cca 5 % piipadi);

- v ptipad¢ vylouceni 1 nebo vice hodnot, mezi nimiz bude hodnota KD (ktera tak neztistane
v ptivodnim souboru), bude do oficialni databaze KU za danou dojnici a termin KU zanesena
hodnota aritmetického priméru zbylych hodnot (ndhrada hodnotou alternativni, validovanou)
v souboru po vylouceni odlehlych (extrémnich) hodnot (odhadem cca 3 % ptipadi);

- v ptipadé existence jen jedné vychozi hodnoty dojivosti pravé z KD ve stajovych zaznamech
nebo jen dvou nebo tii vychozich dat (metodicky-praktické situace napt. z pocatku laktace,
nebo jiné prakticky nevyloucitelné okolnosti jako divod), z KD a zdznamu nékteré jiné
piedchozi hodnoty, bude do oficidlni databaze KU za danou dojnici a termin KU zanesena
hodnota dojivosti ziskana v KD (podle ptivodniho ptedpokladu, v 90 % ptipadii bude tento
postup opravnény), nebo mize nasledovat ptiznak k validaci hodnoty metodou zpétné vazby,
kdy relevantni osoba na misté¢ v chovu provede dodatecné ovéfeni hodnoty, napi. podle
nasledujicich dojivosti po KD a rozhodne o vysi zaneseného nadoje do oficialni databaze KU.
Teoreticky by, a také kvalifikovanym odhadem, frekvence téchto pfipadii méla byt nizkd a
v ptipad¢ prakticky vyssiho vyskytu by toto pravidlo o ptfiznaku mohlo platit jen pro
individualni soubory dat dojivostisn=1a 2;

- dale, ve vSech dalSich, minimaln¢ se vyskytujicich ptfipadech rozport, které nebudou
odpovidat shora definovanym podminkdm zaznamu validované hodnoty dojivosti do oficialni
databaze KU, by mél rovnéz nasledovat ptiznak pro aplikaci feSeni metodou zpétné vazby a
piipadné korektury jinou, kvalifikovanym odhadem (relevantni, odpovédnou osobou na misté
chovu) ovétenou, alternativni hodnotou s vyssi pravdépodobnosti spravnosti;
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- pokud by algoritmus pracoval nikoliv na bazi hodnot celodenni dojivosti v KD KU, nybrz na
bazi hodnot vecerniho nadoje a ranniho nadoje oddélené, na principu funk¢nosti se nic
nemeéni;

- prakticky samozfejmym piedpokladem spravné funkce a efektivity valida¢niho algoritmu
hodnot dojivosti v KD pro zlepSeni spolehlivosti dat v KU je spravna a kontrolovana
kalibrace a ¢innost EP v dojirng;

- pravé jen v piipad¢ nahrady hodnoty KD validovanou alternativni hodnotou je pocet téchto
ptipadi v KD (n) lomeno celkem poctem hodnot v KD (n) krat 100 roven % podezieni na
pravdépodobny vyskyt chybovosti, kde ovSem neni zfejmé, zda se muize jednat o chybu
funkce EP nebo exploatace dojirny pti KU;

- z vysledkil ¢etnosti validovanych piipadi hodnot dojivosti, kdy byly hodnoty dojivosti KD
v KU nahrazeny alternativnim pramérem dojivosti z bezprostfedné predchozi periody laktace
nebo jinou alternativni hodnotou podle charakteru indikacniho ptiznaku, budou stanoveny
relativni frekvence téchto pfipadl a tyto porovnany v mnoziné kontrolovanych staji a
k odhadnutym limitim a v pfipad¢ indikace problému (pfekroceni relevantnich limitd) by
mohlo byt navrzeno provedeni kontroly funkce dojirny pro odstranéni zavad, piipadné jeji
certifikaci pro dalsi obdobi funkce v KU;

- frekvence chybovosti zaznamii v KU (relativni ¢etnost ndhrad hodnot dojivosti z kontrolniho
dne po validaci za hodnoty alternativni) z pilotniho provozu algoritmu (vice zdznamu staji (n
= 10 a vice) a jejich kontrolnich dnli z vice mésicii (n = 3)) bude vyhodnocena stejnym
principem jako vlastni data dojivosti (bod B vySe, piipadné¢ jinym, pevnéjSim limitem) a bude
stanoven horni limit pfipustné chybovosti (na hladin€¢ 95 % pravdépodobnosti nalezitosti do
konfiden¢niho intervalu, nebot’ v pfipadé¢ chybovosti se jednd o jednostranné, pouze horni
omezeni): sx x 1,64 = limit L, x plus L tvofi horni hranici (limit) konfiden¢niho oboru
maximalné piipustné hodnoty chybovosti v kontrolni den KU. Ptekroceni horniho limitu
chybovosti v daném stdd¢ v kontrolni den KU povede k varovnému zaznamu pro cely
kontrolni den. Nasledné (bezprostiedné dals§i meésic) opakované piekroceni tohoto limitu
chybovosti, tedy dva varovné zdznamy nasledné po sobé, povede k varovnému doporuceni
kontroly (certifikace, superkontroly) provozu v dojirn€ s ohledem a preferenci na spravnou
realizaci kontrolniho dne v KU.

V) Predstavy a tivahy k tvorbé metodického postupu (zdiivodnéni vybranych kroku
postupu) — doprovodna podpurna argumentace

Diskuse k vybranym krokim odvozeni algoritmu a jejich zdivodnéni:

- usek laktace se zdznamy dojivosti pét dni pted KD KU, tedy Sest dni vcetné¢ KD, Ize
povazovat za periodu prakticky bez uplatnéni vyznamného vlivu dynamiky lakta¢ni kiivky na
realizovanou dojivost, nebot’ tvoii pouze 1,98 % trvani standardni laktace (305 dni), coz
obrazné a prenesené spliiuje konvencni, statistické, konfidencni limity (5 %). To umoziuje
ziskat standardni datovou zdkladnu objektivniho testovani a validace hodnoty dojivosti v KD
podle rozptylu hodnot v relevantni, bezprostfedné piedchozi, historii zdznamul laktace
elektronickym pritokomérem v KU;

- aCkoliv je dojivost, jako ptivodni, také historicky nejjednodussi udaj zaznamenavany v KU,
s rozSifujicim se spektrem zaznami KU (Cetné vysledky analyz mléka), stale vzristaji naroky
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na spolehlivost a piesnost zaznami dojivosti, nebot’ tyto, vedle vyuziti ke genetickému
zuslechtovani zvifat, jsou stale ¢astéji vyuzivany ke kontrole zdravotniho stavu dojnic a fizeni
prevence jejich produkénich poruch, kdy jsou prostfednictvim relevantnich interpretacnich
software vztahovany k vysledkiim analyz mléka (tuk, bilkoviny, laktéza, mocovina, ketony,
kyselina citronova, pocet somatickych bunék) pro indikaci stavii jako jsou subklinicka
ketogeneze nebo mastitida a dalSich podobnych;

- podle ptfedchoziho ovéfeni charakteru dat dojivosti v KU tyto v zésadé ptiblizné vykazuji
principy normdlni frekvencni distribuce dat (HANUS et al., 2001) podle zakona Gaussovy
ktivky (Obr. 19) a v souladu s témito principy je lze testovat na odlehlost hodnot, pouZivat
metody parametrického testovani a aritmeticky primér aplikovat jako vhodny piedstavitel
sttedni hodnoty u soubort dat;

Obr. 19 Znazornéni Gaussovy kiivky zdkona normalni frekvenéni distribuce dat, kterd mlize
platit, podle zkuSenosti, pro data dojivosti v KU a kterd vymezuje teoreticky limity hodnot pro
urcitou pravdépodobnost zahrnuti hodnot do souboru dat (sigma krat 1,96 pro 95,45 %
pravdépodobnosti pro konfiden¢ni interval) nebo naopak jejich vylouceni (KUBICEK a DUFEK,
1978).
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- existovala uvaha a moznost vyuzit pti validaci dat hodnot rozdili v dojivosti
v individualnich souborech (dojivost v KD plus béhem péti predchozich dni v konkrétni KU
pro 1 dojnici), bud’ ze dne na den v sérii, nebo u vSech dostupnych kombinaci, coz by jako
hodnota diference Iépe odpovidalo platnosti predpokladu zdkona normalni frekvencni
distribuce dat. Teoreticky je to proto vhodnéjsi varianta. Nicméné, vyrazovala by celé rozdily,
tedy 1 moznost vytadit data ptivodné spravna, protoze ve dvojici neni zndmo apriori, ktera
hodnota je chybna a ktera spravna. Je tomu tak z diivodu objektivni absence vys$i moci (vis
major), resp. autority zptsobil¢, nebo disponujici pravem rozhodnout, co je spravne, ve véci,
kdy nikdo nevi. Pak by mohlo dojit v uréitych ptipadech rychleji k vétsi ztrat€¢ dat v pocetné
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omezenych souborech, vcetné dat spravnych, a tedy nedostatku dat. Proto byla varianta
opusténa a validace dat vztaZzena jen k pivodnim hodnotdm dojivosti, které vSak rovnéz
vyhovuji platnosti pfedpokladu zakona normalni frekvenc¢ni distribuce dat;

- existuje dilema, které hodnoty vzit za zaklad testovani spravnosti (validaci), kdyZ nent jisté,
které hodnoty jsou spravné a které ne. Za zaklad testu spravnosti mohou byt vzata data
z obdobi pfedchazejiciho kontrolnimu dni (nastaveni limitd a porovnani hodnoty kontrolniho
dne, zda se vejde do konfidenéniho oboru), nebo toto obdobi vcetné¢ kontrolniho dne.
Teoreticky chyba ovSem mitize byt jak v pfedchozim obdobi, tak v kontrolnim dni. Pokud by
chyba byla v pfedchozim obdobi a ovlivnila nastaveni limitu, mohla by byt vyfazena i spravna
hodnota v kontrolni den. Z divodu nemoznosti vyiesit toto teoretické¢ dilema apriori byla
vybrana varianta vzit za zaklad testovani hodnoty dojivosti bezprostiedné predchoziho obdobi
vcetné hodnoty dojivosti kontrolniho dne a takto urcit konfiden¢ni interval na vybrané hladiné
pravdépodobnosti. Druhym diivodem je, Ze nedojde ke zbytecné redukci poctu dat pro
stanoveni konfiden¢nihi limitu, kterych miZe i1 tak byt na zdkladé praktickych davoda
v nékterych ptipadech nedostatek;

- po procesu objektivni validace dat dojivosti v KD se nabizi oficidln¢ zanést do databaze KU
vzdy jen pruméry ocisténych dat (at’ jiz s pfitomnou, nebo absentujici hodnotou KD ve
zbyvajici mnoziné dat pfi vypoctu primeéru), namisto jednoho zdznamu dojivosti v KD, které
teoreticky disponuji nejvyssi hodnotou pravdépodobnosti spravnosti. Nicméné, pravidla
ICAR baziruji opravnéné na skutecnosti, aby paralelnim hodnotam analyz mléka, které se
v moderni kontrole uZzitkovosti vétSinou provadéji, byla pfifazena dojivost vzdy jen toho
nadoje, ze kterého by vzorek odebran. Nédhrada hodnot dojivosti KD by pak cca v 90 - 95 %
piipadil vedla k pfifazovani jinych hodnot nadojti, nez ze kterych bylo mléko vzorkovano. I
kdyz by tyto rozdily nemusely byt podstatné, z uvedeného opravnéného divodu bylo od
takového feSeni upusténo a je preferovana snaha u opravnénych piipada pfifazovat analytické
hodnoty mléka hodnotdm ptivodné korespondujicich nadoji i po jejich validaci;

- podle navrzeného algoritmu tak, v naprosté vétsiné piipadii, bude, v souladu s pozadavkem
ICAR, do oficidlnich zdznamt KU zanesena validovand hodnota dojivosti zjisténa v KD,
kterd je pfimo vztaZzena k paralelnim analyzdm odebrané¢ho vzorku mléka. Kvalifikovanym
odhadem to bude vice nez 95 % pfipadi, coz je zase hodnota, kterd obrazné a pfenesenc
odpovida konvencnim statistickym limitim pravdépodobnosti konfiden¢niho intervalu pro
nalezitost hodnot do souboru. Pouziti oficidlniho zdznamu jinych alternativnich validovanych
hodnot dojivosti bude nizké a bude odpovidat procentu mozné ptredchozi chybovosti, takze
spolehlivost databaze muze byt jediné zvySena pifi minimdlnim rozporu se zminénym
pozadavkem ICAR ohledn¢ souladu mezi analyzami mléka a piivodnosti nadoje, ktery ovSem
ve stejném rozsahu existoval i piedtim, pii pfipadné chybé zaznamu dojivosti v KD;

- v ptipad¢ existence jednoho data neni co vytazovat, v ptipad¢ existence dvou dat bude sice
existovat jejich primér i sx, ale i pfi velmi velkém rozdilu dat aplikovany princip normalni
frekven¢ni distribuce Zadnou z hodnot nevylou¢i a princip miize zacit fungovat za jistych
okolnosti distribuce dat nejdiiv az od n = 4 hodnoty a vice, coz je v navrhu algoritmu validace
dat dojivosti zohlednéno, s moznosti ptiznaku pii n = 1 az 2 pro feSeni validace dojivosti
zpétnou vazbou;

- zdznamy dojivosti EP ve dnech po KD KU z hlediska validace dat nevyhovuji dalSimu
harmonogramu prabéhu zpracovani dat v KU a ztraci tak, pro rutinni validaci, vyznam a
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mohly by byt pouzity jen zcela omezené v indikovanych ptipadech pfi realizaci zpétné vazby
a nasledné relevantni korektury zdznamu néjakou vhodné¢ vybranou alternativni hodnotou;

- soucasti implementacniho navrhu algoritmu je jeho navazujici celkova validace, kdy po
napsani relevantniho software a jeho pilotnim praktickém ovéfeni bude mozné vyhodnotit
jeho efektivitu a piipadn€é vhodné modifikovat navrzené podminky a limity valida¢niho
vyluCovani dat dojivosti pro zabezpeceni jeho maximalni UCinnosti ohledn¢ kontroly a
minimalizace chybovosti pfi dodrzeni platnych metodickych predpisit ICAR;

- podle vylucovaciho tlaku valida¢niho algoritmu pro data dojivosti z KD z KU lze vyjadrit
ucinnost algoritmu, v pilotnim provozu ji pfesnéji odhadnout a definovat, jaké procento
hodnot dojivost KD je skute¢né substituovano v datech KU (tzn. dil¢i rozpor s pravidlem
ICAR o ptfimém vztahu mezi vysledky analyz a vzorkovanym nadojem mléka). Pak lze
posoudit, zda toto % je vyznamné a déale posoudit moznost, zda pii opakované zvySeném
procentu chybovosti n¢jaké dojirny nad urceny limit (podle variability tohoto ¢isla v pilotnim
ovéteni) neni vhodny néavrh néjakého postupu ovéteni dojirny, piipadné certifikace po
naprav¢ pro dalsi obdobi;

- ptipadné korektury valida¢niho algoritmu dojivosti v KD KU po jeho celkové pilotni
validaci by mohly jit smérem napf.:

- navyseni poctu vstupnich udaji pfed KD az na 7,

- zptisnénim nebo uvolnénim diskriminac¢niho limitu konfiden¢niho intervalu na jinou hladinu
pravdépodobnosti (nez zvolené A nebo B pro ovéteni a pilotni provoz), nebo zménou pravidel
pfidélovani pfiznaku spornym zdznamuim atd.

VI) Vysledky validace hodnot dojivesti v KD v KU podle navrhu valida¢niho
algoritmu na zakladé nahodné vybraného souboru dat jednoho KD ze staji
pro priblizné primérné stado dojnic v KU CR

Pro objektivni validaci validacniho algoritmu pro hodnoty dojivosti v KU byly vybrany
vysledky KD (piiloha ¢&. 2) ze 4 (I az IV) staji (stad dojnic plemene Ceské strakaté; n = 273 +
266 + 241 + 253 = 760), piiblizn& podobnych primérné staji dojnic v CR, kterou lze
definovat nasledovné: primérny pocet dojnic v podniku od roku 2012 do roku 2016 vzrostl
z 281 na 314 a stejné tak pocet dojnic ve staji z 238 na 255 (KVAPILIK, KUCERA, BUCEK et al.,
2017).

Z databaze KU Impuls (n =4 177 =1 254 + 571 +1 394 + 958 méteni dojivosti celkem) byl
vyClenén soubor dojivosti. Dojeni probéhlo dvakrat denné, data predstavuji zaznam dojivosti
z celého kontrolniho dne. Jednalo se o 760 (n) hodnot, které pochazely z kontrolniho dne a
zbytek (n = 3 417) byl z bezprostfedné predchazejiciho obdobi péti az jednoho dne pted KD.
Celkovy soubor z praktickych podminek se jevil jako vhodny pro modelové testy validacni
efektivity algoritmu.

Vypocty byly provedeny podle diive (vyse, ¢ast IV z CM 37) navrzeného algoritmu pro
diskrimina¢ni variantu konfiden¢niho intervalu A i B (95 a 90 % hladiny pravdépodobnosti,
oboustrannd limitace).

Jak ukazaly vysledky (pfiloha ¢. 2; DL a HL = dolni a horni limit), ve vybraném datovém

souboru hodnoceném podle stdji varianta A (95 % pravdépodobnosti) nevykazovala potiebny
diskriminac¢ni tlak pro validaci dat dojivosti, ktery byl docilen az u varianty B (90 %). To

25



neznamend, ze to tak bude i v praxi pilotniho ovéteni, zde to vSak tak bylo, coz ale nebrani
modelové testaci principu. Podle pilotnich vysledki mohou byt néasledné limity vhodné
zptisnény nebo povoleny.

Rozdily v dojivosti (ptfiloha ¢. 2; B) mezi daty z kontrolniho dne a daty validovanymi
z kontrolniho dne (kde mald ¢ast byla nahracena alternativnimi hodnotami = priméry
z ptedchoziho pétidenniho obdobi) podle staji byly po parovém t-testu nevyznamné. Tzn., vliv
oprav chybovosti v KU neni pro stado nijak zasadni.

Pokud jde o test vyskytu identifikované chybovosti (inherentné, z kombinace principu
validaéni metody a praktickych podminek KU plynouci, nikoliv tedy definicné veSkeré
chybovosti). Tato byla vypoctena relativné ze vSech méteni ve stajich v KD, které se vesly a
které se nevesly (byly substituovany) do limitu (B). U téchto ptipada byl uplatnén vlastni
valida¢ni algoritmus (= 100 %). Pak se % identifikované chybovosti pohybovalo od 0 do 6,64
% v danych KD relevantnich stad dojnic (konkrétné 0, 1,34, 4 a 6,64 %). Z toho je zdkladi
statistickd charakteristika primér 3,0 plus/minus 2,94 (smérodatnd odchylka) %. 2,94 krat
1,64 = 4,82 % plus primér ¢ini horni limit pfipustné chybovosti 7,82 % za danych podminek.
U stdji s vyssi hodnotou by se provadél ptiznak s upozornénim na riziko vyskytu chybovosti
v dany KD. Tato hodnota musi byt ovéfena v pilotnim provozu valida¢niho algoritmu a
piipadné pfislusné korigovéna.

Vzhledem ke skutecnosti, ze v praxi KU pfi sledovani dojivosti vzdy existuji hodnoty z KD
pro dané zvite, které postradaji hodnoty ptedchozi (piiloha €. 2), nebo je jich pfili§ malo (tzn.
mén¢ nez 4), a pak se zanasi do evidence KU hodnota dojivosti KD, mlze byt principialné
validovéna (slabina valida¢niho systému dané skutec¢nosti, Ze nikdy neni apriori jisté, ktera
hodnota mtze byt chybnd, nékterd z predchozich dojivosti nebo z KD) jen urcitd vétsi cast
hodnot dojivosti, ale nikoliv data celé¢ho stadda z KD. Kvalifikovanym odhadem je relativni
cetnost téchto nedostate¢nych dil¢ich datovych souborit od 0 do 15 % za béznych praktickych
podminek. To znamend, ze béZné je postupem validovano cca 85 az 90 % hodnot dojivosti
z KD a z téchto se prezentuji i ty podezielé z chybovosti (ty, co byly v zaznamu nahrazeny)
oproti tém, co prosly validaci (hodnota dojivosti KD se vesla do konfiden¢niho intervalu a
byla oficialn¢ zaznamendna v KU).

I kdyz rozdil mezi primérem dojivosti v KD bez validace a v KD s validaci se ukazal
statisticky nevyznamnym, neznamena to, ze provedena validace byla nevyznamna. Pramér je
sttednim ukazatelem hromadného jevu, zatimco piipadna chyby vzniklé v zdznamech jsou
zpravidla individualni. Proto, 1 kdyz primér staje se prakticky neménil, provedené upravy se
mohou projevit ve zvySeni spolehlivosti zdznaml pro genetické hodnoceni jednotlivych
zvitat. Pfinos validace tak nelze obhajovat praktickou zménou, resp. zpiesnénim stfednich
charakteristik dojivosti stdda, ale je mozné argumentovat efektivnéjSim odhadem genetickych
parametri zvifat na individualni urovni v dasledku teoretického odavodnéni, ze do
zaznamového procesu KU bylo vneseno vice objektivnich kontrolnich mechanismt.

4) Zavér certifikované metodiky
Vyskyt chybovosti, nejen v kontrole uzitkovosti, ale i obecné, v systematickych rutinnich

¢innostech, je potvrzen nejen teoreticky, nybrz i prakticky. Chybovost lze defini¢né
charakterizovat jako inherentni vlastnost lidskych aktivit. Jeji kontrola je pak vyznamna pro

26



efektivitu téchto cinnosti a je jednim zurcujicich prvkd soucasnych modernich
technologickych postuptli bazirujicich na kvalité.

Navrzeny algoritmus validace hodnot dojivosti krav v kontrolni den kontroly mlécné
uzitkovosti podle bezprostfedné predchozi historie a pravidel normalni frekvenéni distribuce
dat muze v pfipad¢ aplikace pozitivn¢ piispét ke zpiesnéni odhadli chovatelskych
charakteristik plemenného materialu a efektivité slechtitelské prace.

Zaroven, simultannim vyc¢islenim odhadnuté pravdépodobné chybovosti v kontrole
uzitkovosti v kontrolni den v danych podminkéch v porovnani k validovanym limitnim
hodnotdm, mize -certifikovand metodika pfispét k identifikaci potencidlnich datovych
problémil na relevantnich lokalitach a nasledné redukci chybovosti ndvrhem certifika¢niho
provéteni méficich schopnosti dojirny (elektronickych pritokoméri) s ohledem na dojivost
pro nasledujici kontrolni periodu.

I1I) Srovnani ,,novosti postupi” a piredani certifikované metodiky: Validace
udaje hodnoty dojivosti v kontrolni den kontroly mlééné uzitkovosti
podle bezprostiedné predchozi historie zaznami

- vyvinuta certifikovand metodika byla pfeddna do uZivani systému kontroly mlécné
uzitkovosti Impuls chovatelské druzstvo v elektronické 1 pisemné forme 10. 10. 2018;

- jedna se o inovovany postup podpory spolehlivosti dat o dojivosti v kontrolni den kontroly
mlécné uzitkovosti pro zajisténi ucinnosti Slechtitelské prace v chovech dojenych krav a pro
rozsifeni validovaného metodického portfolia KU. Vysledky jsou uvedenim zndmych
poznatkii v novych souvislostech;

- vyvoj] postupi a metod kontroly mlééné uzitkovosti je zajiStén vlastnimi konkrétnimi
vysledky. Vyhodnocenim téchto vysledka vznikl postup, ktery je podkladem pro chovatele
mlécného skotu, ale také pro zajisténi auditu internaciondlnich dozorovych organti (ICAR)
v kontrole mlécné uzitkovosti;

- uvedené postupy ovéfeni a podpory spolehlivosti dat o dojivosti jsou v kontrole uzitkovosti
Ceské republiky pouzivany v souvislosti s vyvojem situace kolem postupnych zmén
technologie dojeni a kontroly uzitkovosti krav a az doposud byly v podstaté dil¢im
zplisobem feseny, ale jinym postupem, nikoliv uvedenym zptisobem.

IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zavér - Kontrola uplatnéni
certifikované metodiky:

- kontrola existence certifikované metodiky jako pracovniho postupu pro podporu
spolehlivosti dat o dojivosti z procesu kontroly mlécné uzitkovosti za podminek postupného
vyvoje technologie dojeni a kontroly mlééné uzitkovosti pro zajisténi ucinnosti plemenarské
prace v mlécnych stadech skotu;
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- kontrola aplikace certifikované metodiky je proveditelna prostiednictvim revize dokladt o
provadéni odbérti individualnich vzorkd mléka v rdmci kontroly mlééné uZitkovosti Impuls
chovatelské druzstvo a na jeho webovych strankach;

- certifikovand metodika postupu podpory spolehlivosti dat o dojivosti v KU pfi automatcké
aplikaci dat elektronickych pritokoméra byla zpracovana v Sesti exemplafich a predana
v krouzkové vazbé¢ na piisluSnd pracovisté Impuls chovatelské druzstvo a do knihovny a na
pracovist¢ Vyzkumny ustav mlékdrensky Praha a Mendelova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta a informace o ni na MZe a do RIV.

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je soucasti kontroly dojivosti pro vyuziti ve Slechtitelské praci.
Plemenaiskou praci u dojen¢ho skotu lze efektivné realizovat pouze na zakladé
spolehlivych vysledkii o dojivosti zvifat. Testovany postup podporuje tuto spolehlivost
vysledki kontroly uzitkovosti pro potieby kontroly dédi¢nosti. Na bazi plemenaiské prace
v chovu dojnic a poradenstvi ke zdravotnimu stavu dojnic muze tvofit podil do 0,7 % (s
ohledem na celou KU) z efektu ve smyslu genetického zisku dal$i generace dojnic.
Uvedené je dano redukci béznych nedostatki zpisobenych ptipadnou chybnou informaci v
KU. Objem ptipadnych ztrat z chyb v KU je ovSem obtizné vy¢islit konkrétnéji. Na Grovni
statu, pfi daném rozsahu a vlivu KU, miize ro¢né piinos z redukce ztraty efektivity chybami
Cinit Castky v fadu statisici.

Naklady na konkrétni zavedeni a vyuziti postupu uvedeného v metodice mohou pro uzivatele
Impuls chovatelské druzstvo Cinit podle kvalifikovaného odhadu v KU celkem 33 tis. K¢
(néklady na upravu metody KU, tedy metodickych postupt pro pracovniky KU). Pfinos pro
uzivatele (Impuls) je v podpote spolehlivosti postupu kontroly dat KU, Ize ho na neptimych
efektech (zapojeni a setrvani stad v KU atp.) kvalifikované¢ odhadnout na 150 tis. K¢ ro¢né.
Efekt je opakovatelny po rocich.

VI) Seznam pouzité souvisejici literatury

5) Pouzité jiné literarni prameny pri tvorbé certifikované metodiky

BASOVNIK, M.- DVORAKOVA, I.- BJELKA, M.: Impuls 2018, osobni sdéleni k potfebé a ndmétu
inovace metodického postupu (ptiloha €. 3).
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VII) Seznam publikaci, které piredchazely metodice

6) Pouzité vlastni vysledky a publikace pri navrhu a validaci certifikované metodiky

Publikace ve védeckych a odbornych profesnich ¢asopisech:

DOLEZAL, O.- HLASNY, J.- JiLEK, F.- HANUS, O.- VEGRICHT, J.- PYTLOUN, J.- MATOUS, E.-
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Agrospoj Praha, 2000, 239.
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VUCHS Rapotin, 2001, 122-135.
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kontroly uzitkovosti za podminek automatického dojiciho systému. Acta univ. agric. et
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Research, L, 183, 3, 2008 a, ISSN 0139-7265, 54-65.
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Predchozi tématicky relevantni certifikované metodiky k problematice provedeni
kontroly mlééné uzitkovosti:

HANUS, O.- FALTA, D.- CHLADEK, G.- JEDELSKA, R.- KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.- KOPECKY,
J.- VONDRUSKOVA, E.: Certifikovana metodika RO1416 CM 32: Postup predikce vysledkii
dojivosti v kontrole alternativniho provedeni mlééné uzitkovosti dojeného skotu. Datum
certifikace 10. 11. 2016.

HANUS, O.- FALTA, D.- KLIMESOVA, M.- CHLADEK, G.- VORLOVA, L.- ROUBAL, P.- JEDELSKA,
R.- KOPECKY, J.: Certifikovand metodika RO1415 CM 27: Revize predikénich rovnic k
PSB pro vzorkovani mléka v kontrole uzitkovosti pfi trojim dennim dojeni — intervalové
feSeni jako alternativa. Datum certifikace 24. 11. 2015.
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2014.

HANUS, O.- HERING, P.- GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.: Uplatnéna metodika QF 3019 UM 4:
Postupy moznych vyhodnoceni vysledki analyz riznych variant vzorkovani mléka
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HANUS, O.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- JEDELSKA, R.- KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.- KOPECKY,
J.- VONDRUSKOVA, E.: Certifikovand metodika QJ1510339 RO1417 CM 33: Validace a
tvorba vybranych predik¢énich rovnic pro slozeni mléka pii alternaci relevantnich intervali
mezi dojenim v kontrole uzitkovosti. Datum certifikace 16. 11. 2017.

HANUS, O.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- VYLETELOVA KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.- JEDELSKA,
R.- KOPECKY, J.: Certifikovana metodika RO1414 CM 25: Validace vérohodnosti vysledki
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HANUS, O.- CHLADEK, G.- GENCUROVA, V.- KOMZAKOVA, I.- JEDELSKA, R.- HERING, P.-
KOPECKY, J.: Certifikovand metodika MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 8: Odbéry
individudlnich vzorka mléka a vyhodnocovani vysledkt analyz pro kontrolu uzitkovosti pti
pouziti automatickych dojicich systémii. Datum certifikace 13. 10. 2009.

HaNUS, O.- CHLADEK, G.- JEDELSKA, R.- FALTA, D.- DUFEK, A.- KOMZAKOVA, I.:
Certifikovand metodika MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 14: Validace a
provadéni alternativ metod odbéru individualnich vzorkt mléka v kontrole uzitkovosti.
Datum certifikace 30. 11. 2010.

HANUS, O. - CHLADEK, G.- JEDELSKA, R.- FALTA, D.- DUFEK, A.- POLAK, O.- VYLETELOVA,
M.- LANDOVA, H.: Certifikovana metodika MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 19:
Korektury vysledkl slozeni mléka z ranniho a vecerniho nadoje pro predikci celodenniho
vysledku v kontrole uzitkovosti v riznych systémech frekvence a délky intervalli dojeni.
Datum certifikace 21. 10. 2011.

HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA, V.- KOPECKY, J.- HERING, P.: Uplatnéna metodika
MSM 2678846201 UM 3: Modifikované zpiisoby odbéru individualnich vzorkti mléka
v kontrole uzitkovosti dojnic. Datum certifikace 27. 9. 2010.

HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA, V.- VYLETELOVA, M.- HERING, P.- KOPECKY, J.-
SoikovA, K.: Certifikovana metodika MSM 2678846201 CM 9: Korekce vysledkti analyz
mléka pfi zkraceném odbéru vzorku pfi trojim nepravidelném dojeni v kontrole uzitkovosti.
Datum certifikace 13. 10. 2009.

HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA, V.- VYLETELOVA, M.- HERING, P.- KRALICEK, T.-
KOPECKY, J.: Certifikovand metodika MSM 2678846201 CM 5: Superkontrola — souc¢ést
systému kontroly mlé¢né uzitkovosti pro potvrzeni vérohodnosti vysledkii ke Slechténi
dojenych krav. Datum certifikace 13. 10. 2009.
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HANUS, O.- ROUBAL, P.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- JEDELSKA, R.- VYLETELOVA, M.- HOFER,
J.- SEYDLOVA, R.- ELICH, O.- SNASELOVA, J.: Certifikovana metodika ME 09081 CM 22:
Aktualizace predikénich rovnic pro odhad celodenniho vysledku v kontrole uzitkovosti
z alternativnich vysledkl slozeni mléka ranniho a vecerniho nadoje v systému ptildenniho
dojeni. Datum certifikace 10. 12. 2012.

Ne vSechny prace ze seznamu literatury (5, 6), jejichz studium a poznatky byly vyuzity ve
vyvoji metodiky, jsou citovany explicitné v textu vlastni metodiky pro praxi. Jsou vSak pro
uplnost uvedeny v seznamu vyse.

Vétsina vlastnich praci, pouZzitd pii tvorbé této certifikované metodiky, byla pfedtim jiz
samostatné odborn¢ oponovana, jak plyne ze seznamu vyse.

Afilace CM QJ1510339 RO1418 CM 37

Projekty a podpory rozvoje instituce (podily): NAZV KUS QJ1510339 (45 %) a MZe
RO1418 (31 %).

Oponenti CM: Ing. Zdenika HegediiSova, Ph.D., Taura ET s.r.o., Litomysl; Ing. Zdenka
Majzlikova, Ceska plemenaiska inspekce.

Autorsky kolektiv (podily): Oto Hanus (45 %), Gustav Chladek (14 %), Radoslava Jedelska
(12 %), Daniel Falta (10 %), Marcela KlimeSova (7 %), Petr Roubal (7 %), Jaroslav
Kopecky (5 %).

Autofi CM QJ1510339 RO1418 CM 37 déekuji panu fediteli Ing. M. Basovnikovi, pani 1.

Dvotéakové a panu Ing. M. Bjelkovi Ph.D. za konstruktivni spolupraci a podnétné pribeézné
pfipominky ke tvorb¢ a obsahu CM.

Prilohy, dokumenty a doklady:

technickd feSeni a postupy této certifikované metodiky byly zejména podpoteny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych poznatk, které byly publikovany.

Datum: 10. 10. 2018

Za zhotovitele:

prof. Ing. Oto Hanus, Ph.D.
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Certifikovanda metodika pro praxi byla podporovina veSenim projektit MZe NAZV KUS
0J1510339 a MZe RO1418.

7) Prilohové materialy s podklady pro vyvojovou praci v ramci certifikované metodiky

Ptilohy této certifikované uplatnéné metodiky (Validace tidaje hodnoty dojivosti v kontrolni
den kontroly mlécné uzitkovosti podle bezprostiedné piedchozi historie zdznamil) tvorii
vlastni vysledky vyvoje a metodického testovani, tzn. tabulkové zpracovani statistickych dat.

Piilohy
Priloha ¢. 1 az 3

Piiloha 1 UM_QJ1510339 RO1418 CM37: Zakladni modelovy soubor pro testaci
principii valida¢niho postupu. (4 strany)

Priloha 2 UM_QJ1510339 RO1418 CM37: Validaéni modelovy soubor pro testaci
principa algoritmu valida¢niho postupu pro data dojivosti v kontrolni den KU. (13
stran)

Priloha 3 UM_QJ1510339 RO1418_CM37: Zadavaci dokumentace a definice (Impuls,
chovatelské druzstvo — uzivatel metodiky). (1 strana)
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Priloha 1 UM_QJ1510339 RO1418 CM37: Zakladni modelovy soubor pro testaci
principi valida¢niho postupu.



Celkova statistika sloupci pro Mléko 1
Mlekol-5d Mlekol-4d Mlekol-3d Mlekol-2d Mlekol-1d Miekol-KD Mlekol+1ld Mlekol+2d Mlekol+3d Mlekol+4d Mlekol+5d

n 1920 2206 2225 2525 2651 2698 2642 2606 2553 2614 2574
X 12,72 12,44 12,60 12,63 12,20 12,63 12,23 12,22 12,59 12,12 11,86

g
SX_V 4,808 4,686 4,756 4,844 4,597 4,593 4,606 4,640 4,673 4,512 4,467
X 4,806 4,685 4,754 4,843 4,596 4,592 4,605 4,639 4,672 4,511 4,467
min 0,17 0,10 0,10 0,10 0,25 0,37 0,20 0,10 0,20 0,10 0,10
max 30,46 30,00 28,70 43,00 26,99 28,73 27,24 31,85 36,60 29,65 26,20
Rmax-min 30,29 29,90 28,60 42,90 26,74 28,36 27,04 31,75 36,40 29,55 26,10
medidn 12,39 12,20 12,20 12,20 11,70 12,20 11,79 11,80 12,30 11,72 11,60
horni q 9,30 9,10 9,14 9,20 9,00 9,30 9,00 9,00 9,30 8,90 8,70
dolni q 15,88 15,40 15,63 15,62 15,10 15,70 15,10 15,18 15,60 15,09 14,80

Statistika dopocitanych sloupcti pro Mléko 1

Mlekol KD prdmér zdat pramér z ocisténych Mlekol KD_ocisténé primér zdat prlmér z ocisténych Mlekol KD _ocisténé
- ML1 d1-d5 dat ML1 d1-d5 d1-d5 ML1 d1+d5 dat ML1 d1+d5 d1+d5

n 2698 2698 2651 2591 2698 2666 2614
X 12,63 12,26 12,35 12,65 12,09 12,17 12,65

g
sx_v 4,593 4,418 4,363 4,530 4,376 4,330 4,543
sx 4,592 4,417 4,362 4,529 4,375 4,330 4,543
min 0,37 0,10 1,40 1,90 0,13 2,15 1,20
max 28,73 27,50 27,51 28,73 26,20 26,20 27,94
Rmax-min 28,36 27,40 26,11 26,83 26,07 24,05 26,74
median 12,20 11,90 11,98 12,20 11,75 11,80 12,20
horni q 9,30 9,00 9,11 9,37 9,02 9,10 9,31

dolni q 15,70 15,10 15,07 15,70 15,08 15,12 15,70



Celkova statistika sloupci pro Mléko 2

Mleko2-5d Mleko2-4d Mleko2-3d Mleko2-2d Mleko2-1d Mleko2-KD Mlieko2+1d Mleko2+2d Mleko2+3d Mleko2+4d Mleko2+5d

n 1782 2045 2433 2488 2502 2698
X 13,09 12,65 12,47 12,51 12,42 12,44

g
SX_V 4,713 4,792 4,557 4,765 4,625 4,790
sX 4,712 4,791 4,556 4,764 4,624 4,789
min 0,05 0,10 0,10 0,20 0,10 0,30
max 27,61 29,96 31,20 42,10 29,90 30,60
Rmax-min 27,56 29,86 31,10 41,90 29,80 30,30
medidn 12,70 12,20 12,08 12,10 12,10 12,06
horni q 9,75 9,19 9,30 9,30 9,13 9,00
dolni q 16,23 15,80 15,36 15,58 15,59 15,50

Statistika dopocitanych sloupcti pro Miéko 2

prdmér zdat pramér z ocisténych

Mieko2_KD ML2 d1-d5 dat ML2 d1-d5 Mleko2 KD_ocisténé
n 2698 2593 2559 2536
X 12,44 12,69 12,76 12,42

g
SX_V 4,790 4,555 4,506 4,801
SX 4,789 4,554 4,505 4,800
min 0,30 0,15 1,68 1,50
max 30,60 30,50 30,50 30,60
Rmax-min 30,30 30,35 28,82 29,10
medidn 12,06 12,30 12,32 12,00
horni q 9,00 9,43 9,53 9,00
dolni q 15,50 15,72 15,77 15,41

2560
12,56

4,751

4,750

0,10
31,90
31,80
12,20

9,22
15,75

prdmeér z dat

2533
12,32

4,904

4,903

0,10
31,70
31,60
12,03

9,00
15,50

ML2 d1+d5

2639
12,62

4,602

4,601

0,15
28,40
28,25
12,24

9,36
15,73

2542
12,53

4,762

4,761

0,30
39,90
39,60
12,20

9,21
15,52

prdmeér z ocisténych

dat ML2 d1+d5

2610
12,69

4,548

4,547

1,90
28,40
26,50
12,28

9,40
15,78

2544
12,56

4,818

4,817

0,10
36,80
36,70
12,10

9,20
15,64

2525
12,99

4,850

4,849

0,20
40,50
40,30
12,60

9,64
16,15

Mleko2 KD_ocisténé

2562
12,46

4,739

4,738

0,30
30,60
30,30
12,10

9,02
15,49



Vypocet neparového ttestu

tabulkové hodnoty 0,05 0,01 0,001
101 1,960 2,576 3,290
Mlekol KD - Mlekol KD — Mlekol KD -
pramér zdat primér z o¢isténych Mlekol KD _ocisténé
ML1 d1-d5 dat ML1 d1-d5
SV 5394 5347 5287
t 3,02 2,28 0,16
vyzn. ok * ns
Mleko2 KD - Mleko2 KD — Mleko2 KD -
pramér zdat  primeér z ocisténych Mleko2 KD _ocisténé
ML2 d1-d5 dat ML2 d1-d5
SV 5289 5255 5232
t 1,94 2,49 0,15

vyzn.

ns

*

ns

Mlekol KD —
pramér z dat ML1
d1+d5

5394

4,42

*k %k %k

Mleko2 KD —
pramér z dat ML2
d1+d5

5335

1,40

ns

Mlekol KD -
pramér z ocisténych
dat ML1 d1+d5
5362

3,77

* % %k

Mleko2 KD —
pramér z ocisténych
dat ML2 d1+d5
5306

1,95

ns

Mlekol KD -

Mlekol KD_ocisténé

5310
0,16
ns

Mleko2 KD -
Mleko2_ KD_ocisténé
5258

0,15

ns



Priloha 2 UM_QJ1510339_R01418_CM37: Valida¢ni modelovy soubor pro testaci
principt algoritmu valida¢niho postupu pro data dojivosti v kontrolni den KU.

Soubor IMPULS KU druhy pokus

Staj | Dny Mieko-5d Mieko-4d Mieko-3d Mieko-2d Mleko-1d Mieko

n 273 198 198 191 197 197 273
X 168,91 30,24 30,71 30,24 30,87 30,31 29,73

g
SX_v 112,385 8,861 8,934 9,067 9,017 8,882 8,370
sx 112,178 8,839 8,911 9,044 8,994 8,860 8,354
min 10,00 9,00 10,30 10,10 10,80 8,60 9,70
max 558,00 52,60 50,50 57,10 54,10 51,60 51,30
Rmax-min 548,00 43,60 40,20 47,00 43,30 43,00 41,60
median 168,00 30,15 31,55 29,80 31,20 30,80 29,80
horni q 69,00 23,18 23,23 23,00 24,10 23,40 23,50
dolni q 242,00 36,80 37,65 37,55 37,50 36,50 35,90

Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce: sx x 1,96 Mleko 1-5d

OEA. OEA. OEA. OEA. OEA. 0¢ A Mieko
Mleko-5d Mleko-4d Mleko-3d Mleko-2d Mleko-1d
Celkem 273 273 273 273 273 273
jedna hodnota 0 0 0 0 0 73
Neni 75 75 82 76 76 0
Neni DL A 0 0 0 0 0 0
Mimo DL A 1 0 0 1 0 0
Mimo HL A 0 0 0 0 1 0
V limitu A 197 198 191 196 196 200
Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce: sx x 1,64 Mleko 1-5d
O¢B. O¢B. O¢ B. O¢ B. O&B. .
Mleko-5d Mleko-4d Mleko-3d Mleko-2d Mieko-1d ~ O¢ B-Mieko
Celkem 273 273 273 273 273 273
jedna hodnota 0 0 0 0 0 73
Neni 75 75 82 76 76 0
Neni DL B 0 0 0 0 0 0
Mimo DL B 9 4 3 3 7 6
Mimo HL B 2 4 8 7 6 2
V limitu B 187 190 180 187 184 192

Zastoupeni po¢tu méreni vzorka:

1 73
2 2
3 0
4 1
5

6 188



Statistika ocisténych sloupcl

OEA. OEA. OEA. O¢A. OE A. .
Staj | Mieko-5d Mieko-4d Mieko-3d Mieko-2d Mieko-1d O¢ A Mieko Mieko-vyp A
n 197 198 191 196 196 273 273
x 30,25 30,71 30,24 30,95 30,34 29,73 29,73
g
sx_v 8,883 8,934 9,067 8,976 8,898 8,370 8,370
sx 8,861 8,911 9,044 8,953 8,875 8,354 8,354
min 9,00 10,30 10,10 10,80 8,60 9,70 9,70
max 52,60 50,50 57,10 54,10 51,60 51,30 51,30
Rmax-min 43,60 40,20 47,00 43,30 43,00 41,60 41,60
medidn 30,30 31,55 29,80 31,35 30,95 29,80 29,80
horni q 23,10 23,23 23,00 24,18 23,40 23,50 23,50
dolni q 36,80 37,65 37,55 37,50 36,55 35,90 35,90
¢ B. O¢ B. o0& B. o0& B. & B. .
Staj | Mieko-5d Mieko-4d Mieko-3d Mieko-2d Mieko-1d  O¢ B-Mieko Mieko-vyp B
n 187 190 180 187 184 265 273
x 30,63 30,70 29,66 30,89 30,42 29,78 29,79
g
SX_v 8,755 8,960 8,738 8,922 8,843 8,243 8,265
sx 8,732 8,936 8,714 8,898 8,819 8,227 8,250
min 10,60 10,30 10,10 10,80 10,80 9,70 9,70
max 52,60 50,50 54,70 54,10 51,60 51,30 51,30
Rmax-min 42,00 40,20 44,60 43,30 40,80 41,60 41,60
medidn 30,70 31,55 29,60 31,00 31,10 29,90 29,90
horni q 23,75 23,15 22,70 24,15 23,40 23,60 23,60
dolni q 37,00 37,78 36,60 37,35 36,55 35,90 36,00
Mieko KD - Mieko KD -
Staj | Mileko-vyp A Mlieko-vyp B
n 273 273
x 0,00 -0,06
sx_v 0,000 0,874
sx 0,000 0,872
min 0,00 10,74
max 0,00 5,54
Vypocet parového t-testu
P =0,05 P =0,01 P =0,001
101 1,960 2,576 3,290
Sv 271 271
t DEL._NULOU! 1,13

vyzn. DEL._NULOU! ns



Staj Il Dny Mieko-5d Mieko-4d Mleko-3d Mleko-2d Mleko-1d
n 266 171 178 222 188
X 157,58 22,40 21,85 22,84 21,31

g
SX_V 118,198 8,214 7,304 7,622 7,144
sx 117,976 8,189 7,283 7,605 7,125
min 7,00 1,10 6,60 2,50 3,00
max 599,00 51,30 47,10 49,20 48,90
Rmax-min 592,00 50,20 40,50 46,70 45,90
medidn 136,00 21,90 22,05 22,85 21,10
horni q 48,00 16,30 15,88 17,83 16,03
dolni q 233,00 27,50 26,18 27,73 25,85

Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce: sx x 1,96 Mleko 1-5d

OcC A.
Mleko-5d

Celkem 266
jedna hodnota 0
Neni 95
Neni DL A 1
Mimo DL A

Mimo HL A 0
V limitu A 170

O¢ A.

Mleko-4d

266
0
88
1

0
177

O¢A.

Mleko-3d

266
0
266

o O O o

Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce:

Oc¢ B.
Mleko-5d

Celkem 266
jedna hodnota 0
Neni 95
Neni DL B 1
Mimo DL B

Mimo HL B 3
V limitu B 163

Zastoupeni poctu méreni vzork(:

1 41
2 19
3 17
4 50
5 139
6 0

O¢ B.

Mleko-4d

266
0
88
1

171

O¢ B.

Mleko-3d

266
0
266

o O O o

OCA. OC¢A.
Mleko-2d Mleko-1d

266 266

0 0

44 78

1 1

0 0

221 187

sx x 1,64 Mleko 1-5d

Oc¢ B. O¢ B.
Mleko-2d Mleko-1d
266 266
0 0
44 78
1
7
1
219 179

Mileko
266

23,80

7,604

7,589

3,80
52,40
48,60
23,70
18,33
28,48

Oc¢ A. Mleko

266
41
0

1

224

Oc¢ B. Mleko

266
41

221



Statistika ocisténych sloupcl

Staj Il

< Q X S

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

Staj Il

< Q X S

SX

min

max
Rmax-min
medidn
horni q
dolni q

Staj Il

< Q X S

SX

min
max

Vypocet parového t-testu

101
SV

vyzn.

OcC A. OcC A. OcC A.
Mleko-5d Mleko-4d Mieko-3d
177 184 7
21,63 21,09 0,00
9,053 8,258 0,000
9,027 8,235 0,000
0,00 0,00 0,00
51,30 47,10 0,00
51,30 47,10 0,00
21,50 21,10 0,00
15,90 15,58 0,00
27,40 26,03 0,00
O¢B. Oc¢B. Oc¢B.
Mleko-5d Mleko-4d Mieko-3d
170 178 7
21,64 21,10 0,00
9,116 8,367 0,000
9,089 8,344 0,000
0,00 0,00 0,00
51,30 47,10 0,00
51,30 47,10 0,00
21,55 21,10 0,00
15,93 15,53 0,00
27,40 26,08 0,00
Mileko KD - Mileko KD -
Mieko-vyp A Mieko-vyp B
273 273
0,00 0,03
0,000 0,244
0,000 0,244
0,00 0,00
0,00 2,83
P =0,05 P =0,01 P = 0,001
1,960 2,576 3,290
271 271
DEL._NULOU! 2,03
DEL._NULOU! ns

OcC A.
Mleko-2d
228

22,23

8,393

8,375

0,00
49,20
49,20
22,80
16,85
27,35

Oc¢B.
Mleko-2d
226

22,18

8,415

8,396

0,00
49,20
49,20
22,80
16,75
27,28

OcC A.
Mleko-1d
194

20,64

7,983

7,962

0,00
48,90
48,90
20,80
15,45
25,70

Oc¢B.
Mleko-1d
186

20,85

8,049

8,028

0,00
48,90
48,90
21,30
15,60
25,95

0¢ A. Mleko

272
23,26

8,330

8,315

0,00
52,40
52,40
23,45
18,10
28,33

0O¢ B. Mleko

269
23,26

8,277

8,262

0,00
52,40
52,40
23,50
18,10
28,30

Mieko-vyp A

273
23,19

8,398

8,383

0,00
52,40
52,40
23,40
18,10
28,30

Mieko-vyp B

273
23,16

8,399

8,384

0,00
52,40
52,40
23,40
18,10
28,30



Staj lil

< Q X S

SX

min

max
Rmax-min
median
horni q
dolni q

Dny
241

154,25

104,647

104,429

9,00
587,00
578,00
148,00

65,00
218,00

Mleko-5d Mieko-4d Mieko-3d Mleko-2d Mieko-1d

234
29,06

6,639

6,625

6,20
45,20
39,00
29,05
25,35
33,38

238
28,91

6,823

6,809

9,50
48,90
39,40
28,95
24,73
33,35

215
28,98

9,348

9,326

8,30
82,20
73,90
28,40
23,60
32,95

235
28,74

7,174

7,159

5,30
54,20
48,90
28,80
24,60
32,75

231
27,91

7,092

7,077

6,30
48,60
42,30
28,10
23,30
32,30

Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce: sx x 1,96 Mleko 1-5d

Celkem

jedna hodnota
Neni

Neni DL A
Mimo DL A
Mimo HL A

V limitu A

Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce:

Celkem

jedna hodnota
Neni

Neni DL B
Mimo DL B
Mimo HL B

V limitu B

Zastoupeni poctu méreni vzork(:

1

o U B W N

1

o = O O

37
97

O¢ A.

O¢ B.

Mleko-5d

241

~ O O N O

233

Mleko-5d

241

w U1 O N O

226

O¢ A.

Mleko-4d

241

N P O W O

235

O¢A.

Mleko-3d

241
0
26
0

0

7
208

O¢ B. Oc¢ B.
Mleko-4d Mleko-3d

241 241

0 0

3 26

0 0

5 7

18 13

215 195

OC¢ A.
Mleko-2d
241

w O O oo O

232

O¢B.M
leko-2d

241

o b O OO0 O

222

OC A.
Mleko-1

Oc¢ B.
Mleko-1

d
241
0
10
0
2
0
229

sx x 1,64 Mleko 1-5d

d
241
0
10
0
9
3
219

Mieko
241
27,64
6,559
6,545
7,00
43,50
36,50
27,70
23,70
31,80
Oc¢ A. Mleko

241

0

0

0

0

0

241

Oc¢ B. Mleko

241

0

0

0

12

4

225



Statistika ocisténych sloupcl

OZA. O¢A. Ot A. Ot A. O¢A. )
Staj Il Mleko-5d Mieko-dd Mieko-3d Mieko-2d Mieko-1d O¢ A+ Mieko Mieko-vyp A
n 233 235 208 232 229 241 241
x 29,01 28,95 28,28 28,54 27,99 27,64 27,64
g
SX_v 6,621 6,817 8,591 6,969 7,054 6,559 6,559
sx 6,606 6,802 8,570 6,954 7,038 6,545 6,545
min 6,20 9,50 8,30 5,30 6,30 7,00 7,00
max 45,20 48,90 82,20 54,20 48,60 43 50 43 50
Rmax-min 39,00 39,40 73,90 48,90 42,30 36,50 36,50
medidn 29,00 29,00 28,00 28 55 28,10 2770 2770
horni q 25,30 24,85 23,18 24,58 23,40 23,70 23,70
dolni g 33,30 33,30 32,50 32,63 32,30 31,80 31,80
¢ B. ¢ B. ¢ B. ¢ B. ¢ B. )
Staj Il Mieko5d Mieko-dd Mieko-3d Mieko-2d Mieko-1d O¢ B Mieko Mieko-vyp B
n 226 215 195 222 219 225 241
x 29,05 28,58 27,87 28,40 27,97 27,82 27,72
g
sxv 6,458 6,735 7,036 6,767 6,926 6,431 6,531
sx 6,443 6,719 7,018 6,751 6,910 6,417 6,518
min 9,20 9,50 8,30 5,30 6,30 7,00 7,00
max 45,20 48,90 48,20 54,20 45,60 43,50 43 50
Rmax-min 36,00 39,40 39,90 48,90 39,30 36,50 36,50
medidn 29,05 28,60 2770 28,45 28,20 27,90 27,90
horni q 25,30 24,50 23,35 24,53 23,60 24,10 2372
dolni g 33,30 32,60 32,50 32,38 32,30 31,90 31,90
Mileko KD - Mileko KD -
Staj Mleko-vyp A Mleko-vyp B
n 241 241
x 0,00 10,08
SX_v 0,000 0,899
sx 0,000 0,897
min 0,00 8,60
max 0,00 6,96
Vypocet parového t-testu
P =0,05 P =0,01 P =0,001
101 1,960 2,576 3,290
SV 239 239
t DEL._NULOU! 1,38

vyzn. DEL._NULOU! ns



Staj IV Dny Mieko-5d Mleko-4d Mieko-3d Mleko-2d Mleko-1d
n 253 235 235 235
X 138,51 23,79 25,85 25,22

g
SX_V 87,199 6,878 6,832 6,969
sx 87,027 6,864 6,818 6,954
min 8,00 6,30 9,40 8,20
max 461,00 4490 51,10 44,60
Rmax-min 453,00 38,60 41,70 36,40
medidn 134,00 23,90 26,20 25,30
horni q 67,00 18,65 21,10 20,95
dolni q 195,00 27,90 30,40 30,50

Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce: sx x 1,96 Mleko 1-5d

OcC A.
Mleko-5d
Celkem 253
jedna hodnota 0
Neni 18
Neni DL A 0
Mimo DL A 0
Mimo HL A 0
V limitu A 235

O¢ A.

Mleko-4d

253
0
253

o O O O

OCA.
Mleko-3d
253
0
253

o O O o

Spodni a horni limit vypocitan podle vzorce:

Oc¢ B.
Mleko-5d
Celkem 253
jedna hodnota 0
Neni 18
Neni DL B 0
Mimo DL B 0
Mimo HL B 0
V limitu B 235

Zastoupeni poctu méreni vzork(:

1 12

o U B W N
N
N
0o

O¢ B.

Mleko-4d

253
0
253

o O O O

Oc¢ B.
Mleko-3d
253
0
253

o O O o

OCA. OC¢A.
Mleko-2d Mleko-1d

253 253

0 0

18 18

0 0

0 0

0 0

235 235

sx x 1,64 Mleko 1-5d

Oc¢ B. O¢ B.
Mleko-2d Mleko-1d

253 253

0 0

18 18

0 0

0 0

0 0

235 235

Mileko
253

25,96

7,694

7,679

3,00
51,40
48,40
26,40
20,70
30,90

Oc¢ A. Mleko

253
12

Oc¢ B. Mleko

253
12



Statistika ocisténych sloupcl

OCA. OCA. Oc A. .
Staj IV Mieko-5d Mieko-2d Mileko-1d O¢A-Mieko Mieko-vyp A
n 235 235 235 253 253
X 23,79 25,85 25,22 25,96 25,96
g
sx_v 6,878 6,832 6,969 7,694 7,694
sx 6,864 6,818 6,954 7,679 7,679
min 6,30 9,40 8,20 3,00 3,00
max 44,90 51,10 44,60 51,40 51,40
Rmax-min 38,60 41,70 36,40 48,40 48,40
median 23,90 26,20 25,30 26,40 26,40
horni q 18,65 21,10 20,95 20,70 20,70
dolni q 27,90 30,40 30,50 30,90 30,90
Oc¢ B. Oc¢ B. Oc¢ B. Oc¢ B. Oc¢ B. .
Staj IV Mleko5d Mieko-dd Mieko-3d Mieko-2d Mieko-1d O¢ B Mieko Mieko-vyp B
n 235 235 235 253 253
X 23,79 25,85 25,22 25,96 25,96
g
sx_v 6,878 6,832 6,969 7,694 7,694
sx 6,864 6,818 6,954 7,679 7,679
min 6,30 9,40 8,20 3,00 3,00
max 44,90 51,10 44,60 51,40 51,40
Rmax-min 38,60 41,70 36,40 48,40 48,40
medidn 23,90 26,20 25,30 26,40 26,40
horni q 18,65 21,10 20,95 20,70 20,70
dolni q 27,90 30,40 30,50 30,90 30,90
Mieko KD - Mieko KD -
Staj IV Mleko-vyp A Mlieko-vyp B
n 253 253
X 0,00 0,00
g
sx_v 0,000 0,000
sx 0,000 0,000
min 0,00 0,00
max 0,00 0,00
Vypocet parového t-testu
P =0,05 P = 0,01 P = 0,001
101 1,960 2,576 3,290
sv 251 251
t DEL._NULOU!  DEL._NULOU!

vyzn. DEL._NULOU!  DEL._NULOU!



Priloha 3 UM_QJ1510339 RO1418 CM37: Zadavaci dokumentace a
definice (Impuls, chovatelské druZzstvo — uzivatel metodiky).

( Tmpuls

chovatelské M druZstvo

Diivod valida¢niho postupu hodnot dojivosti v KU v kontrolni den:

Ceska republika patii mezi zemé s vysokym primérnym poétem dojnic na farmu. Vyjimkou
nejsou farmy s poctem dojenych krav nad 500 kust. Ekonomicky tlak na vyrobu mléka vede
k dalsi koncentraci krav. Lze tedy ocekavat, Ze velkych farem bude i nadale pfibyvat. Systém
kontroly mlééné uzitkovosti v Ceské republice trend zvy$ovani poétu krav na jednu dojirnu
nereflektuje a je stale postaven na manudlni kontrole sbéru dat. Se zvySovanim koncentrace
krav se tento systém stava v praxi nepouzitelnym. Nabizi se dvé feSeni:

1. zvyseni poctu kontrolnich technikii - jednoduché, ale neekonomické feseni, kontrola

bude stale manualni
2. automatickd softwarova kontrola nadoji.

Predpokladany cil valida¢niho FeSeni hodnot dojivosti v KU:

Zatimco pro potieby kontroly mlééné uzitkovosti jsou vyuzivana pouze data z jednoho dne,
vétsina dojiren v Ceské republice nabizi moznost vyuzit data z kazdého dne. Cilem je vytvofit
automatickou validaci nédoje v den kontroly uzitkovosti za vyuziti vétsiho poctu néadoji.
Nadoje s vys$i nez piedem stanovenou odchylkou budou vyzadovat ovéfeni nadoje
kontrolnim technikem. V protokolu z kontroly uzitkovosti bude uveden pocet a procento
nadojit manualné opravenych. Staje s vysokym podilem manudlnich oprav budou podrobeny
superkontrole.

Predpokladany prinos validaéniho postupu hodnot dojivosti v KU:

Data z kontroly mlééné uzitkovosti nepodléhaji v Ceské republice prakticky zadné kontrole.
Data z dojiren jsou piebirana kontrolnimi techniky vcetné vSech chybnych tdajt. Dalsi chyby
vznikaji v pfipad€, ze jsou data pfepisovana manudln€. Automatickd softwarova validace
nadoje podstatnéd zvysi kvalitu a divéryhodnost kontroly mlééné uzitkovosti v Ceské
republice. Automaticka kontrola cely proces kontroly uzitkovosti urychli a zefektivni.
Technik kontroly uzitkovosti bude vénovat veskerou svoji pozornost odbéru vzorkd.
Ptitomnost technika nebude nutna na tu ¢ast kontrolniho dne, kdy nejsou odebirany vzorky.

Zavedeni automatické validace dat snizi nédklady na vykon kontroly mlé¢né uzitkovosti, aniz
by doslo ke snizeni kvality. Naopak. Vzhledem k stavajicimu systému sbéru dat dojde k
jejimu zptesnéni.

BASOVNiK, M.- DVORAKOVA, I.- BJELKA, M.
4.9.2018
Impuls chovatelské druzstvo



