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II) Vlastni popis certifikované metodiky

Validace wrohodnosti vysledikdh mlééné uzitkovosti péi robotizovaném
dojeni (AMS) v postupu oficialni kontroly uzitkovogi v kontrolni den a za
delSi¢asovy interval

Struktura certifikované metodiky:

1) Uvod a sotasny stav problematiky

2) Cile aplikace certifikované metodiky
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Nejc¢astéji pouzité zkratky:

AMS = automaticky dojici systém (automatic milkisgstem) = robotizované dojeni;
AVG7 = praimér dojivosti za poslednich 7 dn

B (P) = obsah hrubych bilkovin;

CF =Ceské strakaté;

CMSCH =Ceskomoravska spaieost chovate;

DL = DelLaval;

DMY = denni dojivost;

H = HolStyn;

ICAR = Mezinarodni vybor pro kontrolu uzitkovostiizat;
KU = kontrola mléné uzitkovosti;

LA = Lely Astronaut;

LRM = laboratd rozbofi mléka;

M = mléko (nadoj);

PSB (SCC) = p&et somatickych buik;

T (F) = obsah tuku.



1) Uvod a sodasny stav problematiky

Z velké casti girozena zersdélska technologie, ktera tésh nepotebuje Zadny kulturni
horizontalni informani prenos, je napojena na latkovou a energetickou hézidry, gimyka
se k jeji integri¢, spolupracuje s ni, vyuziva zakladni fankprincipy a vzory Zivota. Proto je
technologii ,vysoké urovhvyspslosti, ktera je nejen energeticky Usporna a beaddpa,
nybrz také v Sirokém rozsahdimdou automatizovana. Patrin proto ungéla predmétnd a
organiz&ni slozka produktivnich sil (diferenciace a spez@de nastrdj, klba prace,
kooperacefizeni atp.) nehrala v zewlstvi nikdy tak vyznamnou roli jako v technologii
abiotickeé, tj. viemesle, v pmmyslu i v nyrgjSi technologii teti viny. Nastroje, nadi a
organiz&ni zmeny urychlovaly nebo brzdily ty faze vyrobginnosti, které pedpokladaly
aktivni lidskou spolugast (gipravu mdy, oSetovani plodin, sklizé, chov a vyuZiti zvat
atp.), avSak nebyly s to revolucionizovat biologialeprodukni proces jako takovy. Tento
proces totiz z &sSi ¢asti ,sestavila“, s biosférou synchronizovala, mgatizovala a pibézné
také do zn&né miry kontrolovala samafippda ($4a3s, 2013). Pes obsah tohoto
filosofického Gvodu, ale paradoxn v souladu s nim, jsme {gczneé swdky technologické
automatizace zeddélskych postup. Je tomu tak i v biologicko-technologicky n&ném
procesu ziskavani mléka, dojeni. Dokladem je postygechod z rdniho dojeni na strojove
potrubni ges rozvoj dojiren az po automatické dojici systéAMS), tzv. dojici roboty.

V posledni dob se objevuji no¥ budované nebo modernizované staje pro chov sktae
jsou vybavovany modernimi dojicimi technologiemhd®atel, pokud se k tomuto rozhodne,
ma& moZznost vybrat si z bohaté nabidky dojici teldgie tiznych znéek a tyg domaci i
zahrantni vyroby fizného vybaveni aifsluSenstvi. Dnes jiz snad neexistuje technologie,
kter4 by nevyuZzivala moderniho softwarového vybgvieieré chovateli poskytne gebny
komfort @i praci se stddem. Vedle klasickych dojiréanych tygi a velikosti se v stale vice
objevuji staje vybavené systémy automatického zéskiamléka, tzv. “dojici roboty* (AMS —
vSechny faze dojeni jsatizeny softwarem a dle pgeby ustdjenych ziat (tzv. dobrovolné
dojeni). Softwarové vybaveni roliotimoziuje chovateli ziskat kompletnighled o dni ve
stad. Co se tyka uzitkovosti jednotlivych dojnic, jepkogramu kromd celkového denniho
vydojku, ktery se v kontrole uzitkovosti (KU) dldamé metodiky uvadi, take jmeérny
vydojek, ktery program vypdta z minulych pti nebo sedmi din Podle nézoru dkterych
uzivateh, je uvadni dennich nad@j do KU pro rekteré dojnice diskrimingani z divoda
zootechnickych, {ip. veterindrnich a uvé&di priméra je vtomto pipad presrgjsi.
Podobnym softwarem jsou jiz vybavovany i klasickgimhy. ProtoZze se nazory na tuto
problematiku #izni, je potebné porovnat vysledky dennich nadej grislusnych piméra a
jejich vliv na vysledky kontroly uzitkovosti. Pradrhatikou robotického dojeni se
v poslednim obdobi zabyva také komise Mezindrodniflmoru pro kontrolu uzitkovosti
ICAR, jehoz souiasti je iCeska republika.

Nap. KATZ (2007) zminil dva milniky v automatickém snimarit dypu real time (RT)
v chovu dojnic, resp. managementu &nich stad. Jsou jimi elektronicky tpokomer
k pravidelnému zaznamenavani nadoje (pro Slecsitieltely a plemeni&gkou praci) a dale
aktivometr s elektronickou identifikaci dojnic ajigh pohybové aktivity pro zaji8hi
reprodukce, resp. kontroléjového cyklu. Tyto jsou dnes jiz te&in klasickou sowasti
modernich dojiren. Systémupocné analyzy mléka RTipdojeni (BHAY et al., 2011) pak
ozn&il KAtz (2007) za feti milnik na tomto profesnim poli. V souvislostin&gstupem
technologie RT (real time) milk analyses do migka, pro individualni vzorky mléka, se
objevily i spekulace a otazky (RENBURG 2011) o mozném konci nddych laboratti



klasické kontroly uZzitkovosti (KU), které pracuga 60 rok v daném systému (KU — 100 let
(HERING et al., 2005)). Nicménopak je pravdou v daném ohledu. Zgmia aplikace RT
pozici laboratéi kontroly uzitkovosti v systému vyrazmposiluje, nebt vyZaduje pravidelné
kalibrace v systematickém &areni Steni (zajisténi, prenosu) ¥rohodnosti vysledk Proto
jsou chovatelé dojnic v jedné z nejné&wgSich potraviny produkujicich biotechnologii nuceni
dbat o rozvoj svych odbornych poznatk geehledu (Obr. 1), aby byli schopni zabespe
stale se zfisiujici kvalitativni poZzadavky.

Obr. 1 Schéma vlivu chovatele a jeho znalosti na&itednost kvality mléka (podle:
OSTERGARD 1980).

ZHORSENI KVALITY
MLEKA
NiZKY STUPEN VYCHOVY
PRIJATELNA CHOVATELE
HLADINA KVALITY VYSOKY
VELIKOST STADA

Nekteré z no¥ zavagnych prviki mechanizace a automatizace dojeni dwmjv proces a

metodiku odbBru individualnich vzork mléka i kontrole uzitkovosti a jiné ne (n&ap

aktivometry nebo analyzy mléka RT). & ovliviiujicim pati AMS. S ohledem na regulérni
praibéh KU a Slechini dojnic je nezbytné reagovat &@enim, validaci a korekturou
metodickych postupvzorkovani mléka a aplikace dat v KU.

Kontrola ml&né uzitkovosti (KU) v chovech krav je jednim ze la@kich populéné
biotechnologickych op#tni, které slouzi chovafeh a Slechtitalm pro selekci zvat
(HERING et al., 2005), praci se stadem, a je zatoxerojem informaci upozaujicich na
nedostatky managementu v oblastech vyZivy, zoohygia prevence. Prdasdnictvim
internacionalni organizace ICAR (International Coitbee for Animal Recording, 2008)
autorizovana KU je wezit4d pro uznani mezinarodniho obchodu s plemenmaterialem.
Proto pouzité déi metodicko-technologické postupy v KU musi bytidavany pro moznost
autorizace celku.

Zpusoby vyhodnoceni vysledkanalyz miléka v systému labor&tdontroly uzitkovosti
(pravidelné masi¢ni individuélni vzorky mléka) jsou zaiteny edevsim na plemenitbu, tedy
pro &ely KU. S rozSiovanim spektra rutinnlaboratorg mérenych mlé€nych ukazatel vSak
vzrasta také vyznam operativniho vyhodnocovéani tét@liete pro &ely poradenstvi ke



kvalit¢ mléka a k prevenci mlékskych rizik a ztrat na dojivosti nebo zhorSené edpkce a
dlouhowkosti, jako vyskytu produinich poruch dojnic. Systéemyéiného vyhodnocovani
stavu a dynamiky vyvoje databazi kravského milékdlepuysledk individualnich vzork by
mely byt souwasti sluzby pro chovatele dojnic u sgwlesti zabyvajici se kontrolou ndlge
uzitkovosti pod koordinaci ICAR (International Corittee for Animal Recording). Aplikace
jsou vhodné nejlépe na webovych strankach, aby ynbiil vysledky hodnoceni aktudln
piistupné konkrétnim chovateh pro poteby fizeni prevence a zootechnickou operativu.
Nabizi se vice kombinaci a mozZnos#Seni podle ukazaftel dostupnych v kontrole
uzitkovosti. Vyznamna je co nejkratSi doba od @dbvzorki mléka do provedeni a
dostupnosti interpretace vyslédk mlénych ukazatél. Aplikace by roviz nxly
vyhodnocovat zavaznost zgg&€ho stavu podle vysledla volit i vhodny zfisob informovani
chovate.

Na pouziti automatického dojiciho systému (AMS ialajobot) jsou WCeské republice((R)
raizné nazory. Rkteré z nich pozitivéh zminuji pfinos AMS pro kvalitu mléka a zdravotni
stav krav (IDHNAL et al., 2011 — vyrazné snizeni SCC a vyskytu nidgid zavedeni AMS;
JANSTOVA et al., 2011) a dale efektivnhi mozZnost selekt@atatormalni mléko (mastitidni)
podlectvrti z dodavky mléka na trh pro podporu kvalitygmého potravinovéhéetizce. To
je dokladano také pracemi ze zah&afKLUNGEL et al., 2000 — sniZeni kvality mlékai p
AMS, podobr RASMUSSEN et al., 2002; ITzLLACHNER et al., 2009 — pozitivni reference,
podobré SVENNERSTEN SUAUNJA a FETTERSSON 2007). Na druhé strérexistuje nazor na
vysoké paizovaci a udrzovaci naklady v konfrontaci s nizsiau lidské prace €R na rozdil
od Némecka (LTZLLACHNER et al., 2009). Festo jsou v mi&ném systémR dojici roboty
dnes zastoupeny. Frekvence zastoupeni tiyni3 % (kvalifikovany odhad: p@t robofti

v CR — 129 ks (Lely Astronaut), 36 ks (DeLaval), 10(@&statni, odhad), celkem 175 ks; 60 ks
dojnic na 1 AMS = celkem 10 500 roboticky dojenyehv (HERING, 2014, osobni steni);
350 162 krav v KU (KAPILIK, RUZICKA, BUCEK et al., 2014); tj. 3 %) u dojnic zahrnutych
v KU. Tento sofistikovany iistup k technologii dojeni krav (AMS) vSaKimasi i zngny

v pristupu k zaji&tni vérohodnosti dat o dojivosti v ramci kontroly uZitkasti (KU).

Casové intervaly a frekvence dojeni a proto i dnedoderni automatické dojici systémy
(AMS; GALESLOOT a FEETERS 2000; BouLoc et al., 2002; BNGERet al., 2002; hzENBY et
al.,, 2002; AMobeEO a TonNDO, 2006; LOVENDAHL a BIERRING 2006; ICAR, 2008;
KomzAKOVA et al., 2008; BLADEK et al., 2009 a, b; hvENDAHL et al.,2010;DOHNAL et al.,
2011 a, b) ovliviuji sloZzeni vzorlk mléka, které skladaji celkovy denni nadoj, jehggledky
jsou gredmeétem Seteni KU a podkladem pro Sle¢hi dojnic. Z vysledl celkového denniho
nadoje jsou kalkulovany vysledky KU a kontrolgditnosti pro @ely Slechtitelské prace
(WIRTz et al., 2007) a kontroly zdravotniho stavu kradh@dy celkovych vysledkmlé&né
uzitkovosti a pepaity z miznych di€ich variant vzorkovaniipdojeni se zabyvala metodicky
celarada autar (LEe a WARDORP, 1984; RALMER et al., 1994; EE et al., 1995; &HNKE et al.,
1999; Lu et al., 2000; KorCiC et al., 2003). Viagetné denni dojeni @ite organizéné
zahrnovat pravidelné a nepravidelné intervaly,é&jeoucasto podstatnou sdasti postupu u
zcela automatizovanych syst&éndojeni (G\LESLOOT a REETERS 2000; HOGEVEEN et al.,
2001; BouLoc et al., 2002; BNGER et al., 2002; hzenBy et al., 2002; AODEO a TONDO,
2006; LOVENDAHL a BIERRING 2006; ICAR, 2008; BLADEK et al., 2009 a, b; &VENDAHL et
al., 2010). Délka interval mezi dojenim, jejich pravidelnost nebo nepravidstn je
vyznamnym faktorem pro posuzovani vyslédkloZzeni mléka z jednotlivych nédoj
(SEDLAKOVA, 1969; FhRGROVE, 1994; QUWELTJIES 1998;WEISs et al., 2002; HRING et al.,
2003, 2007, 2009 a, b, 2010y)«hNOVAC et al., 2005; BURITSEN, 2007; ROELOFS et al.,



2007; GANTNER et al., 2008, 2009:K¥PALA a CHLADEK, 2008; REMOND et al.,2009;JENKO
et al.,2010).

Pro méteni nadoje je AMS vybaven elektronickymifmkomérem mléka. Jeho hodnoty jsou
pak pouzivany pro hodnoceni laktace a naslgmo (&ely genetického zlepSovani dojeného
skotu. Software AMS poskytuje praely KU sowet nadoj za jeden den jako dojivost za
den a dale mmér poslednich sedmi dennich natloKlasicka KU (jina dojici z#&izeni,
konvova a potrubni (na stani a v dajjrnvice nez 99 % 'R) pouziva v oficialni databazi
dojivost z kontrolniho dne (DMY, daily milk yieldPrimér nddofi poslednich sedmi dn
(AVG7, average of 7 days of milk yield) se vSakij@ko spolehli¥¢jSi hodnota (AMS) pro
KU s redukovanym vlivem nahodné denni variabilityadoji pro pouZiti ve Slecirii skotu.

Vyvoj v metodach postupu a kontroly dojeni oxiliye podminky ziskavani dat o uzZitkovosti
krav a vzorcich mléka. Na zakkadvySe uvedeného vyplyva jako pelhné validovat
vérohodnost vysledkovych zdznammléiné uzitkovosti ziskanychiprobotizovaném dojeni.
U AMS vznika otazka, zda pouzit DMY nebo AVG7 ddateze KU. Z hlediska Slecimi
zvitat by databaze AMS &a byt srovnatelna sét8inou zéznarin v KU pro objektivitu
hodnoceni laktace dojnic. Cilem certifikované mépgbroto bylo porovnat hodnoty nigé
uzitkovosti krav z denni (DMY) a prodlouzené vatiazaznamu (AVG7), které mohou
vstoupit do databaze KU z AMS, pro objektivni hoceri laktaci dojnic.

2) Cile aplikace certifikované metodiky

Obecnym cilem certifikované metodiky je&eni postup a zavedeni metody pro zlepSeni
zajiseni wrohodnosti dat o mééé produkci v kontrole uzitkovosti v podminkach ikgte
automatickych dojicich systé&nza &elem podpory efektivity Slechtitelské prace a kolytr
zdravotniho stavu dojnic.

Konkrétnim cilem vlastni certifikované metodiky yalidovat ¥rohodnost vysledkovych
zaznand ml&né uzitkovosti ziskanychtiprobotizovaném dojeni (AMS) v postupu regulérni
kontroly uzitkovosti (v kontrolni den) a vysledkaly zaznam robota za delStasovy
interval (7 gedchozich dni) pro podporu kvality metody kontraBitkovosti a objektivity
Slech&ni dojeného skotu.

3) Vlastni vyzkum a vyvoj pro certifikovanou metodku — posouzeni ¥rohodnosti dat
mlé¢né uzitkovosti z AMS pro oficialni zaznamy KU

I) Podminky srovnavaciho sledovani a pouzité metodickgostupy
A - Dojici roboti, podminky stad dojnic a individldi vzorky mléka

Ke zpracovani certifikované metodiky byla vybrang dtada, ktera jsou ustajena ve stdjich
vybavenych dojicimi roboty. Prvni stdj je veiefkeském kraji (49°52'55.111"N,
14°10'3.372"E, nadnteka vySka 315 m), staj je vybavena dojicimi robotgeky Delaval,
jsou zde ustdjeny dojnice holStynského plemenes(pfimérnou uzitkovosti za kontrolni rok
2012-2013 10 001 kg mléka ghosti 3,67 % (367 kg tuku) a obsahem bilkovin 3B(B30

kg bilkovin). Druh&a staj se nachazi v Jieském kraji (49°30'8.994"N, 14°23'15.547"E,
nadmdska vySka 556 m) a je vybavena robotickyrfizenim firmy Lely Astronaut. V chovu



jsou ustajeny dojnicéeského strakatého plemene (CF) tmmirnou ml&nou uZzitkovosti 6
180 kg mléka o ttnosti 4,07 % (tj. 252 kg tuku) a s obsahem bilko8ja7 % (221 kg
bilkovin).

K porovnani dennich nadoj(pratokomér AMS) a robotem p&tanych ptméra (AVG7,
pratokomer AMS) bylo pouzito dat z oficialni KU pragtdnictvim Plemdatu BeneSov (denni
nadoje a obsahové slozky) a vypisu z programu eohb@VG7). Byla pouzita data
z kalendéniho roku 2013. Celkem bylo figeno 40 296 dennich zaznardojeni (20 440
DelLaval a 19 856 Lely Astronaut), které byly setelény podle kontrolnich dnoficialni
KU. Ke kazdému zaznamu tak existovaly udaje o sibZedividualniho vzorku mléka.
Vysledkem selekce byly soubory zaznam = 520 DeLaval (H); n = 514 Lely Astronaut
(CF). Timto zjisobem bylo v hodnoceni zahrnuto 70 (H) a 68 (Ch)ida tedy stejné vy
celych nebo déiich laktaci. Kazd4 krava ¢fa v databazi 1 az 10 zaznantnormovana
laktace) podle reproddki dynamiky staddadhem kalendéniho roku. Studie tak odpovidala
realnym podminkam.

B - Analyzy vzork mléka

Odebrané individuélni vzorky mléka byly o&ety tabletovanym konzer$aim prostedkem
D & F Control Microtabs (0,03 % bronopol) a trangpeany za chladovych podminek (<8
°C) do laboratte. Tento konzervant se ve égv béZzné pouzivd ke konzervaci vzark
odebiranych v ramci kontroly uzitkovosti, ale i papalyzy kvality mléka. Jeho vyhodou je
dobra konzervani schopnost srovnatelna s dvojchromanem drasel@aroves vSak také
mnohem vySSi zdravotni bezpest \i¢i uzivatehm a progtedi @i porovnani k dive
tradicnimu a dnes anachronickému pouZiti dvojchromanu.

Vzorky byly analyzovany v akreditované labotai@RM Busthrad,CMSCH a.s. Hraditko)
na obsahy tuku (T, g/100g = %), hrubych bilkovin 8100g = %) a p&#t somatickych
burtk (PSB, 16.mI™) prostednictvim infraanalyzatoru mléka Bentley atitptného
fluorooptoelektronického cytometru Somacount (obiatpje Bentley Instruments, Chaska,
USA). Tyto byly pravidelty kalibrovany na tzv. referéni metody: extraéni podle Rdse-
Gottlieba pro T, destitamé-titracni podle Kjeldahla pro B;fima mikroskopie pro PSB.

Pristroje byly pfibézné podrobovany &asti v pravidelném testovani vykonnosti analytické
prace s dobrymi vysledky. Refeten péistroje byly pravidel& zahrnuty ve vykonnostnim
testovani analytické Zgobilosti s usgsnymi vysledky. Kombinované roz8né nejistoty
vyslediki metenicinily: £2,77 % relativie pro T (F; £0,101 pro{vodni jednotky (%)); 2,59
% relativre pro B (P; 0,085 %{pv.); +9,3 % i SCC (PSB) <000 1§.mI™

Pii odberu, konzervaci, transportu a analyze (kalibraceyaatori mléka a validace jejich
vysledki) vzorki mléka byly vyuzity pedchozi poznatky pracowS{HANUS a ZVACKOVA,
1989;HANUS et al.,2008).

C - Statistické vyhodnoceni dat z KWwi pobotickém dojeni

Pro statistické testovani vysladje zde zohledin predpoklad normalni frekveni distribuce
dat u sledovanych miéych ukazatei (dojivost, tuk a bilkoviny). To plati tim vice pjejich
diference. Proto je opravné pouziti parového t-testu jako jednoho z paraokgich test.
Pouze u mléného ukazatele PSB byla pouZzita logaritmicka ti@amséce dat (A a SHOOK,
1980; SHOOK, 1982; RAUBERTAS a SHOOK, 1982; RENEAU et al.,1983,1988; RENEAU 1986;



WIGGANS a SHOOK, 1987;HANUS et al.,2001,0br. 2) pro absenci jejich normalni frek¢en
distribuce u individualnich vzotkmléka (lognormalni distribucgetnosti hodnot) a nasle¢in

vyjadieni geometrického pmeéru.

Obr. 2 Riklad frekverni distribuce hodnot mé&ého AC v individualnich vzorcich z KU

(HANUS et al., 2001).
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Vysledky byly hodnoceny pro kazdy AMS (plemeno) &ddé. V obou souborech byly
vypoteny zakladni statistické ukazatele (Microsoft Bxcaritmeticky pamér x; u PSB také

geometricky pitmér xg; snmeérodatnd odchylka sd; vatiai koeficient vx. Byla provedena
linearni regrese mezi vysledky raté uzitkovosti AVG7 a DMY. Byl vypéten parovy t—test

vyznamnosti rozdilu pro mé@ou uzitkovost (mezi AVG7 a DMY).

II) Vyhodnoceni vysledki vérohodnosti vysledki AMS pro oficialni KU a diskuse
relevantnich souvislosti

Zakladni statistické charakteristiky milg/ch ukazateél uzitkovosti u soubdr H a CF jsou
uvedeny v Tab. 1 {dohy). Variabilita je srovnatelnd mezi plemeny {aké AMS).
Koeficienty variability byly: pro DMY pro DMY 20,% 19,2 %; pro AVG7 32,4 a 29,8 %.
Podobny za#r Ize konstatovat rowZ pro slozky mléka a produkci slozek miéka, kde
piislusné koeficienty variabilitginily: 17,9 T a 10,0 % B (H); 19,7 T a 9,9 % B (CF)
Geometricky pimér PSB 94 1&ml™ ukazuje na dobry zdravotni stav stada (H). Uvedené
nazn&uje na skuténost, Ze vysledky studie nejsou ovkwy zhorSenym stavem zdravi
mléné Zlazy a mohou tak byt reprezentativni. Vlasniimgrné hodnoty dojivosti a obséh
mlé&nych slozek (u H a CF) i jejich vzajemné relace imgiemeny jsou v souladu s
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reprezentativni ve smyslu zobé&onzawra hodnoceni vysledkpro KU.

Linearni regrese mezi vysledky AVG7 a DMY pro sogbbl a CF jsou uvedeny v Obr. 3.
Tyto vztahy zarowve nazork demonstruji mozné vztahy i pro produkci tuku adoiai
bilkovin (v kg) v KU, nebé dojivosti DMY a AVG7 byly pouZity pro tyto kalkutz i
identickych procentickych obsazich zrmgch hospod&ky vyznamnych slozek mléka (T a
B) v daném kontrolnim dnu oficialni KU. Statistickyznamné korekmi koeficientycinily
0,888 (H; P < 0,001) a 0,898 (CF; P < 0,001). Tarzena, Ze 78,9 (H) a 80,6 (CF) %
variability v hodnotdch DMY lze vys#lit variacemi v hodnotach AVG7 a naopak. ®p
stejné konstatovani plati pro produkci T a B v kglp DMY a AVG7 ze stejnéhaistodu.

Obr. 3 Linearni regresni vztahy meziigpby vyjadeni dojivosti (AVG7 a DMY) ve dvou
pokusnych stadech (H a CF) pro dva AMSs.
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R? = 0,7894 r=0,888*** P < 0,001 ‘R 0,8059 r=0,898*** P < 0,001

Testy vyznamnosti rozdilpotvrdily (Tab. 2, pilohy) statisticky nevyznamné rozdily (P >
0,05; —-0,07£3,29 kg pro H a 0,28+3,3 kg pro CF) mezG7 a DMY pro H i CF (i pro oba



roboty). Stejny za&u statistiky je platny i pro vyptené rozdily v produkci slozek mléka
(AVG7 minus DMY) vKU (T a B) u H a CF a to takéabou robol. Tento zaur pro
produkci slozek mléka nicménogicky vychazi ze skuteosti, Ze slozky mléka byly znamé
pouze v den odiou mléka v oficialni KU (DMY), nikoliv v dny fedchozi (AVG7). Pro ab
hodnoty (DMY a AVGY7) tedy byly pouzity stejné slgzkProto z&er pro nevyznamnost
rozdilu je platny priorité pro uzitkovost v kg mléka (dojivost). Podle prali&U (ICAR) Ize
vztahovat ke konkrétnimu nadoji pouze relevantmnoty sloZzek miéka vzorku identického
s nadojem. Uvedené znamena, zéngrné hodnoty dojivosti AVG7 a DMY vzajemin
potvrzuji svoji ¥rohodnost a dokazuji i minimalni vliv gschu laktace v fipad AVGY7.
Proto je mozné pouzit v oficialnich zaznamech KW@ bbdnoty podle podminek s tim, Ze
hodnoceni laktaci dojnic nebude vyznamnyniisgibem ovliviéno s ohledem na nésledné
pouziti dat v genetickém zuSlecvani dojeného skotu.

Hodnoty produkce ekonomicky (s ohledem na zpraaeanléka) a nuténé (s ohledem na
konzumenty) vyznamnych miéych slozek (T a B v kg) jsou v KUé&br¢ derivovany

z vysledku laboratorni analyzy individualniho vaorknléka z kontrolniho dne a uUdaje o
relevantni dojivosti (varianta DMY). V této validdayly pouZity varianty derivace produkce
na bazi vysledku DMY a AVG7 (Tab. 1). Nevyznamnpgténych rozditi ve vykazované
produkci T a B (kg) u obou AMS je tedy odvozenaygledku testu mezi AVG7 a DMY pro
oba roboty (Tab. 2). Minimalni rozdily mezitgoby odvozeni a vyj&dvani adaj o ml&née
produkci jsou patrné z vlastnichaprérnych hodnot (AVG7 — DMY): DL, T 1,294 a 1,299
kg/den; LA, T 0,932 a 0,922 kg/den; DL, B 1,121,424 kg/den; LA, B 0,847 a 0,836
kg/den. Rozdily jsou v odpovidajicimipdi na arovni 0,38, 1,08 (T), 0,18 a 1,32 (B) % a
potvrzuji instruktivé argumentaci uvedenou vySe (DMY = 100 %). Vedlehmézkych
aspekli mefeni jsou tyto minimalni rozdily sovany také denni variabilitou nadopod
vlivem laktanich faktofi a z metodického hlediska KU je lze povaZovat zaedbatelné.
Nevyznamnostéchto rozdit vyplyva nejen z jejich uvedené nizké relativni hoty, ale déle
také ze srovnatelné variability hodnot v porovndsedinsouborech (T2aT1;,B2aB1):24 a
25,9 (DL); 31,3 a 34,5 (LA); 17,4 a 19,9; 26,4 a2% (Tab. 1, filohy).

SKYPALA a (HLADEK (2008) zjistili, v souladu s dalSimi autory, vymmae rozdily mezi
rannim a véernim nadojem a také slozkami mléka (tuk a bilkpyviR < 0,001) a dale
CHLADEK et al. (2011) nalezli vysSi korelace pro vztah fanaeerni dojivosti k dojivosti za
den (v KU, klasické dojeni dvakrat denmii asymetrickych intervalech dojent 0,946; P<
0,001) nez byly podobné korelace ¢dthodnota k celkové, u AMS) v této praci mezi DMY a
AVG7 (0,888 a 0,898; abhodnotyP < 0,001; Obr. 3). Naopak, pokud se jedna o porovnani
vzajemnych vztalnriznych tyg nadofi u AMS, WERMINK et al. (2008), KMzAKOVA et al.
(2008) a GILADEK et al. (2009 a, b) popsali variahijgi korelace pro vztahy dich nadoj k
celku za den podle délky intervalu mezi dojeninOgtV do 0,74. Nicmén pifimé srovnéni na
bazi DMY k AVG7 u AMS neni v literafie doposud uvedeno.

Dale, pro ilustraci, jsou zde zobrazeny mozZnibgny dat dojivosti v KU (Obr. 4, iflohy)
pro vybrané (vysSi, sdni a nizSi dojivosti pro H a CF v podminkach poxzéni) kravy
béhem normované laktace ve srovnani provedeném nadédbMY a AVG7 (oboji v AMS).
Je mozné viét velmi podobné (jen mignrozdilné) kivky vSech ukazatélKU ve srovnani na
zaklad DMY a AVG7. Zarova je piloZzen, pro informaci a porovnani uvedenych vystedk
také vybrany (reprezentativni) kompletni graf indi&lniho péib¢hu lakt&nich Kivek pro
ukazatele dojivosti (Obr. 5; DMY a AVG7) podle Udlggritokoneéru z AMS. Poukazuje na
pomgrné vyraznou variabilitu dennich nédoj (potencialnich kontrolnich dn KU)
v porovnani k pibéhu kivky AVG 7. Nazn#&uje dale, p zvazeni této skutmosti a
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nevyznamnych vyslednych rozililidaji pro dojnice za piibéhy laktace (pedchozi vysledky
hodnoceni), na dobrou vyrovnavaci schopnost pozadbvetnosti kontrolnich din za

normovanou laktaci podle metodiky KU a potazmo néepcial objektivity Uddj KU pro

Slechtitelské &ely. Uvedené oprawje predchozi zagry.

4) Zavér certifikované metodiky

S ohledem na vyznamné korelace a nevyznamiégoné diference je AVG7 (imérna

sedmidenni mk&na uzitkovost, prtokomer AMS (kg mléka)) z AMS, podle vysledk
srovnavaciho experimentu, vhodnym ekvivalentem DMdenni mlénd uzitkovost,
pratokomer AMS (kg mléka)) ohled® zaznani o ml&né uzitkovosti v oficialni KU pro
hodnoceni laktaci dojnic.

Na zaklad uvedeného vyplyva, pro oficialni KU, jako validowa nasledujici metodicky
postup:

a) metodika mléné KU pracuje oficialéa se zaznamem denni dojivosti z kontrolniho
dne, jako ukazatelem pro hodnoceni laktaci #ar\K tvork® podkladi pro kontrolu
dedicnosti a Sleckni dojeného skotu — takova je sasna situace pro cca 93,9 %
(KVAPILIK , RUZICKA, BUCEK et al., 2014) dojnic zahrnutychGR do KU;

b) v ptipad pouziti automatického dojiciho systému, jehoz ¥ezlce zastoupertini
nyni 3 % (kvalifikovany odhad: get robofi v CR celkem 175 ks; celkem 10 500 krav
dojenych AMS (HRING, 2014, osobni steni); 350 162 krav v KU (KaPILIK,
RUZICKA, BUCEK et al., 2014); tj. 3 %) u dojnic zahrnutych v KUe &ze gedpokladat
postupné zvysSovani této technologie, nastava wuariametodického rozhodnuti o
pouziti DMY nebo AVG7 generovanych tpokomérem a software AMS jako
relevantnich dat vstupujiciho do KU pro hodnocekfdci;

c) pro &ely KU lze pouzit vstup jak DMY tak i AVG7, jako eikalenty, bez
vyznamného vlivu na nasledné hodnocentatyiodle mléné uzitkovosti a vytvieni
néjakého systematického zvyhagm nebo znevyhodmi pro \tSi ¢ast populace
dojnic mimo AMS v zakladntasti KU, ovSem $ dodrzeni pravidel ICAR o0 moznosti
vztazeni mifenych slozek mléka jen knadoji konkrétniho koresjgiciho
kontrolniho dne.

o]

[II) Srovnani ,novosti postupi” a piredani certifikované metodiky: Validace
vérohodnosti vysledikh mlééné uzitkovosti pri robotizovaném dojeni (AMS)
v postupu oficialni kontroly uzitkovosti v kontrolni den a za delSicasovy
interval:

- vyvinuta certifikovana metodika bylargeiana do uzivani systému kontroly i
uzitkovostiCMSCH a. s. HradiStko v elektronické i pisemné fodrh. 12. 2014,

- jedna se o noveé ¢keni a validaci pouzitelnosti dat o dojivosti z anédickych dojicich
systént v kontrole uzitkovosti pro podporu efektivity pagli vlastni kontroly uzitkovosti a
nasledné Slechtitelské prace. Vysledky jsou uvedemhamych poznatk v novych
souvislostech;

- Vvyvoj postupu je dolozen vlastnimi konkrétnimi egity. Vyhodnocenim zminych
vysledki vznikl postup jako doklad pro audit internacioféindozorovych orgdn(ICAR)
v kontrole ml€né uzitkovosti hospodskych zviat;
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- uvedené postupy validace jsou v kontrole uzitkavosské republiky pouzivany nyni kratce
v souvislosti s vyvojem této metodiky a postupetmotizace dojeni a az doposud nebyly
Vv podstat reSeny a pouzivany.

IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zawr - Kontrola uplatn éni
certifikované metodiky:

- kontrola existence certifikované metodiky jako pradho postupu pro pouZziti dat o
dojivosti z procesu kontroly uzitkovosti za podnkineobotizovaného dojeni v rdmci
kontroly ml&né uzitkovosti pro podporu a zvySerrohodnosti vysledk a tim efektivity
Slech&ni mlé&ného skotu;

- kontrola aplikace certifikované metodiky je proveltia prosednictvim revize doklado
provadni odkEra individualnich vzor miéka v rdmci kontroly miéé uZitkovosti fi
robotizovaném dojetiMSCH a.s. Hradistko a na jejich webovych strankach;

- certifikovana metodika validace dat dojivosti z AM§a zpracovana v Sesti exenifith a
predana v krouzkové vagima ffislusna pracoviStCMSCH a. s. Hradistko a do knihovny a
na pracovi&t Vyzkumny astav mlékarensky Praha a Mendelova uritee v Brre
Agronomicka fakulta a informace o ni na MZe a dd.RlI

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je s@asti kontroly sloZzeni mléka a dojivosti pro vyuZitplemenéské
praci, kterou Ize &inné realizovat pouze na zakkadpolehlivych vysledk o sloZzeni mléka
a dojivosti zvfat. Postup podporuje tuto spolehlivost vyskeddontroly uzitkovosti pro
Ucely kontroly ddi¢nosti. Na bazi Slechtitelské prace v chovu skotposadenstvi ke
kvalit¢ mléka miZze tvdit podil do 0,1 % (s ohledem na doposud malé rem§iAMS 3 %;
KVAPILIK , RUZICKA, BUCEK et al., 2013 z efektu ve smyslu genetického zisku dalSi gereera
dojnic, tedy redukci &nych nedostatk zpisobenych fipadnou chybnou informaci.
Objem gipadnych ztrat v KU vlivem chybné informace je awSeobtizné wyislit
konkrétrgji. Na Urovni statu mize r@n¢ piinos z redukce ztraty efektivity chybami v KU
¢init ¢astky viadu deseti aZ statisic

Naklady na konkrétni zavedeni a vyuZziti postupudenweho v metodice mohou pro uZivatele
CMSCH ¢init podle kvalifikovaného odhadu v KU @R celkem 6 tis. K (naklady na
Gpravu metody KU, tedy metodickych posiupro pracovniky a vstup dat z AMS
doplrénim software a evidence AMS (evidence argiat jinak obdobné jako v klasické
KU)). Piinos pro uzivatele(MSCH) je v podpte spolehlivosti postupu kontroly dat u
malého segmentu KU, Ize ho na repych efektech (zapojeni a setrvani stad v KU atp.)
kvalifikovan¢ odhadnout na 75 az 100 tis¢ Ko¢né.
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Ne vSechny prace ze seznamu literatury (5, 6)hgjistudium a poznatky byly vyuZity ve

vyvoji metodiky, jsou citovany explicithv textu vlastni metodiky pro praxi. Jsou vSak pro
uplnost uvedeny v seznamu vyse.

Prilohy, dokumenty a doklady:

technickaieSeni a postupy této certifikované metodiky bylyméma podpieny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych pozriatkteré byly publikovany.

Datum: 15. 11. 2014

Za zhotovitele:
prof. Dr. Ing. Oto Hanus

VysledkyteSeni metodického problému byly formou vyhodnoagmacovany pro publikace
v odborném tisku.

Certifikovana metodika pro praxi byla podporovamaSenim projeki RO1414, NAZV KUS
QJ1210301 a IGA AF MENDELU TP 5/2014.
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7) Prilohové materialy s podklady pro vyvoj certifikovaré metodiky

Prilohy této certifikované uplatmé metodiky (Validace &ohodnosti vysledk mléné
uzitkovosti ¥ robotizovaném dojeni (AMS) v postupu oficidlni rkmly uZitkovosti v
kontrolni den a za del&fasovy interval) tvéi vlastni vysledky vyvoje a metodického
testovani, tzn. tabulkové a grafické zpracovanfisstekych dat a souvisejicii@dchozi
publikace.

Prilohy

Tabulkové a grafické zpracovani statistickych dat zestovani \rohodnosti
vysledkovych zaznand mlééné uzitkovosti ziskanych g robotizovaném dojeni
v postupu kontroly uzitkovosti.
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(In Czech) N&s chov, LXXI, 4, ISSN 0027-8068, 2013517.

DOHNAL, J.- FRELICH, J.- HANUS, O.- TONKA, T.: Vyvoj pcoctu somatickych bugk mléka u
dojnic s klinickou a subklinickou mastitidou dojety dojicimi roboty. Development of
somatic cell count in dairy cows with clinical asabclinical mastitis with using automatic
milking robots. (In Czech) Vyzkum v chovu skotu at@e Research, LIII, 193, 1, ISSN
0139-7265, 2011, 3-9.

HERING, P.- HANUS, O.- CHLADEK, G.- KRALICEK, T.- JEDELSKA, R.- KOMZAKOVA, I.-
HERMAN, F.. Kontrola mléné uzitkovosti v systémech automatického dojenilk Mi
recording in the automatic milking systems. (In €BeN4&s Chov, ISSN 0027-8068, 6,
2009, 69-70.

CHLADEK, G.- HANUS, O.- FALTA, D.- KOMZAKOVA, |.- JEDELSKA, R.- HERING, P.-KRALICEK,
T.: Kontrola uZzitkovosti v systémech robotizovanétajeni krav. Milk recording of dairy
cows milked using the automatic milking system. Qmech) Vyzkum v chovu skotu /
Cattle Research, LI, 188, 4, ISSN 0139-7265, 2G6081.
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Obr. 4: Ukézka lakta¢nich ukazateli vybranych krav (vyssi, stedni a niZSi dojivost)
podle AMS (DL a LA) z obou stad (H a CF) pro éely KU.

Farma AMS DelLaval, HolStyn
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Farma AMS Lely Astronaut, Ceské strakaté
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Kiivky prabéht mlénych ukazatél béhem normované laktace kratéra plné tand DMY;
caracerchovana ttna AVG7;cara plna tenka T Xaracerchovana tenka T 2ara t€ékovana
tenka B 1;¢aracarka t€ka tenkad B 2; DL (H) prvni strana; LA (CF) druh&asia; dojivost
vysSi, stedni a niZzSifazeni shora dalpo dvojicich.
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