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Cil metodiky.

Cilem metodiky je efektivni rozsifeni spektra interpreta¢nich a poradenskych postupii
provadénych pravidelné a systémové podle vysledkt analyz individualnich vzorkl v kontrole
mlécné uzitkovosti za Gcelem prevence rizika vyvoje antibiotické rezistence patogent, stejné
jako podpory zdravi dojnic a kvality mléka.

Vlastni popis metodiky.
Nejcastéji pouzité zkratky:

A = obsah acetonu;
ATB = antibiotikum;
ATB/neATB = antibiotickému/neantibiotickému (oSetieni krav pii zasuSovani laktace);
B = obsah hrubych bilkovin = HB = obsah hrubych bilkovin;
BMM = bod mrznuti mléka;
CF nebo C = Ceské strakaté;
CPM = celkovy pocet mezofilnich mikroorganismi;
CMSCH a. s. = Ceskomoravska spole¢nost chovatelii;
CR = Ceska republika;
CZU = Ceska zeméd&lska univerzita, Praha;
F+ = fale$né pozitivni ptipad;
F- = fale$n¢ negativni ptipad;
H = HolStyn;
KC = koncentrace kyseliny citronov¢;
KU = kontrola mlécné uzitkovosti;
L = obsah monohydratu laktozy;
LRM = laborator rozbort mléka;
LS PSB = linearni skore poctu somatickych bunék;
M = koncentrace mocoviny;
PD = pocet dojnic;
PL = poftadi laktace;
PSB = pocet somatickych bun¢k;
RIL = rezidua inhibi¢nich latek;
SM = subklinicka mastitida;
STP = TPS = obsah susiny tukuprosté;
T = obsah tuku;
VMK = obsah volnych mastnych kyselin mlééného tuku;
VUM = Vyzkumny Gstav mlékarensky s.r.o., Praha.



1) Uvod - literarni prehled a soucasna situace

Chov skotu je velmi pravdépodobné nejvyznamnéjsi odvétvi zivocisné produkce a
zemede€lské vyroby obecné presto, Ze stavy skotu, zvlasté dojeného, prodélaly v nedavnych
letech v CR pomémé zna¢ny pokles. V roce 1990 bylo evidovano 1013 586 uzavienych
laktaci, ale v roce 2004 uz to bylo pouze 346 877 uzavérek (Hering et al., 2005). V soucasnosti
(kontrolni rok 2023) bylo uzavieno celkem 290 161 laktaci (Syracek et al., 2024). Vyznamny
pokles dojnic v CR a KU byl vyrovnavan rostouci mléénou uZitkovosti dojnic.

V kontrolnim roce 1990 vykazala uzitkovost primérné 4 053 kg mléka, coz pti 4,09 %
tucnosti predstavovalo primérnou produkci 166 kg tuku. Primérny obsah bilkovin v tomto
kontrolnim roce Cinil 3,40 %, tj. produkce 138 kg bilkovin na zapojenou dojnici. V roce 2010
Jiz byla zjisténa primérnéd uZzitkovost 7 726 kg mléka o tucnosti 3,84 %, tzn. primérnou
produkci tuku 297 kg. Primérnd produkce bilkovin byla pifi 3,34 % obsahu 258 kg.
V kontrolnim roce 2016 vystoupila primérna uzitkovost na 8 725 kg mléka, coz pfi
pramérnych obsahovych slozkach 3,88 % tuku, resp. 3,39 % bilkovin pfedstavuje primérnou
produkci tuku na Grovni 339 kg, resp. 296 kg bilkovin. V pfedchozim ukonceném kontrolnim
roce KU 2023 (339 272 krav v KU, 342 426 v roce 2022) vzrostla primérna uzitkovost na 9
741 (9 530 v 2022) kg mléka, cozZ pti primérnych obsahovych slozkéach 3,89 (3,92 v 2022) %
tuku, resp. 3,42 (3,42 v 2022) % bilkovin, pfedstavuje primérnou produkci bilkovin na trovni
333 (326 v 2022) kg (Syrucek et al., 2024).

Sougasna priimérna dojivost v CR chovanych plemen dojenych krav za laktaci &ini
(Syrucek et al., 2024): 6 609 kg normand; 7 747 jersey; 8 165 Ceské strakaté; 8 313 ayrshire;
8 356 montbeliard; 8 767 braunvieh; 10 743 kg holstyn. Tyto charakteristiky KU v CR jsou
na velmi dobré svétové trovni.

Zanéty mlécné zlazy dojnic, resp. poruchy sekrece mléka (mastitidy, ziména subklinické)
jsou trvale jednim z hlavnich zdrojl ztrat na produkei a kvalité¢ mléka (Kvapilik et al., 2009,
2013, 2014 a, b, ¢, 2015, 2016, 2017 a, b; Arikan et al., 2024) a zdsadni divod pouZziti
antibiotik (ATB) k 1é¢bé zvitat v mlékaftstvi. Ze zvySeného nasazeni ATB obecné plyne vzriist
rizika tvorby rezistence bakteridlnich patogent vicéi témto ATB (Boireau et al., 2018;
Antimicrobial Resistance Collaborators, 2022; Laxminarayan, 2022; The Lancet, 2022;
Alenezi et al.,, 2024). Tato skuteCnost nasledné¢ mize vést k ohrozeni efektivity 1écby
infek&nich nemoci v populacich hospodaiskych zvifat a humanni populaci. Zejména soucasné
sili tlak na dosazeni zodpovédné spotieby antibiotik u zvifat, tedy zeyména u dojnic (Fleischer
et al., 2024), u prasat a drlibeZe, ale také napft. u psti (Singleton et al., 2020; Nunan, 2022).
Fleischer et al. (2024) uvedli: ,,Mezi vyznamné vyzvy patii omezeni pouZivani antimikrobnich
latek v zivocisné vyrobé.“ Snizend spotieba ATB je v mlékatstvi umoznéna ekologickym
zpusobem hospodatreni oproti konvenénimu. Pfislusnd studie naznacila, Ze dalSi sniZeni
spotieby ATB v mlékarstvi je stale realné (Wilhelm et al., 2009; Krogh et al., 2020). Ke
snizeni spotfeby ATB v 1é€bé mastitid se nabizeji moderni metody jako napf. vakcinace
(Masek et al., 2022; Rychlikova et al., 2022) nebo nové testované postupy, napt. jako
akusticka pulzni technologie pfi terapii dojnic (APT, Leitner et al., 2021).

Pocet somatickych bun¢k (PSB) je v praxi KU zakladnim zdravotnim ukazatelem mlécné
7lazy, a jak znamo, jeho rostouci dynamika v laktaci je také ukazatelem ztrat na produkci
mléka (Tab. 1) podle skore poctu somatickych bunék (SCS), v disledku rostouciho vyskytu a
vlivu subklinickych mastitid (Ali a Shook, 1980; Shook, 1982; Raubertas a Shook, 1982;
Reneau et al., 1983 a 1988; Reneau, 1986; Wiggans a Shook, 1987; Chen et al., 2021).
V tomto systému byla odvozena pro individualni vzorky mléka v KU limitni hodnota PSB k
indikaci podezfeni z vyskytu subklinické mastitidy > 283 103xml’!, resp. > 4 LS PSB (Tab.
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1). Tato limitni hodnota v§ak mize v riiznych systémech a podminkach kolisat. Mtze tak byt
1 zieteln€ nizsi. Napt. Sumon et al. (2020) zjistili u ¢tvrtovych vzorkt mléka krav zebu, ze: -
infikované &tvrti mély vyznamné vy$si priimérnou hodnotu PSB (211 103xml™) ve srovnani
s neinfikovanymi G&tvrtémi (33 10°xml!); - priméma hodnota PSB byla nejvyssi u
intramamarni infekce s Enterobacter spp. (338 10°xml ™), nasledovana Bacillus spp. (319
10°xml™!), koaguldza negativnimi stafylokoky (268 103xml™), Staphylococcus aureus (218
10°xml ™) a Escherichia coli (201 103xml™!) a nejnizsi u Pseudomonas aeruginosa (66 10°xml”
1. Z ekonomického pohledu pak Arikan et al. (2024) zminili, Ze celkova ekonomick4 ztrata u
subklinické mastitidy, jako hlavni pfi¢iny ztrat v chovu, neni déna jen ztratou na produkci
mléka, ale vedle nakladii na oSetfeni také vyfazenim mléka kravy v pfipad¢ antibiotického
osetfeni. Tento objem odhadlina 41,15, 80,5 a 114,5 1 mléka na oSetieni v ptipadech mirného,
stitedniho a silngj$itho onemocnéni. Dale Atasever a Erdem (2009) zaznamenali u holStynskych
krav v Turecku s primérem PSB za 10 let 705 10°xml! relativni ztraty na denni dojivosti,
lakta¢ni dojivosti a dojivosti za 305 dni laktace 14,6 az 17,4, 11,6 a 12,8 az 15,4 %.

Tab. 1 Ztraty dojivosti (%, 1. laktace a ostatni laktace) s PSB (SCC, pocet somatickych
bunék) podle linedrniho SCS (LS PSB, skore somatickych bunék, 0 az 9),
individualni mléko z KU (Reneau et al., 1983 a 1988; * hranice pouzivana k
rozliSeni pravdépodobné infikovanych od pravdépodobné zdravych dojnic).

Linearni bodové PSB 10°xml! Relativni ztrata dojivosti %
hodnoceni PSB Stired Rozsah I. laktace IL. a dalSi laktace
(SCS)
0 12,5 0-17 0 0
1 25 18-34 0 0
2 50 35-70 0 1
3 100 71 -140 1,5 2.5
4 200 141 -282 33 5,0
5 400 283 -565 * 5,1 7,4
6 300 566 — 1130 6,6 9.9
7 1600 1131 - 2262 8,4 12,6
8 3200 2263 — 4525 9,9 15,0
9 6400 4526 — 11,7 17,5

Kratce a obecné je tieba zminit Skody v disledku vyskytu zanétlh mlécné zlazy, mastitid, a
jejich vztah k PSB, pro zdiraznéni praktického vyznamu této otazky:

- PSB (bunky bilé krevni fady) v mléce je ukazatelem zdravi mlécné Zlazy, resp.
pfitomnosti patogenti, zadnétlivého procesu, tedy klinické, ale zejména subklinické
mastitidy a hygienickym ukazatelem kvality mléka;

- PSB vSak mohou byt zvysSené i1 fyziologicky (napt. zacatek nebo konec laktace)
popfipad¢ stresem (nekvalitni krmivo, zakroky ve staji), kdy je zndmo oznaceni
nespecifické mastitidy, vy$§i PSB bez ptfitomnosti patogenu;

- obecng, zvySeny PSB byva provazen ztratami dojivosti hospodatskych zvitat;
- dalsi podstatna ztrata je na kvalité mléka zvitat se zvySenym PSB;

- vySe uvedené pak vyrazn€ vyustuje, pii trvale zvySeném PSB, ve ztraty finan¢ni, coz
zhorsuje ekonomiku chovu dojenych zvifat.



Kvalitativni disledky mastitid, pohledem pies PSB, pak mohou byt nasledujici:

zanétlivy proces, vysoky PSB, redukuje obsah laktozy v mléce, poSkozenim sekre¢niho
epitelu a zvysuje obsah chloridi;

vysokym PSB (zvysené gama-globuliny) pii mastitidé jsou naruSeny fermentacni
procesy 1 koagulace mléka;

vysoky PSB pii mastitidé¢ zhorSuje termostabilitu bilkovin pro vsSechny trvanlivé
mlécné vyrobky;

vysoky PSB miize souviset se zhorSenymi reprodukcénimi schopnostmi krav.

Se zavadénymi antimastitidnimi programy v chovech bazénové PSB, jako hygienicky
ukazatel kvality suroviny ve vyspélych mlékaiskych zemich, postupné klesaly. V CR napf.
podle Obr. 1 a 2. Ukazuje se, Ze trvalejsi trend poklesu PSB zietelny od 2007 do cca 2016 je
nasledovan urcitou stabilizaci (Bucek et al., 2021 a, b) — oscilace kolem dosazen¢ho zakladu
po ptedchozim poklesu PSB jako kvalitativniho ukazatele syrového bazénového kravského
mléka.

Obr. 1 Dynamika vyvoje PSB (SB) v dodavaném mléce (r = -0,22; P > 0,05; 20 rokd,
1997 - 2016).
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Obr. 2 Trend vyvoje PSB (10°xml™) po rocich v kontrole kvality syrového mléka v CR
(2011 — 2023, Sladek, 2024, CMSCH, a.s.).
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Z poslednich studii vyplyvaji tedy dal§i cetnd, mozno fici i podprahova, zdravotni a
technologicka, rizika pii aplikaci antibiotik v mlékaftstvi, pfi prevenci a 1é€b¢ dojnic. Jedna se
o hodnoceni ptipadné pfitomnosti rezidui antibiotik v syrovém mléce ziskaném po ochranné
lhiité preparati., tedy po 1é¢bé mastitidy. Antibiotika byla riznymi testy rozdilné, jako rezidua
inhibi¢nich latek (Climova et al., 2024), zachycena zietelné€ 1 v této periodé (Twinsensor BT).
Zaroven byl zieteln¢ podchycen negativni vliv vybranych antibiotik (zejména cefapirinu) na
metabolismus, tzn. produkci organickych kyselin pfi fermentaci mléka, predev§im kyseliny
mlécné, u vybranych mléénych (smetanové) uslechtilych kultur a to i pfi oficidlné stanoveném
maximalnim rezidudlnim limitu (Vorlova et al., 2024). Tyto skute¢nosti opét zvyraznuji
vyznam systému u¢inné kontroly kvality mléka na vyskyt RIL.

Antibioticka lé¢iva jsou od 2. svétove valky Siroce pouzivana ve veterindrni praxi pii lé¢be
hospodafskych zvifat. Vzristajici spotfeba antibiotik a mnohdy nespravné pouzivani vSak
vedly ke vzniku a naslednému prudkému nartGstu rezistence patogennich bakterii k
antimikrobidlnim piipravkim (Hughes a Karlén, 2014; Barierre, 2015). V soucasnosti
antibiotickd rezistence predstavuje vyznamné zdravotni riziko jak pro zvifeci, tak lidskou
populaci (Beyene, 2016) a fadi se k zdvaznym problémim humdénni i veterinarni mediciny.

Vliv naduzivani antibiotik v mlékaistvi na potencial vzriistu rezistence patogennich
mikroorganizmil v podstaté nelze experimentalné kvantifikovat. TudiZ lze jen vychazet
z daného predpokladu kvalifikovanym odhadem, kdy priibéh takového procesu naznacuji
vysledky lékafské praxe pifi postupném poklesu ucCinnosti antibiotické terapie a
experimentalniho prokazovani rozsifovani izolovanych rezistentnich bakterialnich kmend.

Dlouhodobé vztahy mezi nékterymi naznacenymi skutec¢nostmi a faktory v mlékatstvi,
s ohledem na technologii chovu, hygienu dojeni a zdravotni stav zvitat, a jejich disledky, jsou
shrnuty v hypotetickém grafickém zobrazeni (Obr. 3). Zejména na kiivce antibiotik (P a O-
ATB) je historicky vidét postupny rasantni narast spotieby rozsifenéjsi 1é€bou mastitid v
laktaci, dany mimo jiné ale i postupnym ploSnym nasazenim pii zasuSeni laktace krav,
s mirnym poklesem jiz né€jaky Cas v poslednim obdobi, determinovanym usilim o sniZeni
spotfeby ATB v mlékaftstvi z jiz diive vzpomenutych divodi. Tyto jevy dlouhodobé provazi
plynuly pokles celkového poctu mikroorganismii (CPM) v dasledku lepSicich se a
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efektivnéjSich hygienickych program@ chovu krav a jejich dojeni (Obr. 3). Podobné je to u
vyskytu rezidui inhibi¢nich latek (RIL), nebo napiiklad diive hlavniho ptivodce mastitid
Streptococcus agalactiae, zatimco frekvence vyskytu dalSiho pivodce zanéti vemene,
Staphylococcus aureus, naristaji. Prokazatelny nartst v nedavném obdobi je 1 u
nebakteridlnich mastitid s ptivodci: kvasinky; plisng; tasy. PSB v bazénovém mléce, po
pocatecnim plynulém poklesu, nyni spiSe stagnuje. Prevenci onemocnéni mastitidou pritbézné
zlepSuje kvalitngjsi péce o technickych stav technologie strojniho dojeni (Obr. 3). Jako
moderni faktor se objevuje zavadéni veterinarni technologie antimastitidni vakcinace krav,
zejména pro tlumeni zanétl zptisobovanych G- baktériemi (napi. Klebsiella pneumoniae,
Escherichia coli).

Ptesto, Ze neustale trvaji procesy zlepSovani prostiedi chovu krav, jejich 1é¢by a prevence
produkénich poruch sekrece mléka (Obr. 3), jsou mastitidy trvalym zdravotnim a
ekonomickycm rizikem komer¢niho chovu dojnic, nebot’ se objevuji stale nové formy tohoto
typu produkéniho onemocnéni. Dalsi plivodei zanéti zvySuji frekvenci vyskytu, rezistentni
kmeny patogenti vzrustaji ve frekvenci i spektru odolnosti vii¢i antibiotiklim, probihaji zmény
prostfedi a klimatu, vyvoj hygienickych reziml sice néco potlaci, aby jinde doSlo k naristu,
ptichazeji urcité zmény v technologiich jako napiiklad stlani stani ve stajich separatem, atd.,
které prakticky stoji za touto mastitidni persistenci v mlékatském systému, v prvovyrobé
mléka.

Kvalitativni situaci v mlékafstvi je proto nutno kontrolovat. Takova koncepce je v souladu
s aktudlné vytyCovanymi sméry pro chov hospodatskych zvitat k trvalému zlepSovani jejich
zdravi a welfare jako priorit¢ (Baumgartner, 2000; Bennewitz et al., 2021). Vyse uvedené je
aktudlni pfedevsim v této dobé, kdy obecné, tedy pomérné progresivné a trvale, roste spotieba
mléénych vyrobkd, a ve stiedoevropském regionu piedevsim v CR (ve srovnani se zemémi
V4), kde je dlouhodobé¢ nejvyssi (Kubicova et al., 2021).



Obr. 3 Obecné ramcove schéma v oblasti hygieny dojeni, mastitidni situace a kvality
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. na G, nebarvi se). StH Staphylococcus haemolyticus.

mastitid — T — : —
Kontagidzni - nakazlivé Prostfed’ové - environmentalni
SAG, StA, MB. StA, SD, SU, StH, KL, KO, KV, PL, PR.

- Dalsi ukazatele mastitid a hygieny mléka a stdjového prostiedi: PSB pocet somatickych
bun¢k v mléce; ,,CMP* (= CPM) celkovy pocet mikroorganismil v mléce; RIL rezidua
inhibi¢nich latek v mléce.

- Faktory 1é¢by a prevence: FRV frekventni vydojovani; HS hygienické pracovni a
technologické systémy péfe o mléko a chovné prostiedi; PRE prevence mastitid —
pétibodovy antimastitidni program; PSS pravidelny smluvni servis technického stavu
strojniho dojeni; VAK antimastitidni vakcinace dojnic.

- Zékladni 1éciva: SKPL starsi konvencéni protizanétliva 1é¢iva; P (PEN) penicilin; SUL
sulfonamidy; O-ATB ostatni antibiotika.

- Mozné disledky: ATB-R antibiotick4 rezistence patogennich mikroorganismi.

- Céarkovana linie = vlivy patogenii dle jejich charakteristik (reakce na vyvoj
chovatelskych technologii a opatieni vcetné¢ hygienickych); plna linie = zédkladni
1écebné a preventivni postupy; teckovana linie = hygienické a zdravotni ukazatele
mléka a ostatni faktory a dasledky.




2) Cil metodiky

Cilem metodiky je provést modelovou validaci postupu pro selekci dojnic
k neantibiotickému zasuSeni mlécné Zlazy na konci laktace pro kontrolu snizeni uvoliiovani
antibiotik do mlékatského prostiedi v ramci praktické kontroly mlécné uzitkovosti dojnic.

3) Vlastni metodika

Modelova validace postupu selekce dojnic k antibiotickému/neantibiotickému
(ATB/neATB) zaprahnuti laktace dojnic podle dynamiky ukazateli laktace
v kontrole mlécné uZitkovosti

Pravidelna dnes$ni kontrola mlécné uzitkovosti (KU) poskytujici pribézny piehled o
vybranych mléénych ukazatelich u dojnic a individualnich vzorkii mléka mize pfispét
k moznosti selekce krav pro jejich antibiotické/neantibiotické, efektivni zasuseni laktace
(Niemi et al., 2022) a to na principu zpétné vazby. Zarovent Niemi et al. (2022) konstatuji
varovné na adresu selekce krav k neantibiotickému zasuSeni laktace, ze zmény

ztraty.

Ptednosti navrhovaného postupu dil¢i eliminace aplikace plo$ného podavani ATB
zvitatiim je existence konformity s obecné védecko-vyzkumné preferovanym paradigmatem
ekologické vize a Setrn¢jSiho pfistupu k ochrané zivotniho prostfedi. Tim je moznost
usmeériovat efektivné antibiotické/neantibiotické (ATB/neATB) zasuSeni laktace dojnic podle
dynamiky vybranych mlé¢nych ukazateld z kontroly mlécéné uzitkovosti krav béhem laktace
pfisp&je ke kontrole zdravotniho stavu zvifat z pohledu vyskytu mastitid a k omezeni
nasazovani tzv. zbytné 1é€by dojnic, zejména antibiotické, a tim nasledné k redukci vyskytu
priniku ATB do prostiedi. Zdrojem dat postupu jsou vysledky databaze individudlnich vzorka
z pravidelné oficialni kontroly mlé¢né uzitkovosti.

Na zéklad¢ diivejsich vlastnich vysledki a poznatk (Hanus et al., 1997; Hanus, 2020 a,
b; konstrukce algoritmil software Ureaprot a Somprot) je navrZzen a validovan postupu
pravidelné mésicni selekce krav pro navrh k ATB/neATB zasuSeni laktace dojnic podle
dynamiky vybranych mlé¢nych ukazatelii béhem laktace v KU.

Pro zpracovani postupu byly dale pouzity literarni prameny korespondujicich feSeni jinde
(Shook, 1982; Raubertas a Shook, 1982; Reneau et al., 1983, 1988; Reneau, 1986; Famigli-
Bergamini, 1987; Wiggans a Shook, 1987; Casey et al. (1987); Hamann, 1991; Ryan, 1993;
Wendt et al., 1994; National Mastitis Council, 2001; Ruegg a Reinemann, 2002; Bradley a
Green, 2005; Green et al., 2008; Meilina et al., 2009; Hillerton a Booth, 2018; Wani et al.,
2018; Niemi et al., 2022), a dalsi vlastni vystupy (Hanus et al., 1994, 1995, 2001, 2010, 2022,
2023 a 2024).

Ptihodna doba k realizaci navrhovaného postupu pravidelné selekce krav pro navrh k
ATB/neATB zasuSeni laktace podle dynamiky vybranych mléénych ukazateld je nyni,
protoze nastaly vhodné technické a technologické podminky (automatizovand analyza mléka,
software a moznost prubézného hodnoceni velkych databazi) v centralizované kontrole
mlééné uzitkovosti (CMSCH). Tento postup miize v disledcich pfispét k lepsi kontrole
zdravotniho stavu dojnic a tim ke snizovani PSB v mléce, zlepSovani zdravi dojnic ve smyslu
snizovani vyskytu poruch sekrece mléka a k redukci uvoliiovani antibiotik do prostiedi.

K selektivni terapii pfi zasuSeni laktace dojnic se neddvno vyjadfili Niemi et al. (2022).
Definuji antibiotickou terapii zasuSovanych krav jako efektivni opatfeni kontroly mastitid.



Pro selektivni terapii uvadéji, ze jsou oSetfeny pouze infekéni nebo predpokladané infekéni
dojnice. Autofi upozoriiuji, Ze chybéjici antibioticka terapie u krav s vysokym PSB v laktaci
pfed zasuSenim méla negativni vliv na dojivost a PSB v ndsledné laktaci. To zdUraziiuje
vyznam spolehlivé selekce krav k oSetfeni. Dale naznacuji, Ze dojnice zasusené bez podpory
antibiotické clony (s dlouhodob¢ uc¢innymi ATB v preparatu — Internal Teat Sealant) by mély
mit pfedchozi PSB pod 200 10°xml!. Proto zde navrzeny algoritmus preferuje pro selekci
k neATB oSetieni (jen strukova dezinfekce) automatizované postizeni dynamiky PSB v celé
laktaci z dat KU.

Cilem prace tedy je vytvorit postup a software aplikaci podle predlozeného algoritmu
k pravidelnému navrhu sestavy krav k ATB/neATB zasuSeni laktace podle dynamiky
vybranych mlécnych ukazateld v kontrole uZzitkovosti a validovat jeho ucinnost na
modelovych souborech dat. Tento vysledkovy vystup ma byt pravidelné (mési¢né),
k dispozici chovatelim dojnic v datové sestaveé vysledkti KU pro avizo moznosti a praktickou
realizaci.

Z rutinné, mésicné méfenych mléénych ukazatelt KU jsou porucham sekrece svou
vypovidaci hodnotou a variabilitou nejblize dojivost, laktdéza a zejména pocet somatickych
bunck (PSB). Na druhé strané podléhé variabilita téchto ukazateli vlivu fady chovatelskych
faktorti (vyziva, plemeno, pofadi a stadium laktace atd.). Lze uzavfit, ze zdaleka nejpiime;si
vztah k mastitidé pro vyuziti v selekci dojnic k ATB/neATB oSetieni pfi zasuSeni laktace
(které je soucasti profylaxe mastitid a obecné, profesné, znamého pétibodového kontrolniho
mastitidniho programu (Hillerton a Booth, 2018; Obr. 4), jako technologického opatieni), ma
PSB.

Obr. 4 Prvni publikace pétibodového planu boje s mastitidou z 1éta 1970 (MMB Better
Management, strana 8), cit. Hillerton a Booth, 2018.
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Je znamo, ze mastitida, i subklinickd, je provazena zvysenymi hodnotami PSB, ale také
jejich zvysenou variabilitou (Ryan, 1993; Wendt et al., 1994; Bradley a Green, 2005; Green
et al., 2008; Hillerton a Booth, 2018; Wani et al., 2018). Individudlni (také ¢tvrtové) PSB
vSak podléhaji, podle zdravotniho stavu mlécné zlazy, znané variabilité a s tim souvisejici
nenormalni frekvenéni distribuci dat. Proto jsou nezbytné transformace téchto dat (Hanus et
al., 1995, 2001). Logaritmicka transformace PSB miize vést k linearizaci vztahu PSB ke
ztratdm na dojivosti a také k pfiblizeni se normalni frekvenéni distribuci dat (Ali a Shook,
1980; Shook, 1982; Raubertas a Shook, 1982; Reneau, 1986; Wiggans a Shook, 1987; Chen
et al., 2021). Jako vhodna byla jiz dfive otestovana, a prakticky i uvedena (Wiggans a Shook,
1987; Reneau et al., 1988), logaritmicka transformace o zakladu 2 pro PSB na tzv. linearni
skore PSB (LS PSB od 0 do 9) podle rovnice LS PSB = log, (PSB/100) + 3 (kde PSB = v 10°
v 1 ml, tedy napt. PSB 400 (400 x 10° v 1 ml) pro LS PSB 5) pii zaokrouhlovani LS PSB na
cela Cisla. Tato transformacni rovnice koresponduje s konstantni ztratou dojivosti mezi
jednotlivymi celymi hodnotami LS PSB. Pro bazénové PSB v hodnoté 400 x 10° v 1 ml je
zmifiovan obvykle odhad relativni ztraty mléka na dojivosti 10 %, nebo pro 500 az 1 000 x 10°
v 1 ml pak 9 % (Wendt et al., 1994). Z uvedenych divodi je pii vyvoji selekéniho algoritmu
pro ATB/neATB oSetfeni dojnic pti zasuseni jejich laktace a dalsi interpretaci vysledkt pouzit
ukazatel LS PSB.

Postup ATB/neATB zasuSeni laktace v krocich je dan podminkami:

- kazdé hodnocena (resp. hodnotitelnd) dojnice musi mit v KU béhem laktace minimalné
5 zaznamt (dojivost, PSB) pfed terminem zasuSeni laktace, pro vstup do hodnoceni,
s uvedenim potadi laktace (1. a ostatni);

- individuélni hodnoty PSB jsou transformovany na data LS PSB (LS = linedrni skore,
SCS) se zaokrouhlenim na Ctyfi desetinnd mista;

- tésné pred ukoncenim normované (305-denni) laktace (po 9. mésicich) se z dat LS PSB
dojnice vypoctou aritmeticky primér (xa), jeho smérodatnd odchylka (sq) a variacni
koeficient (vx v %);

- dojnice je oznacena v sestavé dat z KU za selektovanou pro vybrany typ zaprahnuti
(neATB, neATB! a ATB) ve vazbé& na potadi laktace (prvni, ostatni) podle limitnich
hodnot statistickych parametrd LS PSB v rozhodovacim schématu v Tab. 2, ve
variantach I a II, kdy je pravdépodobné, Ze prakticky bude mit identifikacni varianta I
vyznamné vyssi frekvenci vyskytu;

- kdykoliv zapadne zvite jednim z kritérii (A, B nebo C) do vysSiho rizika zdravotniho
stavu mlécné Zlazy (v tabulce smérem doll, v typu zaprahovaciho oSetieni), je
pfednostné oznaceno pro tento typ oSetfeni (zde provedené hodnoceni). Dalsi
variantou, ménici (snizujici) frekvence vyskyt ATB, podle situace nebo lokality, mize
byt pozadavek na piekroceni dvou kritérii pro ptiznak ATB.

Odhad limitnich hodnot statistickych parametri LS PSB pro selekci dojnic v KU
k zaprahnuti je tzv. kvalifikovanym odhadem (Tab. 2). Tyto hodnoty 1ze proto prubézné, na
zakladé zpétné vazby, v praxi korigovat, b&hem testovaciho obdobi, pro dosaZeni
vybalancovaného stavu zadouci ucinnosti selekce. V této souvislosti 1ze jako racionalni videét,
1 navrh odladit, resp. stanovit, dvé sady (rozhodovaci tabulky) diskriminac¢nich limith
(prahovych hodnot ukazateli dynamiky laktace v KU), ptisnéjsi a benevolentnéjsi (okolo
primérnych limitd, Tab. 2) a tyto dvé sady vybérové, podle stdda dojnic, aplikovat kazdy
mesic KU, tedy podle aktualni hodnoty vazeného aritmetického priiméru PSB v KU: > 280;
<280 10*xml’!. Pfitom i timto diskrimina¢nim limitem PSB 280 103xml™! (blizko magické
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hodnoty 283 10°xml™! derivované z principu SCS (LS PSB) — linearizace vztahu dynamiky
PSB (SCC) s relativni ztratou dojivosti béhem laktace; Reneau et al., 1983 a 1988) lze
prabézné manipulovat na zékladé vyhodnocovani relevantni zpétné vazby z KU.

rv__r

Cinnost zootechnika pii zasuSovdni laktace dojnic na zdikladé vystupu mésicni
sestavy kontroly uZitkovosti:

- pfindvrhu mésicni sestavy KU pro néktery typ zasuseni laktace dojnice (ATB/neATB)
podle pfislusného algoritmu variability analytickych ukazateli laktace jde o
pravdépodobnostni navrh. Zootechnik mize respektovat navrh a celou mléénou zlazu
zasusSovat podle vysledného doporuceni. Pokud se jedna o doporuceni neATB!, l1ze
s uspéchem provést zasuseni jen s preruSenim dojeni a pravidelnym dennim oSetfenim
bariérovym dezinfekénim prostfedkem na struky po dobu jednoho tydne — piedevsim
u stad s pravidelné niz§im PSB v priiméru do 200 10°ml;

- vpfipadé (zejména neATB a ATB), ze mé ke konkrétnimu piipadu vice ziskanych
informaci o zdravi mlééné zldzy v aktudlni dob¢ (jako je napt. vysledek aktualniho
¢tvrtového operativniho testu mastitid (viskozigenni reakce), aktudlni vysledek
¢tvrtového bakteriologického vysSetfeni, popiipade i s testem citlivosti na ATB), je
dobré ptipadné tento ndvrh ze sestavy KU pfizplisobit témto poznatkiim, ptipadné ho i
zmé&nit na jiny typ zasuSeni, pokud k tomu zavéry z dodatecnych informaci vedou.
Muze se jednat napft. o selektivni zasuSeni n¢které podezielé ctvrti, nebo vice, pod ATB
s vybérem podle prvni volby, nebo podle ptipadného vysledku testu citlivosti na ATB
a zbytek vemene jen s pferuSenim dojeni a pravidelnym dennim oSetfenim bariérovym
dezinfekénim prostiedkem na struky po dobu jednoho tydne — podle aktudlni situace
(Rysova et al., 2021);

- pokud je informaci k zasuSeni laktace kravy ATB jen tento navrh sestavy KU, podle
dynamiky PSB v laktaci, je to zvife s rizikovou trovni a dynamikou zdravotnich
ukazatelil vemene. To opraviiuje intervenci ATB do mlécné zlazy. Efektivni zasuSeni
laktace na bazi ATB se provede vybranym (podle zkuSenosti) komerénim preparatem
v injek¢ni tubé (Internal Teat Sealant (ITS), s ATB). Po dezinfekci usti strukového
kandlku se ATB vpravi aplikdtorem (jen do 6 mm maximalni hloubky, aby se
mechanickym tlakem nevpasirovala i pfipadné patogenni mikroflora kanalku do
struku) do strukového kanalku. Po aplikaci se preparat vmasiruje do vysSich pater
mlécné zlazy. ITS (pokud je jen neantibiotickou ucpavkou) se ponecha jen ve strukové
cisterné a kanalku. Po aplikaci ATB se pouzije vhodna strukova dezinfekce. Praktické
shrnuti informaci o pfistupu k mastitidnim problémiim dojnic v pribéhu nedavnych
dekad celkové provedli Casey et al. (1987), Reneau et al., (1988), Ryan, (1993),
Schroeder (2012, a, b, ¢, d), atp.;

- v pfipadé stdda s vyS$$im vyskytem mastitidnich problému (s pravidelné vyssim PSB
v priiméru nad 300 10°ml™) je racionalni pozadat o sou¢innost k posouzeni situace a
uprave typu zasuSeni laktace veterinarniho 1ékate. Zde je mozné provést individudlné
klinické vySetfeni stavu mlécné Zlazy a piipadné€ zohlednit dalsi zdravotni dopliikové
informace k provedeni vybraného typu zasuSeni laktace dojnice (Rysova et al., 2021),
napt. podle piehledu praktickych postupl jiz diive ptehledné a ucelné shrnutych
(Scénare selektivniho zaprahovani dojnic: Duchacek, 2021; Selektivni zaprahovani
dojnic: Pechova et al., 2024).
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Modelova validace postupu na redlnych souborech dat 7 KU:

Statisticka validace uc¢innosti postupu podle algoritmu (Tab. 2) byla provedena s redlnou
databazi KU na modelech dvou stad dojnic plemene Holtyn (1, H) a Ceské strakaté (2, CF)
v pribéhu jednoho roku KU (2023 - 2024). Modelova stada pro validaci postupu se nachazela
v nadmoftské vySce 230 a 345 m. Mlécné ukazatele v KU byly podchyceny podle zdvaznych
metodickych postupti KU v Ceskomoravské spoleénosti chovatelil a.s. (garant KU v CR),
které podléhaji pravidelnému internaciondlnimu auditu a akreditaci ICAR (The International
Committee for Animal Recording — The Global Standard for Livestock Data (Icar.org)).
Analytické vysledky mlécnych ukazateli pak byly ziskdny podle standardnich operacnich
postuptl akreditované mlé¢né laboratoie LRM Brno-Tufany (¢. 1312.2, osvédceni o akreditaci
521/2024, do 7. 10. 2029; akreditaéni autorita Cesky institut pro akreditaci o.p.s. (Revize
MPA 50-01-24 k aplikaci CSN EN ISO/IEC 17021-1:2016)). Pro statistické vypoéty byl
nasledné pouzit software MS Excel 2013 (Microsoft Corporation, Redmond, Washington,
USA).

Tab. 2 Selekce dojnic podle dynamiky individualnich hodnot LS PSB v KU pro typ
zaprahnuti laktace — rozhodovaci schéma.

Varianta |

Laktace | 1. 1. 1. >2. |=2. | =2,
Typ/Krit. | A B C A B C

neATB <2x [ <43 |<33a<42|<3x|<45|<38a<44
neATB! | - - - - - -

ATB >3x |>43|>33a>42 |>4x | >45|>38a>44

Varianta 11

Laktace 1. 1. >2. | =2. >2.

Typ/Krit. C A B C

neATB | <1x | <42 <30a<42 <2x [ <44 <35a<44
neATB! [2-3x142-45|30—-35a<42[3-4x144-47]35-40a<44
ATB >4x | >45 >35a>42 >5x | >4,7 >40a>42
Praktické lokalni interpretacni varianty: - | = ATB/neATB; - I = neATB, neATB! a ATB.

>~
vy

Limitni kritéria statistickych parametra LS PSB (Krit.): - A = pocet mési¢nich hodnot LS
PSB za laktaci > 4,5; - B = x4 LS PSB za laktaci; - C = vx LS PSB za laktaci v % a soucasné
limit x,. Plati preference jakéhokoliv horSiho zattidéni (vy$si LS PSB a jeho variabilita), jako
urcujici pravidlo pro vyslednou klasifikaci.

Typ zaprahovaciho oSetfeni: - neATB (neantibiotické zaprahnuti s dezinfekci struki); -
neATB! (neantibiotické zaprahnuti s dezinfekci strukd a dal§i vybrana profylaxe jako
podpora, napf. pouziti sealant preparatu (neantibioticka zatka)); - ATB (antibiotické
zaprahnuti, obvykle také s dezinfekci strukli). Dezinfekce strukii zpravidla bariérova.
Praktické pouZiti postupti podle relevantnich metodik (Duchéacek, 2021; Pechova et al., 2024).

V KU jsou pravidelné¢ hodnoceny, ze Slechtitelského hlediska, ukazatele jako dojivost,
obsahy tuku a bilkovin a pocet somatickych buné€k, v navazujicim poradenstvi jsou pak jesté
dale obvykle zohlednovany ukazatele jako obsah laktozy, koncentrace mocCoviny a acetonu.
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Tab. 3 Zakladni statistické charakteristiky mlé¢nych ukazateli ro¢niho klasifikovaného souboru dat stada dojnic (vice jak 5 zaznamu
v KU) plemene holstyn v KU (2023 - 2024), vSechny laktace.

Ukazatel/Parametr | Dojivost | T B L STP PSB | logPSB | LS PSB M VMK KC A PL
Jednotka kgxden! | % % % % | 10°xml! - tfida | mgx100ml' | mmolx100g”’ | % | mmol.I! | -

n 6600 |6605][6605|6605]6605| 6608 | 6608 | 6608 6 605 6 605 6476 | 6605

X 35,02 | 425 [ 349 | 49 | 9,11 238 1,8798 | 2,6235 25,06 0,94 0,15 0,07 2,4
Xg 76

SX 10,09 | 0,86 | 0,44 | 0,19 | 043 765 10,5755 | 1,8752 6,25 0,53 0,04 0,06 |1,48
VX 28,8 20,1 | 12,7 | 3.9 4,7 321 249 56,5 23,4 78,6 | 61,5
min. 2,3 1,27 | 2,21 | 241 | 6,93 4 0,6021 0 2,4 0 0,05 0 1
max. 70,6 13,35 85 | 534 | 12,68 | 28266 |4,4513 | 11,1429 62,2 5,96 0,41 0,84 10
m 35,4 4,21 | 3,46 | 493 | 9,11 66 1,8195 | 2,4005 24,9 0,85 0,15 0,06 2

n = pocet piipadl; x = aritmeticky prumér; xg = geometricky pramér; sx = smérodatna odchylka; vx = varia¢ni koeficient (%); min. = minimum; max. = maximum; m = median;
T = obsah tuku; B = obsah hrubych bilkovin; L = obsah monohydratu laktézy; STP = obsah suSiny tukuprosté; PSB = pocet somatickych bunék; log PSB = logaritmus poctu
somatickych bun¢k; LS PSB = linearni skore po¢tu somatickych bunék; M = koncentrace mocoviny; VMK = obsah volnych mastnych kyselin mlééného tuku; KC = koncentrace
kyseliny citronové; A = obsah acetonu; PL = poradi laktace.

Tab. 4 Zakladni statistické charakteristiky mlé¢nych ukazatelti ro¢niho klasifikovaného souboru dat stada dojnic (vice jak 5 zaznamu

v KU) plemene holstyn v KU (2023 - 2024), 1. laktace.

Ukazatel/Parametr | Dojivost | T B L STP PSB | log PSB | LS PSB M VMK KC A PL
Jednotka kgxden! | % % % % | 10°>xml! - tiida | mgx100ml! | mmolx100g’ | % | mmoll! | -

n 1546 | 1551|1551 1551|1551 1551 1551 1551 1551 1551 1495 | 1551

X 33,27 4,2 3,4 5,0 9,1 143 1,7121 | 2,0699 28,25 0,94 0,15 0,08 1

Xg 52

SX 6,81 0,75 | 0,37 | 0,15 | 0,35 543 0,5091 1,654 5,91 0,49 0,04 0,06

VX 20,5 17,9 | 10,7 | 3,1 3,9 379 20,9 51,5 23,3 70,0

min. 4,9 1,97 | 239 | 241 | 7,26 5 0,699 0 24 0 0,07 0 1

max. 60,4 13,35 85 | 531 [ 12,68 12949 | 4,1122 | 10,0167 62,2 4,35 0,41 0,52 1

m 34,0 4,18 | 3,37 | 5,01 | 9,09 42 1,6232 | 1,7485 28,1 0,88 0,15 0,07 1
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Tab. 5 Zakladni statistické charakteristiky mlé¢nych ukazatelli ro¢niho klasifikovaného souboru dat stada dojnic (vice jak 5 zaznamu
v KU) plemene holstyn v KU (2023 - 2024), 2. a vyssi laktce.

Ukazatel/Parametr | Dojivost | T B L STP | PSB |logPSB | LS PSB M VMK KC A PL
Jednotka kgxden’! % % % % 103xml! - tiida mgx100ml! | mmolx100g! % mmol.I"! -

n 5054 |5054 505450545054 | 5,057 | 5057 5057 5054 5054 4981 | 5054

X 35,55 | 4,27 | 3,52 | 487 | 9,11 267 1,931 | 2,7933 24,09 0,93 0,16 | 0,07 | 2,8
Xg 85

sX 10,84 | 0,89 | 0,46 | 0,19 | 045 819 0,5849 | 1,9062 6,03 0,54 0,04 | 0,05 [143
VX 30,5 20,7 | 13,0 | 3.9 5,0 307 25,0 57,9 23,2 | 77,1 |50,6
min. 2,3 1,27 | 2,21 | 3,53 | 6,93 4 0,6021 0 3,0 0 0,05 0 2
max. 70,6 9,6 | 5444 | 5,34 110,92 | 28266 | 4,4513 | 11,1429 48,0 5,96 0,38 | 0,84 10
m 36,3 422 | 35 49 | 9,12 75 1,8751 | 2,585 23,9 0,85 0,16 | 0,05 3

Tab. 6 Zakladni statistické charakteristiky mlécnych ukazatelii rocniho klasifikovaného souboru dat stada dojnic plemene ¢eské stakaté
v KU (2023 - 2024), vSechny laktace.

Ukazatel/Parametr | Dojivost | T B L STP | PSB |logPSB | LS PSB M VMK KC A PL
Jednotka kgxden! % % % % 10°xml! - tiida mgx100ml"! | mmolx100g™! % mmol.I"! -

n 6344 163416341 | 6341 | 6341 | 6341 6 341 6341 6 341 6 341 6200 | 6341

X 27,67 | 401 | 3,65 | 4,89 | 9,28 339 2,0522 | 3,1817 29,1 0,65 0,14 | 0,09 | 2,7
Xg 113

SX 7,78 0,81 | 0,43 | 0,24 | 0,42 | 1103 0,57 1,88 6,88 0,49 0,04 | 0,09 |1,65
VX 28,1 203 | 11,7 | 49 4,6 325 23,6 76,5 26,6 | 96,7 | 61,7
min. 2,0 0,38 | 2,13 | 1,04 | 6,33 3 0,4771 0 8,5 0 0,05 0 1
max. 63,6 13,26 | 8,43 | 5,46 | 12,76 | 30614 | 4,4859 | 11,258 171,2 4,51 0,55 | 2,17 10
m 27,6 3,94 | 3,64 | 493 | 9,28 97 1,9868 | 2,9561 28,8 0,62 0,14 | 0,08 2
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Tab. 7 Zakladni statistické charakteristiky mlécnych ukazatelii roniho klasifikovaného souboru dat stada dojnic plemene ¢eské stakaté
v KU (2023 - 2024), 1. laktace.

Ukazatel/Parametr | Dojivost | T B L STP PSB | logPSB | LS PSB M VMK KC A PL
Jednotka kgxden! | % % % % | 10°xml! - tiida | mgx100ml' | mmolx100g” | % | mmol.lI' | -
n 1243 124311243 112431243 | 1243 1243 1243 1243 1243 1211 | 1243

X 25,67 | 4,00 | 3,59 | 498 | 9,29 196 1,9 2,68 28.89 0,61 0,15 0,1 1
Xg 79

SX 5,91 0,73 | 04 | 0,16 | 0,38 519 0,503 1,659 6,16 0,43 0,04 0,09

VX 23,0 18,3 | 11,0 | 3.3 4,1 265 21,3 70,7 24,0 93,0

min. 2,0 0,38 | 2,23 | 3,97 | 791 6 0,7782 0 9,8 0 0,06 0

max. 63,6 8,48 | 535 | 546 | 10,78 | 7586 3,88 9,2453 70,5 3,16 0,36 1,08

m 26,0 396 | 3,57 | 50 | 9,29 72 1,8573 | 2,5261 28,6 0,61 0,14 0,09

Tab. 8 Zakladni statistické charakteristiky mlécnych ukazatelii rocniho klasifikovaného souboru dat stada dojnic plemene ¢eské stakaté
v KU (2023 - 2024), 2. a vyssi laktace.

Ukazatel/Parametr | Dojivost | T B L STP | PSB |logPSB | LS PSB M VMK KC A PL
Jednotka kgxden! % % % % 103>ml! - tiida mgx100ml! | mmolx100g™! % mmol.I"! -

n 5101 | 5098 5098|5098 5098 5098 | 5098 5098 5098 5098 4989 | 5098

X 28,15 | 4,02 | 3,67 | 487 | 9,27 374 2,09 3,3 29,15 0,65 0,14 | 0,09 | 3,1
Xg 123

sX 8,1 0,83 | 0,43 | 0,25 | 0,43 | 1201 0,58 1,91 7,04 0,51 0,04 | 0,09 |1,59
VX 28,8 20,7 | 11,8 | 5,1 4,7 | 321,1 24,1 78,2 27,1 | 95,6 |51,7
min. 23 1,22 | 2,13 | 1,04 | 6,33 3 0,4771 0 8,5 0 0,05 0 2
max. 59,3 13,26 | 8,43 | 5,44 | 12,76 | 30614 | 4,4859 | 11,258 171,2 4,51 0,55 | 2,17 10
m 28,3 3,93 | 3,65 | 491 | 9,28 108 2,0334 | 3,111 28,8 0,62 0,14 | 0,08 3
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Pouzity statisticky postup pracoval podle kritérii v Tab. 2, ale z hlediska ¢asového vytezu
nebyl zcela totozny s mésicnim vystupem stada v pravidelném reportu KU. Dany soubor
obsahuje cely rok historie stada, néktera zvifata s v periodé¢ objevuji dvakrat na dvou
naslednych laktacich, nékteré zvitrata prodluzuji laktaci a jsou pouzity jejich celé laktace a ne
9 mesicti (které jsou definovany z titulu potieby predikce selekce pro typ zasuSeni
v poslednim, 10. mésici normované laktace), které budou zohlediiovany systematicky pak
v realité. Existuje zde tedy vice drobnych rozdilti oproti aplikaci algoritmu pravidelné po
meésicich redlné KU. Avsak proto, ze kalkulace zahrnuje redlna data KU, relativni vystupy
selek¢niho tlaku na vybér neATB oSetfeni pii zasuseni laktace mohou byt podobné a tudiz
srovnatelné k prezentovanym nazorim na optimalni funk¢énost. Test je proveden na varianté |
(Tab. 2), coz je dostatecné pro posouzeni vysledku validace a ptfipadny naznak navrhu
korektur kritérii, protoze varianta II (jde pouze o dal$i, mirné¢ modifikovanou variantu téhoz
postupu k potencidlni aplikaci) ve smyslu interpretace vysledkli v podstaté¢ zahrnuje navic
jeden rozsah kritérii, ale uvnitt celkového nastaveni selek¢nich pravidel.

Podle postupu vyse byla modelove, pro validaci, hodnocena (podle Tab. 2) 2 stdda dojnic
plemen holStyn (stddo 1, H, 1 stddo, Tab. 3, 4 a 5) a Ceské strakaté (stado 2, CF, 1 stado, Tab.
6, 7 a 8), laktace celkem (Tab. 3 (H) a 6 (CF)), 1. laktace (Tab. 4 a 7) a 2. a vyssi laktace (Tab.
5 a 8). Pocet méfeni po vyfazeni dojnic s méné nez 5 zaznamy v KU byl n = 6 608 a 6 344,
tzn. 918 a 941 celkové zahrnutych dojnic. Primérné ¢islo (Tab. 3 a 6) potadi laktace bylo 2,4
(H) a 2,7 (CF, mediany 2 a 2). Primérna denni dojivost ¢inila 35,02 + 10,09 kg (vx 28,8 %)
pro H a 27,67 + 7,78 kg (vx 28,1 %) pro CF (Tab. 3 a 6). Dalsi statistické¢ charakteristiky
mléénych ukazateldi byly rimcové reprezentativni pro podminky CR (Tab. 3 az 8) v porovnani

vvvvvv

vvvvvv

vvvvvv

ukazatel selekce pro ptipadné neantibiotické zasuseni laktace dojnic, byly (Tab. 3 a 6): pro
PSB 238 + 765 10°xml™! (vx 321 %, H) 2339 £ 1 103 10°xml! (vx 325 %, CF), xg 85 103xml-
12113 10°xml!, m 75 103xml ! a 97 10°xml!; pro log PSB 1,8798 £ 0,5755 22,0522 + 0,57;
pro LS PSB 2,6235 + 1,8752 a medidn 2,4005 a 3,1817 + 1,88 a median 2,9561. Je ziejmé
(Tab. 3 az 8), ze z mastitidniho hlediska (podle PSB) je na tom H stddo Iépe nez stado CF.
Podle téchto vysledkd, se vztahem k vyskytu poruch sekrece mléka (zejména subklinickych
mastitid), je mozné obé€ stdda oznacit za pomerné dobra, zeyména H (velmi dobré¢), s ohledem
na zdravotni stav mléné Zlazy. Proto jsou v podstaté tato stdda vhodnd jak k aplikaci
praktické selekce na oSetfeni neATB v konci laktace pfi zasuSeni, tak 1 k metodickému
provedeni statistické validace uc¢innosti navrhovaného postupu v metodice.

Pti hodnoceni frekvenc¢nich statistik:
- bylo 183 a 199 dojnic s méné a 735 a 742 dojnic s 5 a vice zaznamy v databazi KU;

- pocet dojnic (PD) na prvni laktaci ¢inil 290 a 289 (PD s méné nez 5 a 5 a vice zdznamy
byl 106 a 126 a 184 a 163) a na 2. a dalSich 628 a 652 (PD s mén€ nez 5 a 5 a vice
zdznamy byl 77 a 73 a 551 a 579);

- PDnal. laktaci s po¢tem zaznamti v KU 5 a vice a majicich ve tfidé A oznaCeni neATB
a ATB byl 168 a 16 a 143 a 20;

- PDna?2.avyssi laktaci s po¢tem zaznamti v KU 5 a vice a majicich ve tfidé A oznaceni
neATB a ATB byl 463 a 88 a 393 a 186;

- PDna 1. laktaci ve tfidé B s oznaceni neATB a ATB byl 174 a 10 a 145 a 18;
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- PDna 2. avyssi laktaci ve tfidé B s ozna¢enim neATB a ATB byl 483 a 68 a 446 a 133;
- PDna 1. laktaci ve tfidé C s oznaceni neATB a ATB byl 42 a 142 a 51 a 112;
- PDna2. avyssi laktaci ve tfidé C s ozna¢enim neATB a ATB byl 181 a 370 a 122 a 457.

Celkem tedy (Tab. 9), z modelovych stad (H a CF v KU), pro validaci postupu selekce
dojnic pro urcity typ ukonceni laktace, by bylo 29,1 (H) a 21,0 (CF) % krav zasuSeno bez
administrace ATB a 70,9 a 79,0 % s ATB. Tyto relativni podily 70,9 a 79,0 % se mohou jevit,
z pohledu cile validace postupu, jako mirn¢ vyssi, nez by bylo pfipadné nezbytné, jak je dale
diskutovéano, a to muze ukazovat na potfebu mirngjsi korekce vyberovych kritérii (Tab. 2)
V praxi.

Tab. 9 Celkové, absolutni a relativni, hodnoceni frekveci ptipadii pro neATB a ATB
oSetfeni pfi zasuSeni laktace pro dvé modelova stdda dojnic plemen H a CF.

Stado | Plemeno | Potadi Pocet zaznami v jednom n= neATB ATB
laktace roce KU za laktaci > 5 100 % n/% n/%
1 H 1. 184 735 41/5,6 143/19,5
1 H >2. 551 735 173/23,5 | 378/51,4
2 CF 1. 163 742 50/6,7 113/15,3
2 CF >2. 579 742 106/14,3 | 473/63,7

H = Holstyn; CF = Cesk¢ strakaté; n = pocet piipadiL.

Ztrata mlécné uzitkovosti v disledku mastitidy (pfevazné subklinické) vzrhstala se
zvysenim podtu testovacich dni s PSB > 100 10°xml™! (Hadrich et al., 2018). Mastitidni ztrata
mléka je pak u prvotelek o 33 az 45 % (podle mlé¢nych kvartilll) nizsi, nez u dalSich laktaci
(Hand et al., 2012). Kravy s dennim PSB 200 103xml' mély ztratu mléka za 24 hodin
v rozmezi od 0,35 do 1,09 kg a s PSB 2 000 10*xml! od 1,49 do 4,70 kg. Ztrata mléka za
laktaci se vyrazné zvysila v rozmezi od 165 do 919 kg, kdyz se zvysil laktacni primér PSB.
V mirném protikladu bylo uvedeno nové umenseni prehnanych oc¢ekavani ohledné moznosti
efektivity eliminace mastitidnich ztrat dojivosti (Chen et al., 2021): ,,Odhady zpétné
ziskatelné ztraty mléka zaloZené na posunu k niz§im bazénovym PSB, kde se jest¢ mlécna
ztrata stale vyskytuje, byla relativné mensi, pokud je tato srovnana s tradicnim predpokladem,
ze veskera mlécna ztrata by byla zpétné nabyta, a mensi nez by ocekavala vétSina vlastnikl
stad a poradci®.

Skandinavie celkové, ale zejména Finsko, je mistem, kde nejdiive, v ramci vyspélého
mlékatského svéta, byl zahajen obecné, zhruba pted 15 roky, odklon od jiz zcela zavedené
praxe plosného zasuSovani laktace krav pod ATB clonou, ktery naopak byl zaveden témét 100
%né, jako rutinni technologicka praxe (tedy jako soucast prevence zvyseného rizika vyskytu
budoucich, novych infekci mastitid v pribéhu involuce mlécné zlazy, Obr. 5), pted cca 30ti
az 35ti lety. Divodem praveé bylo zjisténé riziko rastu bakteridlni rezistence v dusledku
nadmérné aplikace ATB v mlékatstvi. Celkovy podil krav na 2. a vyssi laktaci, oSetfenych
ATB pfi zasuSovani laktace, byl (Niemi et al., 2022), ve stddech praktikujicich selektivni 1é¢bu
(n = 172) zasuSovanych krav ATB ve Finsku (2015 - 2017), 25 % (1 176/4 720). Zminénych
25 % ukazuje na zasuSovani 75 % krav na 2. a vysSich laktacich bez ATB v uvedenych
chovech se selekci tohoto typu. Jedna se o relativné vysoké Cislo, které¢ mtize zajistit zietelnou
usporu nakladli na ATB preparaty (sealanty, ITS). Ddle, jisté takto ostry pomér (rozum¢j
vysoky) prispiva i ke snizeni potencidlu priniku ATB do prostiedi v mlékarstvi, tzn. i
k omezeni rizika nasledného vzniku ATB rezistence u mikrobidlnich patogenti mastitid. To
1ze celkové oznacit za piinosy. AvSak, 1 kdyz zalezi na konkrétnich podminkéch aktualniho
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zdravotniho stavu stada (s ohledem na vyskyt subklinickych mastitid (SM)), jaky pomér to
bude, je vzdy potiebné dbat opatrnosti pfi provadéni zminéné selekce, aby aplikace postupu
nebyla pfilis ostréd a tim 1 ke Skod¢€ celé zamyslené véci. Uvedené pomeéry je spravné posuzovat
na zéklad¢ vyskytu SM, protoze tyto obvykle 10 krat prevysuji vyskyt klinickych mastitid (v
dany moment) a jejichz vyskyt ptes 2 % je alarmujici pro dané stado. Ptijatelny je do 1 %.
SM byva za obvyklého stavu 20 az 30 % (Tichacek a Benda, 1991; Tichacek et al., 1995,
1996, 1997), od lepsiho ke zhorSenému stavu a vyssi pomér je zcela alarmujici). Tato hodnota
odpovida cca dosazenému poméru ATB zasuseni ve zminénych selektujicich stadech (Niemi
etal., 2022). Ukazuje se tak, ze je tfeba byt opatrny, aby tento pomér selekce na ATB osSetteni
tésné na hranici bézného vyskytu SM, nebyl pfili§ nizky. Zminény kvalifikovany odhad je
dalezity pro vychozi praktické nastaveni selek¢niho tlaku v algoritmovém postupu (Tab. 2).
Vhodné nastaveni selekcniho tlaku (algoritmovych kritérii, Tab. 2) na zisk poméru cca 50 %
krav pro ATB oSetfeni, by mohlo spolehlivé pokryt ptipady vyskytu SM béhem laktace, a
ptesto by piineslo jak redukci nakladi na ATB, tak vyznamné snizeni rizika jejich ptipadného
pronikani do prostfedi. Takovy vysledek by mohl znamenat, ze téméf vSechny SM
vyskytnuvsi se béhem laktace by mohly byt oSetfeny pii zasuseni ATB a ostani ptipady, kde
vyskyt SM v laktaci by byl minimalizovan, by prosly zasuSenim laktace bez ATB, jen s aplikci
dezinfekce struktl a pfipadné intramamarnich sealantii (strukovych ucpavek bez fortifikace
ATB). Uvedené je tak praktickym cilem zde ptedloZzeného postupu a selekéni kritéria budou
(Tab. 2) k tomuto stavu v praxi modifikovana taktikajic za pochodu, krok za krokem, podle
potteby toho kterého typu kritéria (A, B, C, Tab. 2), aby ptisp¢lo k pfiblizeni se k o¢ekavané
hodnoté (zpravidla jen podle hodnoceni varianty I, kterd nema mezistupén jako varianta II,
ktery je mozno jen jednoduSe upravovat v ndvaznosti na hodnoceni varianty I).

Obr. 5 Obecny graf rizika vzniku novych infekei mastitid v laktaci
(https://www.hipra.com/en/animal-health).

v
c
o
=
1=
@
-
o
=
7]
=
.“
[}
v
S
©
o

Calving Drying Calving

LACTATION DRYING OFF

Nicméné, teoreticky a také podle vysledkli provedené modelové validace na bazi realnych
vysledkti KU, je tieba konstatovat, Ze vzdy zlstane ve vyjadieni vysledkii (mésicnim reportu
KU pro farmare) jisté procento falesSné pozitivnich a falesné negativnich ptipadi, kdy pak
ptirozené piipady pravdivé pozitivni a pravdivé negativni, a tim také specificita, selektivita a
piesnost postupu (coz jsou regulérni kategorie hodnoceni obdobnych diagnostickych postupti)
nemohou byt 100 %. Logicky ani chybovost tak nemtlize byt 0 %. Vyskyt téchto falesné
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pozitivnich a faleSné negativnich pfipadt prakticky znamenda, ze jedny jsou ,,zbytecné*
l1écebné osetfeny, zatimco druhé nejsou oSetfeny ,,omylem®. Toto je nezbytna dainl, implicitni
ud¢él a inherentni vlastnost vSech statistickych diagnostik, které se zabyvaji posouzenim
biologickych, resp. fyziologickych nebo patologickych metrik. Z uvedenych diavodu byly i
v uvedenych modelovych vysledcich v pfehledu zachyceny individualni pfipady (napt. PSB
8 krat kolisal v laktaci v rozsahu 20 az 40 aby v 9. mésici byla hodnota 270 103xml™), které
znamenaly de facto falesSné pozitivni vyskyt ptipadu. Tento konkrétni ptipad by prakticky
nemusel byt oSetfovan ATB, ve vySetieni vSak ,,obeSel* tieti kritérium variability vysledki
(Tab. 2) a byl zafazen na ATB oSetfeni. Obecné, pro podobné systémy (postupy), fesici
néjakou formou diagnostiku, z hlediska principt 1éCby, véetné etickych, jsou vice rizikové
piipady falesn¢ negativni (F-), které propusti stav nemoci bez potiebného 1é¢ebného osetieni,
nez ptipady falesné pozitivni (F+), které aplikuji omylem 1écbu i v pfipad¢ zdravé mlécné
zlazy. Proto, pro jakékoliv statistické kalkulace nemd F+ piipad v Zddném piipad€ stejnou
zavaznost, jako F- tzn., ze F+ # F- logicky ani svou podstatou, ale prakticky ani statistickou
vahou a plati F+ < F-. V tomto ohledu je tfeba pracovat s nastavenim vybérovych kritérii
systému (Tab. 2) tak, aby prakticky vzdy hrozilo vyssi procento falesné pozitivnich nez
faleSn€¢ negativnich ptipadl, jejichz vyskyt by mél byt tzv. maximalné¢ minimalizovan.
Z uvedeného ptipadu by bylo mozné vyvozovat, ze by feSenim bylo (Tab. 2) v systému
posunout podminku 1 x ATB ze ti aplikovanych kritérii = celkové ATB na 2 x ATB ze tfi
aplikovanych kritérii = celkové ATB, nebo pfislusné Ciseln¢ manipulovat s jednotlivymi
kritérii. Korekce kritérii pti praktickém rozbehu systému (postupu) v KU tak budou potiebné.

Sirsi, obecnd tivaha k potencidlu metody piispét k redukci spotieby antibiotik v
prvovyrobé mléka:

V diskusi k historii postupného nastupu ploSného antibiotického oSetfeni mlé¢né Zlazy u
kazdé dojnice ke konci laktace, spojenému s jejim zasuSenim, v 80. a zejména 90. létech v
CR, nelze nevzpomenout jasné antagonistického rozporu dvou veterinarnich §kol v postoji
k plosnému zavedeni antibiotického zasuSovani laktace krav. Odptirci tehdy argumentovali
pravé moznym vzristem rizika posilené patogeni rezistence pii trvalé antibiotické cloné
mlécné zlazy béhem stani nasucho. V tu dobu proti sobé nazorové stali, zcela v otevieném
rozporu, odbornici, vSichni s oficidlnim opravnénim k1écbé zvirat, tedy zcela
profesni Zivot pomérné neziidka. Moderni postoj plosného nasazeni ATB pii zasuSovani
laktace dojnic, dany vlivem tehdejSiho pokrokového modelu mlékatstvi v USA, a
v neposledeni fadé¢ i tlakem komercnich farmaceutickych spolecnosti, vSak Casem nabyl
totalni ptevahy, az se dospé€lo do dnesni situace.

Je faktem, ze metoda ucelné selekce dojnic k antibiotickému oSetieni pfi zasuSeni laktace
muze vést k vyraznému zamezeni podavani 1é¢iva zdravym zviratim, kdy zasuSeni prob&hne
pouze za asistence vhodnych dezinfek¢nich prosttedkt mlécné zlazy. To muze efektivné nejen
redukovat naklady na pouzita 1éCiva, coz je dnes stale jesté podstatnd polozka v prvovyrobé
mléka, ale také spotiebu ATB v mlékarstvi, a tim 1 snizit riziko jejich nekontrolovaného
priniku do dalSich slozek Zivotniho prostfedi. Nepfimym pozitivnim diisledkem mize pak byt
zpomaleni rizika vzniku bakteridlni reszistence vici ATB v mlékaistvi a obecné ve
zdravotnictvi.

Pokludova (2022), v ramci popisu pribézné racionalizace a efektivniho vyuziti ATB,
zminila pokles spotieby veterinrnich antimikrobik v CR, v period& 2010 — 2021, 0 47 %, coz
konfrontuje s poZadavkem EU udrZet pokles o 50 %. Dale komentuje, v datech spotieby
antimikrobik korigovanych na relevantni populace hospodatskych zvifat, postaveni CR v této
spotfebé (50,02 mg/PCU) vramci EU/EEA nad medianem EU (47,6 mg/PCU) a pod
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pramérem EU (84,4 mg/PCU). Pfepocetla pak vysledek evidence nakupu davek preparata DC
IMM (dry cow, zasuieni laktace, intramamarné s ATB, pocet davek DC IMM/4) v CR na
podet oSetfenych dojnic v CR 2021 s vysledkem 65,83 %. Pokludova (2023) v podobném
profesnim smyslu rovnéz zminila pokles spotieby DC IMM (s ATB) v periodé¢ 2018 — 2022 o
25 %, ve stejném obdobi vzrist spotfeby intramamarnich zatek Seal IMM bez ATB 0 39 % a
rovnéz vzrust spotieby antimastitidnich vakcin o 94 %. To dokladé postupné snizeni spotieby
ATB v mlékafstvi racionalnim pfizptisobovanim technologie a metod péce o zdravi mlécné
zlazy dojnic.

Halasz (2025) a Hasonova et al. (2025) v dotaznikovém Setfeni s ndhodnym vybérem (n =
93) odhadli pro CR zastoupeni mléénych stad s plognym antibiotickym zasu$enim laktace
dojnic jesté aktudlné na 29 %. Pechova et al. (2024) podobné zminuji az 58 % (v roce 2023).
To je zhruba segment, kde lze objektivné ocekavat piinos k efektivit¢ pouziti ATB
v mlékafstvi pfi zavedeni programu vyhodnocovani dojnic pro zasuSeni ATB z rutinnich
datovych souborit v ramci KU, podle této metodiky. Hodnota 29 % pak muize odpovidat
odhadu cca 66 % (Pokludova, 2022) osetienych krav, kdyz existuje 29 % stad s ploSnym
zasuSenim ATB a 71 % stad, kde je tento ukon provadén u cca 25 az 75 % zvifat. Fleischer
(2023) soucasn¢ zminuje souhrn kritérii pro vybér dojnic k zasuseni ATB z riznych zdroji
(rizné systémy chovu, zem¢ a pfistupy k problematice; podle vysledkli mikrobiologie,
mastitidnich testd, pfipadné¢ PSB; vysledkli z celé laktace, poslednich tfi mésict, resp.
posledniho mésice laktace atd.), kdy nékteré limity, napt. pro PSB nad 50 10°xml!, by mohly
predstavovat, za urcitych okolnosti, zase potifebu plosného nasazeni ATB, a kdy realn¢jsi se
jevi limity nad 200 103xml, jak doklad4 aktualn& v CR i tato metodika. Proto je dilezita
potieba validace téchto limith vyberu zvifat k antibiotickému zasuSeni laktace podle
konkrétnich chovatelskych a zdravotnich podminek, ve kterych existuje obecné vyznamna
variabilita.

Zdrojii informaci pro selekci dojnic k antibiotickému zasuSeni laktace muze dnes byt
v modernich chovech dojnic vice (Fleischer, 2023), od veterinarniho klinického vySetteni,
pfes indikované vySetfeni vybranym Mastitis testem (napf. viskozigenni NK-test) az po
bakteridlni analyzu s ur€enim relevantni citlivosti na ATB. Uvedené ovSem zavisi na fizeni té
které konkrétni farmy dojnic, odborném personalu, spolupraci s veterindrnim lékafem atp.
Tyto postupy jsou vSak ziidkavejsi, zdlouhavéjsi, pracnéjsi a hlavné mozno fici ,,ndrazové®,
nikoliv tedy pravidelné a plosné. Pravé jednim pravidelnym a ploSnym zdrojem informaci
k efektivnimu pouziti mohou byt data systematické kontroly uzitkovosti, coz je znacna
vyhoda, se kterou obecné kalkuluje tento navrh derivace pravidelného selektivniho
doporuceni k antibiotickému zasuSeni laktace dojnic. Proto byl vytvoien tento dopliikovy
navrh metodického postupu zasuSeni laktace, jako pomocny, konzistentni, rozhodovaci
nastroj pro chovatele v managementu stada dojnic s potencidlem redukce spotieby antibiotik
v prvovyrob¢ mléka.

PloS$né nasazeni antibiotik v mlékarstvi, zejména pii zasuSovani laktace dojnic, jako
prevence mastitidniho onemocnéni, splnilo ve svém cCase sviij ucel v mlékarstvi redukci
mastitid, snizenim PSB a zvySenim kvality mléka. Nicméné¢, tento efekt se jevi v soucasnosti
jako jiz ptekonany a ptredevSim kontraproduktivni, jak jiz bylo vicekrat zminéno vyse,
pfedevSim v rozvoji patogenni bakteridlni rezistence, se vSemi negativnimi disledky. Je to
stejné jako napft. dalsi podobny vystup svétového vyzkumu a vyvoje, DDT (dokonce ud€leni
Nobelovy ceny za chemii ve svém Case), které v povaleéném obdobi pii masivnim plo§ném
pouziti v bazinatych oblastech hlavné Afriky, ale i pfi hubeni Skodlivého hmyzu jinde
v polnich kulturach, splnilo docasné sviij tikol pfi kontrole malarie (resp. mnozeni komara
jako vektoru) a hospodarskych Skod v zemédélstvi, nicméné pozdé¢ji, bohuzel, byly
zaznamenany rozsahlé Skody (zejména otrdvend puda a koncentrace latky v zdsobnich
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tukovych zivociSnych tkénich prostiednictvim potravniho fetézce (bioakumulace), pak
korespondujici thyny v zivo¢isné tisi, predevsim mezi dravymi ptaky, ktefi stoji na vrcholu
prislusného potravniho fetézce) na zivotnim prostiedi, jak znamo, které trvaji dodnes, stejné
jako celosvétovy oficialni zékaz pouziti této latky.

Vyse uvedené skuteCnosti lze vyvojové oznacit témét za analogii. Konec¢né, podobné
poucné piibehy se setrvale v lidské civilizaci opakuji s dal§imi védecko-vyzkumnymi a
vyvojovymi technologickymi materidly, piedev§im ochrannymi a energetickymi
chemikaliemi, chladicimi médii, 1éky, nyni aktudlné s plasty, teflonem atd. Nezni to ani
ptijemné, ani perspektivné, ale bohuzel, je to tak, prosté ptiklady vhodné konecné k pouceni,
ale kolik jesté?! Je tak zfejmé, Ze racionalité vyuziti vysledkli védecko-vyvojového charakteru
je nutné stale vénovat zvysenou pozornost a nepropadat tak casto nekritické, masové aplikaci.

4) Zavér metodiky

Metodika navrhuje plo$né pouziti algoritmu (relevantniho software) mési¢ni selekce krav
v KU (pravidelny report) k neantibiotickému zasuseni laktace (podle Tab. 2 a po ptipadnych
korekcich selek¢niho tlaku k cca 50 %ni t¢innosti modifikaci relevantnich kritérii) soucasné
pfi ATB oSetfeni konce laktace u zbytku dojnic u zdravotné béznych (z hlediska vyskytu SM)
stad s ptijatelnym mési¢nim, vazenym pramérem PSB v KU a plosné pouziti ATB zasuseni
laktace u stad problematickych.

Metodika vychazi ze zékladni zdravotni premisy: ,,Je prakticky, biologicky i eticky,
nepiijatelné podavat antibiotikum zdravému zvifeti“. Mira zavaznosti oznaceni dojnic ke
konci laktace jako ATB/neATB je vSak definovana pouze jako pravdépodobnostni doporuceni
spravnosti a konkrétni rozhodnuti k vybéru postupu zasuSeni laktace je ponechdno na
zootechnikovi, pfipadné rozhodnuti veterinarniho lékafe ve specifickych, indikovanych
ptipadech.

Jsou uvedeny principy a diskriminacni limity algoritmu a metody interpretace jeho
vysledki, stejné jako byla provedena modelovéa validace postupu cileného vybéru dojnic pro
neantibiotické zasuSeni jejich laktace podle dynamiky vybranych mlécnych ukazateld,
zejména zdravotnich, béhem laktace. Vybér dojnic k ATB/neATB zasuSeni jejich laktace
muze redukovat pouziti ATB v profylaxi mastitid a tim jejich prinik do prostiedi, tzn. také
ucelné snizovat rizika vyskytu rezidui RIL v mlééném potravinovém fetézci (technologicka,
zdravotni a prostfed’ova). Jednim z podstatnych rizik nadbytecné aplikace antibiotik (plosné,
méné efektivni vyuziti pfi zasuSovani laktace) v mlékatstvi je moznost vzniku rezistentnich
patogennich mikroorganisma (Alenezi et al., 2024), coZ mize redukovat tspéSnost 1é€by
zanétlivych onemocnéni ve veterinarni 1 huménni 1€¢ebné praxi. Metodicky postup ucinného
vybéru krav k neantibiotickému zasuseni laktace mize ve svych diisledcich nepfimo podpofit
1 omezovani tohoto rizika.

Metodika je inovativni vtom, Ze pfedstavuje dal§i variantu systematického vyuziti
(rozsifeni servisniho portfolia oficidlnich mlécénych laboratoii) analytickych vysledkl
pravidelné kontroly mlécné uzitkovosti (individualni vzorky mléka) k tvorbé a fizeni
praktickych zdravotnich opatieni k podpofte zdravi dojeného stada krav a kvality mléka, a tim
k podpofte efektivity chovu dojnic a bezpe€nosti mlécného potravinového fetézee. V Case, kdy
se po delsim obdobi plosného antibiotického zasuSovani laktace dojnic v mlécnych stadech,
zacina celosvétoveé rozsifovat selektivni piistup k feSeni tohoto problému, nabizi metodika
nove rozsifeni aplikace a efektivnéjsi vyuziti soucasné¢ dostupné databaze kontroly mlécné
uzitkovosti.
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Srovnani ,,novosti postuptu* oproti piivodni metodice

» vyvinutd metodika byla pfeddna pro uzivani v systému kontroly mlé¢né uzitkovosti
(Ceskomoravska spolecnost chovatelt a.s.) v elektronické formé;

» jedna se o inovativni metodiku v tom, Ze ptredstavuje dal$i variantu systematického
vyuziti analytickych vysledk pravidelné kontroly mlééné uzitkovosti (individualni
vzorky mléka) ke zdravotnimu a kvalitativnimu managementu stada dojnic. Tim
muze dojit ke zvySeni efektivity chovu dojnic a bezpecnosti mlécného
potravinového fetézce;

» vyvoj postupu a metody (algoritmu a jeho modelové validace) selekce krav k
neantibiotickému zasuSeni jejich laktace je zajiStén vlastnimi, diivejSimi,
konkrétnimi vysledky a retrospektivni komparaci s vyvojem fakti v relevantni
védecké a odborné literatufe. Vyhodnocenim téchto skuteCnosti a sestavenim
navrhu vznikl postup, ktery je metodickym podkladem pro laboratofe kontroly
mlécné uzitkovosti k zajiStovani kvality mléka a zdravi dojnic a podporu
bezpecnosti mlécného potravinového fetézee;

> uvedené postupy zatim nebyly v CR v kontrole kvality mléka a kontroly mléené
uzitkovosti pouzivany v této formé, ve svété misty, nicméné v jinych obménach
provedeni.

Popis uplatnéni metodiky.

>

Kontrola fyzické existence metodiky jako pracovniho postupu pro podporu
veérohodnosti ziskavanych analytickych vysledkti mléénych laboratofi a bezpecnosti
mlécného potravinového fetézce (u VUM s.r.o. a CMSCH a.s.);

Kontrola implementace a praktické aplikace metodiky je proveditelna prostfednictvim
revize dokladi workshopii ke zlepSovani kvalifikace odborného laboratorniho
personalu (programy, PP-prezentace a jejich pisemné poznamkové verze, prezencni
listiny, persondlni certifikity o absolvovani) v relevantnich laboratofich kontroly
mlééné uzitkovosti (nap. LRM Brno, CMSCH a. s.);

Metodika ,,Selekce dojnic v kontrole uzitkovosti k neantibiotickému zasuSeni laktace*
je vydana pouze elektronicky.

Udaje o uplatnéni metodiky pro evidenci v Rejstiku informaci o vysledcich (RIV) doda
piislusny poskytovatel ucelové podpory.

Vlastni metodika bude uvedena ve zprave o feSeni vyzkumného projektu QK21010123
a ve zpraveé o vyuziti podpory na rozvoj vyzkumné organizace za rok 2025.
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Ekonomické aspekty.

Ekonomicky dopad je soucasti kontroly zdravotniho stavu dojnic, kontroly kvality mléka
a zivotniho prostiedi. Zlepseni prevence produk¢nich poruch sekrece mléka zde miize tvofit
podil do 2 % efektu ve smyslu zajisténi zlepSeného zdravotniho stavu krav, tedy redukce
béznych ztrat zptisobenych produkénimi chorobami, které mohou tvotit podle odhada zna¢né
obchodni ztraty. Objem piipadnych ztrat z produkénich poruch za rok v Ceské republice 1ze
vy¢islit na min. 130 000 000 1 mléka (z toho 2 % odhadnutého piedpoklddaného efektu
zlepseni ¢ini cca 33,8 mil. K¢ pfi farméiské cené 13 K¢ za 1 litr mléka). Finanéni efekt z
piipadného postupného snizovani pouziti antibiotik v mlékafstvi pro snizeni rizika vzniku
rezistentnich patogennich kment Ize obtizné¢ vy¢islit, je vSak nespornym pfinosem pro kvalitu
zivotniho prosttedi.

Naklady na konkrétni zavedeni postupu uvedené¢ho v metodice mohou pro uzivatele s
centralni puisobnosti &init podle kvalifikovaného odhadu v CR celkem 150 tis. K& (mzdy a
poplatky za sluzby, popf. relevantni hardware, za doplnky softwarového vybaveni KU)
jednorazové. Cinnost se periodicky aktualizuje (mé&si¢éng). P¥inos pro uZivatele v podobé
dodatecnych trzeb, za rozsifeni spektra sluzeb KU, za provedeny rutinni screening-
poradenstvi, podle smluv, by mohl €init, podle kvalifikovaného odhadu, cca 100 tis. K¢ ro¢né.
Efekt je opakovatelny po rocich a celkovy mozny pfinos za redukci ztrat na dojivosti a 1é¢beé,
je odhadnut jiz vySe na cca 33,8 mil. K¢ ro¢né.
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