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Metodika optimalizace sbéru dat a standardizovaného vyhodnoceni statistické provozni inventarizace pro vy-
stupy do LHP

ABSTRAKT

Predkladand metodika se zabyva optimalizaci terénniho sbéru dat a standardizovanym vyhodnocenim statistické
provozni inventarizace lesa na bazi trvalych inventarizacnich ploch jako podkladu pro tvorbu vystupi lesnich
hospodaiskych plant (LHP). Metodika reaguje na zmény legislativniho ramce hospodarské upravy lest, zejména
nanoveluvyhlasky ¢. 84/1996 Sb., ktera zrovnopravnila vyuziti kontrolni metody zaloZené na dlouhodobém mo-
nitoringu stavu a vyvoje lesnich porosta.

Text systematicky popisuje postupy piipravy prvotni inventarizace, projektovani inventarizacnich lokalit a ploch,
vlastniterénni méteni i nasledné matematicko-statistické zpracovani dat. Metodika rovnéz shrnuje nove zavadéné
pojmy souvisejici s kontrolni metodou hospodarské upravy lest a interpretuje jejic h prakticky vyznam.

Cilem metodiky je poskytnoutjednotny, transparentni a prakticky aplikovatelny postup sbérua vyhodnoceni in-
ventarizacnich dat prvotni inventarizace, ktery usnadni vyuziti trvalych inventarizacnich ploch v bézné lesnické
praxi. Metodika je ur¢ena zejména vlastniktim a spraveum lesti a zpracovatelim lesnich hospodarskych plang,
ktefi usiluji o zavedeninebo rozsiteni kontrolni metody hospodaiské tipravy lesti s diirazemn a ekonomickou efek-
tivitu, statistickou spravnost a dlouhodobou srovnatelnost vysledka.

Klicova slova: inventarizace, trvalé zkusné plochy, terénni méfeni, vyhodnoceni dat

ABSTRAKT

The presented methodology addresses the optimization of field data collection and the standardized evaluation of
statistical operational forest inventory based on permanent sample plots, serving as a basis to produce forest man-
agementplan (FMP) outputs. The methodology responds to changes in the legislative framework of forest man-
agement planning, in particular to the amendment of Decree No. 84/1996 Coll., which established the control
method based on long-term monitoring of the condition and development of forest stands as an equivalent ap-
proach.

The text systematically describes the procedures for preparing the initial inventory, designing inventory locations
and plots, conducting field measurements, and performing subsequent mathematical and statistical dataprocessing.
The methodology also summarizes newly introduced terms related to the control method of forest management
planning and interprets their practical significance.

The aim of the methodology is to provide a unified, transparent, and practically applicable framework for the
collection andevaluationofinventory data fromthe initial inventory, facilitatingthe use of permanent sample plots
in routine forestry practice. The methodology is primarily intended for forest owners and managers, as well as for
forest management planners seeking to implement or expand the control method of forest management planning
with an emphasis on economic efficiency, statistical validity, and long-term comparability of results.

Key words: inventory, permanent sample plots, field survey, data processing
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1 UVOD

Pivodnim zamérem pro vytvoreni této metodiky bylo zpfesnéni a zlevnéni pravidelnych inventur lesa pomoci
zapojeni zdroji dalkového pruzkumu dat, poskytnuti matematicko-statistického aparatu pro zpracovani dat pro-
vozni inventarizace a algoritmus pro standardizované zpracovani dat inventarizace. Resitelé predpokladali, Ze
moznost zapojeni zdroji DPZ se stane soucasti postupti novely vyhlasky ¢.84/1996 Sb. o hospodarské upraveé
lest, o jejiz ptiprave se v dobé€ podani projektu diskutovalo.

Kratce po zahajeniteSeni projektu NAZV vsak byla vyhlaska novelizovana a moznost zapojeni zdroji DPZ do
procesu provozni inventarizace se nepodafilo prosadit. Autofi pfedkladané metodiky byli soucésti tymu, ktery
novelu ptipravoval. Tato novela v§ak zrovnopravnila vyuziti tzv. kontrolni metody hospodatské upravy lesa, ktera
je zalozena na konceptu trvalych inventarizacnich ploch. Uvedeny krok 1ze vnimatjako dilezity milnik v moder-
nizaci metodickych postupti hospodaiské upravy, protoze oficialné otevira cestu k Sir§imu vyuziti postupd zaloze-
nych na dlouhodobém monitoringu ristovych a strukturnich zmén porosta.

Kontrolni metoda hospodaiské tipravy je zastteSujici pojem pro soubor postupti umoznujicich kontrolovat a pla-
novat vyvoj lesnich porostii na zaklad¢ sledovani zmén v jejich struktuie, dynamice a produk¢nich charakteristi-
kach. V centru pozomosti stoji zejména zmeény v tloustkové strukture, objemovém ptiristu, mortalit¢ a obnove
porostu. Jde o pfistup, ktery se ve svéte bézné uplatiuje predevsim tam, kde je Zadouci jemnéjsi, kontinualni a
adaptivni zptisob planovani hospodaiskych zasaht, opirajici se o realna, nikoli modelova data.

Historicky se pro potteby kontrolnich metod vyuzivala inventura stavu lesnich porostii provadéna takzvanym pri-
mérkovanimnaplno. Jednalo se o metodu mimortadné piesnou, avsak personalné i financné narocnou. V dobé, kdy
cena lidské prace stale roste a zaroven se zvySsuje tlak na efektivitu sbéru dat, je tento pfistup obtizné udrzitelny,
zejména pii opakovanych inventurach na rozsahlejsich uzemich. Realita dnesniho lesnického provozu proto jed-
noznacné favorizuje metody, které umoznuji dosahnout pfijatelné ptesnosti pti podstatné nizsi narocnosti.

Pokud pomineme moznosti vyuziti dat dalkového prizkumu Zemé, které do legislativy fidici zpracovani lesnich
hospodarskych pant bohuzel nebyla implementovana, zasadni zefektivnéni pfinaseji vybérové metody. Ty maji v
lesnické praxi dlouhodobou tradici — uplatiiuji se naptiklad v relaskopovani a pii prumérkovani na zkusnych
plochach v metodé veékovych tiid, ktera je v ¢eskych podminkach doposud dominantni. Vybérové metody byly
zavedeny rovnéz do metodologie narodni inventarizace lest a od pocatku 2 1. stoleti také do praxe tvorby lesnich
hospodaiskych plant v narodnich parcich. Praveé zde byly plany az do roku 2022 vytvareny na zakladé metodiky
tzv. statistické provozni inventarizace (Cerny a kol., 2004), jez piedstavovala prvni komplexni vyuziti trvalych
inventariza¢nich ploch v ¢eské hospodaisko-tpravnické praxi.

Novela vyhlasky o hospodarské upravé lesti vymezuje zakladni rysy vybérové metody zjistovani stavu lesa na
trvalych inventarizaénich plochach. Oproti metodice statistické provozni inventarizace (Cerny a kol.,2004) do-
chazi k nékolika zasadnim zménam. Vyhlaskanove definuje zpuisob projektovani pozic inventarizacnich ploch v
terénu, piicemz roz§ifuje moznosti iprav designu inventarizacnich lokalit tak, aby mohly 1épe reflektovat prosto-
rovou variabilitu lesa a potfeby vlastnika ¢ispravce uzemi. Vyznamna zména se tyka rovnéz postupu statistického
vyhodnoceni dat, ktery se posouva smérem k pevné definovanym metodickym ramctim.

K datu publikace této metodiky vSak neni k dispozici uceleny a oficialn€ schvaleny metodicky postup terénniho
sbéru dat, jeho kontroly a nasledné statistické analyzy. Stejné tak dosud neexistuje software umoziujici vytvaret
lesni hospodarské plany zalozené vyhradné na kontrolni metodé nebo na jeji kombinaci s metodou vékovych tiid.
Firma IFER (Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémil), ktera implementovala vybérové metody do metodologie
zpracovani lesnich hospodaiskych planii a ktera vyvinula hardwarovou sestavu a software pro vyhodnocovani
terénnich dat, pfestala svou technologii v roce 2022 prodavat subjektiim s licenci pro zpracovani LHP.

Produktem fesicim automatizované zpracovani dat se zabyval Blaha (2025). Jeho systém je postaven na platformé
Python, jehoz znalost a aktivni vyuzivani v§ak neni doménou bézného taxatora, €i spravce, nebo majitele lesa.

Pro siroké vyuziti proto dnes nenik dispozici ani standardizované hardwarové vybaveni pro sbér terénnich dat na
inventarizacnich plochach. Tato situace predstavuje vyzvu pro odbornou i provozni praxi. Na jedné stran¢ legis-
lativa dava prostor $ir§imu vyuziti modernéjsich, datove orientovanych ptistupt, na stran¢ druhé nemaji taxacni
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kancelafe nastroje, které by umoznily plné a bezproblémové uplatnéni téchto metod v kazdodenni praci. Do bu-
doucna bude proto nezbytné doplnit chybéjici metodickou ¢ast, sjednotit postupy sbéru dat v terénu, upiesnit do-
porucené statistické postupy a zajistit dostupnost odpovidajiciho hardwarového a softwarového feseni. Teprve
tehdy bude mozné pIné€ vyuzit potencial vybérovych metod a trvalych inventarizacnich ploch jako rovnocenného
zakladu planovani lesniho hospodafeni v Ceské republice.
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2 CIL METODIKY A CILOVA SKUPINA

Cilem predkladané metodiky je podrobnérozpracovat metodologii terénniho sbéru dat na trvalych inventarizac-

nich plochach pfi prvotni inventarizaci a popsat postupy vyhodnoceni terénnich dat jako potencialni podklad pro
tvorbu vystupii lesnich hospodatskych planti (LHP), a to na konkrétnich ptikladech s vyuzitim dostupnych soft-

warovych nastroji. Dil¢imi cili jsou:

doporucit vhodné pomiicky a pfistroje pro terénni sbér dat na inventarizacnich plochach
navrhnout strukturu terénnich zapisnikl pro pofizovani inventarizacnich dat,

doporucit metodicky postup méfeni na inventariza¢nich plochach tak, aby byla zajisténa uplnost vSech
informaci nezbytnych pro nasledné uspésné vyhodnoceni terénnich dat,

popsat a na vhodnych ptikladech dokumentovat jednotlivé kroky vypoctu cilovych inventarizacnich pa-
rametrii pro zpracovani LHP,

pro vyhodnoceni dat doporucit bézn¢ dostupné nebo ,,open source* softwarové nastroje tak, aby bylo
zpracovani prvotnich inventariza¢nich dat maximalné ekonomické a Siroce dostupné

Cilovou skupinou metodiky jsou:

Vlastnicia spravci lest, ktefise chystaji pfejit, nebo jiz presli na kontrolni metodu hospodaiské upravy
lest na bazi permanentnich inventarizac¢nich ploch

Projektanti hospodarské Gipravy lesi, ktefi si cht&jirozsifit povédomi o zménach vyhlasky ¢. 84/1996 Sb.
O hospodaiské upravé lest souvisejicich s kontrolni metodou HUL na bazi permanentnich inventarizag-
nich ploch
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3 VYSVETLENI POJMU

Novela vyhlasky ¢.84/1996 Sb. (186/2022 Sb.) zavedla sadu do té doby novych a odborné lesnické vefejnosti
malo znamych pojmu. Cilemnasledujici kapitoly bylo peclivé projit vSechny paséaze vyhlasky, které se tykaji nové
zavadénémetodologie zjistovanistavu lesa na trvalych inventarizacnich plochach anéasledného vyhodnoceni takto
nasbiranych dat pro ucely hospodaiské upravy lest. V téchto pasazich jsme se pokusili identifikovat nové pojmy.
Kazdy z nalezenych novych pojmt byl nasledné samostatné rozpracovan — bylo nutné jej popsat, vymezit jeho
obsah, upfesnit jeho prakticky vyznam a ptipadné uvést vhodné ilustrativni ptiklady k lepSimu pochopeni ucelu a
kontextu pojmu.

Nasledujici kapitoly prezentuji nové terminy, které se objevuji bud’ pfimo v upraveném znéni samotné vyhlasky,
nebo jsou soucasti jeji prilohy €. 6, kde jsou rozvedeny metodické a technické detaily. Aby byla orientace v této

[vye

nové terminologii co nejpiehlednéjsi, je jejich prehled uveden v abecednim potadi.

3.1 Bodovy a intervalovy odhad

Bodovy odhad (napft. Zach, 1996) je statisticky termin oznacujici prime&rou hodnotu urcité veliiny ziskanou z
omezeného vzorku dat. Oznaceni ,,odhad ptipomina, Ze jde pouze o pfiblizeni skutecnosti, protoze ptijeho vy-
poctu nebyla méiena cela populace (napiiklad vSechny stromy), ale jen jeji mensi, dostupna ¢ast, tzv. vyberovy
soubor (Fabrika a Pretzsch, 2011).

Typickym pfikladem bodového odhadu v lesnictvi je uréeni vyc€etni zakladny porostu pomoci bézné pouZzivané
relaskopické metody. Pokud napftiklad v porostu rozmistime deset relaskopickych stanovist,, pak bodovy odhad,
tedy vysledna hodnota vycetni zakladny odpovida pruméru namétenych hodnot vycetni zakladny na deseti stano-
vistich.

K bodovému odhadu se vzdy vztahujei intervalovy odhad. Ten pfedstavuje rozmezi hodnot, v jehoZ ramci se s
urcitou pfedem stanovenou pravdépodobnosti nachazi skutecna (avsak neznama) hodnota dané veliciny. U uvede-
ného piikladu mize byt bodovym odhadem prauméma hektarova vycetni zakladna 35 m?/ha, zatimco intervalovy
odhad mtize mit podobu 31-39 m?/ha.

Soucastiintervalového odhadu je také hladina spolehlivosti, kterd vyjadiuje, s jakou pravdépodobnosti se realna
hodnota nachazi uvnitf daného intervalu. V bézné statistické praxi se obvykle pracuje s 90% nebo 95% pravdépo-
dobnosti (Zach, 1996). Postup odvozeni intervalového odhadu uvedeny v ptiloze ¢. 6 vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. vsak
vyuziva hladinuspolehlivosti 68 %. To znamena, ze existuje 32% pravdépodobnost, ze skutecna a spravna hodnota
mize byt mimo vypocitany intervalovy odhad.

Siika intervalového odhadu tedy tizce souvisi s volenou hladinou spolehlivosti: ¢im vy$§i je pozadovana hladina
spolehlivosti, tim §irsi bude intervalovy odhad. Napfi. Pro vyse uvedeny piiklad odhadu vycetni zakladny porostu
pomoci relaskopické metody bude pti95% hlading vyznamnosti intervalovy odhad 2941 m?/ha, pti 90% hladiné
31-39 m?/ha a pii 68% hladiné vyznamnosti 32—38 m?/ha.

3.2 Cilova zasoba

Tzv. cilova zasoba (udivana v m?/ha hroubi bez kiiry) je v teorii hospodaiské upravy lesii zasobou, ktera je na
daném stanovisti optimalni. Optimum se historicky definovalo jako takova zasoba, ktera dlouhodobé¢ produkuje
maximalni, dlouhodobé udrzitelny celkovy bézny ptirtst (Priesol, 1991). Cilova zasoba se odvozovala jako zasoba
porostu, jehoz tloustkova struktura odpovida vzorovému rozlozeni tloustkovych ¢etnosti s cilovou dievinnou
skladbou.

Novelizovana vyhlaska ¢. 84/1996 Sb. neudava postup odvozeni cilové zasoby, pouze omezuje jeji minimalni
hodnotou. Cilova zasoba tak mize byt vétsi, nebo rovna minimalni tabulkové zasobé diivi uvedené v tabulce €. 2
ptilohy ¢. 6 vyhlasky. Hodnota cilové zasoby vstupuje do vypoctu maximalni celkové vyse tézby.
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3.3 Hospodarska skupina

Vyhlaskac¢. 84/1996 Sb. nové definuje pojem tzv. hospodaiské skupiny. Ta podle znéni vyhlasky sdruzuje lesni
porosty s obdobnymi klimatickymia ptidnimi charakteristikami, pfipadné také funkénim zaméfenim a stavem lesa.
Definice hospodatské skupiny je velmi podobna definici hospodai'ského souboru. Césti lesa sdruzené v hospodat-
ské skuping by tedy mély byt piibuzné typologicky (napf. kysela stanovisté vyssich poloh), funkénim zaméfenim
(kategorii ¢i subkategorii lesa — napft. lesy zvlastniho urceni) a stavem lesa (porostnim typem, mirou pfiblizeni
k cilovému stavu atd.).

Na rozdil od hospodaiskych soubortijsou hranice hospodarskych skupin vedeny po hranicich jednotek trvalého
rozdeéleni lesa, tedy oddé€leni, dilcti, nebo porosti. Hospodatska skupina je tedy vzdy mnozinou vice porosti.

Predevsim je pak hospodarska skupina zakladni jednotkou pro zjistovani a uvadéni stavu lesa a planovani hospo-
darskych opatieni v pfipadech, kdy je stav lesa zjistovan na trvalych inventariza¢nich plochach.

V map¢ a hospodaiské knize ¢i jinych tabulkovych ptehledech lesniho hospodarského planu se hospodaiské sku-
piny oznacuji arabskymi ¢isly s podtrzenim (napft 25).

3.4 Inventarizacni lokalita

Inventarizacnilokalita je zakladnim prvkem inventarizace na trvalych zkusnych plochéach. Vsechny cilové para-
metry inventarizace (tedy napt. zasoba, vycetni zakladna, pocet stromtl, piiriistapod.) se vztahuji k inventarizacni
lokalité. Inventariza¢ni lokalita je geograficky definovany bod, jehoz poloha se udava v soufadnicovém systému
JTSK. Vyhlaskac. 84/1996 Sb. definuje, kolik inventarizacnich lokalit musi byt umisténo a inventarizovano, aby
byly dodrzeny minimalni kvalitativni pozadavky na vystupy inventarizace uvedeny v § 7¢ vyhlasky. Zaroveri ne-
smi pocet inventariza¢nich lokalit v rdmci zafizovaného lesniho hospodatského celku (nebo jeho ¢asti zafizované
metodou trvalych zkusnych ploch) klesnout pod hodnotu 50 ks. Nasledujici prezentuje ctyfi ptiklady z mnoha
moznych designll inventarizacni lokality.

Obrazek 1: Nekteré z mnoha moznych usporadani inventarizacnich ploch v ramci inventarizacni lokality

~ 0 0 O
o o OO0

Varianta a) prezentuje inventarizac¢ni lokalitu s jedinou inventariza¢ni plochou (lokalita i plocha maji identicky
stfed). Varianta b) reprezentuje situaci, kdy inventarizacni lokalita ma jedinou inventarizacni plochu, ale stied
plochy a lokality nejsou identické. Ve varianté ¢) vidime inventarizacni lokalitu se ¢tyfmi plochami v pravidelném
¢tvercovém uspoiadani okolo pozice lokality. A konecné varianta d) prezentuje inventarizac¢ni lokalitu se tfemi
plochami v trojuhelnikovémusporadani. Vyhlaska vymezuje pocet a prostorové uspotadani inventarizanich ploch
(viz 3.1.6) v ramci inventarizacni lokality. Jejich pocet se pohybuje v rozmezi 1 -4 a maximalni vodorovna vzda-
lenost plochy od pozice lokality je 250 m.

3.5 Inventarizacni plocha

Inventarizacni plocha je kruhova ¢ast lesniho hospodaiského celku, na které se pfimo provadi inventariza¢ni Set-
feni. Inventarizacni plocha musi povinné mit kruhovy tvar a je definovéana a) sttedem (jehoz pozice se udava
relativné vzhledem k pozici inventarizacni lokality) a b) poctem kruhovych podploch. Vyhlaska udava povinné
rozmezi jedné az tti kruhovych podploch. Pokud ma inventariza¢ni plocha vice podploch, musi mit v§echny spo-
le¢ny stfed. Maximalni polomér podplochy je 20 metri, minimalni 3 metry.
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Obrazek 2: Jedna, dvé a ti'i podplochy v ramci jedné inventarizacni plochy

Jedina podplocha znamena, ze inventarizacni plocha ma tzv. fixni polomér, ve kterém jsou registrovany a méfeny
vSechny kmeny (viz 3.6), nebo patezy (viz 3.11) s vycetni tloustkou (nebo tloustkou utfezu) vétsi, nebo rovnou 7
cm. Pokud jsou podplochy dvé, nebo tfi, zvysuje se u nich postupné minimalni prahova tloustka kmene (patezu)
pro registraci. Podplochy s mensim polomérem slouzi k registraci ten¢ich strom, a naopak podplochy s vétSim
polomérem slouzi k registraci tlustsich stromi. Inventarizované stromy tak Ize, podle po¢tu podploch, rozdélit az
do tii tloustkovych kohort a kazda kohorta se registruje (mefi) na samostatné podplose.

Inventarizacni plochy jsou zakladany a Setfeny jako trvalé. To znamena, ze jejich stfedy musi byt v terénu trvale
stabilizovany kovovym pfedmétem vetknutym do zemé tak, aby bylo mozné opakované dohledani stfedu plochy
pomoci detektoru kovil. Pokud neni mozné kovovy predmét do stiedu plochy umistit (skala, lesni cesta, vodni tok
¢iplocha), je moznéjej umistit mimo vlastni stfed plochy na pozici tzv. ndhradniho stfedu, av§ak pouze do maxi-
malni vzdalenosti 20 m od skutecné polohy stiedu plochy. Stabilizace stfedu plochy v ndhradnim umisténi nema
vliv na polohu plochy samotné.

3.6 Kmen hroubi

Tzv. kmen hroubi je zakladni inventarizovana entita provozni inventarizace. Jako ,,.kmen*jej oznacujeme proto,
ze strom mize mit vice kmenti. Pokud jsou tyto kmeny v misté, kde se méti tloustka, tedy ve vysce 1,3 m nad
zemi, oddélené, povazuji se z pohledu inventarizace za samostatné entity — kmeny. Aby byl kmen registrovan,
musi mit vycetni tloustku vetsi nez minimalni prahovou tloustku odpovidajici pravidlim registrace kmene na
podplose.

3.7 Koeficient nesouladu tézeb

Koeficientnesouladu tézeb vyjadiuje nesoulad mezi celkovou vysi tézby vykazané podle lesni hospodaiské evi-
dence a vys$itézby vypocitané na zaklade dat vlastni inventarizace. V situaci, kdy vice nez90 % inventarizacnich
ploch bylo inventarizovano opakovang, se koeficient nesouladu tézeb pocitajako podil thrnu tézby podle lesni
hospodartské evidence a thrnu tézby vypocitaného podle postupu uvedeného ptiloze €. 6 vyhlasky (viz3.7). V
opacném ptipadé se koeficient nesouladu t€zeb urci pausalné podle fixni hodnoty u vzorce €. 23 ptilohy €. 6 vy-
hlasky 84/1996 Sb.

3.8 Komponenta zmény

Tzv. komponenty zmény detailn¢ definuje obr. €. | pfilohy ¢. 6 vyhl. 84/1996 Sb. Komponenta zmény urcuje,
jakym zptisobem vstoupinapf. objem stromu do vypocti nad daty inventarizace, pfedevsim pak do vypoctu za-
soby, celkového bézného ptirlstu a objemu tézby od minulé inventarizace. Definuje se pouze u inventarizovanych
stromd na inventarizacnich plochach, které jsou inventarizovany opakované. Pfi prvotni inventarizaci se kompo-
nenta zmény nedefinuje.

Rozlisuji se nasledujici komponenty zmény:

1) zivy kmen hroubibeze zmény (v soucasné inventarizaci zivy kmen, zaregistrovany jako zivy kmen jiz v minulé
inventarizaci),

2) sous beze zmény (v soucasné inventarizaci stojici sous, ktera v minulé inventarizaci jiz byla registrovana jako
stojici sous),

3) dorost (zivy kmen hroubi registrovany pouze v souc¢asné inventarizaci; v minulé inventarizaci nebyl registrovan,
protoze nedosahoval registracni tloustky - napt. 7 cm s.k.),
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4) tézba zivého kmene (kmen hroubi byl v minulé inventarizaciregistrovan jako zivy kmen hroubi, ale v soucasné
inventarizaci byl na jeho pozici nalezen patrez; kmen byl tedy v mezidobi vytéZen a vyklizen),

5) tézba souse (kmen hroubi byl v minulé inventarizaci registrovan jako sous, ale v soucasné inventarizaci byl na
jeho pozici nalezen patez; kmen byl tedy v mezidobi vytézen a vyklizen),

6) odlom souse (kmen hroubi byl v minulé inventarizaci registrovan jako sous, ale v mezidobi se nizko nad zemi
zlomil a v soucasné inventarizaci se na jeho pozici nachazipatez po odlomu. Podle vzhledu patezu je patrné, ze
nebyl odfezan pilou ¢i harvestorem.

7) mortalita, sous (v pfedchozi inventarizaci zaregistrovany zivy kmen hroubi, ktery v mezidobi odumiel a v sou-
casné inventarizaci je sousi),

8) mortalita, pafez (kmen hroubi byl v minulé inventarizaci registrovan jako zivy kmen, ale v mezidobi se nizko
nad zemi zlomil a v soucasné inventarizaci se na jeho pozici nachazi patez po odlomu. Podle vzhledu pafezu je
patrné, Ze nebyl odi'ezan pilou ¢i harvestorem),

9)tézba dorostu(v predchozi inventarizaci nebyl kmen registrovan, protoze jest¢ nedosahoval minimalni tloustky;
v mezidobi prekrocil hranici minimalni tloustky, ale byl vytézen jesté pred okamzikem soucasné inventarizace a
na jeho pozici se nyni nachazi pafez),

10) dorost, mortalita, sous (v pfedchozi inventarizaci nebyl kmenregistrovan, protoze jesté nedosahoval minimalni
tloustky; v mezidobi piekrocil hranici minimalni tloustky a odumiel jesté pied okamzikem soucasné inventari-
zace; na jeho pozici se nachazi sous),

11) dorost, mortalita, pafez (v pfedchozi inventarizaci nebyl zivy kmen registrovan, protoze jesté nedosahoval
minimalni tloustky; v mezidobi piekrocil hranici minimalni tloustky a odumfel jesté pred okamzikem soucasné
inventarizace; nasledn€ se kmen — sous odlomila pod vycetni vyskou (1,3). Na jeho pozici se v soucasné inventa-
rizaci nachazi patez. Podle vzhledu pafezu je patrné, Ze nebyl odfezan pilou ¢i harvestorem).

3.9 Lokalni hustota

Pod pojmem lokalni hustota si 1ze predstavit obecny nazev pro jakoukoliv inventarizovanou veli¢inu (napf. pocet
stromd, vycetni zakladna, zasoba, celkovy bézny pfirlst atd.), ktera je vycislena pro pozici inventarizacni plochy
(ptesnéjijejiho stfedu) a pfepocitana na 1 ha (Mandallaz, 1991). Nasledujici priklad ukazuje vy¢isleni lokalni
hustoty nékterych velicin inventarizace. Méjme inventarizacni plochu s jedinou podplochou o poloméru 11 m. Na
této plose bylo zaregistrovano 24 kment o celkovém objemu 12,3 m?. Oba tyto daje jsou vztazeny na plochu
kruhu o poloméru 11 m, coz ptedstavuje 0,038 ha. Pokud oba idaje (poc¢et kment a celkovy objem) vydelime
hodnotou vyméry inventarizacni plochy, ziskame lokalni hustotu po¢tu kmenti N =24/ 0,038 =631,6 kment/ha
a lokalni hustotu zasoby V=12,3/0,038 =323,7 m?/ha. Oba udaje se geograficky vztahuji ke stteduinventariza¢ni
plochy.

3.10 Magneticka deklinace

Magneticka deklinace je thlova odchylka azimutu magnetického severu od azimutu severu geografického, ktera
se méni v zavislosti na geografické poloze a datumu méfeni. Pokud k zaméteni pozice kmeni viici sttedu inven-
tariza¢ni plochy pouzivame polarni soufadnice (azimut a vzdalenost), musime znat pro kazdou inventariza¢ni lo-
kalitu a datum méfeni hodnotu magnetické deklinace. Azimut se meéfi kompasem (dnes vétSinou digitalnim) a
kompas vzdy méfi azimut vici magnetickému severu. Protoze poloha magnetického severu se v ¢ase posouva, je
nutno evidovat, kdy byl azimut zméfen a jaka byla v ¢ase méfeni hodnota deklinace, abychom mohli vypocitat
azimut geograficky. Ten je v ¢ase neménny a je proto vyuzivan prednostng.

3.11 Parez

Vedle tzv. kmene hroubi je patez dalsi zakladni inventarizovanou entitou provozni inventarizace. Kmeny hroubia
patezy spolecné tvoii skupinu tzv. vzornikt. Pfi prvotni inventarizaci, tedy inventarizaci, které neptedchazela
zadna predchozi Setfeni, se pafezy eviduji z diivodu jednoznacné identifikace pfipadné té€zby v nasledujicim in-
ventariza¢nim obdobi. Diky tomu Ize ptfi opakované inventarizaci spolehlivé rozlisit, zda byl kmen v mezidobi
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vytézen. Pokud byl dany objektevidovan jako pafezjiz pti predchozi inventarizaci, do zadného vypoctu se neza-
hrnuje. Pokud vSak byl soucasny patez v minulé inventarizaci evidovan jako zivy kmen nebo stojici sous, jedna
se o soucast provedené t€zby a jeho objem musi byt zapocten do objemu tézby.

Odhad objemu tézby ptitompiedstavuje jeden ze zakladnich vystupi inventarizace,a proto je spravna identifikace
patez klicova.

3.12 Podoblast

Pti vyhodnocovani inventarizace mize vzniknout potieba stanovit cilové inventarizaéni parametry (napf. zasobu,
ptirtst nebo pocet kmentl) nikoli za celé vyberové stratum (viz 3.21), ale pouze za jeho ¢ast. Typickym piipadem
je situace, kdy vlastnik lesa pozaduje zpracovani vystupt lesniho hospodatského planu pro jednotlivé lesnické
useky. Lesnicky tisek pfitom mize zahrnovat pouze ¢asti vybérovych strat (podoblasti). Pro zajiSténi spravnosti
vystupll je proto nezbytné provést vypocty samostatné pro tyto jednotlivé podoblasti odpovidajici prislusnym ¢as-
tem strat.

3.13 Poloha kmene hroubi (parezu)

Umisténi kmene hroubi (pafezu) vicistiedu inventarizacni plochy. Udava se v polamich soutradnicich, tedy jde o
dvojici hodnot:

a) azimut vici geografickému severu
b) vodorovnavzdalenostod stiedu inventarizacni plochy po stied prumétu kmene (patezu) ve vysce 1,3m
(fezné plochy patrezu) od povrchu zemé

Poloha je nezbytna pro opakované jednoznaéné a bezproblémové nalezeni kmene ¢i parfezu v opakovanych inven-
tarizacich.

3.14 Pomocny navigacni objekt

Objekt slouzicik opétovnému nalezeni stfedu inventarizacni plochy. Pomocny navigacni objekt je v idealnim pii-
padé objekt trvalého charakteru (bod statni triangulace, roh domu, silni¢ni patnik atd.) nalézajici se do vzdalenosti
25 m od stiedu inventarizacni plochy. V pfipadé, zZe se takové trvalé objekty v okoli plochy nevyskytuji, zvoli se
jako pomocny navigacni objektkmen, nachazejici se mimo inventariza¢ni plochu do vzdalenosti 25 m od stfedu
plochy. Pro kazdou inventarizacni plochu se zaméti minimalné dva pomocné navigaéni objekty. Pomocné navi-
gacni objekty musi byt trvalea viditelné barevn€ oznaceny. Jsou tak jedinym prvkem, ktery je v lese v okoli in-
ventarizacni plochy vizualné identifikovatelny.

3.15 Procento normalniho objemu

Pokud inventarizovany kmen utrpél zlom, tato skutecnost ovlivni spolehlivost vypoctu objemu tohoto kmene.
Protoze se pro vypocet objemu pouzivaji objemové rovnice, do kterych vstupuje vycetni tloustka a modelova
vyska kmene, je nutno u zlomenych kment vypocitany objem redukovat tzv. procentem normalniho objemu. Pro-
cento normalniho objemu se stanovuje expertné rovnou v terénu pti inventarizaci. Nabyva hodnoty v rozpéti 0—
100 % a vyjadiuje, jaky podil objemu kmene po zlomu ztstal zachovan.

3.16 Referenéni inventarizaéni sit’

Referenéni inventarizaéni sit’ je virtualnisit inventarizaénich lokalit pokryvajici celé uizemi Ceské republiky. Je
spravovana Ministerstvem zemédélstvi CR, konkrétné Narodnim lesnickym institutem v Brandyse nad Labem.
Slouzi jako zdroj pro umisténi inventariza¢nich lokalitna inventarizovaném lesnim majetku. Pozice inventarizac-
nich lokalit jsou vlastnikovi poskytnuty na zakladé zadosti obsahujici pocet lokalit a design konfigurace inventa-
rizacnich ploch na lokalitach.
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3.17 Smérodatna chyba

Smérodatna chyba je hodnota vymezujici $ifi intervalového odhadu (viz. 3.1) inventarizované veliCiny (napf. za-
soby hroubi, poctu kment atd.) pti hladiné spolehlivosti 68 % (Zach, 1996). Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb. urcuje, pro
zajisténi dostatecné spolehlivosti vysledki inventarizace maximalni §ifi tohoto intervalu pouze pro dva cilové pa-
rametry inventarizace:

a) stiedni hektarovou zasobu hroubi [m3/ha]
b) stfedni roéni hektarovou vysi tézeb [m3/ha/rok]

V piipadé stiedni hektarové zasoby hroubi nesmi smérodatna chyba pfesahnout £25 m? b. k. na jeden hektar po-
rostni pudy, nebo =10 % hodnoty stiedni hektarové zasoby hroubi (napt. pokud by za inventarizovany celek vysla
stfedni hektarova zasoba 325 m3/ha, pak by smérodatni chybanesmélabytvétsinez 25 m3 b. k., nebo 325x 0,1 =
32,5 m?/ha). Slovo ,,nebo“ indikuje, Ze musi byt splnéna alespofi jedna podminka.

V piipadéro¢ni vyse t€Zeb smérodatna chyba nesmi pfesahnout 1 m3 b. k. na jeden hektar porostni ptidy, nebo 10
% z bodového odhadu rocni vyse tézeb na jeden hektar porostni ptdy.

3.18 Souradnice generovana

Soutadnice stiedu inventarizacni lokality generovana v ramci tzv. referencnisité (3.16). Tato soufadnice nemusi
souhlasit se skutecnou, v terénu stabilizovanou geografickou pozici inventarizac¢ni lokality.

3.19 Souradnice stabilizovaného stiredu

Soutadnice skute¢né polohy v terénu stabilizovaného stiedu lokality. Mize se lisit od souradnice generované. Di-
vodem rozdilu mize byt pouziti nepiesného GPS ptijimace pii stabilizaci plochy, nebo terénni podminky zplso-
bujici nepresnost GPS signalu (¢lenity terén, husty porostapod.). Obecné je nutno konstatovat, ze odchylka stabi-
lizovaného sttedu od generované¢ho by méla byt, pokud mozno, minimalni. Tato odchylka se detekuje az pti opa-
kované inventarizaci plochy, kdy inventarizator pouziva ptesn¢jsi polohovaci zarizenia stfed plochy nenalezne na
pozici generovaného stfedu. Pak, pro usnadnéni budouci navigace na plochu, soufadnice stabilizovaného stiedu
zaznamena.

3.20 Stratifikovany odhad

Stratifikovany odhad je zjednodusené feCeno vypocetnim postupem vyuzivajicim vazeného praiméru. Pokud je
lesni hospodaisky celek, nebo jeho ¢astinventarizovand pomociinventarizacnich ploch rozdélen do vice strat (viz
nasleduyjici pojem), musi se vystupy LHP (napft. zasoby, celkovy bézny pfirdst, maximalni celkova vyse tézeb
apod.) dle pfilohy ¢. 6 Vyhlasky pocitat jako stratifikované. Vahouje v tomto ptipade plosny podil stratana cel-
kové vyméfe inventarizovaného celku. Pro vysvétleni pouzijeme jednoduchy ptriklad. Méjme LHC rozdéleny na
dvé strata. Kazdé z obou strat ma plochu porostni piidy 450 ha. V prvnim stratu je stabilizovano 50 inventarizac-
nich lokalit a jedna lokalita tedy reprezentuje 450/50 = 9 ha. Ve druhém stratu je jen 30 lokalit a jedna lokalita tedy
reprezentuje 15 ha plochy strata. Hodnoty zjisténé na inventariza¢nich plochach druhého stratatedy do vysledného
vypoctu vstupuji s 1,67krat vétsi vahou (15/9=1,667). Principem stratifikovaného odhadu je tedy pridéleni vah
inventariza¢nim plochdm podle toho, jak velkou plochu "reprezentuji".

3.21 Stratum

Pod pojmem stratum se rozumi dil¢i ¢ast lesniho hospodatského celku (nebo jeho €asti) uréeného k inventarizaci
pomoci trvalych inventarizacnich ploch. Celek mtize byt zahrnut do minimalné jednoho, nebo do vice strat. Pro
celkové zjednoduseni procesu naslednych vypocti nad daty inventarizace je vyhodné, pokud se sjednoti hranice
tzv. hospodatskych skupin (viz 3.3) a strat. Vyhlaska pomérné striktné definuje pozadavky na strata:

a) Strata se musi nachéazet na izemi lesniho hospodarského celkuv ramci jeho inventarizované ¢asti. Musi
tedy inventarizovany celek beze zbytku pokryvat
b) Strata se nesmi vzajemné prekryvat
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¢) Kazdé stratum je definovano samostatnou geometrii (polygonem) v digitdlni map¢ v souradnicovém sys-
tému Jednotné trigonometrické sité katastralni

d) Jednotliva strata se mohou mezi sebou liSit poctem i hustotou inventarizaCnich lokalita také designem
inventarizac¢nich lokalit

e) Uvnitf konkrétniho strata v§ak sada inventariza¢nich lokalit musi mit konstantni hustotu a design.

Vyhlaskadale konstatuje, Ze zména strata je mozna pouze jeho zrusenim a definovanim jednoho nebo vice
novych strat. Pfi prvni inventarizaci nasledujici po zméné strata se opakuje terénni Setfeni na plochach dosa-
vadniho strata Setfenych v pfedchozi inventarizaci a zaroven se provede prvni Setfeni na plochach nove defi-
novanych strat. Z toho plyne, Ze strata se definuji jako pevné a dlouhodobé prostorové jednotky inventarizace.

3.22 Tabulkovy objem hroubi kmene

Tabulkovy objem inventarizovaného kmene je informace o objemu dfivi hroubi bez kliry vypocitany bud’ a) Cisté
a pouze na zakladé tloust’ky kmene (napf. pomoci funkce objemového tarifu, tj. funkce dovolujici vypocitat objem
kmene pouze na zakladé vycetni tloustky), nebo b) na zéklade vycetni tloustky kmene a tzv. modelové vysky
kmene, tedy takové, kterdnebyla na kmeni pfimo zméiena. Objem se pak po&itd pomoci o bjemovychrovnic CSOT
(Petras a Pajtik, 1991), které dnesjiz jsou oficialn€ soucasti ISLH. U tzv. vzornikti 2. stupné (viz 3.27) se udava
jesté jednahodnota objemu kmene a sice hodnota objemu vypocitana podle vycetni tloustky a skuteén€ zméfené
vysky stromu.

3.23 Vyrovnavaci doba

Vyrovnavacidoba je pojem z teorie kontrolnich metod. Predstavuje ocekavanou délku periody, za kterou se pted-
poklada dosazeni tzv. normalniho — vyrovnaného stavu vybérného lesa (Priesol, 1991). Normalni, vyrovnany stav
je charakterizovan idealni tloustkovou strukturou a tzv. cilovou zasobou (viz 3.2). Dle znéni vyhlasky se pfipousti
délka vyrovnavaci doby v intervalu od 30 do 60 let.

3.24 VySka kmene mérena

Vyska kmene hroubi, kterd byla v terénu pfimo a s maximalni moznou pfesnosti zmétend vhodnym (vyhlaskou
presngji nespecifikovanym) vyskomérem standardnim postupem v okamziku inventarizace. Vyska se v inventari-
zaci méfi pouze u vybranych kment, tzv. vzornikl 2. stupné (viz 3.27).

3.25 VySka kmene modelova

Modelova vyska kmene se odvozuje z vhodného, vyhlaskou blize nespecifikovaného matematického modelu.
Uvadi se u vSech zivychi mrtvych kment registrovanych na inventarizacnich plochach. Vyhlaska nespecifikuje,
jaky postup, nebo model se ma pro vypocet modelovych vysek pouzit. Je to dano tim, Ze obecné neexistuje jeden
idealninebo univerzalni model vyskové funkce (Mehtitalo, 2004). Vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromu
je siln¢ variabilni mezi porosty (Sharma a Zhang, 2004) a neni ani konstantni v rdmci jednoho lesniho porostu
v Case (Curtis, 1967).

Zpusob odvozeni se ponechavana odbornosti subjektu provadéjici inventarizacia mél by principalné vychazet ze
sily zavislosti vztahu mezi vycetni tloustkou a vyskou a také jejich variability v inventarizované oblasti. Existuje
nékolik moznosti,jak modelové vysky dopocitat. Prvni z nich je konstrukce tzv. lokalniho modelu vyskové funkce
pro kazdou inventariza¢niplochu. To znamena, Ze na inventarizacni plose je potfeba zméfit tolik vzornikii vysek,
aby pro kazdou na plose zastoupenou dfevinu bylo mozno zkonstruovat vyskovou ktivku, tedy minimalng ¢tyfi
vysky (v ptipadeé tfiparametrického modelu vyskové funkce) nebo tfi vysky (v pfipadé dvouparametrického mo-
delu vyskové funkce) pro kazdou dievinu rozprostiené napiic¢ tloustkovym spektrem vzornikli. Optimalni pocet
métenych vysek by mél byt pro lokalni model 20-25 vysek (Van Laar a Ak¢a, 2007). Tato metoda je sice piesna,
ale velmi pracna, protoze predpoklada velky pocet stromti s méfenou vyskou. Tento pocet pak nékolikanasobné
presahuje pocet tzv. vzorniki 2. stupné a muze Casto piekracovat i celkovy pocet méfenych stromd na inventari-
zované ploSe.
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Druhou mozZnosti je nepocitat modelové vysky, ale objem vzorniki 1. stupné pocitat pomoci tzv. lokalnich obje-
movych tarifi, tedy jednoparametrickych rovnic, které vySku stromu pro vypocet objemu stromu nepotiebuji, a
stadi jen vy&etni tloustka. Je to zpiisob, ktery se b&zné vyuzival ve vybémych lesich napt. ve Svycarsku nebo
Francii. Vysledné hodnoty objemti kment nejsou piesné, ale vysledné odhady na urovni hospodarskych skupin
jsou diky vyrovnani plusovych a minusovych chyb dostatecné piesné. Lokalni objemové tarify ma k dispozici
maloktery lesni majetek v CR. Nap#. SLP “Masarykiiv les* Kitiny ma diky existenci pfevodu na vybérny les od
70. let 20. stoleti objemové tarify parametrizované pro uzemi SLP k dispozici.

Tteti, zfejme nejvhodnéjsi moznosti je vypocet modelovych vysek pomoci sestaveni nelinearniho regresniho mo-
delu vyskové funkce se smisenymi efekty (NLME) véetné jeho kalibrace. Jedna se o metodu, ktera vyzaduje pro
kalibraci modelu minimaln¢ jednu zméfenou vysku stromu na kazdé inventarizacni ploSe. (napt. Vargas-Larreta et
al., 2009, Schmidtetal.,2011). Jelikoz vyhlaska pozaduje jako minimalni primémy pocet zmétenych vysek na
inventarizacni plose (dano minimalnim poctem vzornikii 2. stupn¢) dveé vysky, tak je jasné, ze kalibrace NLME je
vzdy proveditelna. Navic je potvrzeno, ze ¢im vyssi pocet zmétenych vysek vstupuje do kalibrace, tim je predikce
vysky presnéjsi (Kangas a Haara, 2012, Adamec a Drapela, 2017), coz dava opodstatnénost minimalné primémeé
dvéma zmétenym vyskam oproti teoretickému minimu jedné vysky. Pro praktické provedeni vypoctu vyskovych
modelt Ize napt. vyuzit programovych balickl fesici tuto problematiku, napt. bali¢ek Imfor v ramci statistického
programu R (Mehtatalo,2016),nebojeho implementaciv open source programovém baliku proinventarizace lestt
OpenForis.

3.26 Vzornik 1. stupné

Vzorniky 1. stupné jsou vS§echny kmeny hroubi a pafezy, které byly registrovany na inventarizac¢nich plochach
v ramciinventarizace a které svym sttedem lezi uvnitf inventarizacni plochy a prekra¢uji minimalni hranici vycetni
tloustky. Dale jsoujako vzorniky 1.stupné registrovany vSechny patezy. Namisto vycetni tloustky je pro registraci
patezii rozhodujici tloustka v nejvyssim miste€ nad patou kmene, kde 1ze tloustku pafezu spolehlivé zméfit, nebo
odhadnout. Pfi opakované inventarizaci jsou jako vzorniky 1. stupné automaticky zahrnuty v§echny vzorniky 1.
stupné¢ z predchozi inventarizace.
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Pojmem,,.stupen“je myslensirsi vyberjedincii, u kterych se zjist'uje zakladni sada inventarizovanych parametra
kromé vysky. Je to proto, ze vyska je ,,problematicka™ velic¢ina. Jeji zjisténi je podstatn€ pracnéjsi a naro¢néjsi,
nez zméteni tloustky a je také potencialné zatizena vétsi chybovosti. Proto je pfesné méteni vysek provadéno jen
vybéroveé na podsouboru kmenti, tzv. vzornika 2. stupné (viz 3.27).

3.27 Vzornik 2. stupné

Vzorniky 2. stupné jsou podmnozinou vzornikt 1. stupné. Na vzorniku 2. stupné se provadi méfeni vysek . Méfeni
vysky kmene (stromu) se provadi pouze na zivych vzomicich 2. stupné, které nejsou lezicim kmenem, vyvratem,
zlomem a které zaroven nejsou vyrazné ohnuté, nebo jinak poskozené, respektive deformované zptisobem ovliv-
nujicim vysku kmene.

Rozhodnuti o tom, zda se kmen stane vzornikem 2. stupné se déje pomoci relaskopického principu. Kmen je
vybréanza vzornik 2. stupné, pokud jeho vzdalenost od stfedu inventarizacni plochy nepiekracuje mezni vzdale-
nosti Imax (udanou v metrech) podle vzorce: I, =d;3 + 2\/7, kde f je nasobny relaskopicky faktor jednotné
zvoleny pro celé stratum. Ptipustny rozsah faktoru fje od 4 do 12 m?/ha. Pro nazornost pouZijeme jednoduchy
priklad. Na inventarizacni ploSe je ve vzdalenosti 4,84 m od stfedu zaregistrovan buk lesni s vycetni tloustkou
46,3 cm. Na vybérovém stratu je pro vybér vzornikl 2. stupnéjednotné zvolen relaskopicky faktor 8. Hrani¢ni
vzdalenostkmene této tloustky je 46,3 + 24/8 = 8,18 m. ProtoZe skutetna vzdalenostkmene 4,84 m od stiedu
plochy nepiekracuje limitni vzdalenost 8,18 m, je tento strom i vzornikem 2. stupné.

Z lesnické praxe je béZzné znamy nasobny relaskopicky faktor f =1 m?/ha, kdy zaujaty kmen reprezentuje 1m?
kruhové vycetni zakladny na hektar. Pro tento faktor se pouziva zamérny thel 1:50 (0=1,146°).

V praxi provozni inventarizace se pripoustéji tyto zameérné uhly:
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Tabulka 1: Relaskopické faktory a jejich zamérné uhly
f 4 5 6 7 8 9 10 11 12
al®] {2.2922.562|2.806|3.031|3.240 |3.437 [3.622 |3.799 |3.968

3.28 Zona zahrnuti kmene hroubi

Zébna zahrnuti kmene hroubi je v zakladni situaci plocha kruhu se stfedem na pozici sttedu primétu kmene hroubi
nebo patfezu. Polomér tohoto kruhuodpovida podplose (viz 3.5),na které byl dany kmen nebo pafez zaregistrovan.
Pokud se inventarizovany kmen nachazi blizko hranice inventarizovaného celku, strata, porostni ptidy, nebo ne-
pristupného/neschiidného izemi, zona zahrnuti kmene se musi ofiznout o ¢ast, ktera lezi za takovou hranici. Moz-
nosti takovych situaci prezentuje nasledujici obrazek.

Obrazek 3: Priklady konstrukce zony zahrnuti kmene

Uzemi mimo inventarizovany celek

Inventarizovany celek

Zb6na zahrnuti kmene v Zo6na zahrnuti Zo6na zahrnuti ofiznuta
zakladni konstelaci ofiznuta lesni cestou Gzemim mimo
inventarizovanou
¢ast celku
Legenda:
* primét kmene hroubi zo6na zahrnuti ~— hranice zény zahrnuti

Plocha z6ny zahmuti kmene je dulezita velicina slouzicik pfepoctu parametri vztazenych k jednomu vzorniku na
plochu 1 hektaru. Zptsob takového vypoctu lze dokumentovat nasledovné: na inventarizacni plose s polomérem
r =3 m byl zaregistrovan jediny kmen. Polomérzdony zahrnuti tohoto kmene, pokud se jedna o vzornik 1. fadu, je
roven poloméru inventarizacniho kruhu, na kterém byl vzornik zaregistrovan, tedy v tomto pfipadé rzz =3 m.
Kmen ma di3= 11 cm, kruhovou zdkladnu g = 0,0095 m? a napt. objem v = 0,039 m?. Plocha z6ny zahrnuti

2
’fgﬁgo = 3,14 -32 = 10000 = 0,00283 ha . Pokud parametry vzorniku vyd&lime plo-

chou z6ny zahrnuti, ziskame hodnoty prepocitané na 1 ha. N = 1/0,00283 =353,7 ks/ha, G= 0,0095/0,00283 =
3,361 m*/haa V = 0,039/0,00283 = 13,79 m3/ha. Tedy slovy, jeden kmen o tloust’ce 11 cm a objemu 0,039 m?®
zaregistrovany na plose o poloméru 3 m reprezentuje 353,7 stromii na hektar s vycetni zakladnou 3,361 m? a
objemem 13,79 m? na hektar.

vzorniku 1. stupné€ zz1 =

Pokud je kmen hroubizaroven vzornikem 2. stupné, pocita se pro néj jesté jedna zona zahmuti (zz2) odpovidajici
zvolenémurelaskopickému faktoru pro vybér vzornikii 2. stupné. Polomér zony zahrnuti zz2 se zde vypocita jako

3] = min[1,94; 3] =

r, = min :—}; ; rl] . Pokud by byl pouzity faktor f= 8, vysledek by byl r, = min [%;

1,94 m. Vybirdm zde tedy mensi hodnotu.
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4 METODIKA TERENNIHO SBERU DAT

4.1 Pripravné prace

4.1.1 Podklady

Prvotni tivahou je ujasnéni, zda bude metodou provozni inventarizace zatizeno celé LHC, nebo jen jeho ¢ast. Ve
druhém pripad€ musi vlastnik (spravee) ve spolupraci s taxacni kancelafi ptipravit vektorové vyliseni ¢asti, které
budou zafizeny klasickou metodou vékovych tiid a které metodou provozni inventarizace. Vektorové vyliseni Casti
LHC zpracované metodou provozni inventarizace bude nasledné podkladem pro vytvotfeni mapy strat.

Dale je potieba aktualni typologickdmapa,idedlné v podob¢ samostatné vektorové vrstvy. Aktudlni typologie slouzi
jako podklad pro vytvoteni hospodarskych skupin a dale pro vypocet maximalni celkové vyse tézby v ptipade pr-
votni inventarizace.

Je vhodné mit vyjasnéné informace o kategorizaci lesa (kategorie a subkategorie) v podobé vektorové mapy (v hos-
podaftské skupin€ se ptipousti soubch kategorie pouze lesa ochranného a maximalné jedné subkategorie lesa zvlast-
niho ur¢enipodobné, jako je tomu u JPRL - porost u metody vékovych tiid). Kategorizace ma dopad na konstrukei
hospodaftskych skupin, podobné jako na konstrukei hospodaiskych souborti.

4.12 Rozdéleni LHC do hospodaiskych skupin

Hospodarska skupina je zékladni jednotkou zjistovani stavu lesa pfi inventarizace na trvalych inventarizacnich plo-
chéch. Dle aktualniho znéni vyhléasky ¢. 84/1996 Sb. sdruzuje hospodarska skupina porosty s obdobnymi klimatic-
kymi a pidnimi charakteristikami, pfipadné také funkénim zaméfenim a stavem lesa. Z definice vyplyva, Ze hranice
hospodartské skupiny respektuji linie hranic zakladniho rozdéleni lesa. Hospodaiské skupiny jsou tedy skupinami
porosti. Nenitedy pfipustné, aby se jeden porost nachéazel ve dvou ¢i vicehospodatskych skupinach. Pojmem porost
je zde myslena konkrétni jednotka prostorového rozdé€leni lesa, a ne obecny pojem pro jednotky rozdéleni lesa tak,
jak je pouziva napt. lesni zakon.

Zatimco metoda vékovych tfid (dnes dominantni metoda hospodarské Gipravy) popisuje zv1ast kazdou porostni sku-
pinu (etaz),inventarizace na trvalych inventarizacnich plochach poskytuje idaje o stavu lesa do irovné hospodarské
skupiny, nebo volitelné pro jakoukoliv jinou izemni jednotku uvnit inventarizovaného izemi, do které spadne ur-
¢ity minimalni pocet inventarizacnich lokalit. Hospodafska skupina mtze byt vyliSena jako plos$né souvisla, ¢i
nesouvisla. Muze tedy sestdvat z jedné, nebo vice prostoroveé oddélenych ¢asti.

Asi nejdulezitéjsim parametrem pro tvorbu hospodatskych skupin je pozadavek zahrnout do nich (sdruzit porosty)
s obdobnymi klimatickymi a pidnimi charakteristikami. Nabizi se zde tedy vyuziti lesnické typologie podobné, jako
je tomu pfi zafazovani porostnich skupin (etazi) do hospodarskych souboru.

Dalsim aspektem je sama velikost hospodaiské skupiny. Vyhlaska nestanovuje zadny minimalni, ani maximalni
plosny limit. Protoze jde o jednotku zjiSténi stavu lesa, kontrolni a planovaci, méla by jeji velikost byt co nejmensi,
aby udaje o stavu lesa byly adresné. Zaroven by hospodaiska skupina méla byt tak velka, aby vycislené udaje o
stavu lesa byly dostateéné spolehlivé. Cim vétsi hospodaiska skupina bude, tim méné adresné, ale naopak tim vice
spolehlivé jsoujeji vycislené parametry. Napt. hospodarska skupina o velikosti 4000 ha bude pravdépodobné v praxi
zahrnovat uzemi vicerevirt (polesi) a vystupy pro tuto jednotku vycislené budou jen ramcem pro kazdodenni praci
revirnika.

Nasledujici ptiklad ukazuje tvorbu hospodaiskych skupin v rameci cilovych hospodaiskych souborti tak, aby do hos-
podaftské skupiny bylo umisténo nejméné pét inventariza¢nich lokalit.
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Obrazek 4: Priklad rozdéleni uzemi podle cilovych hospodarskych souborii do vice hospodarskych skupin

Posledni dulezitou zasadou vyliSeni hospodarské skupiny je funk¢éni zaméreni. To v praxi znamena, ze hospodaiska
skupina sdruzuje ¢asti lesa s identickou kategorii (subkategorii lesa). V praxi lze tedy pii tvorbé hospodaiskych
skupin postupovat tak, ze:

1) Zaradime porosty (ne porostni skupiny, ani etdze) do prevladajicich cilovych hospodatiskych soubort

2) Podle planované hustoty sité trvalych inventarizacnich ploch (viz 4.1.4) rozhodneme, jaka minimalni plo-
cha hospodafské skupiny bude v sob& zahrnovat minimalné 5, optimalné vsak 20 a vice inventarizacnich
ploch. Pokud napfiklad planujeme na inventarizovaném celku umistit minimalni poc¢et inventariza¢nich
ploch definovany vyhlaskou, coz je 50 ploch a celkova vyméra porostni piidy zafizovaného celku je 500
ha, vysledna hustota sité ploch se bude rovnat 500/50=10 inventarizacnich lokalit na jeden hektar. Pokud
dale budeme pozadovat minimalné 5 ploch na hospodarskou skupinu, vysledkem bude minimalni velikost
hospodaiské skupiny = 5*10 = 50 ha.

3) Podle tohoto vysledku rozdélime cilové hospodaiské soubory do vice hospodaiskych skupin.

4.13 Rozdéleni LHC do strat

Pojem vybérové stratum byl jiz ¢astecné vysvétlen v kapitole 3.21. Bylo zminéno, ze inventarizovany celek, nebo
jeho ¢ast, mtize byt pro Gcely zjistovani stavu lesa na inventariza¢nich plochach zahmut bud’ do jediného, nebo
rozdélen do vice strat. Stratum je primarné ¢asti inventarizovaného celku, ve kterém ma sit’ inventarizacnich lokalit
konstantni hustotu a design inventarizacnich lokalit. Hustota a design se v§ak mohou lisit mezi straty. Sada vytvo-
fenych strat musi kompletn€ pokryvat inventarizovany majetek. Strata by méla v sobé zahrnovat kromé porostni
pudy ibezlesi a jiné pozemky. MiiZe se totiz stat, ze v budoucnu se nékteré z nich mohou pievést na porostni ptidu.
Tato situace pak nepovede k nutnosti pro nove zafazenou porostni ptidu zakladat nova, nebo ménit stavajici strata.

V piipadé vyliSeni dvou a vice strat se tato strata nesmi piekryvat. Hranice (v pfipad¢ vice strat) nemusi vést po
hranicich trvalych jednotek rozdéleni lesa (oddé€leni, dilct, nebo porostil). V praxi je ovSem pfi prvotni tvorbe strat
vyhodné tyto hranice vyuzit.

Pii tvorbé lesnich hospodatskych planti postavenych na inventarizacnich plochach hraje pro rozdéleni inventarizo-
vaného celku na strata roli n¢kolik faktort:

a) Na zarizovaném celku jizZ existuje dil¢i (historicka) sit’ inventariza¢nich lokalit

Tento ptipadse tyka lesnich majetki, které v minulostijiz metodu provozni statistické inventarizace testovaly (napf.
SLP ,,Masarykav les* Kitiny, LU Kloko&na (LZ Konopi§té)a jiné. Na téchto LHC jiZ ztizené inventarizaéni sitd
nepokryvaly celéizemi LHC, ale jen ¢ast. Pokud dojde k situaci, ze je tfeba inventariza¢ni sit’ rozsitit na dalsi ¢asti
zatizovaného celku, byla by Skoda zakladat ji ipln€ znova na celém tizemi, pokud 1ze piivodni sit’ vyuzit. V tomto
pripadé se pivodni sit’ zatadi do samostatného strata a zbytek uzemi do jednoho, ¢i vice dalsich strat.

b) PozZadavekna zpfresnéni vysledki inventarizace pro dil¢i ¢asti inventarizovaného uzemi(nap¥, hospo-
darské skupiny, polesi, reviry, nebo lesnické useky)
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Vyhléaska stanovuje limity pro minimalni spolehlivost vysledkil inventarizace pouze na celek (LHC, nebo jeho Cast,
které je inventarizovana metodou trvalych inventarizacnich ploch). To v praxi miize znamenat, ze pokud se sit’ in-
ventarizacnich lokalit zvolijen tak husta, aby odhady parametrti byly dostatecné pro celek, pravdépodobné nebudou
dostatecné pro dil¢i ¢asti. Nebudou dostatecné piesné ani pro tidaje o stavu lesa uvadéné pro hospodarské skupiny
dle znéni §4, odst. 3, pismene ¢), body 2,3 a 5-8.

¢) PloSna heterogenita hospodarskych skupin

Pokud jsou hospodarské skupiny vyliSené na inventarizované ¢asti zatizovaného celku riizné velké, spadne do nich
v pfipadg, Ze celé uzemi je pokryto jen jednim stratem o rovnomémé hustoté inventarizacnich lokalit, rizny pocet
téchto lokalit. PloSné mensi hospodatské skupiny budou timto znevyhodnény, protoze do nich bude umisténo méné
lokalit a vysledky nebudou dostatecné spolehlivé. V praxi je bézné, ze na LHC dominuje jeden, nebo dva cilové
hospodarské soubory a ostatni jsou plosn€ minoritni. Pokud ma vlastnik z4jem ziskat spolehlivé odhady zésob i pro
plosnémalo zastoupené hospodarské soubory (zatazené do samostatnych hospodaiskych skupin), musi zde inven-
tarizacni sit’ zahustit na potiebny pocet ploch. To je moznépouze pokudtakové hospodarské skupiny budou zafazeny
do samostatnych strat.

d) Majetkové zmény (zvétSeni plochy) inventarizovaného tizemi

Pokud se LHC, které bylo historicky inventarizovano metodou trvalych inventarizaénich ploch, zvétsi v dusledku
slouceni s jinym, dosud neinventarizovanym celkem (organiza¢ni zmény, pfikoupeni lesa atd.), je tato situace divo-
dem k zalozeni dal$iho strata.

Pripadnébudouci zmény hranic strat maji ptimy dopad na pribéhi naklady inventarizace. Pokud je stratum zmé-
néno, je podle platné vyhlasky nutné stavajici stratum zrusita vymezit stratum nové. V takovém piipade se pfi
nejblizsi nasledujici inventarizaci souc¢asné provadi terénni Setieni na plochach nové vzniklych strat a opakuje se
Setfenina plochach ptivodnich stratz pfedchozi inventarizace. Tento postup vede k tomu, Ze inventarizacni néklady
na dané stratum jsou v daném obdobi fakticky zdvojeny. Z uvedenych divodt je vhodné povazovat strata za dlou-
hodob¢ stabilni jednotky a jejich zakladani provadét az po peclivém zvazeni.

4.14 Principy stanoveni po¢tu inventariza¢nich lokalit

Vyhlaska stanovi, ze minimalni celkovy pocet inventarizacnich lokalit je 50 na inventarizovany celek (nebo jeho
&ast, kde je cilem vyuzit kontrolni metodu HUL) a zdrovefi minimalné 5 inventarizaénich lokalit na jedno stratum.
Minimalni pocet inventarizacnich lokalit se tedy da definovat nasledovné:

Nypin = Max[50;ng X 5]

nmin pfedstavuje minimalni pocetinventarizacnich lokalit a ns pocet vytvotenych strat. Pokud tedy pocet strat pte-
sahne deset, bude minimalni pocet lokalit na celek vyssi, nez 50.

Vyhlaska déle, krom¢ minimalniho poctu inventarizacnich lokalit nmin, stanovi v § 7¢ maximalni pfipustné hodnoty
absolutn¢, nebo relativné vyjadienych smérodatnych chyb (viz kapitola 3.17) odhadu zasob a celkové vyse tézby.
To, zda pocet lokalit, stanoveny na zacatku procesu zpracovani LHP, splni podminky maximalnich smérodatnych
chyb, se zpracovatel LHP dozvi az poté, kdy je cela, na pocatku procesu stanovena sada inventarizacnich lokalit
proméfena v terénu a nasledné€ vyhodnocena. Pro vétSinu lesnich majetkit bude pravdépodobné i pouhych 50 inven-
tarizac¢nich lokalit (nebo v ptipadé vice nez deseti strat nasobek poctu strat hodnotou 5) dostatecny. V nékterych
situacich v§ak minimalni pocet lokalit sta¢it nebude.

Pokud napf. inventarizovany celek zahrnuje vyrazné vyssi, nez 10% podil bezlesi a jinych ploch (pfipadné také
neschiidné, nebo neptistupné porostni ptidy), inventarizacni plochy, jejichz stitedy padnou na tyto pozemky, nejsou
v terénu inventarizovany a vylu€uji se z vyhodnoceni. O tyto plochy se pak snizuje skute¢ny pocet ploch, které do
vypoctu vstupuji. Tento efekt pak zvySuje hodnotu smérodatnych chyb.

Dale, pokud ma inventarizovany celek v disledku kalamitnich tézeb vysoky podil holin, nebo mladych porostu, kde
stromy nedosahuji hroubi, vznikne timi potencialné velky podil inventariza¢nich ploch s nulovou, nebo k nule se
blizici zasobou. Tato skutecnost zvysuje hodnotu smérodatnych chyb, a tudiz nutnost zvolit vice inventarizacnich
ploch. Obecné lze konstatovat, Ze pokud je podil holin a mlazin bez hroubi vys$si nez 10% plochy celku, je nutno
zékladnipocetinventarizacnich lokalit 50 zvySovat o cca3 % na kazdé procento podilu holin a mlazin nad zakladni
hodnotu 10 %.
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Pokud se stane, Ze vyse jedné ze smérodatnych chyb ptfekroci maximalni limit dany vyhlaskou v paragrafu 7c¢),
doptedu stanoveny pocet inventarizacnich lokalit musi bytdoplnén. Vlastnik pak musi vy¢islit, kolik dal$ich lokalit
je potieba, pozadat MZe o piidéleni jejich geografickych pozic a tuto novou sadu ploch doméfita opakovat cely
vypocet nad daty inventarizace. Tato situace nemusi nutné nastat jen pfi prvotnim zafizeni celku metodou trvalych
inventarizacnich ploch. Hrozi v podstaté kdykoliv pti kazdé z nasledujicich inventarizaci v ptipadech, kdy vlivem
kalamitbiotickymi, ¢i abiotickymi ¢initelidojde k zvyseni podiluholin, nebo vypadku vékovych,nebo tloustkovych
stupiitt). Pokud se tedy vlastnik na zacatku zafizeni metodou inventarizacnich ploch spokoji pouze s jejich minimal-
nim poctem danym legislativou, nebo je jeho zamérem investovat do zatizeni minimalni moZnou ¢astku, pravdépo-
dobnost takové situace se zvySuje.

Nasledujici priklad uvadi feseni situace, kdy limitni smérodatné chyby nebyly splnény a vlastnik musi dodate¢né
zvySovat pocet inventarizacnich lokalit.

Vlastnik se v prvotni inventarizaci rozhodl pro minimalni pocetinventarizacnich lokalit n;;, = 50. Po terénnim mé-
feni a vyhodnoceni dat zpracovatel LHP zjistil, Ze odhad primémé hektarové zasoby ¢ini 363 m3/ha a Ze absolutni
smérodatna chyba je 46 m3/ha. Jeji relativni vySe ¢ini 12,6 % z hodnoty hektarové zasoby.

Ob¢ hodnoty prekracuji povolené limity (Emax(?c) = 25m3/ha, nebo ERmax(?c) = 10%). Zuvedenych vysledki
se vsak da zjistit, o kolik novych doplikovych inventariza¢nich lokalit np je nutno pozadat, proméfit je v lese a
pridat k datové sad¢ pro vyhodnoceni.

. (E(?c)z XNy, E(?c)z Xy )
Np = minj — 2 ‘7o _ A > z |~
Erax(%)” (Y % B, (%) + 100)

_[4662X50 46,62 x50
Mo = M =55 (363,1 x 10 = 100)2

) — 50 = min(174;82) — 50 = 82 — 50 = 32

Tato situace by tedy znamenala ptidat k jiz existujicim 50 inventarizaCnich lokalit jesté minimaln¢ dalSich 32.
Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze v praxije vhodné volit vyssi poCty inventariza¢nich lokalit. Optimalni
pocet se da obecné definovat jako kompromis mezi spolehlivosti inventarizace a naklady, které je vlastnik, nebo
spravce lesa ochoten za lesni hospodarsky plan postaveny na bazi trvalych inventarizacnich ploch zaplatit. Z titulu
vyhlasky musi mit LHC, pro ktery lze zafizeni lesa na bazi trvalych inventariza¢nich ploch provést, minimalné 50
ha. Z hlediska vynalozenych nakladi je u takto malého lesniho majetku za soucasnych cen zpracovani LHP ekono-
micky nevyhodné.

Ekonomické aspekty samozfejmé ovliviluje volbu poctu inventarizacnich ploch. Uved’'me si to nanasledujicich pfi-
kladech.

Piiklad €. 1

Vlastnikovi sta¢i minimalni pocet n;; = 50 inventarizaCnich lokalit a za novy LHP metodou inventariza¢nich ploch
je ochoten zaplatit ¢astku maximalné 650 K¢é/ha. Jeho LHC ma vyméru A, ;- = 350 ha. Pfedpokladejme, ze nabid-
kova cena externiho dodavatele za terénni inventarizaci jedné inventariza¢ni lokality C,;, = 2400 K¢ Dale ptedpo-
kladejme, ze dodatecné naklady na finalizaci LHP budou napiiklad C,, = 450,- K¢/ha. Vysledna cena celého LHP
pak je

Cunp = Cp+ LI = 450 + (50 X 2400)/350 = 793 Ké/ha.
LHC

Pro vlastnika o vyméte 350 ha by tedy i pfi minimalnim poc¢tu inventarizac¢nich lokalit bylo pouziti metody inven-
tarizacnich ploch drazsi nez ¢astka, kterou je ochoten zaplatit. Toto samoziejmé plati pti pouziti uvedenych cen.
Vzorec je kazdopadné obecny a je mozné jej vyuzitpro jakékoliv aktualni ceny napt. z nabidky taxacni kancelate.
Piiklad €. 2

Vlastnik rozdélil svij LHC do ns=12 strat. Do kazdého strata planujeumistitpoet n;, = 6 inventarizacnich lokalit.
Celkovy pocet inventarizacnich lokalit bude n;;, = 6 *n, = 72. Celkova vymeéra LHC tohoto vlastnikaje A,y =

480 ha. Jedna se o LHC vétsi vyméry nez v predchozim scénafi, proto zde predpokladejme doplnkové naklady Cp
= 380,- K¢. Za jakou cenu potidi LHP za pouziti ceny 2400 K¢ za jednu inventariza¢ni plochu?
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n; *C
2T =380 + (72 x 2400) /480 = 740 K&/ha.

Coup=Cp + Ainc
Priklad ¢. 3

Vlastnik s plochoulesa A, . = 6.500 ha rozdé€lil sviyj celek do 15 hospodaiskych skupin. Pro kazdou hospodaiskou
skupinu vytvofil samostatné stratum. Prim&émy pocet inventarizacnich lokalit na stratum ma 7, = 55. Jeho zame-
rem bylo dosadhnout pro kazdou hospodaiskou skupinu smérodatnou chybu odhadu zasob maximalné 25 m3/ha.
Vzhledem ke zna¢né velikosti LHC zde budou dopliikové naklady C, =290,- K¢. Cena LHP bude pfi vyse uvede-

nych cenach rovna

n, *C
DL T MIL_ 290 + (15 x 55) x 2400)/6500 = 595 K&/ha

Coup=Cp + e

Z vyse uvedenych prikladd vyplyva, ze pii planovani inventarizace a ivahach o optimalnim po¢tu inventarizacnich

vvvvvv

LHP postaveny na inventarizacije vyhodnéjsipro vétsi lesni celky, protoze vétsi rozloha inventarizovaného LHC
nutné neznamena umeérné vyssi pocet inventarizacnich lokalit. Na vétSich celcich Ize pfi stejné cené za 1 ha dosah-
nout vyssi spolehlivost odhadu a rozdélit LHC do vice hospodaiskych skupin.

4.15 Nastaveni konfigurace inventarizac¢nich lokalit

Konfiguraci inventarizacni lokality se rozumi problematika vysvétlena v kapitolach 3.4 a 3.5. Vyhlaska ptipousti
mit v ramcei jedné inventarizacni lokality jednu az ctyfi inventarizacniplochy (viz obrazek ¢. Obrazek 1 v kapitole
3.4).1kdyz tato moznost existuje, autorim neni znam ptipad, kdy by byl v CR pro provozni inventarizaci vyuzit
jiny design, nez jedna inventariza¢niplocha na lokalité, pfi¢emz ob€ maji totoznou pozici stiedu. Proto pro ucely
této metodiky budeme uvazovat pouze s touto konfiguraci.

Dale je soucasti konfiguracei volba poc¢tu kruhovych inventariza¢nich podploch a jejich registracnich limiti (viz.
obrazek ¢. Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). PoCet a velikost podploch a s nimi souvisejicich registracnich hranic
tlousték kmenti se voli tak, aby primémy pocet zaregistrovanych kment za vSechny inventariza¢ni plochy neklesl
pod 10.

Doporucujeme volit alespont dv€ inventarizacni podplochy. Volba dvou, nebo tii podploch totiz dovoluje zachytit
minimalni potfebny pocet vzorniki prodostatecnouvypovidaci schopnost inventarizace a zaroven jichneregistrovat
zbyte¢né mnoho (Komanek a kol.,2024). Design s vice podplochami proto optimalizuje i spotfebu casu na zméieni
jedné inventariza¢ni lokality a usnadnuje planovani spotfeby Casu na inventarizaci jako celek. Tato velka vyhoda
proto prevazuje nevyhody tohoto designu, kterymi jsou vyssi po€et hrani¢nich stromi a vice registracnich hranic
pro tzv. dorost (viz. 3.8), protoze kazda podplocha mé svou vlastni minimalni prahovou tloustku. Pfes uvedené
nevyhody je tento design asi nejvhodnéjsi jako podklad pro LHP na bazi inventariza¢nich ploch.

Kazdé stratum mtize mit vlastni konfiguraci inventarizacnich lokalita také vlastni pocet inventarizacnich podploch
a hrani¢nich tlousték vzornikd. V praxi v§ak doporucujeme konfiguraci volit jednotné pro vSechna strata.

Nasledujici ptiklad ukazuje jednu z mnoha moZznosti nastaveni polomért podploch a prahovych tlousték pro jednot-
livé podplochy. Tato konfigurace byla piivodné navrzenaa vyuzivana v narodnich parcich CR a nanékterych lesnich
majetcich (napi. SLP Kitiny Mendelovy univerzity v Brng).

Tabulka 2: Priklad volby poloméri podploch a minimalnich prahovych tlousték

Podplocha | Polomér podplochyr[m] | Vycetnitloustkadi s [mm]
1 3 >170

2 7 >120

3 12,616 >300

Dalsimoznosti je konfigurace vyuzivanasoucasnou metodologii narodniinventarizacelesti(viznasledujici tabulka).

Tabulka 3: Volba polomérii podploch a prahovych tlousték v NIL CR

Podplocha | Polomér podplochyr[m] | Vy&etnitloustkadi s [mm]
1 5 >70
2 12,616 >270
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4.1.6 Volba relaskopického nasobného faktoru pro vybér vzorniki 2. stupné

Problematika bylajiz uvedenav kapitole¢. 3.27. V provozni inventarizace neni nutné mefit vysky v§ech registro-
Vzorniky, na kterych se bude vySka méfit, se vybird na zdkladé& relaskopického principu. Vzornikem se miiZe stat
takovy kmen hroubi, ktery neni suchy, zlomeny, nebo vyrazné nahnuty, u kterého vzdalenost od stfedu inventari-
zac¢ni plochy je mensi, nebo rovnahodnoté d, 5 /2 2\/7, kde di 3 je tloustka vzorniku v centimetrech a f je zvoleny
relaskopicky faktor. Tento princip zarucuje, Ze vzornik, ktery byl vzornikem 2. stupné v minulé inventarizaci jim
bude i v té soucasné.

Logicky vyplyvé, Ze ¢im vétsi relaskopicky faktor, tim vétsi zamérny thel a tim méné vzornikt pro méteni vysek
bude vybrano. Vyhlaska uklada, ze relaskopicky faktor pro vybér vzornika 2. fdduma byt volen v rozpéti 4-12 tak,
aby primérny pocet vzornikli na inventarizac¢ni plochu neklesl pod 2 kusy.

Tuto podminku spliuje teoreticky i faktor 12, ale pouze v pfipad¢, zZe se na inventarizovaném majetku nevyskytuji

zlomy (vrskové, korunové i kmenové), souse a nahnuté stromy. To je vSak v praxi nerealné, a proto doporucujeme
volit faktor do hodnoty 10.

Kazd¢ stratum mize mit podle dikce vyhlasky jinou hodnotu relaskopického faktoru. V praxi doporucujeme re-
laskopicky faktor volit jednotné pro vSechna strata.

4.1.7 Zadost o pridéleni pozic inventarizacnich lokalit z narodni referencni sité

Pokud jde o prvotni inventarizaci na trvalych inventarizac¢nich plochach, v ramci ptipravnych praci pfed samotnym
zapocetim inventarizace je nutné, poté, co jsme si ujasnilirozdéleniinventarizovaného celku do strat a hospodar-
skych skupin a pocty inventariza¢nich lokalit v ramci kazdého strata (vcetn€ designu), pozadat Ministerstvo zeme-
délstvi o ptidéleni polohy inventarizaénich lokalit. Zadost se podava na zakladé vzoru uvedeného v piiloze &. 11.1.
Zadost musi dle dikce vyhlasky obsahovat nasledujici povinné tidaje:

a) identifikaci vlastnika,

b) identifikaci celku,

c) digitalni vektorové vymezeni hranic celku a jeho inventarizované ¢asti,

d) seznam a definice novych strat podle ptilohy ¢. 6 vyhlasky.

e) konfiguraci inventarizacnich lokalit a pocty kruhovych podploch pro jednotliva strata

Po vytizeni zadosti obdrzi kontaktni osoba, uvedena v zadosti, e-mailem soubor se seznamem inventariza¢nich lo-
kalit s uvedenim jejich geografické polohy v referencnim systému JTSK (bez uvedeni nadmoiské vysky).

4.18 Prevod souiradnic pridélenych lokalit do systému WGS84

Pro ucely dohledani pozic inventarizacnichploch v terénu musime, pokud pouzivame ne¢kterouz béznych mobilnich
navigacnich aplikaci (napiiklad Mapy.com) pfevést soufadnice inventarizacnich lokalit do systému WGS84, ve kte-
rém vétsina volné dostupnych mobilnich aplikaci uréenych pro navigaci pracuje. Souradnice 1ze transformovat
mnoha zplsoby, napt. v n€kterém z geografickych informacnich systémt, pokud je uzivatel zbehly v praci s nimi.
Jednodugsi moznosti je napt. vyuziti webové aplikace na strankach Ceského ifadu zeméméficského a katastralniho.
Poskytuje garantovany ptesny prevod soufadnic (https://geoportal.cuzk.cz -> Aplikace -> Geodetické aplikace ->
Transformace soufadnic). Soufadnice 1ze transformovat bud’ jednotlivé, nebo hromadné po nahrani textového sou-

boru se zdrojovymi soufadnicemi. Nasledujici obrazek prezentuje transformaci soutadnice jedné inventarizacni plo-
chy.
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Obrazek 5: Webova aplikace CUZK pro transformaci souradnic

@eUzZK Geoportal CUZK

piistup k mapovym produktim a sluzbam resortu

Data Sluzby INSPIRE Oteviend data

Nyni jste zde: Aplikace / Geodetické aplikace / souradnic

Transformace souradnic

Jednotlivé soufadnice

Soufadnice:  583674.221 1149893.47 0 | Datum:[2025-12-07
Transformace: [ S-JTSK + Bpv (YXH) V] > [WGS 84 (BLh /DEG) v [ odeslat
Vysledek:  (40.306064472 16.790041413 0 J

Textovy soubor

Soubor: Zvolit soubor | Nevybran zadny soubor Datum |=]

Transformace: [ - vstupni SRS -- V] > [-- vystupni SRS -- hd H odeslat

Zobrazit transformaci GML

Aplikace vyzaduje krom& horizontalnich soufadnic také nadmotskou vysku lokality. Udaj o nadmoiské vysce viak
v pridélenych soutfadnicich neni k dispozici. Pro umoznéni pfevodu proto k soufadnicim pfidame vzdy nadmoiskou
vysky 0 m n.m.

4.2 Doporucené vybaveni pro terénni inventarizaci

4.2.1 Navigace na pozici inventariza¢ni lokality (plochy)

Nejlevnéjsi a nejjednodussi moznosti umoznujici lokalizaci stfedti inventarizacnich ploch je vyuziti mobilniho tele-
fonu vybaveného GNSS pfijimacem. I levnéjsi modely souc¢asnych mobilnich telefont obsahuji integrované GNSS
¢ipy schopné zpracovat signaly z vice druzicovych konstelaci (napt. GPS, GLONASS, Galileo). Pokud je v zatizeni
nainstalovan néktery zdarma dostupny navigacniklient (napt. Mapy.com), poskytuje takové feSeni polohovou navi-
gacina inventarizacni body s pfesnosti dostate¢nou pro terénniinventarizaci. Pfresnost takového feseni je v praxi
srovnatelné s béznymi turistickymi/pienosnymi GPS pfijimaci. Pro bézné dohledani sttedil inventarizacnich ploch
v lese pfedstavuje moderni mobilni telefon za predpokladuspravné konfigurace aplikace, dostatecného ziskusignalu
a vhodného nastaveni zobrazeni soutadnic prakticky pouzitelnou a ekonomickou volbu. Polohova pfesnost bézného
,»chytrého“ telefonu pfi idealnich podminkach dosahuje dnes zhruba = 5 metrd. V lese pod korunami stromt, nebo
pfi horSim ,,vyhledu‘ na oblohu se presnost dostava do rozpéti 10-30 m, vyjimecn¢ vice.

4.22 Zjisténi magnetické deklinace

Pro zjisténi magnetické deklinace doporucujeme vyuzit volné stazitelné mobilni aplikaci CrowdMag, ktera je pro-
duktem americké univerzity v Coloradu. Je k dispozici zdarma pro operacni systémy Androidi iOS. Aplikace ma
funkci Magnetic calculator, ktera si sama zjisti polohu telefonu a vypocita hodnotu magnetické deklinace pro aktu-
alni datum méfteni.

4.23 Stabilizace stiedi inventarizacnich ploch

Pro trvanlivou stabilizaci inventarizacnich ploch je nutné zatlouct v mist¢ sttedu do zemé kovovy predmét pro bu-
douciptesné dohledani polohy stiedu plochy. Idealni je standardni geodeticky meznik s kovovym jadrem,ale vzhle-
dem k rostoucim cenam postaci zebrovana betonaiska ocel (roxor) v délce minimalné 30 cm a o tloust’ce alespon 8
mm pro dostatecné kotveni v terénu. Meznik, ¢i roxor je potieba zatlouct kladivem do zemé tak, aby vrchol nevy-
¢nival nad Groven terénu. Mohl by pak byt vytrzen napt. celem kmene tazeného za traktorem ptitézebnich zasazich
Vv porostu.
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Dale je potieba pro trvalé oznac¢eni pomocnych navigacnich objektl mit k dispozici §tétec a venkovni, vodou fedi-
telnou trvanlivou barvou, pokud mozno neutralniho odstinu (napi. matna hraskové zelena barva).

MM W

4.24 Oznacovani méristé vycetni tlouSt’ky na inventarizovanych kmenech

Pro ptesné opakované méteni vycetni tloustky vzomiki je vyhodné oznacit misto prikladani primérky na kmeni
nenapadnympredmétem. V praxise osveédcilyrizné druhy drobnychsedlarskych hieb, ptipinacki, ¢i béznésponky
aplikované na misto ru¢ni sponkovackou. Nelze asi na tomto misté doporucitjeden optimalni zpiisob. Roli zde hraje
nenapadnost, trvanlivost a snadna opétovna identifikace. Pfipinacky s barevnou poplastovanouhlavickoujsoulevné,
snadno se opetovne identifikuji, ale mohou pfitdhnout nechténou pozornost navstévnikii lesa. Sponky jsou trvanlivé
a nenapadné, ale Casto je nutno pii opakované identifikaci po 10 letech hledat malym kapesnim detektorem kovti,
protoze splyvaji s povrchem stromu a neni snadné je objevit zrakem.

4.25 Meéreni tloustéek

Pro méteni tloustek vzornikii doporucujeme vyuzit klasickou lesnickou hlinikovou primérku s milimetrovou stup-
nici (napf. Mantax). V taxacni praxise dnes sice bézn€ vyuzivaji obvodova pasma, ta ale pro ucely provozni inven-
tarizace nedoporucujeme. VSechny vzomiky (kmeny, i patfezy) by totiz mély byt méfeny jednotnym zplsobem.
Tloustka kmene se méti ve vysce 1,3 m, kdezto tloustka parezu na nejvyssim misté fezné plochy, nebo plochy
zlomu. Pfedevs§im pro méfenipatezl je vyuziti obvodového pasmanepraktické. Dal$im diivodem, ktery hovoii pro
volbu klasické primérky je fakt, ze pozice kmene je souctem vzdalenosti od stfedu inventarizacni plochy po povrch
kmene a poloviny tloustky kmene (pafezu) ve sméru ke sttedu inventarizacni plochy. Pfi pouziti primérky je tedy
zaméfeni polohy stfedu primétu kmene, ¢i pafezu presngjsi. U posuzovani, zda bude kmen zahrmut jako vzornik 2.
stupné, je dale dulezita tloustka kmene zméfend ve sméru kolmo na spojnici stied kmene — stfed inventarizacni
plochy. Méteni pramérkou poskytne obé tloustky (ve sméru a kolmo na smér ke sttedu plochy) a umozni tedy sbér
presnéjsich dat.

4.2.6 Zamérovani pozic objektii a méreni vySek

Pro zamétovani pozic objektii (vzornikii, pomocnych naviga¢nich objektd atd.) a dale pro méteni vysek doporucu-
jeme vyuzit viceucelovy ptistroj TruPulse 360 vyrabény americkou firmou LaserTech. Pfistroj umoznuje méteni
vertikalnich uhli (s pfesnosti 0,1 ©) a také horizontalnich azimuti (s pfesnosti +1 ). Navic je vybaven laserovym
dalkomeérem pro méteni vzdalenosti s piesnosti na 10 cm pfi vyuziti odrazky. Pro ucely inventarizace na trvalych
inventarizacnich plochach se jedna o dostatecné presny a univerzalni pfistroj pro zamefovani polohy, ktery ma,
oproti podobnym piistrojiim vyuzivanym stielci na velké vzdalenosti, rezim pro méfeni vysek stromii. V Ceské
republice jej aktualné prodavaji firmy Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémd, s.r.0. v Jilovému Prahy a firma geo-
obchod, s.r.0. z Pardubic. Potfizovaci cena se pohybuje okolo 65.000, - K¢.

Dale je nutno k tomuto pfistroji poridit dvé vytycky vybavené jednoduchou kruhovou odrazkou pro ptesné zaméio-
vani pozic vzornikt a ptipadnych dalSich objekta.

4.277 Zaznamenavani zmérenych udaji

Na tomto misté by bylo idealni doporucituniverzalni, standardizované a v§eobecné dostupné hardwarové feseni s
vhodnym softwarem pro zdznam terénnich dat v elektronické podobé. V dob¢ vzniku této metodiky vSak takové
feseni v Ceské republice neni k dispozici. Proto ponechavame volbu zpiisobu zaznamu terénnich dat na uZzivateli
metodiky.

Nabizi se Siroké spektrum moznosti — od nejlevnéjsivarianty v podobé ru¢niho zapisu métenych tdaji do papiro-
vého zapisniku, pfes pofizeniterénniho pocitace s nainstalovanym tabulkovym procesorem (napi. MS Excel), az po
vytvoteni vlastniho formulate pro zapis terénnich dat nad nékterym z dostupnych databazovych systémii (napt. MS
Access). Ackoli miize v dnesni elektronické dobé zminka o ruénim zdznamu ptlisobit usmévné, tento zpusob se pfi
inventarizacich dodnes vyuziva i ve vyspélych zapadnich zemich (napt. ve Svycarsku).

Ru¢ni zaznam navic ptispiva ke zvyseni bezpecnosti uchovani dat. Po dokonceni terénnich praci a nasledném pfe-
pisu dat do pocitate mohou byt papirové zapisniky archivovany a uchovany pro budouci pottebu kontroly, nebo
oprav pfepisu s mensim rizikem ztraty, nez jaké predstavuji elektronické datové nosice. V nasledujicich kapitolach
dotykajicich se terénniho sbéru dat pfedstavime navrh podoby tabulek pro zapis terénnich tdaja.
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4.3 Vlastni terénni sbér dat

438 Navigace na inventarizacni plochu a stabilizace stfedu inventarizacni plochy

Nasledujici ukéazka je jen jednouz moznosti, jak v terénu dohledat pozici stfedu inventarizacni lokality. Pro ptiklad
navigace uvadime zdarma dostupnou aplikaci Mapy.com. Soufadnice bodu, na ktery se chceme navigovat, se v této
aplikaci, stejné jako ve vétsin€ neplacenych univerzalnich aplikaci zadava v systému WGS84. Po zadani soufadnic
dovede aplikace naplanovat navigaci na lokalitu s piesnosti do 10 m od projektované piesné pozice.

Obrazek 6: Princip vyuziti mobilni aplikace k navigaci na zvolené souradnice
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123 @ Mezernik Enter
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1) Uvodni obrazovka aplikace 2) Ru¢ni zadani soufadnic 3) Spusténi navigace na plochu

Po spusténi aplikace zadame ru¢né€, nebo nakopirujeme soufadnice generovaného stfedu lokality do horniho vyhle-
davaciho dialogu. Soutadnice zemépisné §itky a délky musi byt v této aplikacioddéleny ¢arkoua za zemépisnou
§ifkou musi byt piiznak N indikujici severni polokouli. Za zemépisnou délkou musi dale pro podminky CR byt
ptiznak E (pozice vychodné od nulté¢ho poledniku). Po zaddni soufadnic stiskneme kldvesu Enter.

Aplikace nam ukaze cilovou pozici a navrhne trasu (mozno volit autem, vefejnou dopravou, pésky..). Polohova
prresnost je indikovana stinovanym kruhem okolo nasi aktudlni pozice a smér, kterym je telefon natocen Sipkou.

Obrazek 7: Indikator pozice a sméru v aplikaci Mapy,com
A

O)

Pokud se piinavigaci na pozici inventarizacni lokality sesouhlasi pozice cile s indikatorem polohy, dostali jsme se
do blizkosti inventariza¢ni lokality.

4.39 Stabilizace nové inventariza¢ni plochy

Po ukonceninavigace pomoci mobilni aplikace je nutno stfed nové inventarizacni plochy ,,stabilizovat®. Stabilizace
predstavuje soubor kroki k zajisténi budouciho opétovného nalezeni stfedu plochy. Stabilizace se d€je ve dvou kro-
cich:

a) Vetknutim kovového mezniku na misté stabilizace stiedu plochy
b) Zamétfenim pozice minimalné¢ dvou pomocnych navigacnich objektl

Pro stabilizaci stiedu plochy je nejvhodnéjsi standardni kovovy geodeticky meznik,ale vzhledem k rostoucim cendm
postacipro tento icel Zzebrovana betonaiska ocel (roxor) v délce minimaln€ 30 cm a o tloustce alespon 8 mm pro

dostatecné kotveni v terénu. Meznik, ¢i roxor je potieba zatlouct kladivem do zemé tak, aby vrchol nevy¢nival nad
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uroven terénu. Kovovy predmét vetknuty do zemé pod uroven terénu zajisti v budoucnu ptesné dohledani stiedu
inventarizacniplochy pomocidetektoru kovi. Pokud neni mozné na mist¢ stfedu plochy zatlouct kovovy meznik,
je nutno stabilizovat tzv. nahradni stfed. Divodem mutize byt pfitomnost pfedmétu, nebo skalniho podkladu. Néa-
hradni stfed musi byt viditelny ze stfedu inventarizaéni plochy. Pro zaméfovani pozice potiebujeme vytycku s pii-
pevnénou odrazkou (viz obr. Obrazek 10). Pfi zaméfovani musi mefic stat na stiedu inventarizacni plochy. Vytycku
s odrazkou postavi figurant piesn€ na pozici nahradniho stfedu.

Nez mize dojit k zaméteni nahradniho stfedu, je tfeba ptistroj TruPulse360 zkalibrovat podle postupu ptilozeného
v navodu pfistroje. Dale je nutné nastavit v pfistroji hodnotu magnetické deklinace podle aktualniho data a geogra-
fické pozice méfeni. Hodnotu magnetické deklinace 1ze zjistit pomoci mobilni aplikace CrowdMag (viz4.1.5). Apli-
kacije nutno mitnainstalovanouna mobilnimtelefonu a pro spravnou funkci musimit aplikacepfistup k polohovym
udajim telefonu. Nasledujici obrazek prezentuje otisk obrazovky s ukazkou odecteni obou parametrti.

Obrazek 8: Ukdzka prace s aplikaci CrowdMag

18:49 9 T - u0 (0

Filter

Magtivity My Data

Latitude:

49.299
F =]
H 5 . Magnetic Results
5 Longitude: 16.776 B tian: 5,42 eld: 494
§«>; Altitude: 504 Metgrs
[ N
Bukovina
March
® : Calculate!

Record

Po spusténi aplikace se kliknutim na tlacitko
WWM aplikace piepne do tezimu kalkulace
deklinace

Kliknutim na ter¢ik polohy vpravo nahofe se
vypisi geografické soufadnice a nadmofska
vyska (Altitude). Dale kliknutim na tlacitko

Hodnota magnetické deklinace se vypise
nahofe pod napisem Magnetic results.

Calculate aplikace vypocita deklinaci

MEfic po kalibraci ptistroje a nastaveni magnetické deklinace zamifi pfistroj TruPulse 360 na odrazkuna vytycee,
kterou figurant postavil na pozici nahradniho stfedu a stiskne tlacitko méteni. Nasledujici obrazek ¢. Obrazek 9
prezentuje vysledek méfeni. Pfepinanim mezi métficimi mody je mozné zobrazit, odecist a do zapisniku zapsat vo-
dorovnou vzdalenost (HD) a azimut ke stfedu plochy (AZ).

Obrazek 9: Méreni vodorovné vzdalenosti (HD) a azimutu (AZ) pristrojem TruPulse360

I

DEGREES

Dale je pro inventariza¢ni plochu nutné zaznamenat pozice pomocnych navigacnich objektii. Pro zaméteni pomoc-
nychnavigacnichobjekttije potieba vybratbud’ stromy, nebojiné markantni a jednozna¢néidentifikovatelnéobjekty
nachdazejici se mimo vnéj$i obrys inventarizacni plochy. Musi byt viditeIné ze stfeduinventarizacni plochy. U stromt
musi méfi€ posoudit, zda je u nich pravdépodobnost zachovani do pfisti inventarizace, tedy v horizontu deseti let.
Takové stromy by na sobé nemély mittecku reflexnim sprejem, indikujicim, Ze mistnilesnik strom vyznacil k te€zbe.
Zaméiuji se minimaln€ dva pomocné navigacni objekty. Pfi zaméfovani musi meric s pristrojem TruPulse 360 stat
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na sttedu inventarizacni plochy. Vytyc¢ku s odrazkou postavi figurant k pomocnému naviga¢nimu objektu tak, aby
byla z pohledu méfice ve stiedu primétu navigacniho objektu (viz nasledujici obrazek).

br

IS8

n

pozice za

meérovaci vytycky u stromu
6.7 7 S

azek 10: Sprav

METi¢ zamifi pfistroj TruPulse 360 na odrazku a stiskne tlacitko méteni. Postup odecteni idaja z pfistroje je ob-
dobny, jako u postupu zaméfovani pozice nahradniho sttedu plochy.

Pomocné navigacni objekty je nutno viditelné oznacit trvanlivou venkovni barvounejlépe hraskové zeleného od-
stinu.

Obrazek 11: Priklad viditelného oznaceni pomocnych navigacnich objekti

4.3.10 Popisné udaje inventarizac¢ni plochy
Pro zaznamenani popisnych tidaja inventariza¢ni plochy doporucujeme vyuzit terénni zapisnik v ptiloze ¢. 11.2.
Nasledujici vyiez prezentuje hlavicku zapisniku s udaji nutnymi k vyplnéni.
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Tabulka 4: Hlavicka terénniho zapisniku s udaji o inventarizacni plose

Cislo IL: Cisla IP: Status plochy Kategorie p [
[ 100 (Plocha setfena opakovans) [ 100 [Les)
Stratum: Hos: | 200 (Plocha zakladand nove) | 200 (Neles)
PFi: plochy Druh leu v ramei PUPFL

JPRL:

LT:

[ 100 {stied plochy schidny a pristupny

100 (porostni plida)

| 200 (stfed nepiistupny, nebo neschudny)

200 (bezlesi)

Datum méfent

Iméno méfice:

Opakovana identifikace kmeni

300 (jiné ppzemky)

| 100 (Stabilizace nalezena, nebe jinak oknovena)

Stabilizace stfedu inventarizaéni plochy

Magn. dekl. [*] Madm. vys, [m] | 200 {Poloha kmenid nebyla obnovena, plocha znowu zaloZena) | 100 (stabilizace na stfedu plochy
Diivod necbnoveni polohy kmeni | 200 (stabilizace mimo stied plochy
Poznamka: 100 (holoseé& nebo odlesnéni zahrnujici viechny minule reg. stromy) Polarni soufadnice nahradni stabilizace

200 (bez kmend, nebo jen nehroubi v pfedchozi i sougasné inventarizaci) Azimut [?] Vodorovnd vzdalenost [m]

300 (bez moZnosti nepiimého odvozeni zmén populace kmend)

Leva strana tabulky obsahuje identifikacni tidaje plochy, ptislusnost ke stratu a hospodafské skuping, lesnimu typu
a jednotce prostorového rozdéleni lesa. Déle také datum a jméno méfice. Hodnotu nadmotské vysky a magnetické
deklinace lze zjistit pomoci mobilni aplikace CrowdMag (viz vyse).

Udaje ve stiedni a pravé horni &asti zapisniku zvyraznéné tuéndv tabulce&. Tabulka 4: Hlavicka terénniho zapisniku
s udaji o inventarizacni ploSe pfedstavuji sadu informaci, kdy je nutno vybrat jednu z moznosti v zaskrtavacim se-
znamu. Divod neobnoveni polohy kmenil neni u prvotni inventarizace nutno vypliovat. Dale, pokud u polozky
»Stabilizace stfedu inventarizacni plochy* je zatrzena hodnota 200, je nutno zadat polarni soufadnice ndhradniho
stfedu plochy.

4.3.11 Zaméteni polygoni mimo hranice strata, nebo mimo pristupné a schiidné porostni ptidy

Velmi dalezitym idajem vztahujicim se k inventariza¢ni plose je blizkost hranice inventarizovaného celku, strata,
nebo nepfistupné a neschiidné porostni pidy. Pokud stfed inventarizacni plochy spadne mimo hranice inventarizo-
vaného celku, ptislusného strata, nebo porostni pudy (bezlesi, jiné a ostatni pozemky), plocha se nestabilizuje a
neinventarizuje. MuiZe se ale stat, ze stiedsice je uvniti, ale ¢ast prostoru v blizkosti inventarizacni plochy se nachazi
mimo pristupnou a schiidnou porostni ptidu, nebo mimo hranic celku, nebo strata. Takovou situaci je nutno pii
zakladani nové inventarizacni plochy trvale polohoveé zamétit pro ispé$né vyhodnoceni inventarizace. Nasledujici
ukazka ptedstavuje jednu z mozZnych cest zaméfeni takovéto situace polarnimi soufadnicemi pomoci univerzalniho
piistroje TruPulse 360.

Pred pouzitim pfistroje na kazdé inventarizacni plose vzdy provedeme kalibraci ptistroje podle pfilozeného navodu
vyrobce a ujistime se, Ze je v nastavena mistni hodnota magnetické deklinace dle navodu pfistroje.

Na obrazku ¢. Obrazek 12 je v nazorném piikladu zelen€ vyznacena hranice inventarizacni plochy. Kolem ni je
vykreslena obalova zona o dvojnasobku poloméru nejvetsi podplochy inventarizacni plochy. V této obalové zoné je
vzdy nutno zaznamenat pfitomnost nasledujicich situaci:

a) uzemi mimo inventarizovany celek, nebo mimo stratum, do kterého stfed inventarizacni plochy pftislusi
(muiZe se stat, Ze se inventarizacni plocha nachaziblizko hranic strata, nebo v blizkosti hranice inventari-
zovaného celku).

b) nepfistupné, nebo neschiidné izemi (takové izemi, na které nelze z néjakého diivodu vkrocit, napf.
ochranné pasmo PHO nachazejici se za plotem, prudka skala, bazina na raSelinisti a podobng).

¢) uzemi spadajici mimo porostni piidu (ve smyslu znéni § 1, odst. 1, pism. a) vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. o
hospodafiské uprave lest)
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Obrazek 12: Priklad zaznamendani pritomnosti polygonii ploch mimo zarizovany celek. stratum, nebo pristup-
nou a schidnou porostni piidu v blizkosti inventarizacni plochy

C. Vztazny bod Lomovy bod
polygonu | Azimut | Vzdal. ID | Azimut | Vzdal
0 0 1 1 16
0 0 2 10 15 A BK26ccm
0 0 3 20 14
0 0 4 30 13.5
0 0 5 47 13.4
0 0 6 56 13.7
0 0 7 70 14.8
1 0 0 8 95 22
93,1 14,8 9 120 14 w0
93,1 14,8 10 106 16
93,1 14,8 11 85 10
93,1 14,8 12 74 9 A DB41cm
93,1 14,8 13 45 7.6
93,1 14,8 14 32 7.8 .
93,1 1 4,8 15 12 9.2 —s— Polygon mimo PSPP —— Inventarizaéni plocha
93,1 14,8 16 345 14 + Vztainé body 4 Pom.nav. objekty
93,1 1 4,8 17 328 23 Buffer vyskytu ploch mimo PSPP

Uvedeny ptiklad predstavuje situaci, kdy je pobliZ inventariza¢ni plochy elektrovod, tedy bezlesi. Jeho ¢ast, ktera
prochaziobalovou zoénou inventarizacni plochy, se musi polohoveé zamérit. METic stoji na stiedu inventarizacni plo-

* 1 a vysila figurantas vyty&kou vybavenou odrazkou na lomové body ptislusného polygonu (hranice poly-

chy

gonumodie). Nakazdémlomovémbodu figurantumisti vytycku s odrazkou a méfic ze stfedu plochy zaméii azimut
avzdalenostk vytycce. Pak figurant pokracuje na dalsi lomovy bod, dokud neobejde celou ¢ast takové plochy, ktera
lezi v obalové zon€. Pro ptipad, ze by cely obrys nebylo mozné zaméfit ze stiedu inventarizacni plochy, je v zapis-
niku moznost métit i z jinych méficich pozic (tzv. vztaznych bodl). V obrazkujsouvztazné body ocislovany (1 a
2) a barevné odliSeny. V této situaci m¢él métic¢ primy vyhled na prvnich devét lomovych bodt polygonu (modie) a
mohl je zamé&fit p¥imo ze stiedu inventarizaéni plochy (vztaznybod * * ). Pro zaméfeni dalsich bodti polygonu se
musel piesunout na misto s pfimou viditelnosti (druhy vztazny bod * 2 ) na dalsi lomové body polygonu, ktery je
od stfedu inventarizacni plochy vzdalen 14,8 m ve sméru azimutu 93,1°. Tento tkon se provede tak, Ze figurant
s vytyc€kou se postavi na misto vztazného bodu (métisté), odkud bude mit méii¢ dobry vyhled na dalsi lomové body.
Me¢ti¢ zaméti polohu (vzdalenost a azimut) vytycky, idaje zapiSe do zapisniku a pfesune se na pozici vytycky. Pak
posila figuranta na zbyvajici lomové body polygonu, a polohove je zamétuje. U kazdého lomového bodu musi byt
indikovano, z jakého vztazného bodu byl zaméten.

Situace na nasledujicim obrazku dokumentuje, jak pfitomnost ploch mimo zatizovany celek, stratum, nebo piistup-
nou a schiidnou porostni ptidu v blizkosti inventariza¢ni plochy ovliviiuje tzv. zony zahmuti vzomikt (viz kapitola
3.28). Pro ucely vypoctu se totiz v ptislusném kroku nad daty inventarizace kolem jednotlivych inventarizovanych
kment konstruuji tzv. zony zahrnuti (blize viz 3.28). Tyto zony, respektive jejich plochy, po ofezani o ¢ast lezici
mimo inventarizovany celek, stratum, nebo pfistupnou a schiidnou porostni ptidu, se vyuzivaji pro prepocet hodnot
vzornikiina 1 ha. Proto do vzdalenosti dvojnasobku poloméru nejveétsi podplochy je nutno vSechny plochy lezici
mimo inventarizovany celek, stratum, nebo pfistupnou a schtidnou porostni ptidu polohoveé zamérita udaje zazna-
menat pro nasledné vypocty.
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Obrazek 13: Princip ofezavani zon zahrnuti vzornikit o plochu mimo stratum, nebo PSPP
30
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4.3.12 Registrace vzornikii na inventarizac¢ni plose

Po nalezeni (a pfipadné stabilizaci stiedu inventarizacni plochy) je nutno proméfit vzorniky (kmeny a patezy), které
se nachdzeji na inventarizacni plose a jejich podplochach (viz 3.5). Pro zapis udaji je v nasledujici tabulce uveden
vzor zapisniku. Zapisnik obsahuje kompletni sadu tidajii nutnych pro zaevidovani realnych situaci na inventarizac-
nich plochéacha pro nasledné uspésné zpracovani dat. Ve spodni ¢asti zapisniku jsou pak moznosti voleb pro pii-
slugné parametry s odpovidajicimi kody podle Informa&niho standardu lesniho hospodaistvi. Ukolem inventarizatni
skupiny (minimaln¢€ inventarizator a figurant) je posoudit, které vzorniky svou vzdalenosti a tloustkou spliuji pod-
minky pro zahrnuti do inventarizace. Pro v§echny vzorniky (kmeny hroubia patezy), které jsou registrovany, se pak
musi vyplnit kompletni sada udaja.
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Tabulka 5: Vzor terénniho zapisniku vzornikit na inventarizacni plose
Inventarizacniplocha €. .....ovcvvvvvereenenennens
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C. reprezentuje &islo kmene, nebo patezu, pod kterym je vzomik veden v zaznamech inventarizace. Cislo si vzornik
v idealnim pfipadé nese po celou dobu od okamziku prvni registrace, az po rozpad pafezu, kterym se stal po tézbe,
nebo mortalit€ a odlomeni ¢asti kmene. Pokud nastane situace, Ze je nutno ¢isla kment z n€jakého divodu zméenit,
musise v zaznamech uvést ptivodni &islo anové &islo stromu. Cislo stromu musi byt unikatni v ramci inventarizaéni

plochy, tzn. dva stromy registrované na jedné inventarizacni ploSe nesmi mit stejné Cisla.
ZKkr. dr. je zkratka dieviny podle ¢iselniku Informaéniho standardu lesniho hospodafstvi.

Komp. zmény - tzv. komponenta zmény se uvadi pouze v ptipad¢, Ze se jedna o opakovanou inventarizaci plochy.
Definuje ptipadnou zménu, které se se vzornikem v dob€ od minulé inventarizace mohla stat. Ve spodni ¢asti zapis-
nikujsou pro komponentuzmény uvedeny v§echny pfipustné moznosti, kterélze ptiinventarizaci uvést. Do kolonky
se uvede prislusny kod odpovidajici situaci (vybér z vice moznosti v tabulkach ve spodni ¢asti formulafe).

Opak. ident. kmene — indikuje, zda byl kmen identifikovan uspé$né, nebo zda byl v minulé inventarizaci prehléd-
nut, nebo nemél byt minule méten vibec. Tato polozka také indikuje situaci, kdy se pafez od minulé inventarizace

zcelarozpadl a nebude dale evidovan. Do kolonky se uvede ptislusny kod odpovidajici situaci (vybérz vice moz-
nosti v tabulkach ve spodni ¢asti formulafe).

Azimut [°] a Vzdal. [m] vztazného bodu jsou polarni soufadnice vztazného bodu méteni od stiedu inventarizacni
plochy.

Azimut [°] a Vzdal. [m] pozice vzomiku (kmene hroubi, nebo pafezu) zjisténé ze vztaznéhobudu méteni piistrojem
TruPulse 360.

Y%

d_pred [mm] je vycetni tloustka kmene hroubi, nebo tloustka fezu pafezu métena v jeho nejvyssi casti zjisténa pri
predchozi inventarizaci zméfena pfesnou milimetrovou primérkou. Uvadi se v milimetrech pro ptfesny vypocet
tloustkového piirtstu.

d_nyni [mm] je vycetnitloustka kmene hroubi, nebo tloustka fezu pafezu métena v jeho nejvyssicasti zjisténa v
soucasné inventarizaci zmeiend presnou milimetrovou primérkou. Uvadi se v milimetrech pro pfesny vypocet
tloustkového ptirtstu. Tato polozka ma ve formulati dvé podkolonky pro zméte ni dvou tlousték. Tloustka pro Smér
1 je prumérkou zmétena ve sméru ke stfedu inventarizacni plochy. TlouStkapro Smér 2 je pak tloustkou zméfenou
kolmo na Smér 1 (viz obrazek ¢.Obrazek 14) .
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Obrazek 14: Smery méreni tloustek vzornikii viici stredu inventarizacni plochy (¢erveny krizek)

+ +

Smér 1 Smeér 2

Vzor 2.st. udava, zda se jedna o tzv. vzomik 2. stupné (viz 3.27). Pro vzormiky 2. stupné je nutno na inventarizacni
plose co nejpfesnéji zmetit vysku. Jako vzornik 1ze vybrat pouze kmen hroubi, ktery splni podminku maximalni
vzdalenosti od stfedu inventariza¢ni plochy odpovidajici jednotnému zvolenému relaskopickému faktoru. Dale se
nesmijednat o sous, vyvrat,jakykoliv zlom ani o nahnuty kmen. Pokud jsou splnényvsechny podminky, do kolonky
se zapiSe hodnota 1.

h [m] je kolonka pro zapis vysky vzorniku 2. stupné v metrech s piesnosti na 1 desetinné misto.

% norm. obj se udava pouze pro vzorniky, které utrpely korunovy a kmenovy zlom a dale pro torza listnatych a
jehlicnatych sousi. Jedna se o hodnotu zjisténou expertnim odhadem, ktera vyjadtuje, jaka c¢ast objemu hroubi
stromu zustala po odlomeni stat.

Jako zlom se definuje strom, u kterého nastal zlom vyse nez 1,3 m nad zemi. Pokud se kmen zlomil nize, nez ve
vysce 1,3 m nad zemi, jedna se jiz o pafez.

U kolonek Patez, Sous, Zlom/Vyvrat a Dvojak se uvede ptislusny kod odpovidajici situaci (vybér z vice moznosti
v tabulkach ve spodni ¢asti formulaie). Jako dvojak se povazuje takovy vzornik, u kterého se hlavni kmen déli na
dve, ¢ivice Casti nize, nez 1,3 mnad zemi. Jednotlivé ¢asti dvojaku (¢i viceCetného kmene) se registruji jako samo-
statné kmeny hroubi, nebo patezy.

Pol. patez obsahuje informaci o tom, zda se poloha pafezu poté, co se vzornik, evidovany v minulé inventarizaci
jako kmen hroubi (zivy, ¢i mrtvy) po t€Zbé, nebo vyvratu posunul ze své piivodni pozice mimo podplochu, na které
byl minule registrovan. Informace o tom, ze se posunul mimo pfislusnou podplochu je udalost, po které patez poci-
naje dal$i inventarizaci nemusi byt evidovan.

4.3.13 Postup registrace vzornikii na inventarizacni plose

1) Inventarizator se postavi pfesné nad stfed inventariza¢ni plochy s pfistrojem TruPulse 360 a zapisnikem
pro zaznam tdajt vzornikl. Provede kalibraci pfistroje TruPulse360 a zkontroluje, zda je pro plochuna-
stavena lokalni hodnota magnetické deklinace (viz obr. Obrazek 8).

2) Figurantvyhled4nejblizsipotencidlni vzomik. Je vyhodné za¢inat na kazdé inventarizacni plose stejnym
zpusobem, napf. ve sméruna sever od sttedu plochy. Figurant umisti k vzorniku vytycku tak,aby z pohledu
Obrazek 10). Pokud se jedné o pafez, postupuje se stejnym zpisobem, tedy vytycka se umistuje ke sténe
pafezu ve sméru od stfedu inventarizacni plochy, nikdy ne na stied pafezu).

3) Inventarizator zméii vodorovnou vzdalenost zaméfenim na odrazku. Nez vzdalenost a azimut zapise do
zapisniku, figurant zméfi tloustku kmene (patfezu) ve sméru 1, aby se ovéfilo, zda kmen vzdalenosti od
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4)

5)
6)

stiedu plochy a svou tloustkou splituje podminky pro registraci na ptislusné podplose. Pokud podminky
splni, inventarizator vSechny udaje zapise do zdznamniku. Nasleduji dilezité zdsady pro méteni tloustek
vzorniki:
a. vySku métisté tloustky, tedy standardné 1,3 od ptidniho povrchu, urcuje figurant pomoci vytycky
zasadn€ méfi na horni, ke svahu pfivracené strané kmene.
b. 'V misté urceni vysky méfisté figurant do kiiry zapichne sedlatsky hieb, piipinacek s nenapadnou
barevnou hlavi¢kou (viz obr. Obrazek 15), nebo sponkou ze sponkovacky.
rech (viz obr. €.0brazek 14). Obé tloustky (di a d2) se uvadi v milimetrech.
Po zmétenitloustek figurant na strom umisti laminovany ¢islovany stitek s ¢islem vzorniku (viz obrazek
¢.0Obrazek 16). Toto je velice diilezity krok, protoze pii zaméfovani vzornikd se néktery velice snadno pre-
hlédne.
Inventarizator posoudi u vzorniku, zda nema néktery typ zlomu, zda je, ¢i neni sous, nebo dvojak.
Pokud se jedna o standardni zivy kmen hroubi bez zlomu, inventarizator provede kontrolni vypocet na
splnéni podminky pro vzorniky 2. stupné. Dejme tomu, Ze je zvolen relaskopicky faktor 9, posuzovany
kmen méa 384 mm ve sméru 1 a je vzdalen od stfedu plochy 4,6 m. Minimalni vzdalenost [,,;,, =
(d2/10)/2\/ﬁ = (384/10)/2/9 = 38,4/9 = 4.3 m musi byt vétsi, nebo rovna zmétené vodorovné
vzdalenosti vzorniku od sttedu plochy. V tomto ptipad¢ se vzornik nachézi dal (4,6 m), nez je minimalni
vzdalenostanebude unégj tedy métena vyska. Skutecnost, ze stromnebude, nebo ptipadné bude vzornikem
pro méfeni vysky se v zapisniku indikuje hodnotou 1 ve sloupci Vzor. 2 st.

Kroky 2-6 se opakuji tak dlouho, dokud nejsou zaregistrovany vSechny vzorniky na inventarizaéni plose.

V poslednim kroku figurant obejde vSechny registrované vzorniky a odstrani stitky s ¢isly pro pouziti na dalsich
plochach.
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Obrazek 16: Ukazka oznacovanl vzornzku docasnyml Stitky

Nasledujici tabulka prezentuje ptiklad vyplnéného zapisniku inventariza¢ni plochy pro prvotni inventarizaci.

Tabulka 6: Priklad zapisu prvotni inventarizace konkrétni inventarizacni plochy

Vzt. bod Vzornik Opak. | d_pfed [mm] d_nyni [mm] | Vzor 2. st. h[m] w0 norm. Pafez Sous§ leom/ Dvojak

C. - - KOTD' ident. a8} Pol. pafez vyvrat

Az[:lr]n V[T:] AZ[LT \ﬁnd] AN kmene [Smér 1 |Smér 2 [Smér 1 |Smér 2 | pied | nyni | pfed | nyni | pfed | nyni | pfed | nyni pfed| nyni |pfed| nyni |pfed| nyni
1 0 0 | 225| 4.6 384 | 384 70 100 200 100 100
2 0 0 |253] 6.3 364 | 365 300 100 100 100
3 0 0 |284| 7.8 482 | 480 1 33 100 100 100 100
4 o 0 |294]| 9.7 446 | 440 100 100 100 100
5 0 0 |341|11.4 480 | 478 100 100 100 100
6 0 0 |352] 9.5 313 | 308 100 100 100 100
7 0 0| 8 | 9.6 331 | 333 100 100 100 100
8 o 0| 59| 23 77 76 100 100 100 100
9 0 0 |152) 8.7 282 | 284 100 100 500 100
10 o 0 [170]| 9.6 547 | 550 100 100 100 100

Pozice vSech vzornikli byla zaméiena ze stfedu inventarizacni plochy, coz je indikovano nulami ve sloupcich Azim.
[°]a Vzd. [m] pro vztazné body métfeni. Vynechany jsou sloupce, které jsou relevantni pfi inventarizaci opakované.
Vzornik €. 2 je bukovy parez. Skutecnost, Ze se jedna o patez je indikovana ve sloupci Pafez (nyni) hodnotou 300,
cozje podle ¢iselniku v tabulce €. Tabulka 5 ,,stary listnaty pafez*. Vzornik €. 1 je podle indikace ve sloupci Sous
(nyni) jehlicnatou sousi(200). U vSech ostatnich vzorniklijsou v kolonkach Pafez, Sous, Zlom / vyvrat a Dvojak
uvedeny hodnoty 100, coz indikuje, Ze tyto vzorniky nejsou pafezem, sousi, zlomem ¢i vyvratem, ani dvojakem.

Vysledek méfeni na plose je pro nazornost prezentovan na nasledujicim obrazku.

Obrazek 17: Vizualizace inventarizacni plochy dle zaznamu v tabulce ¢. Tabulka 6.
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5 METODIKA STANDARDIZOVANEHO VYHODNOCENI STA-
TISTICKE PROVOZNI INVENTARIZACE PRO VYSTUPY DO
LHP

Cilemmetodiky vyhodnoceni terénnich dat inventarizacnich ploch je poskytnout zajemciimz fad odborné lesnické
vefejnosti, pfedevsim pak projektantiim hospodarské upravy lest, vlastnikim a spravcim lesa, navod na zpraco-
vaniterénnich dat trvalych inventariza¢nichploch (nazyvané obecné statistické provozni inventarizace ). Metodika
respektuje aktudlni pravni upravu, konkrétné ustanoveni vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. O hospodaiské uprave lesu.

5.1 Editace, upravy a doplnéni dat pred vlastnim vyhodnocenim

Cely procesnasledného zpracovani dat a vypoctii nad daty inventarizace je podminén peclivé a metodicky jednotné
nasbiranymi terénnimi daty. V této kapitole ukazeme postupy korekci pofizenych hodnot, vypocet modelovych
vysSek vzorniki, objemil stromt a vypocet ploch zén zahrnuti vzornika 1. a 2. stupné.

5.1.1  Pouzity software

Jak bylo zminéno tivodu, cilem metodiky je ptiblizit postupy pofizeni a vyhodnoceni inventarizace co nejsirsi
skupiné lesnické vetejnosti. Proto jsou pro potfizovani terénnich dat a jejich nasledné zpracovani metodikou pre-
zentovany nejdostupnéjsi ptistroje a softwarové produkty. Pro zpracovani datinventarizace jsme vybrali dva pro-
dukty, jejichzkombinacisice neni mozné data prvotni inventarizace zpracovat bezezbytku automatizované, zato
uzivatel pfijejich vyuzivani 1épe pochopi a osvoji si vyuziti matematického aparatu, ktery je predméetem nasledu-
jici kapitoly.

Prvnim produktem, ktery sice neni dostupny zdarma, ale v pracis nim je dnes zb&hla vétSina dospélé populace, je
tabulkovy procesor Microsoft Excel. Pro ucely metodiky bude vyuzit pro editaci a spravu dat, jejich korekce a
vypocCty nad daty inventarizace. Tento program neni primarné uréen pro pracis databazemi, ale pro ucely jedno-
razového potizeni dat a jejich zpracovani je dostacujici. Nelze ocekavat, ze bude vhodny pro vyhodnoceni opako-
vané inventarizace. Avsak alespon pro malé a sttedné velké lesni majetky a prvotni inventarizace s mens§imi pocty
inventarizacnich ploch je plné dostacujici.

Druhym produktem je software R, otevieny a volné stazitelny multifunkéni program pro zpracovani Sirokého
spektra dat. Uzivatel si jej miize stahnout a nainstalovat z webovych stranek konsorcia, které se zabyva jeho pro-
pagaci, vyvojem a udrzbouna strdnkach https:/cran.r-project.org/. Program je dostupny pouze v anglické verzi.
Pro ucely metodiky vyuzijeme tento program pouze pro automatizovany vypocet ploch zon zahrnuti vzornikt. U
uzivatele se nepfedpoklada hlubsi znalost prace s timto programem.

5.12 Editace dat

Pro editaci a spravu dat prvotni inventarizace doporucujeme, s cilem proces co nejvice zjednodusit, program MS
Excel. DatavSech v terénu zaznamenanych udajti je vhodné pronasledné vyhodnoceni naeditovat do vhod né uspo-
fadané sady tabulek. Nasledujici sada tabulek prezentuje doporucenou strukturu sesitu excelu, kam mohou byt
data pofizovana. Sesitem se rozumi soubor MS Excel, napf.,,Data inventarizace xlsx““. Sesit mize byt organizovan
do vice listl:

» Design — slouzi pro editaci udaji o konfiguraci inventariza¢ni plochy

» RF - list uréeny pro editaci hodnot relaskopickych faktorti pro vybér vzorniki 2. stupné v jednotlivych
stratech

Strata — slouzi pro ulozeni informace o vymérach schiidné a ptistupné porostni pudy jednotlivych strat
Lokality — list uréeny pro editaci udaji o inventarizac¢nich lokalitach

PomNav — slouzi pro uloZeni informaci o pomocnych navigacnich objektech

NSS - slouzi pro uloZeni informaci o nahradnich stabilizacich stted ploch

Vzorniky — list uréeny pro editaci udaji o vzornicich registrovanych na inventariza¢nich plochach

YV V VY
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» MPSPP —slouzi k editaci dat o pfitomnosti ploch mimo inventarizovany celek, stratum, nebo mimo pfi-
stupnou a schtidnou porostni pidu

V prvni tabulce se edituji udaje o konfiguraci inventariza¢nich lokalit v ramci jednotlivych strat

Tabulka je strukturovana do Ctyt sloupctl. Zaznamy musi postihnout v§echny kombinace poc¢tu kruhovych pod-
ploch a jejich poloméri a odpovidajicich minimalnich tlousték pro registraci vzornikii. Na obrazkuje uvedena
ukazka zdznamu proinventarizovany celek se dvéma straty, které maji ob¢ stejnou konfiguraci. Poloméry se uvadi
v metrech, minimalni tloustky min_d v milimetrech. Pokud bude uZivatel mit v kazdém stratu tii podplochy, musi
je zde uvést v podobé tfech fadkt definujicich parametry polomért a hranicnich tlousték. Hlavicka tabulky musi
byt pro spravné fungovani vytvotena piesné podle uvedeného vzoru.

Obrazek 18: Zpiisob zapisu informaci i konfiguraci inventarizacnich ploch v listu Design

@ Automatické ukladan (@ ) “

Soubor Doma  VloZeni Kresleni F

% [ Z Text/csv EEzol
Natist [é Z webu [(hg, Posl
data > [ 7 tabulky nebo oblasti [ Exis

Naéist a transformovat data

F11 ~ i fr

A B © D
1 | stratum | podplocha r min_d
2 1 1 3 70
3 1 2 7 120
4 1 3 12.6 300
5 2 1 3 70
6 2 2 7 120
7 2 3 12.6 300
8

Design  RF  Strata

Podobn¢ je organizovan zapis udaju o relaskopickych faktorech (rf) do listu RF. Relaskopicky faktor ovliviiuje
pocet vzornikli pro méteni vysek a vypocet zon zahrnuti pro vzorniky 2. stupné (vice viz 4.1.6).

Hlavicku tabulky je pfi vytvafeni souboru piesné dodrzet, po€et fadkl se muze lisit.

Obrazek 19: Zpusob zapisu informaci o pouzitych relaskopickych faktorech v listu RF

P
G  Automatické ukladant '\. J

Soubor Domid  VloZzeni Kr

% (B Z Texvscsv

Nacist LB Zviebu
data ¥ B 7 tabulky nebo oblast

Naéist a transforn

E9 M : Jx
A B &
1  stratum | rf
2 1
3 2 9
4
Design ~ RF

Nasledujici tabulka uvadi hlavicku a ptiklad vyplnéni listu Strata. Obsahuje informace o vymeérach schtidné a
piistupné porostni puidy strat uvedené v hektarech. Udaj o celkové vyméie porostni piidy za LHC lze zjistit z les-
niho hospodatského planu (textova ¢ast — zaveérecné tabulky). Je evidovan oddélené od dat inventarizace trvalych
ploch. Vyméra neschuidné a neptistupné porostni ptidy neni bézné dostupny udaj. V praxi se ale bude jednat o
zlomek vyméry LHC. Mohou zde spadat neptistupné skalnaté terény, apod, kde neni mozné bud’ inventarizacni
plochustabilizovat, nebo nejde prométit cela. Pokud se na zatizovaném LHC takové lokality vyskytuji, je nutné
pomoci GISu, nebo analogové z hospodarské knihy LHP vypsat a se¢ist vyméry JPRL s neptistupnym, nebo ne-

schiidnym terénem (nebo jejich ¢asti). Vysledna hodnota se odecte od celkové vyméry porostni pady za LHC.
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Pokud je celek délen do vice strat (jako ve vzorovém ptikladu), je nutno vy¢islit plochu pfistupné a schtidné po-
rostni ptidy za jednotliva strata obdobnym zpisobem, jako bylo uvedeno pro cely LHC. Tabulka Strata je vypo-
¢tovapro finalni vypocty, proto se jeji vzhled 1i$1 od ostatnich list. Jsou zde jiz predptipravené kolonky pro cilové
parametry za strata a LHC.

Obrazek 20: Zpiisob zapisu informaci o stratech a jejich vymérdch

@ Automatické ukdadani .: LR S Dataxism Vv O Hiedat 0 -
Soubor Domd VioZeni Kresleni Rozlofenistrinky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda U Koment

B L e o e w = B |8 (oo 1 B B B B Iy O 1]

Viodit B - B I U-M« &~ A- B - Em- % oo G & Podminéné  Formdtovat Sty FEodaanit ~ | B- g, Najit a Dopliky

v ] = - © e formatovan( ~ jako tabulku ~ buky ¥ [] Format ~ &~ filtrovat ¥ vybrat

Schranka [ Pismo [F1 Zarovndn [ Cislo [ styly Bufiky Upravy citfvost | Dopliky
B8 v i fx

A B C D E F G H 1 J K L M N

1 Stredni hektarova hodnota Uhrn Smér. chyba stfedni hektarové hodnoty Smér. chyba stfedni hektarové hodnoty
2 Stratum|vyméra [ha] |V [m®/ha] | CBP [m*/ha/rok] | CVT [m®/ha] |V [m®] |CBP [m’/rok] |CVT [m®]| v [m°/ha] | CBP [m’/hafrok] | CVT [m*/ha] v [m’/ha]  |€BP [m*/ha/rok]| cVT [m?/ha]
3 1 95.00
4 2 425.00
5 Celek 520.00

Nasledujici vzor pfedstavuje doporucenou formu zapisu popisnych udajli pro uroven inventarizacni plochy pro
vSechna relevantni, v terénu pofizovana data. List Lokality bude v ¢asti vénované algoritmu vypoctu rozsifen o
vypoctovapole. List obsahuje soutadnice (X JTSK,Y JTSK) ptidélené Ministerstvem zemedélstvi z referencni
databaze inventarizacnich ploch. Nazvy sloupcii nejsou totozné s nazvy sloupci v terénnim zapisniku, jsou ale
podobné, takze smysl Ize snadno pochopit. Navic vétSina z nich se shoduje s nazvy polozek Informa¢niho stan-

dardu.

Kod 200 v policku status indikuje prvotné zalozené inventarizacni plochy. Pole identif (opakovana identifikace
plochy) jsou prazdna, protoze se vypliuji jen v pfipadé opakované inventarizace. Velmi dilezité jsou pro vypocet
zavaznych ustanoveni parametry 1t (lesni typ) a nadm_vys (nadmortska vyska). Pro zpracovani dat musi byt vypl-
nény vSechny sloupce kromé datum m_pred (datum méteni v pfedchozi inventarizaci) a pole identif.

Obrazek 21: Doporuceny zpiisob zapisu informaci o inventarizacnich lokalitach

@  Automatické ukadant (@ ) - S Dataxism v £ Hiedat

Soubor Domua Viozeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napt

e —

[] & |calibri o I S N R |obecny v E

—L [«B .

Viozit B I UvH- &vA. = = B v @y % oo g & Pod
S 4 - - ; form
Schranka [ Pismo [ Zarovnani [ Cislo [

Y15 v i fx
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R
1 lokalita |[stratum| Y_JTSK [ X_JTSK |hos jprl datum_m | datum_m_pred| It meric  |nadm_vys | status | prist|identif | kat_poz | poz_les | stab | pozn
2 50000001 1 590000)|1147500) 1 152B6a 18.5.22 3B1 [Duchacek 441 200 | 100 100 100 | 100
3 50000109 1 S500000(1147750| 1 152A33 18.5.22 349 |Duchacek 439 200 | 100 100 100 | 100
4 50000116 1 589500(1148000( 1 [153A4b/le| 18.5.22 353 |Duchacek 489 200 | 100 100 100 | 100
5 50000118 1 589250|1148250] 1 159440 5.5.22 4W1|Duchacek 460 200 | 100 100 100 | 100
6 50000124 1 589000)|1148500) 1 159440 5.5.22 3W1|Duchacek 496 200 | 100 100 100 | 100
7 50000127 1 588750|1148500) 1 157B2b 5.5.22 4A9 [Duchacek 516 200 | 100 100 100 | 100
i 50000129 1 588500(1140000| 1 156C4a 16.5.22 353 |Duchacek 511 200 | 100 100 100 | 100
9 50000131 1 588500)|1148000) 1 154C2h 17.5.22 4D9 [Duchacek 4594 200 | 100 100 100 | 100
10 | 50000137 1 587000)|1149000] 1 168B3a 19.5.22 3B1 [Duchacek 467 200 | 100 100 100 | 100
11 | s0000520 1 590500)|1148250) 1 161A3 20.5.22 456 |Duchacek 378 200 | 100 100 100 | 100
12 | s0000523 1 590375|1148875) 1 162C3b 20.5.22 3W1|Duchacek 416 200 | 100 100 100 | 100
13 | 50000535 1 500125(1148875| 1 160C4 6.5.22 4B1 |Duchacek 458 200 | 100 100 100 | 100
14 | 50000536 i 1 I590125 I114—8625 i 1 i 160B1a i 6.5.22 I I4-51 IDuchacekI 427 . 200 I100 i i 100 i 100 I100 i
Design RF  Strata Lokality =~ pomNav NSS  Vzomiky = MPSPP +

Nasledujici obrazek znazornuje strukturu listh PomNav a NSS. Prvni z nich obsahuje naviga¢ni a popisné infor-
mace o pomocnych navigacnich objektech. Druhy (NSS) navigacni idaje nahradnich stfedii ploch. Tyto idajejsou
dulezité pro opétovné nalezeni stfedu inventarizacnich ploch. Pro nasledné vypocty nejsou tyto udaje vyuZzity.
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Obrazek22: Doporuceny zpiisob zapisu informaci o pomocnych navigacnich objektech (PomNav) a nahradnich
stabilizacich stredit ploch (NSS)

M i (B Y - _ o -
@ Avtomatické ukisdsnt (@ ) v ' % Dataxism v @ Automatické ukladan’ (@ ) e =

Soubor Doma Viozeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce

Soubor Domua VloZeni Kresleni RozloZen
|calibri 1 < AA =

B I U~MH-&-A- =

[

[] |Calibri vl oA
Vlozit ” BIQ"BH"O"’.

@ ~

@

Schranka 5] Pismo & Zz

Schranka (591 Pismo
D4 v i e BK DBH=185mm

A B C b £ A2 v i fx~ 60000563

lokalita |azimut| vzd popis | A B c D
60000109 124 | 25 DBZ 245 mm 1
60000109 19 17 LP 86 mm
60000109| 79 |16.2| BK DBH=185mm 2
60000109| 120 |15.0| BK DBH=192mm 3
60000116| 78 |22.4| BKDBH=335mm 2
60000116| 357 |22.9| BKDBH=175mm 5

6
7
8
9

lokalita azimut vzd
|60000563 124 3.1
60000693 35 4.5
30000218 97 6.1

60000118| 79 |18.1| BK DBH=220mm
60000118| 249 |21.0| Bk DBH=200mm
10 60000124 85 |18.0| BK DBH=160mm
60000124| 296 |14.4| BK DBH=220mm
12 60000127 255 |18.1| BK DBH=140mm
13 60000127 331 |23.3| BKDBH=115mm
14  60000129| 337 |21.5 HB DBH=170mm

O N R W N

-
=

< D Design ~ RF  Strata = Lokality =~ PomNav -
<2 PomNav NS5 vzorniky

Pfipraven T?,Pl’\'stupncst: Dokument vyhovuje poZadavkim

Vysledkem editace dat vzornikli do databaze inventarizace je vypInéna tabulka vzornikd v listu Vzomiky. Tabulka
obsahuje pouze sloupce, které jsou relevantni pro prvotni inventarizaci. Vycet polozek je kompletni pro potieby
nasledného zpracovani dat. V kapitole vénované vypoctové ¢asti nad daty inventarizace budou k vyctu pridana
vypoctova pole.
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Obrazek 23: Vzor hlavicky tabulky a ukdazka zaznamu tabulky v listu Vzorniky

p—

Automatické ukladani ( D= - - Dataxlsm v O  Hledat
x| \ ) & >~

Soubor Domi VioZeni Kresleni RozloZenistréanky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda

Eiii (B 7 Texv/csv F& 7 obrazku ~ P“ [T Dotazy a piipajent
/ 8l
Naﬁ% [é Z webu [?9 Posledni zdroje Ak'tual:z;vat @ @ ~
data ¥ @ Z tabulky nebo oblasti [l\ Existujici pfipojeni vie ¥ Akcie (Engl... Mény (Engl..
ky 5] yich pripoj
Nadist a transformovat data Dotazy a &pfipojeni Datové typy

AD19 ~ i fx

A B C D E F G H | J K L M N (o} P Q
1 stratum| lokalita |cislo|dr_zkr|azim_ref|vzd_ref|azim| vzd d |vz2| h |h _mod|%_norm_obj|parez|sous|zl_vyvr|dvoj
2 1 60000001 1 SM 0 0 225| 4.6 | 384 70 100 | 200 | 100 |100
3 1 60000001 2 BK 0 0 253 | 6.3 |364.5 300
4 1 60000001| 3 BK 0 0 284 7.8 | 481 | 1 |32.6 100 | 100 [ 100 | 100
5 1 60000001 4 BK 0 0 294 | 9.7 | 443 100 | 100 | 100 |100
6 1 60000001| 5 BK 0 0 341| 11.4 | 479 100 | 100 | 100 |100
7 1 60000001| 6 BK 0 0 352] 9.5 |310.5 100 | 100 [ 100 | 100
8 1 60000001| 7 BK 0 0 80 | 9.6 | 332 100 | 100 | 100 |100
9 1 60000001| 8 LP 0 0 59 | 2.3 | 76.5 100 | 100 | 100 |100
10 1 60000001| 9 MD 0 0 152 | 8.7 | 283 100 | 100 [ 100 | 100
11 1 60000001| 10 | MD 0 0 170 | 9.6 [548.5 50 100 | 100 | 500 |100
12 1 60000109 1 MD 0 0 347 (212 | 140 | 1 |12.1 100 | 100 | 100 |100
13 1 60000109 2 BK 0 0 18 | 4.96 | 127 300
14 1 60000109| 3 MD 0 0 194 | 3.43 | 200 15 100 | 100 | 100 |100
15 1 60000109 4 SM 0 0 324 | 3.02 | 120 11.3 100 | 100 | 100 |100
16 1 60000109| 5 BK 0 0 341 | 5.77 | 220 15.3 100 | 100 | 100 |100
17 1 60000109| 6 SM 0 0 21 | 2.5 | 110 11.5 100 | 100 | 100 |100
18 1 60000109 7 MD 0 0 68 | 4.92 | 150 100 | 100 | 100 |100
19 1 60000109| 8 MD 0 0 115 | 4.57 | 170 11.3 100 | 100 | 100 |100
20 1 60000109 9 SM 0 0 136 | 3.71 | 160 100 | 100 | 100 |100
21 1 60000109| 10 | MD 0 0 256 | 3.86 | 140 100 | 100 | 100 |100
22 1 60000109| 11 | SM 0 0 271173 | 120 |1 | 12 100 | 100 | 100 |100
23 1 60000109| 12 | SM 0 0 151 | 0.83 | 130 | 1 |12.4 100 | 100 | 100 |100
24 1 60000109 13 | MD 0 0 91 |4.22 | 120 9.6 100 | 100 | 100 |100
25 1 60000109| 14 | MD 0 0 42 | 5.68 | 160 100 | 100 | 100 |100
26 1 60000109| 15 | SM 0 0 60 | 6.97 | 160 100 | 100 | 100 |100
27 1 60000109 16 | SM 0 0 288 [ 4.66 | 120 100 | 100 | 100 |100
28 1 60000109 17 | SM 0 0 268 | 3.07 | 120 100 | 100 | 100 |100
29 1 60000109| 19 | SM 0 0 204 ( 5.58 | 120 11.3 100 | 100 | 100 |100
30 1 60000109| 20 | SM 0 0 166 | 6.61 | 120 100 | 100 | 100 |100

Design ~RF  Strata  Lokality ~PomMNav ~ NSS  Vzorniky  mpspp +

Posledni tabulkou (obr. ¢. Obrazek 24) v listu MPSPP (plochy Mimo Pfistupnou a Schiidnou Porostni Padu) vycet
zakladanych listtia tabulek a editovanych dat kon¢i. Tabulka obsahuje data polohového zaméfeni vztaznych boda
méteni a lomovych bodu ploch mimo pfistupnou a schiidnou porostni ptidu, které se vyskytoval y v blizkosti in-
ventarizacnich lokalit.

Tato data jsou nezbytna pro plosnou redukci zon zahrnuti vzornikt. Hlavicka, nazvy poli a struktura dat musi
respektovat vzor. Pole ,,polid*“identifikuje jednotlivé polygony v ramci inventariza¢ni plochy. Pokud se jich vy-
skytuje vice, musi mit kazdy svou unikatni hodnotu ,,polid* v ¢islovani od 1. Na kazdé lokalité zacina cislovani
»polid“ od 1.

Pole azim refavzd ref jsou azimutem a vzdalenosti vztazného bodu méfeni lomovych bodl polygoni. Pokud
jsou vSechny lomové body polygont viditelné ze stfedu inventariza¢niplochy, budou hodnoty azim_refa vzd ref

rovny nule. Pokud méti¢ lomové body ze sttedu plochy nevidél, presune se pomoci postupuuvedeného na strané
28 na novy vztazny bod méfeni.

Pole azima vzd jsou polarnisoufadnice lomovych bodt polygonii mimo ptistupnou a schiidnou porostni pudu (viz
obr. ¢. Obrazek 12).
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Obrazek 24: Vzor tabulky v listu MPSPP (Plochy mimo schiidnou a pristupnou porostni puidu)

5

-
Qm  Automaticks ukdadani (@ ) £~ < Dataxlsm v

Soubor Dom( VloZeni Kresleni Rozlozenistranky Vzorce Da

% [B Z Textycsv FE Z obrazku ~ D‘-* [}
. . L
Naéist [% Zwebu [(% Posledni zdroje Aktualizovat
data > E Z tabulky nebo oblasti D’} Existujici pripojeni vie v
Naéfst a transformovat data Dotazy a
Q12 v i Jx
A B C D E F G H
1 lokalita |polid|id |azim_ref|vzd_ref|azim| vzd
2 60000137 1 |1 0 0 335| 28
3 |60000137( 1 2 0 0 10 | 15
4 60000137 1 |3 0 0 20 | 14
5 |60000137( 1 4 0 0 30 [ 135
6 60000137 1 |5 0 0 47 134
7 |60000137( 1 6 0 0 56 | 13.7
8 60000137 1 |7 0 0 70 [14.8
9 60000137 1 8 0 0 95 | 22
10 60000137 1 | 9| 931 148 | 120 14
11 60000137 1 |10| 931 14.8 [106| 16

Lokality PomNav ~ NSS  Vzorniky M

5.13 Upravy dat pied vypoity

Korekce vzdalenosti vzorniki

Polohové tidaje vzornikii pofizené ptistrojem Trupulse360 jsou zatizeny nezanedbatelnou polohovou chybou.
Konkrétné sejednaoudaj vzd, kterypo zaméteniv terénu udava vzdalenost od vztazného boduméteni po odrazku
umisténou na vytycce. Pro ucely posouzeni, zda vzomik je, ¢i neni v pfislusné podplose, je vSak rozhodujici vzda-
lenost od stiedu plochy po stfed vodorovného primétu vzorniku ve vysce 1,3 mnad zemi. Vzdalenost v§ech vzor-
nikl tedy musi byt zvétSena o jednu polovinu tloustky. Pro korigovanou vzdalenost zalozime v listu Vzorniky
novy sloupec (mezi vzd a d) a nazveme jej vzd_kor. Do prvni buiikky pod nazev sloupce zapiSeme vzorec:

=ODMOCNINA((SIN(RADIANS(E3))*F3+SIN(RADIANS(G3))* H3+SIN(RADIANS(G3))*(J3/2000))*2-+COS(RADI-
ANS(E3))*F3+COS(RADIANS(G3))*H3+COS(RADIANS(G3))*(J3/2000))"2)

Po stisknutiklavesy enter se hodnota vypocita. Rozkopirovanimdo celéhosloupceziskdmehodnoty korigovanych
vzdalenosti. Funkce automaticky fesi i situaci, kdy vzornik byl zaméfovan ze vztazného bodu mimo stied inven-
tarizacni plochy.

@  Automatické ukisdani (@ ) 9. < Dataxism v G H | ] K L M
‘ azim vzd vzd_kor d (vz2| h |h_mod
Soubor Domd VioZen( Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazen( Autom: = =
X —a 225 4.6 4.79 384
| o Calibri “ A A= 2. Cislo
ioti E 18 s ueB oA | = B m-% 253 6.3 6.44 364.5
schidnka 1§ pismo ~ Zarovndn &~ 284 7.8 8.07 481 1]326
2 « i3 fx  =ODMOCNINA((SIN(RADIANS(E2))*F2+SIN(RADIANS(G2))*H2+SIN( 204 9.7 9.93 443
A B C D E F G| H | J 341 11.4 11.67 479
1 stratum| lokalita |cislo|dr_zkr|azim_ref|vzd_ref|azim| vzd | vzd_kor d 352 0.5 0.68 310.5
2[ 1 |eooc0001] 1 [ sm 0 0 |225] 46 4.79 384 = = .
3 1 |eo000124[ 12 [ BK [ 0 o [126]223 70 80 9.6 9.80 332
4 1 [e0000523] 6 | BK 0 o [172]224 70 5g 23 231 76.5
5 1 60000538 2 BK 0 0 311 | 1.79 70
6 1 60000538 3 BK 0 0 254 | 1.41 70
Design RF  Strata  Lokality PomNav NSS Vzorniky  MPSPP  Mod

Kontrola spravnosti zahrnuti vzornikii do inventarizacni podplochy

V tomto kroku musime ovéfit, zda se v terénu registrované vzorniky po korekci vzdalenosti neposunuly mimo
ptislusnou podplochu a zda vzornik stale spliiuje podminky pro méfeni vysky.

Pro ovéfeni prvni podminky vlozime podle nasledujiciho vzoru novy sloupec, nazveme jej vz1 a do prvni buiky
pod nazev (K2) vlozime nasledujici funkci:

=XLOOKUP(J2;FILTER(Design!D:D;Design! A:A=A2);FILTER(Design!C:C;Design! A:A=A2);;-1)>12
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Funkce ovéri, zda po korekcivzdalenosti vzornik stale spliiuje podminky zahrnuti v listu Design. Pokud funkce
vypise vysledek PRAVDA, splituje vzomik podminky a je zahrmut do inventarizace. Vzorec v bunice K2 rozkopi-
rujeme do celého sloupce pro vSechny vzorniky.

Kresleni  RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Népovéda

Junoo A A v (2]  [opecny V| HEH
LB o A = B @ %ow Ry Foomnene
Pismo N Zarovnani [ Cislo [
fx =XLOOKUP(J2;FILTER(Design!D:D;DesignlA:A=A2) ;FILTER(Design!C:C;Design!A
D E F G H | J K L M
lo|dr_zkr|azim_ref|vzd_ref|azim vzd vzd_kor d vzl vz2| h
. SM 0 0 225 4.6 4.79 384 PRAVDA
! BK 0 0 253 6.3 6.44 364.5| PRAVDA
V BK 0 0 284 7.8 8.07 481 | PRAVDA | 1 |32,
b BK 0 0 294 9.7 9.93 443 | PRAVDA
V BK 0 0 341 11.4 11.67 479 | PRAVDA
’ BK 0 0 352 9.5 9.68 310.5| PRAVDA
BK 0 0 80 9.6 9.80 332 PRAVDA
H LP 0 0 59 23 231 76.5 | PRAVDA
I MD 0 0 152 8.7 8.85 283 |NEPRAVDA

Vsechny zaznamy,u kterych se v novémsloupci objevuje vysledek ,, NEPRAVDA* piredstavuji situace, kdy je sice
vzornik obrysem svého kmenejesté v inventarizacni plose, ale stredem primétu kmene jiz je mimo plochu. Protoze
je propozicidilezita poloha stiedu primétu, tyto vzorniky z databaze nyni odstranime. Kliknutim nahote na panel
nastroji Data a ikonu filtru zapneme v listu moZznost filtrovat zaznamy. Nyni vyfiltrujeme vSechny, u kterych je
ve sloupci K hodnota NEPRAVDA.

Vsechny tyto zdznamy z databaze odstranime smazanim celych fadkil. Pak znovu stiskem na ikonu filtru zobra-
zime zbylé zaznamy.

Nyni provedeme kontrolu splnéni podminek pro zatazeni do vzorniki 2. stupné. Obsah sloupce K vymazeme a
sloupec nove nazveme vz2_kontrola. Do prvni buiikky pod nazev vlozime nasledujici vzorec:
=A(J2/(20*ODMOCNINA(XLOOKUP(A2; RF!A:A; RF!B:B;; -1)))>=12;P2=100;Q2=100;R2=100)

Tato funkce kontroluje, zda vzornik spliiuje podminky maximalni vzdalenosti na zakladé hodnot tloustky a pfi-

slusného relaskopického faktoru v listu RF. Dale kontroluje, zda vzornik neni pafezem, sousi, ¢i zlomem, nebo
vyvratem, které diskvalifikuji ze skupiny vzornikl 2. stupné.

Vzorec rozkopirujeme do celého sloupce K pro vSechny vzorniky. Ve vysledku si miizeme ovéfit, zda vSude, kde
byl terénnimi métici kmen zatazen jako vzornik 2. stupné (indikovano hodnotou 1 ve sloupci L) je v kontrolnim
sloupci hodnota PRAVDA.
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wofo A A === B [obecny v 1=l Q@‘%

v Mo A . = = = = 5= - =~ 9 oo 0 00 Podminéné Formaétovat
Eﬂ = - - = % =0 formatovani > jako tabulku v

Pismo I Zarovnan{ I Cislo & Styly

=A(J2/(20*0DMOCNINA(XLOOKUP(A2; RFIA:A; RFIB:B;; -1)))>=I12;P2=10€;02-100;R2=100)

E I G H I J K L M N (0]
r|azim_ref|vzd_ref|azim vzd vzd_kor d vz2_kont vz2| h |h_med|%_norm_ob
0 0 225 4.6 4.79 384 NEPRAVDA 70

0 0 253 0.3 6.44 364.5 NEPRAVDA

0 0 284 7.8 8.07 481 NEPRAVDA 1 (326
0 0 294 9.7 9.93 443 NEPRAVDA

0 0 341 11.4 11.67 479 NEPRAVDA

0 0 352 9.5 9.68 310.5 NEPRAVDA

0 0 80 9.6 9.80 332 NEPRAVDA

0 0 59 2.3 2.31 76.5 NEPRAVDA

0 0 170 9.6 9.85 548.5 NEPRAVDA 50
0 0 347 2.12 2.19 140 PRAVDA 1 (121
0 0 18 4.96 5.02 127 NEPRAVDA

0 0 194 3.43 3.53 200 NEPRAVDA 15
0 0 324 3.02 3.08 120 NEPRAVDA 11.3
0 0 341 5.77 5.88 220 NEPRAVDA 15.3
0 0 21 2.5 2.56 110 NEPRAVDA 11.5
0 0 68 492 5.00 150 NEPRAVDA

0 0 115 4,57 4.66 170 NEPRAVDA 11.3
0 0 136 3.71 3.79 160 NEPRAVDA

Nyni eliminujeme piipady, kdy tomu tak neni. Vyfiltrujeme ve sloupci K ptipady NEPRAVDA a ve sloupci L
pouze pfipady s hodnotami 1.

) Automatické uk\éda’m"(‘ ). K) i 2 Dataxlsm v £ Hiedat

Soubor Domi Viozeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda

[E Z Text/CSV [a Z obrazku ~ @ Dotazy a pfipojeni ) ? Vymazat =

E [h Zwebu [B Posledni zdroje < @ @ ~ ? PouZit znovu ié
Nacist L@ © d Aktualizovat Akcie (Engl.. Mény (Engl Zl Sefadit Filtr =~ Text ¢
data v [ 7 tabulky nebo oblasti  [B Existujicf piipojeni vie v gl v i=ngl-- A $& Upfesnit sloup

Naéist a transformovat data Dotazy a &pfipojeni Datové typy Se‘r‘adlt a f;ltmvat
K1332 M - fr

A B C D B E G H | J K L M N o] P Q R S

1 | stratl ~| lokalit ~ |cis ~ |dr i~ |azim_1~ |vzd 1~ |az = vzd |~ vzd_kor |~ d~ vz2_kont T{y-T| b~|h_mi~|% norm ¢~ |par~|so~|zl_w ~|du~

4 1 60000001| 3 BK 0 0 284 7.8 8.07 481 NEPRAVDA 1 32.6 100 | 100 | 100 |[100

88 1 60000124 | 11 BK 0 176 1.5 1.55 90 NEPRAVDA 1 j12.5 100 | 100 | 100 |100

241 1 60000575| 4 BK 0 0 78 10.13 10.44 610 NEPRAVDA 1 §45.8 100 [ 100 | 100 |100

569 1 60000755| 4 BO 0 0 73 4.94 5.09 300 NEPRAVDA 1 §27.3 100 [ 100 | 100 |100

752 1 60000775 | 27 SM 0 0 305 3.99 4.11 240 NEPRAVDA 1 §24.8 100 | 100 | 100 |100

V ptipad¢€ vzorovych dat bylo nalezeno 5 vzorniki, u kterych korekce vzdalenosti o polovinu tloustky kmene
zneplatnila podminky pro zafazenido vzomikt 2. stupné. U téchto vzornikd musime smazat hodnoty 1 ve sloupci
vz2 (Cervené oznacené hodnoty). Hodnoty ozna¢ime jako blok a vymazeme. Stiskem klavesy delete. Poté vy-
pneme filtr a smazeme cely sloupec K.

Vypocet hodnot modelovych vysek

Pro vypocet zavaznych parametril inventarizace musime znat objem vzorniki. Objem je mozné spocitat pomoci
objemovych funkci, k tomu ale potiebujeme pro kazdy vzornik znat jeho vycetni tloustkua vysku. Vysky jsou
vSak méteny pouze u vzorniki 2. stupné. Pro ostatni vzomiky 1. stupné musime vysky dopocitat. Dale bude pre-
zentovan nejjednodussi zpiisob, jak ziskat modelové vysky. Tento zpiisob v§ak rozhodné neni zplisobem jedinym
a pokud je uzivatel metodiky dostatecné erudovany, mize vyuzit pokrocilejsi techniky modelovani vysek.

V prezentovaném postupu vyuzijeme zavislosti vyse vzomikt 2. stupné v zavislosti na jejich tloustkach pro kon-
strukci vyskové funkce. Jeji explicitni tvar pak vyuzijeme pro modelovani vysek chybéjicich.

Bude prezentovan postup na ptikladu jedné ze dfevin, postup se vSak musi opakovat pro v§echny zastoupené
dreviny. Pokud jsou nékteré dieviny malo ¢etné (méné nez 5 vzorniki), doporucujeme direviny slu¢ovat podle
klice, ktery je uveden v Informacnim standardu LH a vysky modelovat pro sdruzené skupiny dievin. Princip
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sdruzovani dfevin pro pouziti lesnickych tabulek je uveden pod nasledujicim odkazem: https:/nli.gov.cz/wp-con-
tent/uploads/ISLH CISELNIKY LHPO 2025.xlsx. Odkaz vede do excelovského souboru, kde v listu DRE-
VINY(3) je seznam vSech dfevin a vpravo je uveden princip slu¢ovani pro Taxaéni tabulky a Rustové tabulky.
Tento princip mize uzivatel vyuzit pro sdruzovani dfevin pro konstrukci modelu vysek.

Prvnim krokem k modelu vysek je vyfiltrovani pouze jedné dieviny v listu Vzorniky, sefazeni zdznama vzestupné
podle tloustky (d) a vyfiltrovani pouze zdznam, které maji v poli h vyplnénou hodnotu vysky.

B  Automatické ukladani 'C. )' ") M - Dataxlsm /O Hledat

Soubor Domid  Vloieni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér |

ﬂD & [calibri dn A A ==z (28 [obecny |
‘”‘?“EE I u-H- &y A~ === B> @ % w8
= J

Schrénka ¥} Pisma [ Zarovnani N Cislo N

F36 v i fx 0
A B C D E F G H I J K ] M

1 |stratd v | lokalit = |cic ~ dr_zkr|-¥T Iazimir * |vzd 1~ |az| ~ vzd |~ vzd_kor |~ d|+! l - h T ILm' -
5 1 60000538| 2 BK 0 0 311 1.79 1.83 70 9.4
6 1 60000538| 3 BK 0 0 254 1.41 1.45 70 10.6
7 1 60000679| 10 BK 0 0 329 1.17 1.21 70 9.5
8 1 60000693 | 8 BK 0 0 92 1.96 2.00 70 9.8
32 2 40000011 3 BK 0 0 180 2.48 2.52 74 12.3
36 1 60000563 | 14 BK 0 0 227 0.42 0.46 75 1 5
52 1 60000137| 15 BK 0 0 357 0.37 0.41 80 1 8.3
79 1 60000679| 11 BK 0 0 24 1.05 1.09 80 1 9.7
89 1 60000124 11 BK 0 Q 176 1.5 1.55 90 12.5
96 1 60000523| 3 BK 0 0 138 1.23 1.28 90 1 10.3
97 1 60000538| 1 BK 0 0 13 1.55 1.60 90 10.2
a8 1 60000679| 6 BK 0 0 111 2.04 2.09 90 11.3
11N 1 ANNNNETY 2 A oK n n 1RA 1722 17Q 1NN 1 a

V dalsim kroku zaloZime novy docasny list s ndzvem Model vysek.Vlozime do néj vyfiltrované hodnoty sloupcti
JaL zlistu Vzorniky.

£l Automatické ukladan 'C. ;,\' IOV = Dataxlsm ~ £ Hledat

Soubor Domi  VloZeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér N&

QD & |calibri “lir A A = = & - 2 |Obecny “|
V.om% U E-e-A- ZSEREEEE- m-%wRH P
v 3 =)
Schranka My Pismo (5] Zarovnani (5] Cislo [}
Al v frv d
A I B C D E F G H J K
1 | d h
2 70 9.4
3 70 10.6
4 70 9.5
5 70 9.8
6 74 12.3
7 75 5
8 80 8.3
9 80 9.7
10 90 12.5
11 90 10.3
12 90 ) 10.2

Design RF  Strata  Lokality = PomNav =~ NSS  Vzomiky = MPSPP  Model vysek

ListModel vysek sidaleupravimepodle vzoru na dalsim obrazku. Do buiiky C2 vlozime vzorecpro Michailoffovy
vyskové funkce =1.3+$ES2*EXP(-$F$2*(A2/10)"-1) apotvrdime klavesou enter. Vzorec spocita, zatim nepres-
nou a neoptimalizovanou hodnotu vysky podle nahrubo nastavenych koeficientli A a b v bunkach E2 a F2.

43


https://nli.gov.cz/wp-content/uploads/ISLH_CISELNIKY_LHPO_2025.xlsx
https://nli.gov.cz/wp-content/uploads/ISLH_CISELNIKY_LHPO_2025.xlsx

Metodika optimalizace sbéru dat a standardizovaného vyhodnoceni statistické provozni inventarizace pro vystupy do LHP

Ql  Automatické ukla’dém’@ Z) - v Data.xlsm P Hiedat

Soubor Dom@ VloZeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér

=B B B [ % B 8 a3

Pravopis Tezaurus Statistika Vykon Zkontrolovat PreloZit Nowy

pracovniho sesitu kontroly pistupnost v komentar

Kaontrola pravopisu Wykon PFistupnost Jazyk Zmény Komentafe

Qs v Jx
A B C D E F G H J K L
1|d h |Model A b
2 7004 | 282
3 |70 |10.6
4 70| 9.5 Optimalizace
5 |70 ] 9.8
6 |74 |12.3
7 |75 5
8 | 80|83
9 | 80| 9.7
10 | 90 |12.5
1190 (10.3
12 1 90 |10.2
13 90 |11.3
< > Design ~RF  Strata  Lokality =~ PomNav =~ NSS  Vzorniky ~ MPSPP  Model vy3i

Hodnotu z buniky C2 nakopirujeme do radkt sloupce C ke v§em dvojicim tloustky a vysky. Do bunky ES vlozime
nasledujici funkci: =SUMA((B2:B1048576-C2:C1048576)"2)

Tato funkce pocita sumu odchylek modelovych hodnot ve sloupci C od skutecné zmétenych vysek ve sloupci B.
Pro lepsi vizualizaci vlozime do listu také XY bodovy graf z dat sloupctiA,Ba C. Vizualizuje model vysek (Cer-

vené) nad daty zméfenymi (modré body).

Soubor Doml VloZeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér P

ﬂﬁ & |Calibri i A A = =%~ ab, |Cislo v
VI:iit E@ v B I U Eﬂ O A = —_ = = =5 = oL o <0 .00
g u - . AL = == 2= | B2 - 3~ % oo % 98 f
Schranka ~ Pismo ~ Zarovnani ~ Cislo ~

E5 v i I =SUMA( (B2:B1@48576-C2:C1048576)"2)
A B C D E F G H J K

1 d| h [Model A b

2 70|94 482 30 15|

3 70 |10.6] 4.82

4 70|95 | 4.82 Optimalizace

5|70| 9.8 | 482 9105.12

6 74 [123] 5.25

7 75| 5 | 536 Nazev grafu

8 8083|590 w0

9 8|97 590 s .

10 90 [12.5] 6.97 20 °

11 90 |10.3| 6.97 a5 b

12 90 |10.2| 6.97 30 .

13 90 |11.3] 6.97 25 e oo

14 100| 9 | 7.99 20

15 100| 19 | 7.99 15

16 105| 9.4 | 8.49 10

17 105| 9.9 | 8.49 Z

18 110113.9 897 ] 100 200 200 400 500 600 700 200

19 110| 8.6 | 8.97

20 120| 12 | 9.90 ®h ®Model

21 120| 11 | 9.90

< > Desian ~ RF  Strata  Lokality =~ PomNav ~ NSS = Vzomniky =~ MPSPP  Model vydek

Nyni miizeme vyuzit funkci Regitele v Excelu pro optimalizaci koeficientii funkce v buiikach A2 a B2 s cilem
dosahnout nejlepsiho prolozeni naméfenych dat funkcia timi minimalni hodnoty optimaliza¢niho kritéria. Funkce
se vyvola kliknutim na panel nastroji Data a pak uplné vpravo na ikonu Regitel.
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Parametry Resitele X S A Gt Bkt B i Bbom il
Ugelova funkce: $ES5 * -
Hledat: () Max O min () Hodnota: =

Proménné modelu:
$ES2:5F52|

I+

Omezujici podminky:

piidat

Zménit

Qdstranit

Vynulovat vie

Nacist nebo uloZit

Nastavit padminky nezapormosti

Vyberte metodu Gradientni metoda e MozZnosti
Fedeni;

Metoda Fedeni

Simplexovou metodu zvolte pra linedmi optimalizacni problémy, Gradientnf metodu pro hladké nelinedrni
problémy a Evaluéni algaritmus pro nehladké nelinearni prablémy.

Dialog Resitele nastavime podle vzoru a spustime tlagitkem Regit. Vizualné zkontrolujeme Gsp&nost procedury.
Pokud se optimalizace povedla kiivka nyni prochazi sttedem bodového pole vysek. Optimalizované koeficienty A
a b jsou nyni v$e, co potfebujeme k vypocitani modelovych vysek vzornikt buku v listu Vzornik.

@ Auomatickéukiddan’ (@ ) B 9D v & v Dataxism v £ Hiedat
Soubor Domi VloZeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Népovéda

23]

Akcie (Engl... Mény (Engl...

[B z Texcsv E& 7 obrazku v Irh [H Dotazy a pripojent
~
P 197
oy Zwebu Posledni zdroje
Nacist [% [k@ g Aktualizovat
data ~ @ Z tabulky nebo oblasti [E Existujici pfipojeni’ vie v

z | Sefadit
i

Natfst a transformovat data Dotazy a &pfipojenf Datové typy s
M21 v i fe

A B C D E F G H J K L M N
1 d| h |model| | A | b |

2 (70|94 [ 623 | 41.23448594] 14.86557|

3 70 |106] 6.23

4 70|95 6.23 [Optimalizace |
5

6

7

8

70|98 623 | | 245046 |
74 [123] 6.83
75| 5 | 698 Nézev grafu
20|83 | 7.73
9 80|97 773
10 90 [12.5] 921 2
11 90 [103] 921
12 90 [10.2] 921
13 90 [11.3] 921 20
14 100 o [10.63
15 [100| 19 | 10.63
16 05| 9.4 [11.31 0
17 105 9.9 11.31 o] 100 200 300 400 500 600 700 800
18 [110[13.9] 11.97 oh @ Model
19 [110] 8.6 | 11.97

—b(d/10)7t

Obecny zapis Michailoffovy vyskové funkce je h_mod = Ae . Koeficient A nyni mame k dispozici

d.—
v bunice E2 a koeficient b v butice F2. Kdyz je vlozime do funkce, bude mit zapis h,,,,; = 41.234e ~14866(;)"

Za d dosadime tloustku stromu. Pokud zapis vlozime do listu Vzorniky, ziskame modelovou vysku prvniho buku.

Pismo ] Zarovnani Y] Cislo Y] Styly
_f'.c =1.3+441.234%EXP(-14.866%(15/10)"-1)

D E F G H I J K L M N C

dr_zkr|-T |azim_r ~ |vzd_1 ~ |az| ~ vzd |~ vzd_kor |~ di~"|v~ h|-T¥ h_mod |~ |%_norm_c ~ | par
BK 0 0 311 1.79 1.83 70 9.4 6.23 10
BK 0 0 254 1.41 1.45 70 10.6 10
BK 0 0 329 1.17 1.21 70 9.5 10
BK 0 0 92 1.96 2.00 70 9.8 10

Rozkopirovanim funkce do vsech fadki s dievinou buk ziskame modelové vysky vzornikt buku.

Uvedeny postup je potieba opakovat pro vSechny dfeviny s vyuzitim listu Model vysek.
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Nasledujici obrazek prezentuje stav, kdy jsou jizmodelové vysky spocitany u vSech kmenti hroubi. V§echny vzor-
niky, které majive sloupci Parezhodnotu 200, nebo 300 modelovou vysku vyplnénou nemaji, protoze u parezi se
objem nevycisluje.

o4 ] Jr
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T

1 stratum| lokalita |cislo|dr_zkr|azim_ref|vzd_ref|azim| vzd vzd_kor d vz2 h |h_mod|%_norm_objlv._mod| v _m |parez|sous|zl_vyvr|dvoj
2 1 |60000754| 2 KL 0 0 206 | 2.7 2.74 70 9.7 | 6.56 100 | 100 | 100 |100
3 1 |60000124| 12 | BK 0 0 126 | 2.23 2.27 70 200

4 1 |60000523| 6 BK 0 0 172 | 2.24 2.28 70 6.23 100 | 100 | 100 |100
5 1 |60000538| 2 BK 0 0 311 | 1.79 1.83 70 9.4 | 6.23 100 | 100 | 100 |100
6 1 |60000538| 3 BK 0 0 254 | 141 1.45 70 10.6| 6.23 100 | 100 | 100 |100
7 1 |60000679| 10 | BK 0 0 329 | 1.17 1.21 70 9.5 | 6.23 100 | 100 | 100 |100
8 1 |60000693| 8 BK 0 0 92 | 1.96 2.00 70 9.8 | 6.23 100 | 100 | 100 |100
9 2 |40000013| 16 | LP 0 0 249 | 141 1.45 70 6.56 100 [100| 100 |100
10 2 [30000245| 2 | DBZ 0 0 48 | 1.16 1.20 71 6.69 100 [100| 100 |100
11 2 [30000234| 2 | DBZ 0 0 309 | 1.23 1.27 73 7.8 | 6.94 100 [100| 100 |100
12 1 |60000699| 12 | BK 0 0 138 | 0.7 0.74 70 200

13 2 [30000227| 2 | DBZ 0 0 39 | 2.64 2.68 75 8.9 | 7.20 100 [100| 100 |100
14 1 |60000001| 8 LP 0 0 59 | 2.3 231 76.5 7.39 100 | 100 | 100 |100
15 1 |60000589| 11 | BK 0 0 258 | 0.9 0.94 73 200

16 2 |40000035| 10 | LP 0 0 230 | 1.98 2.02 77 8 | 745 100 [100| 100 |100
17 2 |30000218| 5 | LTX 0 0 221 | 2.49 2.53 79 126 7.70 100 [100| 100 |100

Vypocet objemii vzorniki

Pro vypocet objemi se v provozni inventarizaci vyuzivaji objemové funkce publikované autory Petras a Pajtik
(1991). Neékteré z funkei vsak jiz byly poupraveny a vyuzivajise ve zménéné podobé. Pro Gi¢ely metodiky jsme
do prosttedi MS Excel prevedli zapisy funkci, které jsou soucasti Informacniho standardu LH
(https://nli.gov.cz/wp-content/uploads/ISLH_LHPO 2026.xIsx). Jde o odkaz na excelovsky soubor, kde v listu
CSOT je zapis kodu objemovych funkei. Zapis funkce pro MS Excel je velmi dlouhy, a proto jejuvadime v piiloze
(11.5).

Pro vyuziti k vypoctim objemi kmenti hroubi je nutno cely text prilohy 11.5 zkopirovat do schranky, dale v listu
Vzorniky stisknout klavesovou zkratku Alt+F11, ktera vyvola prostiedi Visual Basic pro MS Excel. Vlevo nahote
je vidét seznam listii souboru. Po kliknuti pravym tla¢itkem mySi na tento seznam se rozbali kontextova nabidka,
kde je nutno vybrat Insert -> Module. Do volné plochy vpravo nahote stiskem Ctrl+V vlozi uzivatel z ptilohy
zkopirovany zapis funkce na vypocet objemu.

4 Microsaft Visual Basic for Applications - CSOTxdsm - [Module1 (Code)] = =
&8 Fle Edit View [nset Format Debug Run Tools Add-ins Window Help .8 x
EE-d B#H9 PonoE NS @ | 1n334,Col1 %

Project - VBAPraject X|| 1Genera ]

m =) | g) As Double
. 5 As Double, & As Double, 7 As Double, p8 P

+ B sobver (SOLVER.XLAM) P p p p

B veaproject (Data.xism)

3 Microsoft Excel Objects

) Listi0 (MPSPF)
) List2 (Design)
) uss (F)
) List4 (Model videk) . "HR®, “JB®, “JU", *JUJ", "JVK", "KJ®, "KL", "KS®, "LB%, "LPS", “LBV", "LTX", “MK", "STR*, “TR"
) st (Strota)
) Lsts (Lokality)
1B usts (okaley) "BOC", "BOE", "BOX", "IMB", "VI"
#) Lst7 (Fomiiay)
) Lis
B Listo (Vzorniy)
) Thisworkbook WDBE®, “pES®, "DEX", "DBZY, "JL, “JLA", "JLV", "CR®, "GRCY, "BL", "SOL"
3 Madules
&2 Moduled
Properties - Module! X
x| "JOV", "JOX"
Module1 Modle
Alphabetic Categorized "TE", "TEC", "TPS", "TPX", "VR"
[[rame) Moduter
W, mSMQR, "SME®, MSMS®, "SMK", "S00"

1.821816: p2 = 1.132062

.00928540767: p4 = -1.02037409: p5 = 0.896100664

54252: p4d = -1.02037409: pS = 0.896100664

I

Cely dialog MS VBA mliZeme nyni zavfit kiizkem na obrazovce vpravo nahofte.
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V listu Vzorniky si nyni vlozime dvé vypoctova pole s nazvyv_mod av_m. Pole v.mod bude obsahovat vypoci-
tany objem vzorniku na zaklad¢ tloustky d a modelové vyskyh mod. Pole v. m bude obsahovat objemy vzornik
2. stupné s vyuzitim skutecné zméfené vysky. Zapneme filtrovani zaznamt a ve sloupcih_mod odfiltrujeme
prazdné zaznamy. Do buinky O2 vlozime zapis funkce na vypocet objemu kmene hroubi
=KDYZ(N2="";CSOT(D2;J2/10;M2;"hr";"bk");CSOT(D2;J2/10;M2;"hr";"bk")*(N2/100))

Funkce kontroluje, zda se ve sloupci vyskytuje néjaka hodnota % normalniho objemu. Pokud najde zaznam, redu-
kuje touto hodnotou vypocitany objem hroubi vzorniku.

Rozkopirovanim do celého sloupce vypocitaime modelové objemy vzornikd.

& Avtomaticks vttt (@) 9 5 Dataxism v £ Hiedat @ - o «x
Soubor Domi Viojeni Kresleni Rozlofenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda © Kamentife
Eﬁ :h 7 Text/CSV F‘ 7 abraziku v [D [T Dotazy a pfipojent @ @ sl ‘Tl v N7 vymazat ?ﬁ .f ? E:”L D—/l E‘DSesmVJpwl ~
Nacist L@ Zwebu [® Postedni zaroje Aktualizovat Akcie (Engl. Wwﬁ?ﬂm“ - z| Sefadit | File 8 Pousit znov Text do E B~ Cittivostni st fDO‘m““‘ 7
data~ [53 7 tabulky nebo oblasti [P Existujicl pripojent e h ! V& Upfesnit sloupcll £~ analyza~ prognézy  Eff] sounm
Nagt a transformovat data Dotazy a &pipojeni Datove typy Sefadit a filtrovat Datové nastroje Prognéza Piehied 1 >
R3 v fr 100 v
A B (€ D E F G H | J K L M N (o] P Q R S T U \ U
1 |stratu/-| lokalite-|cis|-|dr z/-|azim_ri-|vzd r-|azi/-| vzc-| vzd kor-| d[-| wvz2 |- h~|h mdx|[% norm o-|v mc-| v m -|par-|sou-|z| vy -|dv|- ‘ | '
2 1 60000754( 2 KL 0 0 206 | 2.7 2.74 |70 9.7 | 6.56 0.008 100 | 100| 100 |100
4 1 60000523 & BK 0 0 172 [ 2.24 2.28 70 6.23 0.007 100 | 100| 100 |100
5] 1 60000538 2 BK 0 0 311 | 1.79 1.83 70 9.4 | 6.23 0.007 100 | 100 | 100 |100
6 1 60000538| 3 BK 0 0 254 | 141 1.45 70 10.6| 6.23 0.007 100 | 100| 100 |100
7 1 60000679 10 | BK 0 0 329 | 117 1.21 70 9.5 | 6.23 0.007 100 | 100 | 100 100
8 1 60000693 8 BK 0 0 92 | 1.96 2.00 | 70 9.8 | 6.23 0.007 100 | 100 | 100 |100
<) 2 40000013 16 LP 0 0 249 | 141 1.45 70 6.56 0.008 100 | 100| 100 |100
10 2 30000245 2 | DBZ 0 0 48 | 1.16 1.20 71 6.69 0.005 100 | 100| 100 |100
11 2 30000234 2 | DBZ 0 0 309 | 1.23 1.27 73 7.8 | 6.94 0.005 100 | 100| 100 |100
13 2 [30000227| 2 | DBZ 0 0 39 264 2.68 75 89 | 7.20 0.006 100 | 100| 100 |100
14 1 60000001| 8 LP 0 0 59 | 23 2.31 | 765 7.39 0.012 100 | 100| 100 |100
16 2 40000035| 10 LP 0 0 230 | 1.98 2.02 77 8 7.45 0.012 100 | 100| 100 |100
17 2 30000218| 5 LTX 0 0 221 | 2.49 2.53 79 12.6| 7.70 0.014 100 |100( 100 |100
18 2 30000234 1 | DBZ 0 0 52 | 1.98 2.02 79 7 7.70 0.008 100 | 100( 100 |100
19 1 60000109 22 | SM 0 0 237 | 2.16 2.20 80 7.82 0.014 100 | 100 | 100 100
20 2 30000226( 3 KL 0 0 319 | 2.26 2.30 2 12.7 | 7.95 0.016 100 | 100( 100 |100
21 2 30000235( 14 | HB 0 0 203 | 0.39 0.43 83 11.2| 8.19 0.01 100 | 100| 100 |100
22 2 40000020( 2 BO 0 0 56 | 1.89 1.93 86 8 8.55 0.011 100 |100( 100 |100
23 2 40000013 15 LP 0 0 320 | 2.48 2.52 87 9.4 | 8.67 0.021 100 | 100| 100 |100
24 2 30000240| 14 | TR 0 0 59 | 275 2.80 90 10.6 | 9.02 0.023 100 | 100| 100 |100 v
Design RF  Strata  Lokality PomNav NSs  Vzomiky  MPSPP  Model vitek + HEL >
Pfipraven 1142 2 1324 ziznamil nalezeno 5% Phistupnost: Prostudujte si doporuéeni m - 1 + 130

Nyni filtr zrusime a zapneme znovu, tentokrat pro sloupec K s hodnotami vz2. Tento sloupec indikuje vzorniky 2.
stupné. Odfiltrovanim prazdnych hodnot zobrazime jen zdznamy vzornikii 2 . stupné. Do prvni bunky ve sloupci P
vlozime funkci:

=KDYZ(N28="";CSOT(D28;J2/10;L.28;"hr";"bk"); CSOT(D28:;J28/10;L28;"hr";"bk")*(N28/100))

Pozor, pokud ma uzivatel metodiky po vyfiltrovani jako prvni fadek s jinym ¢iselnym indexem, nezje tomu v na-
Sem piikladu (28.tadek), je potfeba upravit indexy fadkd ve vlozeném vzorci. I zde funkce ovéfuje, zda se ve
sloupci N vyskytuje n€jaka hodnota % normalniho objemu. Pokud najde zdznam, redukuje touto hodnotou vypo-
¢itany objem hroubi vzorniku v_m. Funkce déle pfijima parametry ,,hr* pro vypocet objemu hroubi a parametr
,,bK*“ pro vypocet objemu bez kiry.

Rozkopirovanim vzorce do celého sloupce vypocitame objemy vzornikd s vyuzitim méfenych vysek v_m.
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& Automaicks ukticint (@ 9 5 Dataxism v £ Hiedat @ - o «x
Soubor Domi Vioieni Kresleni Rozlofenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda O Komentére
T & Calibn vfn oA A = Cislo - {E:l l:% y " - 2‘? p ’ﬂ
Vo B B I U-~H-&«A- = B8 . 9 o 4 g§ Podminéné  Formatovat Sty ?;a“‘"""‘ Y gendita Najna Dopliiky
P - formatovani ~ jako tabulku~ bufiky <[] Format &~ filovat > wbrat~
Schrinka [ Pismo [ cisto & sty By Upray Citivost  Dopliky ~
P28 v fr~ =KDYZ(H28="";CSOT(D28;12/10;L28; "hr"; "bk");CSOT(D28;728/10;L28; "hr"; "bk™ ) * (N28/108)) v
A B (€ D E F G H | J K L M N (o] P Q R 5 T U \ U
1 stratu/-| lokalite-|cis|-|dr z/-|azim_ri-|vzd r-|azi/-| vz¢-| vzd kor-| d[-| wvz2 x| h-|h md-|% norm o-|v mc-| v m -|par-|sou-|zl vy -|dv|- ‘ |
28 2 30000218 1 BO 0 0 185 | 0.77 0.82 94 1 6.6 | 9.47 0.018 | 0.001 100 | 100| 100 |100
36 1 60000563| 14 BK o 0 227 | 0.42 0.48 75 1 5 6.98 0.011 | 0.006 100 | 100| 100 |100
37 1 60000520| 10 KL 0 0 178 | 0.36 0.41 100 1 14.7 | 10.12 0.034 | 0.020 100 | 100 | 100 |100
39 1 60000632 2 MD o 0 153 | 16 1.65 100 1 11.6| 10.12 0.026 | 0.014 100 | 100| 100 |100
52 1 60000137 15 | BK 0 0 357 | 0.37 0.41 80 1 83| 773 0.015 | 0.022 100 | 100 | 100 200
73 1 60000109| 11 | SM ] 0 271|173 1.79 120 1 12 | 12.09 0.058 | 0.024 100 | 100| 100 |100
77 1 60000679 9 KL o 0 194 | 1.83 1.89 120 1 104 | 12.09 0.06 0.381 100 | 100| 100 |100
79 1 60000679| 11 BK 0 0 24 | 1.05 1.09 80 1 9.7 | 7.73 0.015 | 0.018 100 | 100 | 100 |100
96 1 60000523 3 BK ] 0 138 [ 1.23 1.28 90 1 10.3| 9.20 0.024 | 0.019 100 | 100| 100 |100
110 1 |60000523| 4 | BK 0 0 |164 123 1.28 100 1 9 |10.62 0.035 | 0.046 | 100 |100| 100 |100
124 1 60000563 7 BK 0 0 169 | 1.19 1.24 105 1 9.4 | 11.31 0.042 | 0.024 100 | 100| 100 |100
127 1 60000755| 11 BK o 0 215 | 1.62 1.67 105 1 9.9 | 1131 0.042 | 0.029 100 | 100| 100 |100
132 1 60000576( 13 BK 0 0 339 | 1.65 1.71 110 1 8.6 | 11.97 0.049 | 0.045 100 | 100 | 100 |100
165 1 60000523 1 BK o 0 267 | 2.13 2.20 140 1 11.5| 15.56 0.106 | 0.063 100 | 100 | 100 |200
185 1 60000563 10 | BK 0 0 309 | 2.28 2.3 150 1 13 | 16.61 0.13 0.076 100 | 100 | 100 100
192 1 60000755 5 BK ] 0 79 | 2.36 2.44 150 1 17.2 | 16.61 0.13 0.116 100 | 100 | 100 |100
202 1 60000662 & BK o 0 129 [ 196 2.04 155 1 20.5]17.10 0.143 | 0.148 100 | 100| 100 |100
220 1 60000116| 2 BK 0 0 22 | 1.57 1.66 170 1 18.9 | 18.50 0.186 1.544 100 | 100 | 100 |100
235 1 60000137 13 BK 0 0 322 | 16 1.70 190 1 20.8| 20.16 0.253 | 0.822 100 | 100| 100 |100
237 1 10 | BK 4] 0 90 | 1.83 1.93 190 1 17.2| 20.16 0.253 [ 0.153 100 | 100| 100 100 -
Design RF  Strata  Lokality PomNav NSs  Vzomiky  MPSPP  Model vitek + L] >
Wyberte ol a stisknéte Mévesu Enter neba zvolte piikaz Viefit. H m - 1 + 130%

Soubor je potieba v tomto kroku ulozit. Pred uloZzenim je potfeba vypnout v§echny filtry a v listu Vzorniky nechat

zaznamy setadit podle strata a ¢isla stromu.

Vypocet ploch zon zahrnuti vzornikii 1. a 2. stupné

Poslednim krokem ptipravy dat pted vlastnimi vypocty cilovych parametrii inventarizace je nutno zjistit plochy
zon zahrnuti vzornikd. Tato problematika jiz byla teoreticky vysvétlena v kapitole 3.28 adale byl vkapitole 4.3.11
popsan a nazorné ukazan systém sbéru idaji pro uspésny vypocet ploch zon zahrnuti. Princip konstrukce zon
zahrnuti a jejich redukce plochou mimo zatizovany celek, mimo stratum, nebo mimo pfistupnou a schiidnou po-
rostni padu je vizualizovan na obrazku ¢. Obrazek 13.

Pro tento ucel neni bohuzel mozné vyuzit program MS Excel, protoze by to bylo ptili§ zdlouhavé a komplikované.

Daleko Iépe se na tento ukol hodi program R. Ten je nutno pied néasledujicimi kroky nainstalovatz webové stranky
https://cran.r-project.org/. Po instalaci a spusténi programu se zobrazi ivodni obrazovka. Program se ovlada z pfi-

kazového radku.

Obrazek 25: Uvodni obrazovka programu R
R RGui
File Edit View Misc Packages Windows Help

BOE

‘R R Console

R version 4.5.2 t) -- "[Not] Part in a Rumble”
Copyright (C) 2 tion for Statistical Computing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.

Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and

*citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.

Type 'q()' to quit R.

(ol =

Stiskem klaves Ctrl+L se ivodni obrazovka vycisti. Program pro praci bude potiebovat stdhnout pfislusné balicky
funkci pro zpracovani potfebnych ukolti. Cely kod je potieba zkopirovat do schranky a vlozit do prostiedi R.

packages <- ¢("readx1","sf","dplyr","units", "purrr", "tidyr","beepr","writex1")

for (p in packages) {
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if (IrequireNamespace(p, quietly =TRUE)) {
install.packages(p)

}

if (require(p, character.only = TRUE)) {
library(p, character.only = TRUE)

}

(R RGUi
File Edit View Misc Packages Windows Help

Conso ==y

> packages <- c("readxl","sf", "dplyr", "units", "purrr", "tidyr","beepr") -

> for (p in packages) {

+ if ('requireNamespace (p, quietly = TRUE)) {

+ install.packages (p)

+ }

+ if ('require(p, character.only = TRUE)) {

+ library(p, character.only = TRUE)

+ }

+ }|

v

} < > o

Stiskem klavesy Enter se spusti stahovani balickt a jejich instalace. Je potfeba mit pro tento tikol pocita¢ pfipojeny k intemetu
a dale mit prava k instalaci software. Program uzivatele vyzve k vybéru serveru, ze kterého muize balicky stahnout. Je dobré

volit nejbliz§i destinaci, naptiklad Rakousko (Austria). A potvrdit stiskem klavesy OK. Program se zepta na cestu k excelov-
skému souboru, do kterého uzivatel doposud naeditoval vSechna data.

@R RGui
File Edit View Misc Packages Windows Help
=
EGREHRREIRE
f—. . -
@R Console Secure CRAN mirrors
> packages <- c("readxl","sf","dplyr", "units", "purrr”, "tidyr","beepz”) | [0-Cloud [https]
> for (p in packages) { Australia (Canberra) [https]
if (!'requireNamespace(p, quietly = TRUE)) { Australia (Melbourne 1) [https]

install.packages (p) |Australia (Melbourne 2)

Belgium (Brussels) [https)

T

Brazil (PR) [https]
- Brazil (SP 1) [https]
: Brazil (SP 2) [https]
= . Bulgaria [https]
nstalling package into ‘C:/Users/admin/AppData/Local/R/win-library/4.5’ Canada (MB) (https]
(as ‘1ib’ is unspecified)

Canada (ON 1) [https]
Canada (ON 2) [https]
Chile (Santiago) [https]
China (Beijing 1) [https]
China (Beijing 2) [https]
China (Beijing 3) [https]
China (Hefei) [https]
China (Hong Kong) [https]
China (Lanzhou) [https]
China (Nanjing) [https]
China (Shanghai 2) [https]
China (Shenzhen) [https]
China (Wuhan) [https]
Colombia (Cali) [https]
Costa Rica [https]

Cyprus (https]

P Denmark [https]

East Asia [

--- Please select a CRAN mirror for use in this session ---

Ecuador (Cuenca) [https]
Finland (Helsinki) [https]
France (Lyon 1) [https]
France (Lyon 2) [https]
France (Paris 1) [https]
Germany (Erlangen) [https]
Germany (Géttingen) [https]
Germany (Leipzig) [https]
Germany (Manster) [https]
Greece [https]

Hungary [https]

Iceland [https]

Co]) ome

Po potvrzeni R nainstaluje v§echny potiebné funkcionality pro provedeni tikolu.

V poslednim kroku je potfeba do R vlozit kod, ktery je soucasti prilohy €. 11.6.

Po vlozenise kod provedev kuse bez zastavky. Z diivodu bezpecnostiuchovavanych dat R vystupnidata ulozi do samostatného
souboru ,,Zony zahrnuti.xlsx“ do téhoz adresare, odkud nacetl vstupni data. Tento soubor je sefazen ve stejném potadi, jako
vstupni soubor, ve kterém jsou v§echna data inventarizace. Proto nyni mizeme v listu Vzorniky zalozit dvé nova pole zz1 a
zz2 a nakopirovat sem obsah identickych sloupcti v nové vytvofeném souboru Vzorniky zahrnuti.xIsx.
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Vysledné zony zahrnuti jsou uvedeny v hektarech. Tim upravy dat kon¢i.

50

W Automatické ukladanf 'C':)' I‘) ~ v Dataxlsm ~ 2 Hledat
Soubor Domi Vlozeni Kresleni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda
[B 7 Text/csv & 7 obrazku ~ P\ [ Dotazy a pripojent ; . ? =
Natist L9 Z webu [ Posledn zdroje Ama..jmt @ 3 @ E z | Sefadit  Filtr T:xt do
data v [ Z tabulky nebo oblasti [ Existujicr piipojent vie v Akele (Engl... Mény (Engl... Al & Upfesnit sloupct
Nacéist a transformovat data Dotazy a &pfipojeni Datové typy Sefadit a filtrovat Dat
wi3 v i fx
A B © D E F G H I ] K L M N (0] P Q R S T U \
| 1 stratum| lokalita |cislo|dr_zkr|azim_ref|vzd_ref|azim| vzd |vzd_kor| d |[vz2| h |h_mod|%_norm_obj| v_mod v._m zz1 zz2  |parez|sous|zl_vyvr|dvoj
2 1 60000001 1 SM 0 0 225( 4.6 4.79 384 22.86 70 0.71472 0.04988 100 | 200 | 100 |100
3] 1 60000001 2 BK 0 0 253 | 6.3 6.44 | 364.5 0.04988 300
4 1 60000001 3 BK 0 0 284 | 7.8 8.07 481 32.6| 31.57 2.72728 0.04988 100 | 100 | 100 |100
5 1 60000001| 4 BK 0 0 294 | 9.7 9.93 443 23.9 1.74809 0.04988 100 | 100 | 100 | 100
6 1 60000001 5 BK 0 0 341|114 | 11.67 | 479 23.6 2.0404 0.04988 100 | 100 | 100 |100
7 1 60000001 6 BK 0 0 352 9.5 9.68 |3105 9.4 0.33336 0.04988 100 | 100 | 100 |100
8 1 60000001 7 BK 0 0 80 | 9.6 9.80 332 21.9 0.8741 0.04988 100 | 100 | 100 |100
9 1 60000001 8 LP 0 0 59 | 2.3 2.31 76.5 7.39 0.01209 0.00283 100 | 100 | 100 |100
10 1 60000001 | 10 MD 0 0 170 | 9.6 9.85 |548.5 24.99 50 0.8868 0.04988 100 | 100 | 500 |100
11 1 60000109| 1 MD 0 0 347 | 2.12 2.19 140 1121 13.76 0.07511| 0.058 |0.01539| 0.002 100 | 100 | 100 | 100
12 1 60000109| 2 BK 0 0 18 | 4.96 | 5.02 127 0.01539 300
13 1 60000109 3 MD 0 0 194 [3.43 | 3.53 200 15 | 17.44 0.19393 0.01539 100 |100| 100 |100
14 1 60000109, 4 SM 0 0 324 |3.02 | 3.08 120 11.3] 12.09 0.05802 0.01539 100 | 100| 100 |100
15 1 60000109 5 BK 0 0 341 [5.77 | 5.88 220 15.3 | 22.28 0.37668 0.01539 100 | 100 | 100 |100
16 1 60000109| 6 SM 0 0 21 2.5 2.56 110 11.5| 11.15 0.04433 0.00283 100 | 100 | 100 | 100
17 1 60000109| 7 MD 0 0 68 | 4.92 5.00 150 14.50 0.09128 0.01539 100 | 100 | 100 | 100
18 1 60000109| 8 MD 0 0 115 [ 4.57 | 4.66 170 11.3| 15.81 0.12804 0.01539 100 |100| 100 |100
19 1 60000109| 9 SM 0 0 136 [3.71 | 3.79 160 15.18 0.13037 0.01539 100 |100| 100 |100
20 1 60000109 | 10 MD 0 0 256 | 3.86 | 3.93 140 13.76 0.07511 0.01539 100 | 100 | 100 |100
21 1 60000109 | 11 SM 0 0 271 (173 | 1.79 120 (1 | 12 | 12.09 0.05802| 0.024 |0.01539( 0.001 | 100 | 100 | 100 |100
22 1 60000109| 12 SM 0 0 151 | 0.83 0.90 130 1124 12.96 0.07348| 0.115 |0.01539| 0.001 100 | 100 | 100 | 100
23 1 60000109] 13 MD 0 0 91 |4.22 | 428 120 9.6 | 12.09 0.04731 0.01539 100 | 100 | 100 |100
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5.2 Matematicko-statisticky aparat a popis kroki algoritmu pro standardi-
zované zpracovani dat SPI pro vystupy do LHP

V nasleduyjici kapitole popisujeme vzorcovy aparat pro vyhodnoceni dat inventarizace trvalych zkusnych ploch.
Vzorcovy aparat prezentujeme na nazornych ptikladech pro lepsi porozumeéni.

Predpokladejme inventarizovany celek s plochou piistupné a schiidné porostni pudy 520 ha. Tento celek je rozde-
leny do dvou strat. Prvni z nich, stratum 1, ma plochu pfistupné a schiidné porostni piidy (dale jen plochu) 95 ha.
Druhé stratumma plochu 425 ha. Kazdé z obou strat je pokryto siti 50 inventarizacnich lokalit, viz obr. ¢. Obrazek
26.

Obrazek 26: Priklad celku se dvéma straty

Stratum 1

Stratum 2

Design inventarizacnich lokalit, pocet kruhovych podploch a relaskopicky faktor jsou u v§ech lokalit na obou
stratech stejné. Strata se li§i pouze hustotou inventarizacni sité. Kazda lokalita obou strat obsahuje pouze jednu
inventarizacniplochu se sttedem, ktery je identicky se stfedem inventariza¢ni lokality. Inventarizacni plocha ma
tfi podplochy, jejichzdefinice spolus uvedenim prahovychtloustek jsouuvedeny v tabulce €. 2. Na prikladu tohoto
designu si ukazeme principy vypoctu jednotlivych vystupnich parametrti inventarizace.

Pro prvni krok vyberme prvni inventarizacni lokalitu strata 1. Na datech této inventarizacni lokality bylo registro-
vano 21 zivych kment hroubi a 1 patez. Pro kazdy kmen hroubi (pafez) existuje databazovy zaznam. Soupis dat
kment a parezil prikladové lokality obsahuje ptiklad v nasledujici tabulce.
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Tabulka 7: Datovy zaznam vzorove lokality s doplnénymi hodnotami modelovych vysek objemit hroubi a ploch zon
zahrnuti

stratum| lokalita |cislo|dr_zkr|azim_ref|vzd_ref|azim| vzd [vzd kor| d |vz2| h |h_mod|%_norm_obj v_mod vm | zz1 zz2 |parez|sous |zl vyvr|dvoj
1 60000109| 1 MD 0 0 347 12.1) 219 | 140 | 1 |12.1|13.76 0.075 0.064| 0.015 | 0.002 | 100 | 100 | 100 |100
1 |60000109| 2 BK 0 0 18 | 5 | 5.02 | 127 0.015 300
1 |60000109| 3 | MD 0 0 194 [3.4 | 3.53 | 200 15 [17.44 0.194 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 |60000109| 4 | SM 0 0 [324| 3 | 3.08 ] 120 11.3[12.09 0.058 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 60000109 5 BK 0 0 341 (5.8 | 5.88 | 220 15.3 ] 22.28 0.377 0.015 100 | 100 | 100 [100
1 |60000109| 6 | SM 0 0 21 |2.5] 2.56 | 110 11.511.15 0.044 0.003 100 [ 100 | 100 |100
1 |60000109| 7 | MD 0 0 68 | 4.9 5.00 | 150 14.50 0.091 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 |60000109| 8 | MD 0 0 11546 | 466 | 170 11.3[15.81 0.128 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 |60000109| 9 | SM 0 0 136 [ 3.7 | 3.79 | 160 15.18 0.130 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 60000109( 10 | MD 0 0 256 | 3.9 | 3.93 | 140 13.76 0.075 0.015 100 | 100 | 100 [100
1 |60000109| 11 | SM 0 0 271 (1.7 | 1.79 | 120 | 1| 12 |12.09 0.058 0.058( 0.015 | 0.001 | 100 | 100 | 100 [100
1 |60000109| 12 | SM 0 0 151 (0.8 | 0.90 | 130 | 1 |12.4]12.96 0.073 0.070( 0.015 | 0.001 | 100 | 100 | 100 |100
1 |60000109| 13 | MD 0 0 91 |4.2 | 428 | 120 9.6 [12.09 0.047 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 60000109( 14 | MD 0 0 42 | 5.7 | 5.76 | 160 15.18 0.109 0.015 100 | 100 | 100 [100
1 60000109 16 | SM 0 0 288 | 4.7 | 4.72 | 120 12.09 0.058 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 |60000109| 17 | SM 0 0 268 (3.1 | 3.13 | 120 12.09 0.058 0.015 100 [ 100 | 100 |100
1 |60000109| 19 | SM 0 0 |204|56]| 564 | 120 11.3[12.09 0.058 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 |60000109| 20 | SM 0 0 166 | 6.6 | 6.67 | 120 12.09 0.058 0.015 100 | 100 | 100 |100
1 60000109( 21 | MD 0 0 189 | 6.4 | 6.47 | 150 14.50 0.091 0.015 100 | 100 | 100 [100
1 60000109 22 | SM 0 0 237 2.2 | 2.20 80 7.82 0.014 0.003 100 | 100 | 100 |100

Na vzorové datové sad€ inventarizacni lokality si miizeme vysvétlit né€které zakladni vypocty probihajici na Grovni
jednotlivych vzornikti — kment hroubi (patezt).

5.24 Vypocet lokalni hustoty zasoby hroubi pro soucasnou inventarizaci

Zasoba hroubi inventarizacni plochy v souc¢asné inventarizaci je soucet objemti v§ech kmenti hroubi na inventari-
zacniploSe v soucasné inventarizaci. Pro vypocet se pouziva objemti vzornikii 1. stupné s korekei pomoci vzornikii
2. stupné. K souctu modelovych objemt vzorikt 1. stupné se pficte soucet rozdili skutecnych a modelovych
objemu vzornikl 2. stupné podle vzorce €. pfilohy ¢. 6 vyhlasky:

) A 12 (6; — ]
Z(xl) — Ll + Z ] ( ] ])
MK NFNA) A(K;nFNA)

ies,(x; jes,(xp)

Dv¢ tecky nad symbolem Z (zasoba) indikuji, Ze se jedna o druhou, tedy soucasnou inventarizaci. Symbol x 1 re-
prezentuje konkrétni, v nasem piipadé ptikladovou inventariza¢niplochu. Symbol s; pedstavuje mnoZzinu vzor-
niki 1. stupng, tedy viechny kmeny hroubi. Indikatorova prom&nné IZ vymezuje z mnoziny si pouze vzorniky,
které jsou zivé, &i suché kmeny hroubi. Tim, Ze se objem kmene ¥ dé&li jmenovatelem A(K;NF N A), coZje
zona zahmuti 1. stupné, dojde k pfepoctu objemu kmene na jeden hektar schiidné a ptipustné plochy strata. Prvni
¢ast vzorce, pracujici s proménnymi s indexem i, je sou¢tem modelovych objemt, tj. objemu zjisténych z mode-
lovychvySek vzomiki 1. stupné (mnoZzinasi). Pro nase vzorova data uvedena v tabulce ¢. Tabulka 7 bude prvni
¢ast vzorce vypadat takto:

IlZvl* 0,075 4 1,194 4 0,058 4t 0,058 + 0,091 4 0,014
)A(Kl-nFnA) © 0,015 " 0,015 0,015 ' 0,015 0,015 0,003
L

= 133,65 m3 /ha
i€sq(x
Do vypoctu jsou zahmuty pouze vzorniky, které byly na ploSe v soucasné inventarizaci registrovany jako kmeny

hroubi.

7w

Vypocet druhé ¢asti vzorce bude na vzorovych datech vypadat takto:

1Z(5,—%7) 0,058 —0,058 0,070 — 0,073
= + = —291m3/ha
A(Kj* NFN A) 0,0013 0,0013

jes,(xp)

Do tohoto vypoctu vstupuji pouze vzorniky 2. stupné. Ve vzorovych datech mame pro prvotni inventarizaci pouze
dva vzorniky 2. stupné (kmeny ¢. 11 a 12). Jejich pfesné zjistény objem 0,127 m? je mensi, neZ objem modelovy
(0,131 m?). Jejich rozdil, tedy korekce objemu modelového na piesny, se déli plochou zony zahrnuti vzorniku 2.

stupné (0,0013). Vysledna korekce se pticte k vysledku prvni ¢asti rovnice. Vysledkem je lokaIni hustota zasoby
hroubi pro nasi inventariza¢ni plochu:
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Z(x;) = 133,65 + (—2,91) = 130,74 m?/ha

Vysledna hodnota je tzv. lokalni hustotou zasoby hroubi vztazena k inventarizacnilokalit€ nasich vzorovych dat
tabulky Tabulka 7.

5.25 Vypocet lokalni hustoty celkového béZného prirtstu

Protoze se v ptfipadé¢ nasich vzorovych dat jedna o poprvé inventarizovanou plochu, nemizeme celkovy bézny
prirtst vypocitat. Na vypocet je totiz potieba obou inventarizaci. Pro pfipad prvotni inventarizace vyhlaska
84/1996 Sb. v platnémznéni ptipousti expertni odhad celkového bézného prirdstu. Jeho vyse viak nesmi piekrocit
hodnotu maximalniho celkového bézného priristu uvedeného v tabulce €. 1 ptilohy €. 6 vyhlasky. Hodnota ma-
ximalniho CBP se zde odvodi v zavislosti na nadmoiské vysSce stfedu inventariza¢ni plochy a jeho pfislusnosti
k ekologické fadé podle Lesnicko-typologického klasifika¢éniho systému CR.

Tabulka 8: Maximalni celkovy bezny pririst v dle prilohy ¢. 6 vyhlasky 84/1996 Sb.

Nadmorska Prislusnost stredu inventarizacni plochy k ekologické radé typologického systému
vyska stfedu
inventarizaéni extrémni kysela zivna obohacena | obohacena oglejena podmaéena raselinna
plochy humusem vodou
[m n. m.]
pod 400 8,3 9,7 8,2
400 do 700 5 11,1 8,2 5,3
- 1.1 9,7 1.1
700 a vys 97

Pro ptipad nasi lokality je nadmoiska vyska 439 m a LT je 3A9. Jedna se tedy o ekologickoutadu obohacenou
humusem a vy$kové pasmo 400 — 700 m, coZ odpovidad maximalnimu CBP = 9,7 m3/ha/rok.

Pokud bychompracovalis opakovanou inventarizaci, pro vypocet by se pouzil klasicky vzorec k ontrolnichmetod:

[Z(xz) —Z(x)+ t(xz)]
L(x;)

Clen [(x;) ve jmenovatelizlomku piedstavuje délku periody mezisouéasnou a opakovanouinventarizaci konkrétni

CBP(x)) =

inventariza¢ni plochy (ud4va se s pfesnostina 1 desetinné ¢iso), Z(x;) je zasoba hroubi konkrétniplochy v sou-
asné inventarizaci, Z(x;) je zasobaplochy v minulé inventarizaci a t(x;) je objem tézby na plose mezi obéma
inventarizacemi.

5.2.6 Vypocet lokalni hustoty maximalni celkové vySe tézby
Nyni mame na Grovni inventarizaéni plochy kompletni informace k vypoctu lokalni hustoty maximalni celkové
vyse tézby:
Z(x) — Zc(x)
a(x;)

Zakladem vypoétu je celkovy b&zny piiriist, ktery se koriguje rozdilem mezi skuteénou zasobou Z (x;) a cilovou

CVT(x) =1 X f, X |CBP(x)) +

zasobou Z(x;) délenym délkou tzv. vyrovnavaci doby a(x;). Takto zjistény etat je nasledné jesté nasoben délkou
platnosti planu [ (zpravidla 10 let) a upraven pomoci tzv. koeficientu nesouladu tézby f;.
Cilova zasoba Z.(x;) se pro kazdou inventariza¢ni plochu stanovi expertné, nesmi v§ak klesnout pod minimalni

hodnotuuvedenou v tabulce €. 2 ptilohy ¢. 6 vyhlasky. Zde se odvodipodlepfislusnostistieduplochy k ekologické
fad¢ a kategorii nadmoftské vysky.

Tabulka 9: Minimdlni cilové zasoby dle prilohy ¢. 6 vyhlasky 84/1996 Sb.

Nadmoftska vyska stiedu Prislusnost stfedu inventarizaéni plochy k ekologické fadé typologického systému
invente[lr:z:-c:"l-]plochy extrémni kysela| Zivna ohl::‘c::ﬂg:nmé obs::gﬁné oglejena podmacena raselinna
ped 400 188 217 159
:gg :Zv;:O 158 217 | 242274 217 159 ”

Pro na$i vzorovou inventariza¢ni lokalitu je minimalni cilova zasoba rovna 242 m3/ha.

53



Metodika optimalizace sbéru dat a standardizovaného vyhodnoceni statistické provozni inventarizace pro vystupy do LHP

Zjisténikoeficientu nesouladu tézeb f; je popsano v kapitole 3.7. Pro prvotni inventarizaci se koeficient nesouladu
urci dle vyhlasky pevné jako 0,825.

Celkova vyse téZeb pro vzorovou lokalitu je tedy rovna CVT(x) =1X f, X [CBP(xl) +%] =
l
130,74—242

10 x 0,825 % [9,7 +

50

] = 8,25 x (9,7 — 2,23) = 61,63 m3/ha.

5.2.7 Vypocet lokalnich hustot zasoby, CBP a CVT pro v§echny lokality

Pro ucel vypoctu korigované lokalni hustoty hektarové zasoby vyuzijeme vzorec v kapitole 5.2.4.

V souborus daty terénni inventarizace v listu Vzorniky vytvofime uplné vpravo vypoctové pole pro vypocet za-
soby hroubi, ktery nazveme zas_ha. Do prvni buitky miizeme vlozit excelovskou verzi vzorce v kapitole 5.2.4.

=ZAOKROUHLIT(KDYZ(02<>"";02/Q2;0)+KDYZ(R2<>"";(P2-02)/R2;0);3)

=ZAOKROUHLIT(KDYZ (02<>"";02/Q2;@)+KDYZ (R2<>""; (P2-02)/R2;0);3)

N 0] P Q R S T U V W
i % norm_obj |v_mod| v.m 771 772 parez sous 7l wyvr dvoj v_ha
70 0.7147 0.0499 100 200 100 100 14.330
0.0499 300
2.7273 0.0499 100 100 100 100
1.7481 0.0499 100 100 100 100
2.0404 0.0499 100 100 100 100
0.3334 0.0499 100 100 100 100
0.8741 0.0499 100 100 100 100
0.0121 0.0028 100 100 100 100
50 0.8868 0.0499 100 100 500 100
0.0751|0.064 0.015 0.002 100 100 100 100
0.015 300

Vzorec nakopirujeme do celého sloupce W pro vSechny radky databaze.

Nyni ptejdeme do listu Lokality a zalozime v ném ¢tyfinové sloupce nazvané zas_ha, max cbp, min_cil zas a

cvt. Do prvni buniky ve sloupci zas_ha nakopirujeme nasledujici vzorec:

=SUMIF(Vzorniky!B:B;Lokality! A2;Vzorniky ! W: W)

Dale v listu Lokality do bunky T2 vlozime funkei:

=max_cbp(K2;12)
A déle do bunky U2 vlozime funkei:
=min_cil zas(K2;I2)

=SUMIF(vzorniky!B:B;Lokality!A2;vzorniky!w:w)

I J K L M N O P Q R S T U
d| It meric | nadm_vys | status | prist | identif | kat_poz|poz_les | stab | pozn| zas_ha |max_cbp | min_cil_zas
3B1 | Duchacek| 441 200 | 100 100 100 | 100 191.239 | 11.1 242
3A9 | Duchacek 439 200 | 100 100 100 | 100
353 | Duchacek 489 200 | 100 100 100 | 100
AW1 | Duchacek 460 200 | 100 100 100 | 100
3W1 | Duchacek 496 200 | 100 100 100 | 100
4A9 | Duchacek 516 200 | 100 100 100 | 100

Kopirovanim vsech tfi funkci do v§ech fadku lokalit ziskame pro v§echny lokality vstupy pro vypocet celkové
vyse tézeb.
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Hodnoty CBP a minimalni cilové zasoby jsou pievzaty z tabulek Tabulka 8 a Tabulka 9. Funkce =max.cbp() a
min_cil_zas() je nyni automatizované vyhledavaji a vkladaji do tabulky Lokality podle udaji nadmotské vysky a
lesniho typu.

Zbyva pro jednotlivé lokality vycislit lokalni hustoty celkové vyse tézeb podle vzorce v kapitole 5.2.6.

V listu Lokality vloZime tento vzorec do buiiky V.:

=10*0.825*(T2+(S2-U2)/50)

Vzorec plati za situace, kdy pracujeme s vyrovnavaci dobou 50 let. V ptfipadé volby jiné vyrovnavaci doby je

nutno posledni ¢len funkce modifikovat. Vzorec zkopirujeme pro vSechny lokality ve sloupci V.

=10%0.825*% (T2+(52-U2)/50)

| J K L M N O P Q R S T U Vv
| It meric | nadm_vys | status | prist | identif | kat_poz| poz_les | stab | pozn| zas_ha |max_cbp | min_cil_zas| cvt

3B1 | Duchacek | 441 200 | 100 100 100 | 100 191239 | 111 242 83.20
3A9 | Duchacek 439 200 | 100 100 100 100 124244 9.7 242 60.60
353 | Duchacek 489 200 | 100 100 100 100 456.893 11.1 242 127.03
4W1 | Duchacek 460 200 | 100 100 100 | 100 543.175 11.1 242 141.27
3W1 | Duchacek 496 200 | 100 100 100 | 100 355.304 111 242 110.27
4A9 | Duchacek 516 200 | 100 100 100 | 100 68.224 9.7 242 51.35
353 | Duchacek 511 200 | 100 100 100 | 100 297.877 111 242 100.79
4D9 | Duchacek 494 200 | 100 100 100 100 466.948 9.7 242 117.14
3B1 | Duchacek 467 200 | 100 100 100 100 299.015 11.1 242 100.98

5.28 Vypocet stratifikovanych odhadi stiednich hodnot zasob, CBP a CVT a jejich uhrni
Na nasledujicim ptikladu siukazeme vypocet stratifikované stiedni hektarové zasoby, celkového bézného piirtistu
a celkovévyse tézeb. Ve vzorovych datech mame dvé strata, kazdé ma 50 inventariza¢nich ploch. Vymeéry strat
mame ulozeny v listu Strata.
Pro vypocet sttedni hektarové hodnoty cilového parametru inventarizace za celé stratum uvadipfiloha vyhlasky
obecny vzorec:
7 _ Tae MY ()

‘ ZxES3 M(x)
Jde o vazeny primeér lokalnich hustot na inventarizaénich lokalitach. Vzorec je opétuniverzalnia pocita se situaci,
kdy jedna inventariza¢ni lokalita mtize mit vice ploch a kdy se také muze stat, ze nékteré plochy, jejichz stiedy
lezi mimo schtidné a pfistupné porostni ptidy strata jsou tak vylouceny. Lokality tedy mohou mit proménlivy pocet
ploch. Pokud ale lokalita méa vzdy jen jednu plochu, vzorec se miize zjednodusit na nasledujici podobu:
f — ZXES3 Y(J(x)

Cc n3
kden; jepocetinventarizacnich lokalitse sttedemna schiidné a ptistupné porostni ptide, Y, (x) jsou lokalni hustoty
jednotlivych inventariza¢nich lokalit, x je index (pofadové ¢islo) inventariza¢ni lokality a s; je mnoZina inventa-
rizacnich lokalit strata.
Pii aplikaci nanasSe vzorova data bude vypocet pro odhad stiedni hektarové zasoby hroubi vypadat nasledovné.
V MS excelu se podobny problém da snadno fesit pomoci vyhledavacich funkci =SUMIF() a =COUNTIF().
V tabulce v listu Strata mame predpfipravené kolonky pro ptislusné vypocty. Do buiiky C3 listu Strata vlozime
nasledujici funkci:

=SUMIF(Lokality!$B:$B;Strata! $A3;Lokality!S:S)/COUNTIF(Lokality!$B:$B;Strata! $ A3)
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Do buiiky D3 funkci:

=SUMIF(Lokality!$B:$B;Strata! $ A3;Lokality! T: T)/COUNTIF(Lokality ! $B:$B;Strata! $ A3)
a do bunky E3 funkeci:

=SUMIF(Lokality!$B:$B;Strata! $A3;Lokality! V:V)/COUNTIF(Lokality!$B:$B;Strata!$A3)

Tyto tfi vzorce mizeme nakopirovat i do fadku druhého strata.

Do bunky C5 nakopirujeme vzorec pro vypocet stratifikované sttedni hodnoty hektarovych zasob za inventarizo-
vany majetek.

=SUMA($B3:$B4*C3:C4)/$BS$5

Cc5 M : JSr~ =SUMA($B3:$BA*C3:C4)/$BE5
A B C D E
1 Stredni hektarova hodnota
2 Stratum|Vyméra [ha]| V [m?/ha] |CBP [m*/ha/rok] |cvT [m®/ha]|
3 1 95.00 309.98 10.68 99.86
4 2 425.00 182.71 8.58 69.02
5 | celek | 520.00 205.97

Vzorec v bunce C5 nyni nakopirujeme doprava pro vypocet stratifikované stitedni hodnoty CBP a CVT.

118 v i e

A B C D E
1 Stredni hektarova hodnota
2 Stratum|Vyméra [ha]| V[m®/ha] [CBP [m*/ha/rok]|CVT [m?/ha]
3 1 95.00 309.98 10.68 99.86
4 2 425.00 182.71 8.58 69.02
5 Celek 520.00 205.97 8.96 74.66

5.29 Vypoéet uhrnu cilovych parametri pro stratum

Uhrnem se rozumi sumarni hodnoty jednotlivych parametrti pro celé stratum, piipadné inventarizovany celek.
Odhad tthrnu daného parametru se pocita dle vzorce ¢. 11 pfilohy ¢. 6 vyhlasky prostym vynasobenim odhadu
sttedni hodnoty parametru Y rozlohou piistupné a schiidné porostni pidy celého strata A(F N A):

T.=Y.MFNA)

Stratum 1 v naSem vzorovém piikladu mé rozlohu 95 ha.

Odhad ahrnu z4sob strata 1 bude T, = 309,98 X 95 = 29448 m?3.
Odhad ahrnu CBP strata 1 bude T.zp = 10,68 X 95 = 1015 m? /rok.
Nakonec, odhad tthrnu CVT bude T = 99,86 X 95 = 9487 m?.
Analogicky pak i pro druhé stratum vzorovych dat.

Oba vypocitana fadky pak pro kazdy parametr secteme.

F5 ~ i Jx o =SUMA(F3:F4)

A B C D E F G H
1 Stfedni hektarova hodnota Uhrn
2 Stratum |Vyméra [ha]| V [m/ha] |CBP [m>/ha/rok]|CVT [m/hal| V[m? |CBP[m’/rok]| CVT[m’]
3 1 95.00 309.98 10.68 99.86 29448 1015 9487
4 2 425.00 182.71 8.58 69.02 77654 3647 29334
5 Celek 520.00 205.97 8.96 74.66 107102 4661 38821
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5.2.10 Vypocet variability a smérodatné chyby odhadu stiedni hektarové hodnoty

Protoze jsou data inventarizace na inventariza¢nich plochach statistickym vybérem, ktery pfedstavuje jen maly
vzorek celého inventarizovaného celku, musime k odhadtim stfednich hodnot, které jsou odhadem bodovym, pfi-
datjesté odhad intervalovy (viz 3.1). Ten vyjadiuje miru spolehlivosti sttedni hodnoty. K tomu ticelu vyuZijeme
vzorec €. 9 prilohy €. 6 vyhlasky:

512
(0 — ZxES3[YC(x) — yc]
(%)=

nz(n; — 1)
Parametr s3 pfedstavuje mnoZinu inventariza¢nich lokalit strata, Y, (x) lokélni hustotu cilového parametru pro x-
tou inventarizaéni lokalitu, ¥, stedni hodnotu lokalni hustoty cilového parametru inventarizace za viechny lokality
strata a n; pocet lokalit strata.

Smérodatna chyba, pro kterou §7¢ vyhlasky stanovuje limitni velikosti, je pak druhou odmocninou variability:
A A

B = P

Pro vypocet smérodatné chyby odhadu hektarové zasoby pro naSe vzorové stratum 1 bude nutné zalozit v listu

Lokality tfisloupce, ktera budou vycislovat ¢tverce odchylek cilovych parametrti od stfednich hektarovychhodnot
v listu Strata.

Tyto sloupce budoumitnazvy d_zas ha,d max cbpad cvt. Do prvnibuinkysloupce d zas ha vlozime rovnici
=(S2-SVYHLEDAT(B2; Strata!A:C; 3; NEPRAVDA))"2

Dale do buiiky pod nazev dr_max_cbp vzorec:

=(T2-SVYHLEDAT(B2; Strata! A:D; 4; NEPRAVDA))"2

A do bunky pod nazev d cvt

=(V2-SVYHLEDAT(B2; Strata! A:E; 5; NEPRAVDA))"2

Jr =(S2-SVYHLEDAT(B2; StratalA:C; 3; NEPRAVDA))A2
| J K L M N (0] P Q R S T U \% W X Y

1 pred| It meric | nadm_vys | status | prist | identif | kat_poz | poz_les |stab |pozn| zas_ha |max cbp| min_cil zas | cvt d zas ha d max cbg d_cvt

3B1 | Duchacek 441 200 | 100 100 100 | 100 191.239| 11.1 242 83.20 | 14099.95 0.18 277.63

3A9 | Duchacek 439 200 | 100 100 100 | 100 124.244 9.7 242 60.60

353 | Duchacek 489 200 | 100 100 100 | 100 456.893 | 11.1 242 127.03

4W1 | Duchacek 460 200 | 100 100 100 | 100 543.175| 11.1 242 141.27

3W1 | Duchacek 496 200 | 100 100 100 | 100 355.304 | 11.1 242 110.27

Vsechny tfi vzorce nakopirujeme do vSech nize polozenych fadki. Ziskame tim ¢tverce odchylek zasoby, cbp a
cvt od sttednich hodnot.

Nyni se vratime do listu Strata. Do buiiky I3 vlozime nasledujici vzorec:
=0DMOCNINA(SUMIF(Lokality!$B:$B;Strata!$ A3;Lokality!S:S)/(COUNTIF(Lokality! $B:$B;Strata! $A3)-1))
Nakopirujeme jej doprava i do bunck J3 a K3. Nasledné je rozkopirujeme do fadkd, niz pro druhé stratum.

=SUMA($B3:$B4*13:14)/$B%5

C D E F G H | J K
Stfedni hektarova hodnota Uhrn Smér. chyba stfedni hektarové hodnoty
V[m’/ha] |CBP [m®/ha/rok]|CVT [m®/ha]| V[m®] |CBP [m’/rok]| CVT[m’] V [m’/ha] CBP [m*/ha/rok] | CVT [m’/ha]
309.98 10.68 99.86 29448 1015 9487 17.8 33 15.6
182.71 8.58 69.02 77654 3647 29334 13.7 3.0 14.0
205.97 8.96 74.66 107102 4661 38821 14.41 3.02 14.33

Pak do buiiky I5 vlozime vzorec =SUMA($B3:$B4*13:14)/$B$5

anakopirujeme jej dopravaipro pole CBP a CVT. Tim jsme ziskali hektarové smérodatné chyby pro zasobu, CBP
aCVT.

5.211 Vypocet smérodatné chyby tihrnu cilovych parametri inventarizace

Smérodatna chyba thrnu se vypocita podle vzorce:
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£(7) = E(EAF n )

Je tonasobek smérodatné chyby sttedni hodnoty cilového parametru £ (176) arozlohy ptistupné a schiidné porostni
pudy strata A(F N A). Pro nase vzorova data bude pro prvni stratum vypocet smerodatné chyby thrmu nasledujici:

E(T;) = 17,8 X 95 = 1690 m®,

E(Tepp) = 3,3 X 95 = 314 m3 /rok,
E(Teyr) = 15,6 x 95 = 1483 m3.

V listu Strata nyni analogicky vypocitame smérodatné chyby tihrnu cilovych parametru.

-13*$B3
E F G H | J K L M N
Inota Uhrn Smér. chyba stfedni hektarové hodnoty Smér. chyba Ghrnu hektarové hodnoty
CVT [m®/ha]| V [m?] |CBP [m*/rok] |CVT [m®]|V [m®/ha] |CBP [m®/ha/rok] |CVT [m°/ha]| V [m’/ha] | CBP [m*/ha/rok] | CVT [m*/ha]
99.86 29448 1015 9487 17.8 3.3 15.6 1690 314 1483
69.02 77654 3647 29334 13.7 3.0 14.0 5803 1258 5970
74.66 107102 4661 38821 14.41 3.02 14.33

V buiice L4 jsme vlozili vzorec

=[3*$B3

Tento vzorec rozkopirujeme i pro stiedni chybu CBP a CVT doprava a pak dold pro druhé stratum.

Posledni fadek je pak sumou hodnot polozenych vyse.

=SUMA(L3:14)

E F G H | J K L M N
inota Uhrn Smér. chyba stfedni hektarové hodnoty Smér. chyba (hrnu hektarové hodnoty
1|CVT [m*/ha]| V [m?] |CBP [m®/rok] | VT [m?]|V [m®/ha]|CBP [m®/ha/rok] |CVT [m®/ha]| V [m’/ha] | CBP [m’/ha/rok] | CVT [m’/ha]

99.86 29448 1015 9487 17.8 3.3 15.6 1690 314 1483
69.02 77654 3647 29334 13.7 3.0 14.0 5803 1258 5970
74.66 107102 4661 38821 14.41 3.02 14.33 7493 1571 7453

Timto mame vypocty cilovych parametrt inventarizace hotovy.

5.2.12 Ovéreni splnéni podminky limitnich smérodatnych chyb

Nasleduje ovéreni, zda odhady zasoby a CVT splituji podminky uvedené v §7¢ vyhlasky. Smérodatna chyba od-
hadu st¥edni hektarové zdsoby musi dle vyhlasky byt <25 m3/ha, nebo <10 % bodového odhadu stfedni hektarové
zasoby hroubi. Ob¢ podminky jsou v nasem pfipadée splnény. Porovnani prezentuje nasledujici tabulka.

Tabulka 10: Vysledky oveéreni dosazeni limitni smerodatné chyby

Parametr | Skutecnost Prlpustn(? maleum -

absolutni relativni
——— 3 - —
EA(lA/ZIC) 14,41 25 m3/ha {Zm x 0,1 = 28,83
E(YCVTIC) 1,433 1 m3/ha/rok Yevr,. X 0,1 =0,81

Z vysledkd je patrné, Ze smérodatna chyba bodového odhadu stfedni hektarové zasoby je nizsi nez vyhlaskou

stanovena maxima. Zato smérodatna chyba bodového odhadu CVT je vyssi nez vyhlaskou stanovené maximum.
Pocet inventarizacnich lokalit je tedy, alespon na ukazkovych datech nedostatecny.
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6 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metodika reaguje nanovelizaci vyhlasky ¢. 84/1996 Sb., ktera zrovnopravnila vyuZiti kontrolni metody hospodat-
skéupravy lesti zaloZzenéna dlouhodobém monitoringu porostil, avsak dosud nebyla doplnéna ucelenym a oficialné
schvalenym metodickym postupem jeji praktické realizace. Novost metodiky spociva v tom, ze jako jedna z prv-
nich systematicky rozpracovava cely proces statistické provozni inventarizace —od pfipravy prvotni inventarizace,
ptes projektovani inventarizacnich lokalit a ploch, vlastni terénni méfeni, az po jednotny matematicko-statisticky
aparat pro vyhodnoceni dat a tvorbu vystupta LHP.

Vyznamnym inovativnim prvkem je dsledné vymezeni a sjednoceni pojmoslovi zavedeného novelou vyhlasky ¢.
84/1996 Sb. veetné jeho praktické interpretace a provazani s konkrétnimi kroky terénniho Setieni a nasledného
zpracovani dat. Metodika tak ptispiva k odstranéni interpretacni nejednoznacnosti nové zavedenych pojmu a ke
sjednoceni postupti mezi jednotlivymi zpracovateli lesnich hospodatrskych pland.

Dalsinovost metodiky spociva v dliirazu na praktickou aplikovatelnost navrzenych postupt s vyuzitim bézn¢€ do-
stupnych nebo otevienych softwarovych néstrojl, ¢imz vyznamneé snizuje technické a ekonomické bariéry pro
$irsi zavedeni kontrolni metody v béZzné lesnické praxi.

V souhrnu lze konstatovat, ze piedkladana metodika nepredstavuje pouze soubor dil¢ich doporuceni, ale uceleny
a prakticky ovéfitelny metodicky ramec, ktery propojuje legislativni pozadavky, terénni sbér dat a statistické vy-
hodnocenido jednotného systému. V tomto koncepénim pojeti pfedstavuje metodika novy a dosud v ¢eské hospo-
darsko-tipravnické praxi systematicky nezpracovany piistup k vyuziti trvalych inventarizacnich ploch jako rovno-
cenného zakladu planovani lesniho hospodateni v kontextu novely legislativy hospodaiské tpravy.

7 POPIS UPLATNENI METODIKY

Predkladand metodika je ve své podstaté koncepcnim a metodicky zastieSujicim vystupem zaméfenym na proble-
matiku terénniho sbéru dat a standardizovaného vyhodnoceni prvotni statistické provozni inventarizace lesa na
bazi trvalych inventarizacnich ploch. Vychazi ze zkuSenosti ziskanych pti praktickém vyuzivani vybérovych in-
ventarizacnich metod v ¢eské lesnické praxiv uplynulych letech a reaguje na aktudlni zmény legislativniho rimce
hospodartské Gpravy lesti, zejména na zrovnopravnéni kontrolni metody hospodarské tipravy lest.

Metodika je urcenaptfedev§imvlastnikiima spravciim lest, projektantiim a zpracovateliim lesnich hospodaiskych
planu, ktefi piipravuji nebo realizuji inventarizaci lesana trvalych inventarizacnich plochach a usiluji o zavedeni
¢irozsifeni kontrolni metody hospodaiské tipravy lest v bézné provozni praxi. Dale je vyuzitelna pro pracovniky
statni spravy lest, lesnické kontroly a auditu pfi posuzovani spravnostia kvality inventarizacnich postuptia vy-
stupt lesnich hospodarskych planti.

Metodika muze slouzit také jako studijnia metodicka pomticka pro vyucujici a studenty stiednich a vysokych skol
se zamefenim na lesnictvi, hospodaiskou upravu lest a aplikovanou geoinformatiku. Soucasné je vyuzitelna jako
vychodisko pro navazujiciaplikovany i metodicky vyzkum v oblasti vybérovych inventarizatnich metod, statis-
tického vyhodnoceni inventariza¢nich dat a dlouhodobého monitoringu stavu a vyvoje lesnich porosta.

Predkladana metodika bude dostupna v elektronické podobé ve formatu PDF na webovych strankach fesitelské
organizace.
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8 EKONOMICKE ASPEKTY

Predkladana metodika se zaméfuje na optimalizaci terénniho sbéru dat a standardizované vyhodnoceni prvotni
statistické provozni inventarizace lesa, pfi¢emz ekonomické aspekty jejiho uplatnéni souviseji pfedevsim s efek-
tivitou pofizovani inventarizacnich dat a s kvalitou naslednych vystupt pro lesni hospodarské planovani. Hlavni
ekonomicky pfinos metodiky spo¢iva v moznosti dosahnout pozadované piesnosti inventarizacnich idajt pti niz-
$ich narocich na rozsah terénniho Setfeni a pti lepSim vyuziti jiz jednou p ofizenych dat v ramci opakovanych
inventarizaci.

Ekonomickym pfinosem metodiky je rovnéz standardizace postupti vyhodnoceni inventariza¢nich dat. Jednotny
matematicko-statisticky aparat a doporuceni vyuziti bézné€ dostupnych nebo otevienych softwarovych nastroji
snizuji naklady na zpracovani dat, minimalizujiriziko chyb a zvysuji srovnatelnost vysledkd mezi jednotlivymi
inventarizacemi i mezi riznymi lesnimi majetky. Kvalitngjsi a statisticky spravné vyhodnocené idaje o zasobg,
prirtstu a tézbach ptitom pfispivaji k presnéjsimu planovani hospodaiskych opatfeni a tim i k omezeni ekonomic-
kych ztrat vyplyvajicich z nepfesnych nebo nevhodné nastavenych plant.

Metodika soucasné podporuje adaptivni piistup k hospodaiské upravélest zalozeny na dlouhodobém monitoringu
porostt. V tomto kontextu nelze ekonomickeé aspekty oddélit od stability a udrzitelnosti lesnich ekosystémi. Spo-
lehliva data o stavu a vyvojilesa jsounezbytnym predpokladem pro odpovédné rozhodovani, které v dlouhodobém
horizontu snizyje rizika spojena s nespravné nac¢asovanymi nebo nevhodné dimenzovanymi hospodaiskymi za-
sahy. Uplatnéni metodiky tak neptinasi pouze ptimé uspory nakladina inventarizaci, ale i nepfimé ekonomické
prinosy vyplyvajici z lepsi informovanosti a vys$si kvality planovacich rozhodnuti.
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9 SUMMARY

This methodology provides a comprehensive framework for optimizing field data collection and for the standar-
dized evaluation of statistical operational forestinventory based on permanent sample plots as a basis for forest
management plan (FMP) outputs. It reflects recent changes in the legislative framework of forest management
planning in the Czech Republic, particularly the amendment of Decree No. 84/1996 Coll., which established the
control method based on long-term monitoring of forest stand condition and development as an equivalent plan-
ning approach.

The methodology integrates the key phases ofthe inventory process, including the preparation ofthe initial inven-
tory, the design of inventory locations and plots, field data collection, and subsequent mathematical and statistical
data processing. Emphasis is placed on standardized evaluation procedures, stratified estimation, and the consistent
interpretation of newly introduced terminology, thereby supporting transparent and comparable inventory outputs
across different forest holdings and planning contexts.

The methodology is intended primarily for forest owners and managers, forest management planners, and public
forest administration bodies involved in the preparation, evaluation, and control of forest management plans based
on permanent sample plots. It can also be applied as a methodological and educational resource in forestry educa-
tion and as a reference framework for applied research in forest inventory and long-term forest monitoring.

From an economic perspective, the methodology focuses on improvingthe efficiency of inventory data acquisition
and processing. The use of permanent sample plots allows the repeated utilization of previously established inven-
tory networks, leading to reduced fieldwork requirements and lower costs in subsequent inventory cycles. Stan-
dardized data processing and the use of commonly available or open-source software tools further contribute to
cost efficiency and reduce the risk of errors in inventory evaluation.

Overall, the methodology supports an adaptive and data-driven approach to forest management planning. By pro-
viding reliable and statistically robust information on forest resources, it contributes to improved planning ac-
curacy, long-term comparability of results, and more informed decision-making, thereby enhancing the sustaina-

bility and resilience of forest management under changing environmental and climatic conditions.

61



10 LITERATURA

10.1 Seznam pouzité souvisejici literatury

Adamec, Z., Drapela, K. (2017): Comparison of parametric and nonparametric methods for modeling height-
diameter relationships. iForest: Biogeosciences and Forestry, 10:1-8.

Blaha, R. (2025): Vyuziti open-source nastroji pro automatizované zpracovani dat permanentnich inventarizac-
nich ploch. Diplomovéa prace. MENDELU Brno. 62 s.

Cerny, M., Zahradnigek, J., Pafez, J., Ponikelsky, J., Russ, R. (2004): Metodika tvorby lesniho hospodaiského
planu na podkladé provozni inventarizace. MZP. 157 s.

Fabrika, M., Pretzsch, H. (2011): Analyza a modelovanie lesnych ekosystémov. Technicka univerzita vo Zvo-
lene, Zvolen: 599 s. ISBN: 978-80-228-2181-0.

Anonymus (2025): Informac¢ni standard lesniho hospodatstvi. Dostupny na https://nli.gov.cz/portfolio/standardy-
is-lhpo/

Kangas, A., Haara, A. (2012): Comparison of nonspatial and spatial approaches with parametric and nonparamet-
ric methods in prediction of tree height. European Journal of Forest Research, 131 (6): 1771-1782.

Komanek M., Kadavy, J. Knott, R., Kneifl, M. (2024): Is the Concentric Plot Design Reliable for Estimating
Structural Parameters of Forest Stands? Forests 2024, 15(12), 2246; https://doi.org/10.3390/f15122246

Mandallaz, D. (1991): An unified approach to sampling theory for forest inventory based on infinite population
and superpopulation models. PhD thesis, Swiss Federal Institute of Technology (ETH), Zurich.

Open Foris Initiative of the FAO (https://openforis.org)

Petras, R., Pajtik, J. (1991): Sustava cesko-slovenskych objemovych tabuliek drevin. Lesnicky ¢asopis, 37: 49-
56.

Priesol, A. (1991): Hospodarska uprava lesov. Priroda. Bratislava. 447 s. ISBN: 80-07-00430-0.

Sharma, M., Zhang, S. Y. (2004): Height-diameter models using stand characteristics for Pinus banksiana and
Picea mariana. Scandinavian Journal of Forest Research, 19 (5): 442-451.

Schmidt, M., Kiviste, A., von Gadow, K. (2011): A spatially explicit height-diameter model for Scots pine in Es-
tonia. European Journal of Forest Research, 130 (2): 303-315.

van Laar, A., Ak¢a, A. (2007): Forest mensuration. Managing Forest Ecosystems. Volume 13. Dordrecht, Ho-
landsko, Springer: 383 s.

Vargas-Larreta, B., Castedo-Dorado, F., Alvarez-Gonzalez, F. J., Barrioanta, M., Cruz-Cobos, F. (2009): A gene-
ralized height-diameter model with random coefficients for uneven-aged stands in El Salto, Durango (Mexico).
Forestry, 82 (4): 445-462.

MZe CR (2022): Vyhlagka ¢. 84/1996 Sb. ve znéni novely &. 186/2022 Sb.
Zach,J. (1996): Biometrie, biostatistika. MZLU Brno: 150 s. ISBN: 80-7157-234-9.

10.2 Seznam publikaci, které predchazely metodice

Uvedeny jsou zdroje, které vznikly v souvislosti s fesenim projektu NAZV ¢. QK21010198. Rada dalsich zdrojt,
které maji navaznost na predkladanou metodiku, je uvedena v piedeslé kapitole.

Kneifl, M. Dobrovolny L. Kneiflova, J., Pospisil, R., Blaha, R., Vrska, T., Pospisil, T. Kadavy, J. (2025): Analy-
tické vystupy LHP a RSH pro LHC SLP ,,Masarykiv les“ Kitiny (Druhé rozsitené vydani). MENDELU. Brno.
ISBN 978-80-7701-054-2, 143 s.

Autofi metodiky se podileli na novele ¢. 189/2022 Sb. Kterou se novelizovala vyhlaska ¢. 84/1996 Sb.

62


https://openforis.org/

11 PRILOHY

11.1 Vzor zadosti o pridéleni inventarizacnich lokalit

5b., v aktualnim znéni

Zadost o pfidéleni inventarizaénich lokalit podle § 7b odstavce (3) vyhlagky £. 84/1996

identifikace viastnika

adresa

kontaktni osoba

g-riail

tel=fon

Identifikace LHC

LHC kad

LHC nazew

Digitalni vektorove wymezeni hranic LHC a jeho inventarizovane casti

LHC

DigitaIni vektorove vymezeni hranic

MNazev predivaného souboru
cmultipobsgoan * SHFP, 5

inventarizovane Casti

Digitélni vektorove vymezeni hranic

o phipads, de e inventanzoyna en St LHE]

MNazev predivaného souboru
ymultipalygan * .SHP, S-JT5K|

seznam a definice nowych strat

|v pipacé potheby vioite daltl Kidiy)

ntifikator strata

|fEdrmanadry v rma LHC)

Pofadovany
pacet kakali
(min. podet 3

Marey pfeddvandha
sauboru
ymultipalygan *.SHP, S-JTSK]

Schéma umisténi
ni plschy
wifiledem ke kafdé

inuentar

akalite strats

|ureescThiz 2isho pilohyg)

Poendmka

seznam identifikdtor existujicich strat navrienych ke zruSeni

|dentifikitar exstujiciho
strata

|jedraanadey v rma LHT)

Dowad rrufeni

Poendmka

Identifikitar exstujiciho
strata
|jednoznadry v rma LHC)

Pafet dadatedna pafadavanych lokalit

seznam identifikatori existujicich strat s uvedenim poftu dodatefné pofadovanych lokalit

{v piHipadé potfebey Wiodte dalsl Gidbky)

Pornamka
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Schéma umisténi inventarizatni plochy
{viadte schéma inventanmaind plody a jel umisténl we vetaba kinsentarizovand lokalee. ¥ pripaced woe variant pokradute pliddnim dalél piiloho)

1 hebadita = 1 plocha
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11.2 Vzor ter

Terénni zapisnik inventarizacni plochy

Cislo IL: Cislo IP: Status plochy Kategorie pozemku
100 (Plocha Setfena opakovang) 100 (Les)
Stratum: HOS: 200 (Plocha zakladana nové) 200 (Neles)
Pfistupnost plochy Druh pozemku v ramci PUPFL
JPRL: LT: 100 (stfed plochy schiidny a pfistupny 100 (porostni piida)

200 (stfed nepfistupny, nebo neschiidny)

200 (bezlesi)

Datum méfeni:

Jméno méfice:

Opakovana identifikace kmeni

300 (jiné ppzemky)

100 (Stabilizace nalezena, nebo jinak obnovena)

Stal

ace stiedu inventarizaéni plochy

Magn. dekl. [°]

Nadm. vys. [m]

200 (Poloha kmen( nebyla obnovena, plocha znovu zaloZena)

100 (stabilizace na stfedu plochy

Davod

neobnoveni polohy kmeni

200 (stabilizace mimo stied plochy

Poznamka:

100 (holose¢ nebo odlesnéni zahrnujici vSechny minule reg. stromy)

Polarni soufadnice nahradni stabilizace

200 (bez kmen(, nebo jen nehroubi v pfedchozi i souéasné inventarizaci)

300 (bez moznosti nepfimého odvozeni zmén populace kmen()

Azimut [°] Vodorovna vzdalenost [m]

Pomocné navigaéni objekty:

Situaéni zakres plochy:

C. Azimut Vzdal. Pozn
1.
2.
Plochy mimo PSPP
C. VztaZny bod Lomovy bod Situaéni nakres
polygonu | Azimut | Vzdal. ID | Azimut Vzdal.
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11.3 Ukazka vypln

Terénni zapisnik inventarizacni plochy

Cislo IL: Cislo IP: Status plochy Kategorie pozemku

100000015 1 100 (Plocha Setfena opakovang) 100 (Les)

Stratum: HOS: 200 (Plocha zakladana nové) 200 (Neles)

1 25 PFistupnost plochy Druh pozemku v ramci PUPFL

JPRL: LT: 100 (stied plochy schldny a pfistupny 100 (porostni pada)

324A 3B1 200 (stfed nepfistupny, nebo neschiidny) 200 (bezlesi)

Datum méfeni: Jméno mérice: Opakovana identifikace kmen 300 (jiné ppzemky)

12.6.2025 Kneifl 100 (Stabilizace nalezena, nebo jinak obnovena) Stabilizace stfedu inventarizaéni plochy
Magn. dekl. [°] Nadm. vys. [m] 200 (Poloha kmen( nebyla obnovena, plocha znovu zaloZena) 100 (stabilizace na stfedu plochy

5,3 324 Divod neobnoveni polohy kmenti 200 (stabilizace mimo stfed plochy
Poznamka: 100 (holose€ nebo odlesnéni zahrnujici véechny minule reg. stromy) Polarni soufadnice nahradni stabilizace

200 (bez kment, nebo jen nehroubi v pfedchozi i souéasné inventarizaci)

300 (bez moznosti nepfimého odvozeni zmén populace kment)

Azimut [°] Vodorovna vzdélenost [m]

Situacni zakres plochy:

Pomocné navigacni objekty:

C. Azimut Vzdal. Pozn
1. 324 21,45 BK 26ccm
2. 136 23,2 DB 41cm
Plochy mimo PSPP
C. Vztazny bod Lomovy bod
polygonu | Azimut | Vzdal. ID | Azimut Vzdal.
0 0 1 1 16
0 0 2 10 15
0 0 3 20 14 A BK 26ccm
0 0 4 30 13.5
0 0 5 47 13.4
0 0 6 56 13.7
0 0 7 70 14.8
0 0 8 95 22
! 93,1 14,8 9 120 14
93,1 14,8 10 106 16
93,1 14,8 1 85 10 10
93,1 14,8 12 74 9
93,1 14,8 13 45 7.6
93,1 14,8 14 32 7.8 y
93,1 14,8 15 12 9.2 . A DB41cm
93,1 14,8 16 345 14
93,1 14,8 17 328 23
—e— Polygon mimo PSPP ——Inventarizaéni plocha
+ Vztainé body 4 Pom. nav. objekty
Buffer vyskytu ploch mimo PSPP
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11.4 Vzor ter

Zkr.
dri.

Vztazny bod

Vzornik

Azim.
[]

Vzd.
[m]

Azim.
[]

Vzd.
[m]

Komp.
zmény

Opak.
ident.
kmene

d_pred
[mm]

d_nyni [mm]

Vzor 2. st.

h [m]

% norm. obj.

Pafez

Sous

Zlom/Vyvrat

Dvojak

Smér 1

Smér 2

pred

nyni

pred | nyni

pred

nyni

pfed

nyni

Pol.
parez

pred | nyni

pred

nyni

pred

nyni
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11.5 Podpiirné uzivatelské funkce pro vypocéty v MS Excelu

Public Function CSOT(dr As String, d As Double, h As Double, objem As String, kura As String) As Double

Dim sk_drev As String, p0 As Double, pl As Double, p2 As Double, p3 As Double, p4 As Double, p5 As Double, p6 As Double, p7 A's Double, p8 As Double, p9 As Double, pl0 As Double, v As Double
Dim pb2 As Double

Select Case dr

Case "DG"

sk_drev="DG"

Case "AK"

sk_drev="AK"

Case "BB", "BK", "BRK", "HR", "IB", "JV", "JVJ", "IVX", "KJ", "KL", "KS", "LP", "LPS", "LPV", "LTX", "MK", "STR", "TR"
sk_drev = "BK"

Case "BKS", "BL", "BO", "BOC", "BOP", "BOX", "LMB", "VJ"

sk_drev ="BO"

Case "BR", "BRP", "JR"

sk_drev="BR"

Case "CER", "DB", "DBB", "DBC", "DBP", "DBS", "DBX", "DBZ", "JL", "JLH", "JLV", "OR", "ORC", "PL", "SOL"

sk_drev="DB"
Case "HB"
sk_drev="HB"

Case "JD", "JDJ", "JDK", "JDO", "IDV", "IDX"
sk_drev="ID"
Case "JIV", "LMX", "OS", "PJ", "TP", "TPC", "TPS", "TPX", "VR"
sk_drev="Tp"
Case "IS", "JSA", "JSU"
sk_drev="JS"
Case "JX", "SM", "SMC", "SME", "SMO", "SMP", "SMS", "SMX", "SOJ"
sk_drev = "SM"
Case "MD", "MDX"
sk_drev = "MD"
Case "OL", "OLS", "OLZ"
sk_drev="OL"
End Select
v =0: vdbt=0: vdbs = 0
If sk_drev="SM" Then
If kura = "sk" Then
p0 = 0.00004013841: pl = 1.821816: p2 = 1.132062
If objem = "hr" Then
p3 = 0.00928540767: p4 = -1.02037409: p5 = 0.896100664
End If
End If
If kura = "bk" Then
p0=0.000031989: pl = 1.8465: p2 = 1.1474:
If objem = "hr" Then
p3 = 0.00829054252: p4 = -1.02037409: p5 = 0.896100664
End If
End If
End If
If sk_drev="JD" Or sk_drev="DG" Then
If kura = "sk" Or (sk_drev = "DG" And kura = "bk") Then
p0 = 0.0000448581: pl = 1.8401: p2 = 1.10613:
If objem = "hr" Then
p3 = 0.0299553985: p4 = -1.30154794: p5 = 0.739959292:
End If
End If
End If
If sk_drev="ID" Then
If kura = "bk" Then
p0 = 0.000034922: pl = 1.8665: p2 = 1.122:
If objem = "hr" Then
p3 = 0.0267458917: p4 = -1.30154794: p5 = 0.739959292:
End If
End If

End If
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1fd> 0 And h> 0 Then

If sk_drev="SM" Or sk_drev="JD" Or sk_drev = "DG" Then
v=p0* Power(d + 1, pl) * Power(h, p2):
If objem = "hr" Then

v=v-p3 *Power(d + 1, pd) * Power(h, p5):
End If

End If

End If

If sk_drev="DG" And kura = "bk" Then
v=v*0.8467

End If

If sk_drev="BO" Then

If kura = "sk" Then 's kurou

p0 = 0.00003034274

pl =2.0752378

p2 =0.0124923

p3=0.9610277

If objem = "hr" Then ' nehroubi
p4=0.071975247126

p5 = -2.12448503

p6 = 1.37259082

End If

Elself kura = "bk" Then 'bez kury

p0 = 0.000022575

pl=2.115334

p2=10.012722

p3 = 0.979596

If objem = "hr" Then ' nehroubi
p4=0.064263613848

PS5 =-2.12448503

p6 = 1.37259082

End If

End If

End If

If sk_drev="BO" Andd >0 And h> 0 Then

v=p0* ((d+ 1)~ (pl - p2 * Logl0(d + 1)) * (h " p3)

If objem = "hr" Then ' hroubi

v=v-pd *((d+1)"p3)*(h" p6)

End If

End If

If sk_drev = "MD" Then

If kura = "sk" Then

p0 = 1.159614: p1 = 0.000297247: p2 = 0.00005219852: p3 = 1.734207
If objem = "hr" Then

p4=0.01667506: p5 = 1.083725: p6 = -1.440381

End If

End If

If kura = "bk" Then

p0 = 1.244054: p1 = 0.000008524: p2 = 0.000030907: p3 = 1.73649
If objem = "hr" Then

p4 = 0.01234247: p5 = 1.209406: p6 = -1.590811

End If

End If

Ifd>0And h> 0 Then

v = Power(h, p0) * (pl + p2 * Power(d, p3))

If objem = "hr" Then

v=v-p4 * Power(h, p5) * Power(d + 1, p6)

End If

End If

End If

If sk_drev = "BK" Then

If objem = "km" And kura = "sk" Then

p0=0.676631311: pl =-0.0142524815: p2 = 0.0002918068: p3 = -0.00000211296852

p4=-0.00312671449: p5 = 0.000266625592: p6 = -0.00000591398197: p7 = 4.18813634E-08



End If

If objem = "km" And kura = "bk" Then

p0 = 0.584387291: pl = -0.0113654786: p2 = 0.000248608704: p3 = -0.00000187676324
p4 =-0.00277197483: p5 = 0.000240333213: p6 = -0.00000539657513: p7 = 3.87021221E-08
End If

If objem = "hr" And kura = "sk" Then

p0 = 0.564707688: pl = -2.32565273: p2 = 39.259493: p3 = -233.762065

p4 =-0.00141540405: p5 = -0.00000182856747: p6 = 0.000000620653033: p7 = -4.76942633E-09
End If

If objem = "hr" And kura = "bk" Then

p0=0.542013151: pl = -3.11830069: p2 = 44.3274566: p3 = -235.972716
p4=-0.00107177084: p5 = -0.0000186003884: p6 = 0.000000880627782: p7 = -5.99567437E-09
End If

If objem = "km" Then

d2=d*d:d3=d2*d

t=p0 +pl*d+p2* d2+p3*d3+pd*h+p5S*h*d+p6*h*d2+p7*h*d3
v=Pi() *d*d /40000 *h* t

End If

If objem = "hr" Then

d2=d* d:d3 =d2*d

t=p0+pl/d+p2/d2+p3/d3+pd *h+p5*h*d+p6*h*d2+p7*h*d3
v="Pi() *d*d /40000 *h*t

End If

End If

If sk_drev="HB" Then

If objem = "km" Then

p0 = 0: pl = 1.229: p2 = -0.0002: p3 = 12: p4 = 0.691360261

PS5 =24.4501374: p6 = 1.62254676: p7 = 5.12800935: p8 = -0.21525468

End If

If objem = "hr" Then

p0=3: pl = I: p2 = -0.0025: p3 = 6: p4 = 1948936330

PS5 = 3.2654487: p6 = 1.09480205: p7 = 6.43257636: p8 = -0.0863612668

End If

If ((d + p3) > 0) And (h> p0) Then

v =Power(h - p0, pl) * (p2 + p4 * Exp(p5 / (1 - p6) * Power(d + p3, 1 - p6)))

End If

If kura = "bk" Then

Ifd>0And h> 0 Then

* (1-p7/100 * Power(y, p8))

End If

End If

End If

If sk_drev="BR" Then

If objem = "km" Then

p0 = 0# pl=1.315372: p2=-0.00023: p3 = 64.34456
p4=-20.41107: p5 = 8#: p6 = -0.2318491
p7=17.25996107: p8 = 0.00505467839: p9 = -2.057607473
End If

If objem = "hr" Then

p0=4.5: pl = 1.08471: p2 =-0.00115: p3 = 31152.28

pd = -23.18602: p5 = 5.5: p6 = -0.1425706
p7=17.25996107: p8 = 0.00505467839: p9 = -2.057607473
End If

If ((d + p5) > 0) And (h > p0) Then

v =Power(h - p0, pl) * (p2 + p3 * Exp(p4 * Power(d + p3, p6)))
End If

If kura = "bk" Then

Ifd> 0 And h> 0 Then

v=v* (1-p7/100 * Exp(p8 * Power(v + 0.1, p9)))

Else

v=0

End If

End If

End If
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If sk_drev = "JS" Then
If objem = "km" And kura = "sk" Then
p0 = 0#: pl = 0.0000309165768: p2 = 0#
p3 = 0.8: p4=0.00000023670006: p5 = -0.000000170369517
End If
If objem = "km" And kura = "bk" Then
p0 = 0#: pl = 0.0000230362399: p2 = 0#
p3 = 0.6: p4=10.000000313960104: p5 = -0.00000013895442
End If
If objem = "hr" And kura = "sk" Then
p0=-0.0002: pl =0.0000454715242: p2 = -2#
p3 = -14#: p4 = -3.93837738E-08: p5 = -7.78230466E-08
End If
If objem = "hr" And kura = "bk" Then
p0 =-0.0002: pI =0.0000354843329: p2 = -2#
p3 = -1#: p4 = 8.64984059E-08: p5 = -6.67500906E-08
End If
Ifd>0And h> 0 Then
he =h+ p2
he2 = he * he
de=d+p3
de2 =de *de
de3 =de2 * de
v=p0+pl *he * de2 + p4 * he2 * de2 + p5 * he * de3
End If
End If
If sk_drev="TP" Or sk_drev = "OL" Then
If sk_drev = "TP" Then
p0 = 0.000023284: pl = 1.8703: p2 = 0.0068: p3 = 1.1769: p4 = 0.0346
If objem = "hr" Then
p5 = 1.066333: p6=-0.01: p7 = 1.027266
End If
If kura = "bk" Then
p8 = 67.628: p9 = 0.0024: p10 = 0.4331
End If
End If
If sk_drev="OL" Then
p0 = 0.0000298786491: pl = 2.25569529: p2 = 0.064301769: p3 = 0.771934004: p4 = 0.063258505
If objem = "hr" Then
p5 = 1.00849912: p6 = -0.011: p7 = 0.992841601
End If
If kura = "bk" Then
p8=11.613: p9 = 0.0324: p10 = 0.0696
End If
End If
Ifd>0And h> 0 Then
v=p0* Power(d+ 1, pl - p2 * Logl0(d + 1)) * Power(h, p3 + p4 * Log10(h))
If objem = "hr" Then
If v+ p6> 0 Then
v =p5 * Power(v + p6, p7)
End If
End If
If kura = "bk" Then
If sk_drev="TP" Then
vbark = p8 * Power(d + 1, p9) / Power(h, pl0)
Elself sk_drev = "OL" Then
vbark = p8 / Power(d + 1, p9) / Power(h, p10)
End If
v =v* (100 - vbark) / 100
End If
End If
End If
If sk_drev="DB" Or sk_drev = "AK" Then
If (objem = "km" And kura = "sk") Or sk_drev = "AK" Then
p0 = 0.462072828: pl = 0.431461468: p2 = 0.74623908: p3 = -0.906163094

p4=0.00099585701: p5 = -0.00000672924823: p6 = -0.000000981844892: p7 = 7.7539933E-09
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End If
If objem = "km" And kura = "bk" And sk_drev ="DB" Then
p0=0.359121581: pl = -0.524646024: p2 = 3.08685184: p3 = -3.13724869
p4=0.00320805017: p5 = -0.0000583891577: p6 = 0.000000265729723: p7 = -1.96490829E-09
End If
If objem = "km" Or sk_drev = "AK" Then
Ifd>0 And h> 0 Then
d2=d*d:d3 =d2*d
t=p0 +pl/d+p2/d2+p3 /d3+pd *h+p5S*h*d+p6* h*d2 +p7*h* d3
vdbs = Pi() *d *d/ 40000 * h * t
If vdbs < 0 Then vdbs = 0
If sk_drev="DB" Then
v = vdbs
End If
End If
End If
If (objem = "hr" And kura = "sk") Or sk_drev = "AK" Then
p0 = 0.446734203: pl = 5.98292446: p2 = -2.08602528: p3 = -14.9126481
p4 = 0.0869829035: p5 = 0.00105976318: p6 = -26.8673666: p7 = 16.7799101
p8 =-0.221473958: p9 = 223.051911: p10 = -53.892038: p11 = -1.01188892
End If
If objem = "hr" And kura = "bk" And sk_drev = "DB" Then
p0 = 0.452724601: pl = 2.1553367: p2 = 9.10487721: p3 = -12.0542387
p4=0.180590883: pS = -0.00401143165: p6 = -6.82529655: p7 = 9.43795573
p8 = -0.0244460966: p9 = 33.6921784: p10 = -9.09993782: pl1 = -2.15772652
End If
If objem = "hr" Or sk_drev = "AK" Then
Ifd> 0 And h> 0 Then
d2=d*d:d3=d2*d: h2=h*h: h3=h2 *h
t=p0 +pl/h+p2 /h2+p3 /d+pd*h/d+p5*h2/d+p6/d2+p7*h/d2+p8*h2/d2+p9/d3+pl0*h/d3+pll*h2/d3
vdbt = Pi() *d *d/ 40000 *h *t
If vdbt < 0 Then vdbt =0
If sk_drev="DB" Then
v = vdbt
End If
End If
End If
End If
If sk_drev="AK" Then
p0 = 0.90059752481353: pl =-9.11461319023597: p2 = 22.785416455305: p3 = 60.2518940238899
p4 = -4.8850163290717: p5 = 8.76827379294966E-02: p6 = -1128.84760349393: p7 = 97.3463021858105
p8 = -1.88221931193961: p9 = 5975.44628277277: pl0 = -555.292126717648: pl1 = 11.0987842199602
pb0 = 0.818032686833711: pbl = -7.18083194663755E-02: pb2 = 0.181285086338607
Ifd>0And h> 0 Then
d2=d*d:d3 =d2*d: h2=h*h: h3=h2 *h:
t=p0 +pl/h+p2 /h2+p3 /d+pd*h/d+p5*h2/d+p6/d2+p7*h/d2+p8*h2/d2+p9/d3+pl0*h/d3+pll*h2/d3
vakt=Pi() *d* d/40000 * h *
If vakt < 0 Then vakt = 0
If objem = "hr" Then
v = vakt
End If
End If
If objem = "km" Then
If vdbt > 0 Then
v = vakt * vdbs / vdbt
End If
End If
If kura = "bk" And Exp(pbl * d) <1 Then
v=v* (pb0 * Power(1 - Exp(pbl * d), pb2))
End If
End If
If v<0Thenv=0
CSOT =v
End Function
Private Function Power(co As Double, naco As Double) As Double
Power = co " naco
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End Function
Private Function Logl10(co As Double) As Double
Logl10 = Application. WorksheetFunction.Log(co)
End Function
Private Function Pi() As Double

Pi = Application. WorksheetFunction.Pi()
End Function
Public Function max_cbp(nadm_vys As Double, It As String) As Double
Dim ek As String
ek = Mid(lt, 2, 1)

If nadm_vys < 400 Then

Select Case ek

Case "X", "y", "z
max_cbp = 5

Case "M", "K", "N", "["

max_cbp = 8.3

Case "S", "F", "C", "B", "W", "H"
max_cbp =83
Case "D", "A", "J"

max_cbp = 8.3

L g,
max_cbp = 9.7

Case "O", "P", "Q"

max_cbp = 8.2
Case "G", "T"
max_cbp = 8.2
Case "R"
max_cbp = 5.3
End Select

Elself nadm_vys >= 400 And nadm_vys < 700 Then

Select Case ek

Case "X", "Y", "Z"
max_cbp =5

Case "M", "K", "N", "I"
max_cbp = 11.1

Case "S", "F"

max_cbp = 11.1
Case "D", "A", "I"

max_cbp = 9.7
Case "L", "U", "V"

max_cbp = 11.1

Case "O", "P", "Q"

max_cbp = 11.1
Case "G", "T"
max_cbp = 8.2
Case "R"
max_cbp = 5.3
End Select

Else
Select Case ek

Case "X", "Y", "Z"
max_cbp =5

Case "M", "K", "N", "I"
max_cbp = 9.7

Case "S", "F", "C", "B", "W","H"
max_cbp = 11.1

Case

max_cbp = 9.7
Case "L", "U", "V"

max_cbp = 11.1
Case "0", "P", "Q"

max_cbp = 11.1

Case "G", "T"
max_cbp = 8.2

Case "R"
max_cbp =53
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End Select
End If
End Function
Public Function min_cil zas(nadm_vys As Double, It As String) As Double
Dim ek As String
ek = Mid(lt, 2, 1)
If nadm_vys < 400 Then
Select Case ek
Case "X", "Y", "Z"

min_cil_zas =158

Case "M, "K", "N", "["
min_cil_zas = 188

Case "S", "F", "C",

min_cil_zas = 188
Case D", "A", "J"
min_cil_zas = 188

Case "

(A
min_cil_zas =217
Case "0", "P", "Q"
min_cil_zas = 159
Case "G", "T"
min_cil_zas =159
Case "R"
min_cil_zas =99
End Select
Elself nadm_vys >= 400 And nadm_vys < 700 Then
Select Case ek
Case "X", "Y", "Z"
min_cil_zas = 158
Case "M", "K", "N", "I"
min_cil_zas =242
Case "S", "F", "C", "B, "W","H"
min_cil_zas =242
Case "D", "A", "J"
min_cil_zas = 242

Case "u",

min_cil_zas =242
Case "0", "P", "Q"

min_cil_zas =217
Case "G", "T"

min_cil_ zas = 159

Case "R’
min_cil_zas =99
End Select
Else
Select Case ek
Case "X", "Y", "Z"
min_cil_zas = 158
Case "M", "K", "N", "I"
min_cil_zas =217
Case "S", "F", "C", "B", "W","H"
min_cil_zas = 274
Case "D", "A", "J"
min_cil_zas = 274
Case "L", "U", "V"

min_cil_zas =274

Case "O", "P", "Q"
min_cil_zas =217
Case "G", "T"
min_cil zas = 159
Case "R"
min_cil_zas = 99
End Select
End If

End Function
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11.6 Kod programu R pro vypocet ploch zon zahrnuti

#
# 2.1) Nastaveni cesty k souboru dat inventarizace (MS Excel)
#
file <- file.choose() # Soubor Excelu s daty inventarizace

#
# 2.2) Kontrola ptitomnosti lista
#
required_sheets <- ¢("Design", "RF", "Lokality", "Vzorniky", "MPSPP")

available_sheets <- readxl::excel_sheets(file)
missing_sheets <- setdiff(required_sheets, available sheets)

if (length(missing_sheets) > 0) {
stop(
paste(
"Excel neobsahuje povinné listy:",
paste(missing_sheets, collapse =", ")
),
call. = FALSE
)
}

#
# 2.3) Nacteni dat z Excelu
#
design_df <- read_excel(file, sheet = "Design")

rf df <- read_excel(file, sheet = "RF")
lokality df <- read_excel(file, sheet = "Lokality")
vzormiky_df <- read_excel(file, sheet = "Vzorniky")
mpspp_df <- read_excel(file, sheet = "MPSPP")
names(design_df) <- tolower(names(design_df))
names(rf_df) <- tolower(names(rf_df))
names(lokality df) <- tolower(names(lokality df))
names(vzomiky_df) <- tolower(names(vzomiky_df))
names(mpspp_df) <- tolower(names(mpspp_df))

check_unique_vzomiky <- function(vzorniky_df) {

dup <- vzomiky_df %>%
count(lokalita, cislo, name = "n") %>%
filter(n > 1)

if (nrow(dup) > 0) {

msg <- paste(
apply(dup, 1, function(r) {
sprintf{("lokalita = %s, cislo = %s (n = %s)",
["lokalita"], t["cislo"], r{"n"])
1,
collapse ="; "

)

stop(
paste(
"Chyba integrity dat:",
"Vzomiky obsahuji duplicitni vzornik.",
msg
)
call. = FALSE
)
}

invisible(TRUE)

}

check_unique vzorniky(vzoriky_df)

#
# 2.4) Kontrola shody strat
#
check_strata_consistency <- function(vzorniky_df, lokality df, design_df, rf df) {

# - zékladni kontrola existence sloupce -------------=-- == === === -
for (nm in ¢("vzomiky df", "lokality df", "design_df", "rf df")) {
df <- get(nm)
if (I"stratum" %in% names(df)) {
stop(sprintf{"Dataset %s neobsahuje sloupec 'stratum'', nm), call. = FALSE)

}

}

# - unikatni strata
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strata_vzorniky <- sort(unique(vzorniky dfSstratum))
strata_lokality <- sort(unique(lokality df$stratum))
strata_design <- sort(unique(design_df$stratum))
strata_ rf  <- sort(unique(rf_df$stratum))

# --- NA nejsou povoleny
if (anyNA(strata_vzoriky)) {

stop("Vzorniky obsahuje NA v poli 'stratum', call. = FALSE)
}

# — Vzomiky vs lokality: MUST byt shodné ———rrre e -
if (Isetequal(strata_vzorniky, strata_lokality)) {

missing_in_lokality <- setdiff(strata_vzorniky, strata_lokality)
extra_in_lokality <- setdiff(strata_lokality, strata_vzorniky)

msg <- ()

if (Iength(missing_in_lokality) > 0) {

msg <- c(msg, paste("Chybi v lokality:", paste(missing_in_lokality, collapse =", ")))
1
5

if (length(extra_in_lokality) > 0) {

msg <- c(msg, paste("Navic v lokality:", paste(extra_in_lokality, collapse =", ")))
}

stop(
paste("Neshoda strat mezi vzomiky a plochami”, paste(msg, collapse =" | ")),
call. = FALSE
)
}

# --- Vzorniky musi byt podmnozina Design a RF -—----------mmmemreeeo -
missing_in_design <- setdiff(strata_vzorniky, strata_design)
missing_in_rf  <- setdiff(strata_vzomiky, strata_rf)

if (length(missing_in_design) > 0) {
stop(
paste(
"Strata z vzorniky chybi v Design:",
paste(missing_in_design, collapse =", ")
),
call. = FALSE
)

1
I

if (Iength(missing_in_rf) > 0) {
stop(
paste(
"Strata z vzorniky chybi v RF:",
paste(missing_in_rf, collapse =", ")

),
call. = FALSE
)
}
invisible(TRUE)

}

check_strata_consistency(
vzormiky_df = vzorniky_df,
lokality_df = lokality df,
design_df = design_df,

of df  =1f df
)
#
# 2.5) Pfevod polarnich soufadnic na kartézské
#

polar to_xy <- function(df,
azim_ref = "azim_ref",
vzd_ref = "vzd_ref",
azim = "azim",
vad = "vad") {

df %>%
mutate(
x = .data[[vzd_ref]] * sin(.data[[azim_ref]] * pi / 180) +
.data[[vzd]]  * sin(.data[[azim]]  * pi/ 180),

y = .data[[vzd_ref]] * cos(.data[[azim_ref]] * pi / 180) +
.data[[vzd]]  * cos(.data[[azim]]  * pi/ 180)
)
}
vzomiky_df <- polar_to_xy(vzomiky_df)
mpspp_df <- polar_to_xy(mpspp_df)



#
# 3) Konverze vzomiky na sf body
#
vzomiky_sf <- st_as_sf(vzorniky_df, coords = ¢("x","y"), remove = FALSE)

#
# 4) Doplnéni informace o poloméru zzI ke stromim
#
get_radius <- function(d, stratum, x, y, design_df, rf_df) {

r_zz1 <- design_df %>%
filter(stratum !Istratum, min_d <= d) %>%
summarise(r = max(r, na.rm = TRUE)) %>%
pull(r)

of val <-rf df %>%
filter(stratum == !lstratum) %>%
pull(rf)

if (length(rf_val) == 0 || is.na(rf_val)) {
return(c(r_zzl = r_zz1, r_zz2 = NA_real ))

}

dist_tree <- sqrt(x"2 + y"2)

limit_ r <-(d/10)/ (2 * sqrt(rf_val))

r_zz2 <-if (dist_tree <= limit_r) min(r_zz1, limit_r) else NA_real_

o zzl =r zz1, v 722 =1 722)
}
radii <- pmap(
list(vzorniky sfSd, vzomiky sf$stratum, vzorniky_sf$x, vzomniky_sf8y),
get_radius,
design_df = design_df,
of df =t df
)
vzoriky_sf$r_zzl <- map_dbl(radii, "r_zz1")
vzomiky_sf$r zz2 <- map_dbl(radii, "r_zz2")

vzomiky_list <- split(vzomiky_sf, vzomiky_sf$lokalita)

#
# 5) Vypocet plochy ofezané ZZ1
#
process_one_plot <- function(vzorniky_plot, mpspp_df) {

pid <- unique(vzorniky_plot$lokalita)

#
#5.1) MPSPP jen pro tento plot
#
mpspp_plot <- mpspp_df %>%

dplyr::filter(lokalita %in% pid)

has_mpspp <- nrow(mpspp_plot) > 0
if (has_mpspp) {

poly_sf <- mpspp_plot %>%

arrange(polid) %>%

group_by(polid) %>%

summarise(

geometry = list({
coords <- as.matrix(pick(x, y))
if (tall(coords[1, ] == coords[nrow(coords), ])) {
coords <- rbind(coords, coords|[1, ])

}
st_polygon(list(coords))
P}
.groups = "drop"
) %>%

st_as_sflcrs = st_crs(vzomiky_plot))

mpspp_union <- st_make_valid(st_union(poly_sf))

}

#
#5.2) ZZ1 — buffer pro viechny vzorniky 1. stupné
#
buffers_zzl <- st_buffer(
vzormiky_plot,
dist = vzomiky_plot$r_zzl,
nQuadSegs = 200
)

buffers_zzl <- st_make valid(buffers_zzl)
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if (has_mpspp) {

buffers_zzl <- st_difference(buffers_zzl, mpspp_union)
v
s

vzomiky_plot$zzl <- as.numeric(st_area(buffers_zz1)) / 10000

#
#5.3) ZZ1 — buffer pro viechny vzomiky 2. stupné
#
has_zz2 <- lis.na(vzorniky_plot$r_zz2) &
lis.na(vzomiky_plot$vz2) &
vzomiky_plotS$vz2 ==
vzomiky_plot$zz2 <- NA_real

if (any(has_z22)) {

buffers_zz2 <- st_buffer(
vzomiky_plotfhas_zz2, ],
dist = vzorniky_plot$r_zz2[has_zz2],
nQuadSegs = 200

)

buffers_zz2 <- st_make valid(buffers_zz2)

if (has_mpspp) {
buffers_zz2 <- st_difference(buffers_zz2, mpspp_union)

}

vzomiky_plot$zz2[has_zz2] <- as.numeric(st_area(buffers_zz2)) / 10000
}

vzorniky_plot
}

vzorniky_list_out <- lapply(
vzoriky_list,
process_one_plot,
mpspp_df = mpspp_df

)

vzorniky_sf <- do.call(rbind, vzorniky_list_out)

vzomiky_add <- vzomiky_sf %>%
st_set_geometry(NULL) %>%
select(lokalita, cislo, zz1, zz2)

vzomiky_df out <- vzorniky_df %>%
left_join(vzorniky add, by = c¢("lokalita", "cislo"))
output_file <- file.path(
dimame(file),
"Zony zahmuti.xlsx"

)

output_file <- file.path(
dirname(file),
"Zony zahrnuti.xIsx"

)

export_df <- vzorniky_df out %>%

select(stratum, lokalita, cislo, zz1, zz2)

writexl::write_xIsx(
export_df,
output_file

)

beep(1)
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