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Anotace

Efektivni ochrana proti mSicim na sadbovych bramborach je zaloZzena na pouziti ptipravki s
dostate¢nou ucinnosti cilen¢ aplikovanych na zakladé monitoringu letové aktivity msic a jejich
vyskytu v porostech. Metodika zahrnuje vysledky biologickych metod detekce rezistence msice
broskvonové vici insekticidiim z let 2019-2024. Soucasti metodiky jsou modely letové aktivity
msice broskvonové, chmelové a feSetldkové zpracované na zaklade€ udaji o odchytech msic do
nasavaci pasti na lokalit¢ Lipa u Havlickova Brodu v letech 2002-2024 a odchytech do zlutych
misek na lokalité¢ Obc¢iny v letech 2019-2024. Modely byly zpracovany pro ucely ptredpovédi
naletu msic a fizeni ochrany v plodinach, jako jsou sadbové brambory, cukrovka, chmel a fepka
olejka. Inovace ochrany proti mSicim obsahuji nové ziskané poznatky o uc¢innosti novych
piipravkl a zohlednuji vyvoj rezistence msic k insekticidiim. Metodika je urena péstitelim
sadbovych brambor a také pro podporu statni politiky v agrarnim sektoru.

Title

Sensitivity and resistance of aphids as vectors of viruses on potatoes and other crops, and
models of their flight activity

Annotation

Effective control of aphids on seed potatoes is based on the use of effective pesticides applied
in a targeted manner based on monitoring of aphid flight activity and their occurrence in crops.
The methodology includes the results of biological methods for detecting peach aphid resistance
to insecticides, taking into account the different mechanisms of their action. The methodology
includes models of the flight activity of Myzus persicae, Phorodon humuli, and Aphis nasturtii
for the purpose of predicting aphid infestation and managing protection in crops such as seed
potatoes, sugar beet, hops, and oilseed rape. Innovations in aphid control incorporate newly
acquired knowledge about the effectiveness of new products and take into account the
development of aphid resistance to insecticides. The methodology is intended for seed potato
growers and also to support state policy in the agricultural sector.



I Uvod

V Ceské republice jsou dosud za nejvyznamnéjsi vektory virovych chorob brambor
povazovany msice broskvonova (Myzus persicae), mSice chmelova (Phorodon humuli) a msice
teSetladkova (Aphis nasturtii). Navzdory intenzivni chemické ochrané nebylo v letech 2002 az
2023 certitikovéno 6,1 az 21,9 % osazenych ploch brambor kvilli vyskytu virovych chorob.
PVM a PVS. Virem s nejvyssi frekvenci vyskytu v posledni dob¢ je virus Y. Viry jsou
pfenaseny bud’ persistentné (napf. PLRV) nebo nepersistentné (napi. PVY), pficemz podil
nepersistentné pienasenych virt se zvysuje. Mezi pfima opatieni proti prenosu virovych chorob
v Cesku patfi eliminace zdroji infekce (negativni selekce), pouziti insekticidii proti vektortim
virovych chorob a um¢lé ukonceni vegetace.

Myzus persicae (Sulzer) je vysoce polyfagni skiidce, ktery poskozuje fadu ekonomicky
vyznamnych plodin. Rozsah hostiteli zahrnuje vice nez 1015 druht rostlin po celém svété. Ve
sttedni Evropé patii mezi hlavni plodiny napadené M. persicae brambory (Solanum tuberosum),
fepka olejna (Brassica napus subsp. napus), cukrova tepa (Beta vulgaris subsp. vulgaris var.
altissima) a brukvovité zeleniny. Kromé $kod zptsobenych piimym sanim muize M. persicae
pienaset asi 180 rostlinnych vird, které zptisobuji znacné skody.

Phorodon humuli (Schrank) je vyznamny Skidce chmelu, ktery zptisobuje Skody pfimym
sanim, vyluCovanim medovice a jako pienaseC vird. MSice chmelova je holocyklickd a
prezimuje na né¢kolika béznych druzich rodu Prunus jako svych primarnich hostitelich (hlavné
Prunus spinosa L. a P. domestica L). Pfezimuje také na broskvich a tfeSnich. Chmel a brambory
jsou sekundarnimi letnimi hostiteli.

Aphis nasturtii (Kaltenbach) je rozSifena témeét po celém svété, vyskytuje se ve vSech
terestrickych habitatech kromé téch nejchladnéjsich. Ma Siroké spektrum hostiteldi, byla
zaznamenana na druzich vice nez 235 rostlinnych Celedi. MSice feSetlakova prenasi viry
brambor

Y, S, M a A, virus svinutky listii brambor, virus Zloutenky fepy a virus mozaiky okurky.

Ochrana proti msicim na bramborach se stava v poslednich letech obtiznou z diivodi stale
uzs§iho sortimentu povolenych piipravki a rychlé selekci rezistence k pouzivanym
insekticidim. Populace mSice broskvonové z riznych oblasti svéta nebo z riznych regionti
Evropy vykazuji zna¢né rozdily ve stupni rezistence vuci insekticidiim z rozdilnych skupin s
odliSnym mechanismem uc¢inku. Na rozdil od jinych skiidct, jako je naptiklad mandelinka
bramborova nebo blyskacek fepkovy, u kterych se rezistence v Case pfili§ nemeni, populace
mSice broskvonové vykazuji dynamické zmény v rezistenci k riznym skupinam insekticidi.

V CR byla poprvé zaznamenana snizena u¢innost pyretroidii u msice broskvoiiové na fepce
v roce 2016. Byl to prvni rok po zdkazu pouzivani moftidla na bdzi thiamethoxamu na osivo
fepky a soucasné rok, kdy doslo k neobvykle vysoké letové aktivité mSice broskvonové
zaznamenané v sacich pastich provozovanych UKZUZ. Vyskyt rezistence msice broskvoiiové
k insekticidiim, konkrétné k pyretroidtim a k pirimicarbu byl v CR poprvé prokazan u populaci
odebranych z fepky na podzim v roce 2018. Od té doby se v n¢kterych regionech nepravidelné
opakovaly plosné vyskyty pfimych Skod pusobenych msSici broskvoiiovou na fepce. Do roku
2018 byly proti msici broskvonové doporu¢ovany do fepky piipravky na bazi neonikotinoidi s
ucinnymi latkami thiacloprid a acetamiprid. Od roku 2018 byla v EU ukoncena registrace
neonikotinoidd, s vyjimkou acetamipridu. K selekci rezistence msice broskvonové nedochazi u
nas pouze na fepce, ale 1 na dalSich plodinach véetné sadbovych brambor, na kterych je tento
Skiidce vyznamnym pifenaSecem virovych chorob.



II Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout péstitelim sadbovych brambor informace o rezistenci msice
broskvonoveé k insekticidiim a u€innosti nové pouzivanych insekticidl na rezistentni populace
msic. Dal§im cilem je poskytnout informace o letové aktivit¢ mSice broskvoiniové, chmelové a
fesSetlakové na zakladé odchyti msSic do saci pasti a do Zlutych misek. Na zaklad¢ ziskanych
poznatkl o rezistenci msic k insekticidiim a letové aktivité¢ msic v porostech brambor je cilem
uptesnit ochranu sadbovych brambor proti msicim jakozto hlavnim pfenase¢tiim virtt brambor.

III Vlastni popis metodiky
III.1 Material a metody

I11.1.1 Biologicky test citlivosti mSice broskvonové k insekticidiim

Pro hodnoceni citlivosti k pfipravkiim Vaztak Active (alpha-cypermethrin) (2019 az
2022), Sherpa 100 EW (cypermethrin) (2023-2024), Pirimor 50 WG (pirimicarb) (2019 az
2024) a Mospilan 20 SP (acetamiprid) (2019 az 2024) byla pouzita metoda podle IRAC 019.
Jedna se o test, pfi kterém se do roztoku insekticidu namaci jednotlivé listy a po zaschnuti se
na n¢ msice vysazuji. Vzorky msic (nejméné 300 partenogenetickych samic) byly béhem zari
az listopadu odebirany s napadenymi listy ze tiech mist pole vzdalenych od sebe pftiblizn¢ 24
m (vzdalenost kolejovych tadkit). Sbér a dodani populaci msic pro biologické testy byl prevazné
zajistén pracovniky UKZUZ, &ast vzorki zajistili pracovnici CARC. Kazda polni populace byla
pfemisténa na mladé rostliny kedluben do klimaboxu s teplotou 20 °C a 75% relativni vlhkosti.
Pro testy byly pouzity mSice F1 generace. Pro biologické testy byly pouzity 4 koncentrace
pripravku. Jako zéklad pro fedéni byla pouzita koncentrace odpovidajici 100% déavce ptipravka
podle registrace v uvazovaném fedéni 400 1 vody na ha. Jednotlivé odfiznuté listy kedluben
byly do roztoku kazdé koncentrace ponofeny na deset sekund a po zaschnuti ptipravku na
filtra¢nim papiru byly listové disky pfeneseny do malych plastovych misek. V téchto miskach
byl agar, na jehoZ povrchu bylo pro pfilnavost listu naneseno né€kolik kapek vody. Poté bylo na
kazdy disk preneseno Stéteckem 20 az 30 jedinct mSic. Pro kaZzdou koncentraci ptipravku byly
pouzity jako opakovani tii misky. V kontrole byly mSice pfemistény na listy bez oSetfeni.
Mortalita byla hodnocena po inkubaci listi 72 hodin. V letech 2019 az 2024 byla citlivost
k ptipravkiim ze skupiny pyretroidl, karbamatii a neonikotinoidi vyhodnocena u celkem 41
populaci msice broskvonove.

Stejnd metodika byla pouzita pro hodnoceni citlivosti vybranych populaci msice
broskvoniové k novym insekticidiim na bazi flonicamidu (Teppeki), spirotetramatu (Movento
100 SC), flupyradifuronu (Sivanto prime) a cyantraniliprolu (Benevia) v laboratornich
podminkach. Celkem byla citlivost k témto latkdm hodnocena u 19 populaci z let 2022 az 2024.
Vroce 2022 byla stejnd metoda pouzita pro hodnoceni citlivosti vybranych populaci
k sulfoxafloru (Gondola).

I11.1.2 Hodnoceni u¢innosti pripravkii v ochrané proti msicim na bramborach
v maloparcelkovém pokusu

Maloparcelkové pokusy s insekticidy byly provadény na pokusné stanici CARC
Humpolec. Pokusy byly realizovany na plose 0,5 ha. Na kazdou polovinu pozemku (0,25 ha)
byla vysazena jedna odriida s rozdilnou nachylnosti k vyskytu virovych chorob, tj. vice
nachylné odriida Ditta v letech 2022 az 2024 a vice tolerantni odrida Adéla v letech 2022 az
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2023. V roce 2024 byla misto odriidy Adéla vysazena odriida Roma. Napti¢ pozemku ve sméru
radka byly na kazdé poloviné pozemku (0,25 ha) aplikovany dva rtizné rezimy insekticidl proti
mSicim jako pfenasectim virdz. V roce 2022 byl na jedné poloving aplikovan ptipravek Gondola
(sulfoxaflor) a na druhé poloviné parcely piipravek Movento 100 SC (spirotetramat). V roce
2022 byl stejny ptipravek na stejné varianté aplikovan opakované. V dalSich letech jiz pokusy
s ptipravkem Gondola neprobihaly z diivodu ukonceni registrace G€inné latky sulfoxaflor od
roku 2023. V roce 2023 byly aplikovany ptipravky na bazi spirotetramatu (Movento 100 SC) a
na druhé¢ polovin€ na bazi flonicamidu (Teppeki). Po tfech aplikacich obou ptipravki bylo na
obou variantach provedeno oSetfeni ptipravkem Mospilan Mizu. V roce 2024 byly aplikovany
piipravky na bazi acetamipridu (Mospilan Mizu) a flupyradifuronu (Sivanto Prime). Po tfech
aplikacich obou piipravka bylo na obou variantach provedeno osSetfeni piipravkem Teppeki
(flonicamid). Insekticidy byly aplikovany od vzejiti porostu do ukonceni vegetace. UkonCeni
vegetace bylo provedeno v dobé dosazeni sadbové velikosti hliz jako u sadbovych porostii
piipravkem Reglone. Monitoring msic byl provadén pomoci Lambersovych misek a stolistovou
zkouskou podle metodiky EPPO 230/2. V této metodice uvadime pouze vysledky monitoringu
mSic pomoci stolistové zkouSky. Zdravotni stav brambor z jednotlivych variant pokusu byl
zjiStovan na hlizdch odebranych pii sklizni v Laboratornim centru Vyzkumného ustavu
bramborafského Havlickiiv Brod, s.r.o. Vyskyt vir byl hodnocen na 4 variantach (2 odridy a
2 sledy insekticidil). Z kazdé odriidy a z kazdé¢ varianty oSetfeni bylo odebrano 100 hliz pro
ovefeni deklarovaného zdravotniho stavu testem ELISA (viry SV, Y, A, XM, X, M, S.).
V letech 2023 a 2024 byl vyskyt virt hodnocen také na hlizach pted vystavou. Vysazované
brambory mély byt podle deklarace pii dodani ve stupni mnozeni A, tedy bez vyskytu virti. Na
odrid¢ Ditta vSak byl v testech pied vysadou zjistén vyskyt Y viru od 4 % v roce 2023 do 29
% v roce 2024, coz vyznamn¢ ovlivnilo vysledky pokusi. V roce 2024 byl pted vysadbou
zjistén na odradé Rona vyskyt viru SV 4 %.

1I1.1.3 Hodnoceni zmén v rezistenci mSice broskvonové v letech 2019 az 2024

Stupen rezistence jednotlivych testovanych populaci msice broskvonové k u¢innym latkam lze
hodnotit podle tfi kritérii: podle mortality po 100% (ptip. 20%) polni davce, podle indexu
rezistence (slouzi pro porovnani Grovn¢ rezistence populaci z riznych lokalit) a podle indexu
security (porovnava zjisténé hodnoty LC90 s registrovanou polni davkou insekticidu). V této
metodice jsme pouzili k hodnoceni rezistence primérnou mortalitu testovanych lokéalnich
populaci v letech 2019 az 2024 po 100% polni davce a urovei rezistence jsme vyhodnotili
pomoci stupnice IRAC (tabulka 1). Podle této stupnice se uroven rezistence od 1 do 5 stanovuje
na zakladé mortality mSic po aplikaci 100 % (a také 20 %) davky ucinné latky registrovanych
ptipravkil pro polni aplikaci.



Tabulka €. 1. Stupnice rezistence Skodlivych organismii dle IRAC

®: vysoce citliva populace
laboratorni uc¢innosti 100% ddvky i 20% ddvky musi doséhnout hodnoty 100 % (dle Abbotta)

O 2citliva populace
laboratorni u¢innost 100% ddvky musi doséhnout hodnoty 100 % (dle Abbotta); laboratorni
tucinnost 20% ddvky je pod hodnotou 100 % (dle Abbotta)

@ 3 stfedné rezistentni populace
laboratorni ucinnost 100% ddvky se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 % (dle Abbotta)

© 4 rezistentni populace
laboratorni dcinnost 100% ddvky se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 % (dle Abbotta)

@ vysoce rezistentni populace
laboratorni ucinnost 100% ddvky je pod hodnotou 50 % (dle Abbotta)

I11.1.4 Odchyty msic do saci pasti v letech 2002 az 2024

Letova aktivita mSic byla sledovdna pomoci standardni saci pasti Johnson—Taylor (vyska 12,2
m), kterd byla umisténa na lokalité Lipa u Havlickova Brodu (GPS: 49,552 N, 15,535 E, 505 m
n. m.) v letech 2002-2024. Saci past byla v provozu od dubna do listopadu a tydenni ulovky
jednotlivych druhli msic byly publikovany v Aphid Bulletinu. Data ze saci pasti byla ziskana
od UKZUZ, ktery saci past provozuje. Ulovky msic byly s¢itany za kalendaini tydny od pondéli
do nedé¢le. Pro porovnani udajii z konkrétnich obdobi mezi roky (pocet msic zachycenych
behem konkrétniho obdobi odbéru vzorki) byl pocet msic s€itan za cely tyden odchytu.

I11.1.5 Odchyty mSic do Zlutych misek v letech 2019 az 2024

Letova aktivita mSic byla také sledovana pomoci Zluté misky umisténé na lokalité¢ Obc¢iny (GPS
2019: 49,6238278 N, 15,5952353 E) v letech 2019-2024. Zluta miska byla umisténa 13 km od
saci pasti. Zlutd miska byla umisténa na komerénim bramborovém poli bez osetieni insekticidy
proti m$icim, ve vySce horni vrstvy listi bramborovych rostlin, 50 m od okraje pole (obrazek
1). MSice byly sbirany ttikrat tydné. Pro statistické analyzy byl pocet mSic odchycenych ve
zluté misce vyjadren jako tydenni tlovky, aby odpovidal datim ulovka v saci pasti. Bylo ur¢eno
sedm druhii mSic, tj. M. persicae, P. humuli, A. nasturtii, Aphis fabae, Brevicorinae brassicae,
Aulacorthum solani a Macrosiphon euphorbiae. Byl zaznamenan celkovy pocet 7 druhti msic
monitorovanych pomoci Zzlut¢ misky a 3 druhy monitorované pomoci saci pasti
identifikovanych za tyden.



Obrizek 1. Zlutd miska v porostu brambor na lokalité Ob¢iny pro monitoring letové aktivity
mSic

II1.1.6 Analyza dat

Letova aktivita mSice broskvonové, m. chmelové a m. feSetldkové monitorovand pomoci saci
pasti na lokalité Lipa, tj. soucet ulovkl za kazdé jaro (od 1. dubna do 30. ¢ervna), 1éto (od 1.
cervence do 31. srpna) a podzim (od 1. zafi do 30. listopadu), byla analyzovana samostatn¢ pro
odchyt mSic v letech 2002 az 2013 a v letech 2014 az 2024 pomoci Mannova-Whitney testu.
Tato samostatna analyza byla provedena za uc¢elem vyhodnoceni letové aktivity v obdobi pred
(2002-2013) a po (2014-2024) zakazu neonikotinoidu v roce 2013.

Vliv primérné teploty a souctu sraZek na soucet ulovkii mSice broskvonové a m. chmelové za
rok a na jafe, v 1ét¢ a na podzim v letech 2002-2024 byl analyzovan pomoci Pearsonova
korela¢niho testu. Vzhledem k nizkému poctu ulovki msice feSetlakové nebyla regresni analyza
pro tento druh proveditelna. U mSice broskvonové byly tyto analyzy provedeny také samostatné
pro odchyty v letech 2002-2013 a v letech 2014-2024 s ohledem na zakaz neonikotinoidd.

K vyhodnoceni vztahu mezi souc¢tem tlovk 3 druhti msic, tj. mSice broskvonové, m. chmelové
am. feSetlakové v saci pasti a ve Zluté misce v letech 2019-2024 byl pouzit Pearsoniv korelac¢ni
test. VSechna data o letové aktivit¢ byla analyzovana v softwaru XLSTAT 2023 (Addinsoft
USA, New York, NY, USA).

Druhové sloZeni 7 druhti msic bylo ur€eno pomoci indexu dominance a tfid dominance. Index
dominance byl vypocitan podle nésledujiciho vzorce:

D =n/N.100 (v %), kde n je pocet jedincti daného druhu pfitomnych ve vzorku v ur¢itém case
a N je pocet vSech jedincti mSic odchycenych v urcitém ¢ase. Ttidy dominance byly stanoveny
jako D5: eudominantni — vice nez 51 %; D4: dominantni — 10,1-50 %; D3: subdominantni —
5,1-10 %; D2: recedentni — 1,1-5 %; a D1: subrecedentni — méné nez 1 %.



IIL.2 Vysledky a doporuceni

1I1.2.1 Rezistence mSice broskvonové k insekticidum v letech 2019 az 2024

Vysledky hodnoceni priimérné mortality populaci mSice bramborové po aplikaci pfipravka na
bazi cypermethrinu/alpha-cypermethrinu, pirimicarbu a acetamipridu v letech 2019-2024 jsou
znazornény v grafu €. 1. Stupen rezistence lokalnich populaci mSic v letech 2022 az 2024 je
uveden v tabulce €. 2.

Primérnd mortalita lokéalnich populaci mSice broskvonové po aplikaci pyretroidu ve
sledovaném obdobi kolisala od 15,68 % v roce 2021 po 79,10 % v roce 2023 (Graf €. 1). Ve 4
ze 6 sledovanych let byla primérna mortalita pod 60 %, coZ v praxi znamena nedostate¢nou
ucinnost nebo Uplnou netcinnost piipravka typu pyretroidi. Citliva populace s mortalitou nad
98 % byla zjiiténa v roce 2023 na lokalité Ceska Lipa (Tabulka &. 2). Za obdobi 2019 az 2023
citlivost populaci mSic kolisala mezi roky s mirnym trendem poklesu citlivosti, ktery vSak neni
statisticky prukazny (R = 0,24). Piipravky na bazi pyretroidu nelze v soucasnosti pro ochranu
proti msici broskvotiové v CR doporuéit.

Primérna mortalita lokalnich populaci mSice broskvoiniové po aplikaci polni davky ptipravku
na bazi pirimicarbu kolisala od 57,15 % v roce 2021 po 100 % v roce 2023. Citliva populace s
mortalitou nad 97 % byla zji§téna v roce 2019 na lokalit& Zidovice a roce 2023 byla s mortalitou
100 % po 100% déavce pirimicarbu citlivad vétSina testovanych populaci. Za obdobi 2019 az
2024 byl zaznamenan postupny trend navratu citlivosti lokalnich populaci msice broskvonové
k pirimicarbu (R = 0,56). V roce 2024 bylo vSak opét né¢kolik populaci vyhodnoceno jako
sttedné rezistentnich k pirimicarbu (stupen rezistence 3). Vzhledem k ocekdvanému zakazu
pfipravkll na bazi pirimicarbu nejsou jsou tyto piipravky pro ochranu proti msSicim na
bramborach perspektivni.

Primérnd mortalita vSech testovanych lokalnich populaci msice broskvonové po aplikaci
acetamipridu se v letech 2019-2024 pohybovala od 97 % do 100 %. Nejméné citliva populace
k acetamipridu byla zjiSténa v roce 2021 v Zabiehu s mortalitou 71,4 %. Citlivost populaci
mSice broskvonové k acetamipridu je dosud stabilni bez Zadného trendu poklesu citlivosti (R =
0,01). Pfipravky na bazi acetamipridu se v soucasnosti doporucuji pro ochranu proti msici
broskvonové na vSech plodinach, do kterych je tato uc¢inna latka registrovana.



Graf ¢. 1: Primérnd mortalita populaci mSice broskvoiniové po aplikaci ptipravkil na bazi
cypemethrinu/alpha-cypermethrinu, pirimicarbu a acetamipridu v letech 2019 az 2024
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Tabulka €. 2: Stupné rezistence populaci msice broskvonové v letech 2022 az 2024
stanovan¢ dle stupnice IRAC

rok

populace alpha-cypermethrin pirimicarb acetamiprid

2022

Bezdékov
Drouzkovice
Horazdovice
Chyst
PoleSovice
Postrekov
Risuty
Sezemice
Tasovice

2023

Zatec
Louny
Ceska Lipa
Pribram
Pterov
Znojmo
Prostéjov
Brno

2024

Znojmo

Olomouc
Uherské Hradisté
Brno

Litomérice

Brasy

10



Vsesulov
Domatzlice

Zdér n. Sazavou
Plzen

Prerov

Ivanovice n. Hané

I11.2.2 U¢innost novych insekticidii na vybrané populace msice broskvoriové

U vsech hodnocenych populaci byla zjisténa vysoka citlivost k insekticidim s ii¢innymi latkami
cyantraniliprol (Benevia), flupyradifuron (Sivanto prime), flonicamid (Teppeki), spirotetramat
(Movento 100 SC) a sulfoxaflor (Gondola) (tabulka 3). Nejvice citlivé byly populace msic
k ptipravku Teppeki a Sivanto prime. Vzhledem k tomu, Ze vétSina hodnocenych populaci byla
rezistentni k cypermethrinu/alpha-cypermethrinu a nékteré také k pirimicarbu, je mozné
konstatovat, ze testované nové ucinné latky jsou G¢inné na populace rezistentni k pyretroidim
nebo karbamatim. Registrace piipravki na bazi spirotetramatu byla v EU vroce 2025
ukoncena.

Tabulka ¢&. 3: Uginnost insekticidii na bazi cyantraniliprolu, flupyradifuronu, flonicamidu,
spirotetramatu a sulfoxafloru na vybrané populace mSice broskvonové

Populace rok | cyantraniliprol | flupyradifuron | flonicamid | spirotetramat | sulfoxaflor

Lichnov 2022 - - - - 100

Litohlavy 2022 - - - - 99,2

Zabreh 2022 - - - - 100
Risuty 2022 - - 100 90,6 -
Tasovice 2022 - - 100 84,1 -
Pfibram 2022 - - 100 95,9 -
Louny 2023 100 100 100 100 -
Zatec 2023 100 90,6 - - -
Brno 2023 100 95,9 - - -
Ceska Lipa 2023 98 96,4 100 96,4 -
Znojmo 2024 97,1 100 - - -
Olomouc 2024 94,7 100 - - -
Uherské Hradisté 2024 90,4 100 - - -
Brno 2024 82,3 100 - - -
Litoméfice 2024 91,4 100 - - -
Brasy 2024 100 100 - - -
Vsesulov 2024 - 100 - - N
Domatzlice 2024 95,3 100 - - -
Zdr nad Sazavou 2024 100 100 - - -
Plzen sever 2024 100 100 - - N
Prerov 2024 100 100 - - -
Ivanovice na Hané 2024 - 98,2 - - -

prf‘mé"st";°"a"ta 96,37 (5,25) | 98,82(2,57) | 100(0) | 94,10(6,19) | 99,73 (0,46)
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I11.2.3 Hodnoceni u¢innosti pripravkii v ochrané proti mSicim na bramborach
v maloparcelkovém pokusu

Vyskyt mSic podle 100 listové zkousky byl ve sledovanych letech vyznamné rozdilny.
V roce 2022 nebyl na zadné z variant oSeteni nebo odrtd zjistén stolistovou zkouskou vyskyt
mSic (tabulka 4A). To potvrzuje vysokou ucinnost ptipravkl na bazi sulfoxafloru (Gondola) a
na bazi spirotetramatu (Movento 100 SC) v letech s nizkou intenzitou naletu okiidlenych msic
do porostli brambor. Naproti tomu 1 bez zjisténého vyskytu msic na listech brambor byl zjiStén
vysoky stupent vyskytu Y viru, 92 a 93 % napadenych hliz bez ohledu na pouzity insekticid
(tabulka 5A). To vyvolalo podezieni, ze byla virem Y napadena sadba (pies pfipojenou
deklaraci, Ze je bezvirdzni). Proto v nasledujici letech byla pfitomnost virtt hodnocena i na
dodané sadbé. Na odridé Adéla byl v roce 2022 vyskyt Y viru ojedin€ly (do 2 %) po stejném
sledu aplikaci insekticidii. Na odrtidé Ditta byl v roce 2022 zjistén ojedinély vyskyt viru SV.
Vyskyt dal§ich virti nebyl v roce 2022 na hlizdch ze zadné varianty pokusu prokdzan (viz
tabulka 5A).

V roce 2023 byl vyskyt mSic ve stolistové zkousce na obou odrtidach nizky. Na odriadé
Ditta byl pon¢kud nizsi vyskyt mSic (statisticky nepriikazny) nez na odrid¢ Adéla. Za celou
sezonu na odrad¢ Ditta 42 jedinct, prevazné okiidlenych msic, na odriadé Adéla 56 jedinct
(tabulka 4B). Rozdily v po¢tu mSic mezi variantami oSetieni byly nizké. Po oSetteni ptipravkem
Movento 100 SC byl pocet mSic za sezénu celkem 55 jedincii a po oSetfeni Teppeki 43 jedinct
(tabulka 5B). Pfipravky Movento 100 SC 1 Teppeki byly dostate¢né u¢inné na redukci msic na
rostlindch brambor. Naproti tomu vyskyt Y viru pfi sklizni byl velmi vysoky pouze na odridé
Ditta, a to 66 a 78 % (tabulka 5C) bez rozdilu mezi variantami oSetfeni. Divodem byl vyskyt
Y viru na sadbé na odrad¢ Ditta (tabulka 5B). Na odriidé Adéla byl vyskyt Y viru pfi sklizni do
1 %.

V roce 2024 byl vyskyt mSic ve stolistové zkouSce na obou odridach vysoky. Po
aplikaci ptipravkt Mospilan Mizu 1 Sivanto Prime pifevaZovaly okiidlené msSice nad
bezkiidlymi asi 5x a po dvou aplikacich poklesl pocet bezkiidlych mSic k nule. Za celou sezonu
bylo zjiSténo na odriidé Ditta 286 jedinct, pfevazné okiidlenych msSic a na odrid€ Rona 464
jedinci (tabulka 4C). Oktidlené mSice preferovaly odridu Rona pied odriidou Ditta. Na odradé
Ditta bylo po aplikaci ptipravku Mospilan Mizu 162 jedincti mSic a po aplikaci Sivanto Prime
124 jedinci. Uéinnost piipravku Sivanto Prime na odriidé Ditta byla o 30 % vys$i nez na odriidé
Rona. Na odridé Rona bylo po aplikaci ptipravku Mospilan Mizu 252 jedincti mSic a po
aplikaci Sivanto Prime 212 jedincti. Uinnost piipravku Sivanto Prime na odriidé Rotia byla o
19 % vyssi neZ na odridé Rona. Pti vysoké populacni hustoté msSic na bramboréach v roce 2024
se projevily rozdily v G€innosti obou ptipravkl. Vyskyt Y viru pfi sklizni byl velmi vysoky
pouze na odrtid¢ Ditta, a to 91 a 95 % (tabulka 5E) bez rozdilu mezi variantami oSetfeni.
Dlivodem byl vyskyt Y viru na sadbé na odriidé Ditta ve vysi 31 %. Na odrtidé Adéla byl vyskyt
Y viru pii sklizni do 1 %. Tyto vysledky ukazuji, ze rozhodujici pro vysoky vyskyt Y viru je
nachylnost odridy k tomuto viru. Neperzistentni virus Y na nachylné odriidé€ je jen obtizné
snizit aplikaci insekticidd, které jsou U€inné 1 na rezistentni populace msSice broskvoiové.
V roce 2024 byl na sadbé zjistén viru svinutky (SV) na odrid¢ Rona ve vysi 0,04 % (tabulka
5D). Pii sklizni byl vyskyt SV 13 % na odriidé Ronia po aplikaci ptipravku Mospilan Mizu a
nulovy vyskyt po aplikaci piepravku Sivanto Prime (Tabulka SE). Ukazuje se tak, Ze po aplikaci
piipravku Mospilan Mizu neni zcela zabranéno Sifeni perzistentniho viru SV v porostu.
Pravdépodobnou pfi¢inou miize byt urcity podil jedinci mSice broskvonové rezistentnich
k acetamipridu, coz jsme zjistili v pfedchozich laboratornich pokusech.

Metodika maloparcelkového pokusu byla v pribéhu let upravovana v disledku ukonceni
registrace piipravku Gondola (sulfoxaflor) vroce 2023 a ptipravku Movento 100 SC
(spirotetramat) v roce 2024. Oba ptipravky vykazovaly vysokou i¢innost na regulaci msic na
sadbovych bramborach. V pribéhu pokusu musela byt zaménéna vice tolerantni odriida Adéla
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za podobné tolerantni odridu Roma z divodu nedostatku sadby odriida Adéla. Dale bylo
zjisténo, ze zakoupena sadba ve stupni deklarovana jako bezvir6zni méla opakované vysoké
vyskyty napadeni hliz virem Y. V takovych ptipadech ani G¢inné insekticidy testované v nasich
pokusech nezabrani Sifeni Y viru v porostech brambor.

Vysledky maloparcelkového pokusu na stanici Humpolec prokézaly vysokou tc¢innost
piipravkll Gondola (sulfoxaflor), Movento 100 SC (spirotetramat), Teppeki (flonicamid),
Sivanto prime (flupyradifuron) a Mospilan Mizu (acetamiprid). Pro ochranu sadbovych
brambor lze z registrovanych ptipravktl doporucit ptipravky Teppeki (flonicamid), Sivanto
Energy (flupyradifuron + deltamethrin) a pfipadné také ptipravky s acinnou latkou acetamiprid.
Uvedené piipravky je nutné mezi sebou stiidat pro zajiSténi antirezistentni strategie pro
zabranéni nebo oddaleni selekce rezistence k jednotlivym t¢innym latkdm. Uvedené ptipravky
jsou vysoce ucinné na msice prenasejici perzistentni viry jako je SV a na redukci vyskytu téchto
vird v porostech. Uvedené ptipravky jsou dostate¢né ucinné na msice piendsejici neperzistentni
viry jako je Y virus, av§ak pouze na odradach s dosta¢enou toleranci odrid k t€émto virim. Na
odrtdach siln¢€ nachylnych k Y viru, jako byla odriida Ditta v naSich pokusech, aplikace téchto
insekticidli nedokdze zabranit Sifeni virG v porostech, pokud je sadba brambor témito viry
napadena. Pro ochranu nachylnych odriid brambor vi¢i Y viru se doporucuje vyuzivat
mineralni oleje, obdobné jako v okolnich statech, ze kterych takovou sadbu dovazime.

Tabulka ¢. 4 PouZzité pripravky, terminy oSetieni a vyskyt mSic ve stolistové zkousce
Humpolec, 2022 az 2024

Tabulka ¢. 4A Humpolec, 2022

Datum Ditta davka | Ditta davka | Adéla davka | Adéla davka
Aplikace/ | Gondola Movento Gondola Movento

100 SC 100 SC
5 aplikaci | 0 0,2 0 0,14 |0 0,2 0 0,14
od 15. 6. do 1/ha kg/ha kg/ha kg/ha
31.7.
Ve vSech |0 0 0 0
datech
vyskyt msic
=0

Tabulka ¢. 4B Humpolec, 2023

Datum Ditta davka | Ditta davka | Adéla Davka | Adéla davka

Aplikace/ | Movento Teppeki Movento Teppeki

Datum

odpoctu

15.6.2023 | 0 0,72 |1 0,14 |1 0,14 0 0,14
1/ha kg/ha kg/ha kg/ha

16.6. 0 0 0 0

23.6. 4 3 6 5

26.6.2023 | 4 0,72 |3 0,14 |6 0,14 4 0,14
1/ha kg/ha kg/ha kg/ha
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29.6. 3 4 5 3
4.7. 3 2 4 4
11.7.2023 | 6 0,72 |4 0,14 6 0,14 5 0,14
1/ha kg/ha kg/ha kg/ha
13.7. 3 2 4 3
Mospilan Mospilan Mospilan Mospilan
20.7.2023 | 0 0,35 |0 0,35 0 0,35 0 0,35
1/ha 1/ha 1/ha 1/ha
0 0 0 0
0 0 0 0
31.7.2023 | 0 035 |0 0,35 0 0,35 0 0,35
1/ha 1/ha 1/ha 1/ha
Celkem 23 19 32 24
msSic
Tabulka €. 4C Humpolec, 2024
Datum Ditta Davka | Ditta Davka | Rona Davka | Rona Davka
Aplikace/ | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
Datum Mizu I/ha Prime I/ha Mizu I/ha Prime I/ha
odpoctu
6.6.2024 | 40 32 41 56
7.6.2024 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
Mizu I/ha Prime I/ha Mizu I/ha Prime I/ha
10.6. 16 12 16 16
2024
13.6.2024 | 16 28 20 16
17.6. 32 24 78 80
2024
18.6. Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
2024 Mizu I/ha Prime I/ha Mizu I/ha Prime I/ha
21.6. 12 24 16 14
2024
24.6. 28 22 30 18
2024
25.6. Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
2024 Mizu I/ha Prime I/ha Mizu I/ha Prime I/ha
28.6. 6 6 12 14
2024
1.7.2024 |16 0 38 10
2.7.2024 | Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
4.7.2024 |10 6 16 24
8.7.2024 |10 2 10 4
9.7.2024 | Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
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12.7. 8 0 8 6
2024

15.7. 8 0 4 6
2024

Celkem 162 124 252 212
mSic

Tabulka €. 5 Vyskyt virt brambor pri vysadbé a pri sklizni Humpolec, 2022 az 2024

Tabulka ¢. 5A: Humpolec, 2022 pfi sklizni

z toho pozitivnich

Odrtda | vzorek pocet | SV Y A XM X

Adéla | 1A Gondola |92 0 2 0 0 -

Adéla | 1B Teppeki 92 0 0 0 0 -

Ditta 2A Gondola | 92 1 85 0 0 -

Ditta 2B Teppeki 92 0 86 0 0 -
Tabulka €. 5B: Humpolec, 2023 pted vysadbou

z toho pozitivnich

odriida | vzorek | pocet | SV Y A XM X M

Adéla | 1A 80 0 1 0 0 - -

Adéla | 2A 92 0 0 0 0 - -

Ditta 1B 92 0 5 0 0 - -

Ditta | 2B 92 0 4 0 0 - -
Tabulka €. 5C: Humpolec, 2023 pfi sklizni

z toho pozitivnich

odrida | vzorek pocet | SV Y A XM X

Adéla | 1A Movento | 80 0 0 0 0 -

Adéla | 2A Teppeki 92 0 | 0 0 -

Ditta 1B Movento | 92 0 61 0 0 -

Ditta | 2B Teppeki 92 0 72 0 0 -
Tabulka ¢. 5D: Humpolec, 2024 pied vysadbou

z toho pozitivnich

odrtida | vzorek | pocet | SV Y A XM X M

Rona | 1A 92 4 0 0 0 - -

Ditta 1B 92 0 29 0 0 - -
Tabulka ¢. SE: Humploec, 2024 pfi sklizni

z toho pozitivnich

odrtida | vzorek pocet | SV Y A XM | X

Rona | 1A Sivanto Prime 92 0 1 0 0 -

Rofia | 2A Mospilan Mizu | 92 12 0 0 0 -

Ditta 1B Sivanto Prime 92 0 87 0 0 -

Ditta | 2B Mospilan Mizu | 92 0 84 0 0 -
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I11.2.4 Letova aktivita mSice broskvonové, chmelové a FeSetlakové na zakladé odchyta
do saci pasti

V letech 2002 az 2024 bylo v saci pasti na lokalité Lipa zachyceno celkem 10 395 jedinct mSic.
Z toho bylo 7928 jedincti msice broskvoiové, 2003 jedinci m. chmelové a 464 jedinct m.
feSetlakové. Podil jednotlivych druhti na celkovém poctu zachycenych jedinct byl nasledujici:
msSice broskvonova — 76 %; m. chmelova — 19 %; a m. feSetlakovd — 5 %. Pocetnost téchto
druhti se v jednotlivych letech zna¢né liSila.

Letové aktivita mSice broskvonové, chmelové a fesetlakové je znazornéna v grafu €. 2. Letova
kiivka ukazuje vyrazny nariist odchytu m. broskvonové od roku 2014. U mSice chmelové
vykazovala letovd kiivka do roku 2013 pravidelny dvoulety cyklus narGstu a poklesu
pocetnosti. Od roku 2014 se pocetnost zvysila, ale periodicita se zménila na nepravidelny
vzorec nebo cykly Ctyf az Sesti let. Za poslednich 24 let se poCetnost mSice chmelové podle
ulovkil v sacich pastich zvysila 2,1krat. Tento druh se na polich fepky ozimé vyskytuje jen
minimalné, a proto nemohl byt vyznamné ovlivnén zdkazem oSetfovani osiva neonikotinoidy z
roku 2013. Letova kiivka mSice feSetlakové za stejné obdobi nevykazuje podstatné meziro¢ni
vykyvy. Od roku 2014 byl zaznamenan mirny nartst pocetnosti. Stejn¢ jako u m. chmelové je
pritomnost m. fesetldkové v rannych brambordch minimalni, coz naznacuje, Ze jeji pocetnost
nebyla vyznamné ovlivnéna zdkazem oSetfovani osiva neonikotinoidy.

Graf ¢. 2: Letova aktivita mSice broskvonové, chmelové a feSetlakové v letech 2002-2024 na
zéklad¢ odchytu msSic do saci pasti na lokalité Lipa u Havlickova Brodu
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U¢inna ochrana sadbovych brambor pied msicemi, které jsou hlavnimi prenaseéi
bramborovych virii, vyZaduje peclivé sledovani vyskytu msic na jafe a v 1ét¢. Tato rocni obdobi
odpovidaji obdobim, kdy je riziko pfenosu virti na sadbové plodiny nejvyssi. Proto byly
analyzovany sezonni ulovky (na jafe, v 1ét€ a na podzim) tfi druhti mSic (tabulka 6). Primérny
ro¢ni pocet ulovkil m. broskvoniové v letech 2002—2013 ¢inil 136 jedinct, zatimco v letech
2014-2024 vzrostl na 572 jedinct, coz predstavuje nartst priblizné o 420 % (tabulka 6). U
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mSice broskvoniové byl pozorovany nariist poCetnosti v letech 2014-2024 ve srovndni s lety
2002-2013 zpusoben piedev§im vyraznym ndrastem podzimnich odchytl, které se v priméru
zvySily Sestindsobné (statisticky vysoce vyznamné pii p = 0,002). Pocetnost na jafe se ve
stejném obdobi rovnéz ptiblizné zdvojnasobila (statisticky vyznamné pii p = 0,050), zatimco
letni odchyty se zvySily 1,5krat (statisticky nevyznamné pii p = 0,355) (tabulka 6). Primérny
ro¢ni ulovek msice chmelové v letech 2002 az 2013 ¢inil 57 jedinct, zatimco v letech 2014 az
2024 to bylo 120 jedinct, coz piedstavuje nartst o 210 %. U mSice chmelové byl nartst
pocetnosti v letech 2014 az 2024 ve srovnani s lety 2002 az 2013 zplsoben predevs§im vice nez
trojndsobnym naristem jarnich Glovkl (tabulka 6). Primérny ro¢ni tlovek m. feSetldkové v
letech 2002 az 2013 ¢inil 14 jedinct, zatimco v letech 2014 az 2024 to bylo 27 jedinct (tabulka
6), coz predstavuje narust poCetnosti 1,9krat. Nartst pocCetnosti m. feSetldkové byl zptisoben
jarnimi ulovky, které vzrostly vice nez 2,5krat (tabulka 6).

Tabulka €. 6: Primérny pocet jedinci msSice broskvonové, chmelové a feSetlakové
zachycenych v saci pasti na lokalit¢ Lipa na jate (IV, V, VI), v 1été (VII, VIII) a na podzim (IX,
X, XI) v letech 2002-2013 (1) a 2014-2024 (2) (sd = smérodatna odchylka).

MsSice broskvornova MsSice chmelova MsSice Fesetlakova
obdobi primérny Mann— primérny VI:,/II?::(: primérny \1;://[13?:;
odchyttsd/obdobi | Whitney Test| odchyt=sd/obdobi Test Y| odchytzsd/obdobi Tet y
jarol 19.0+£25.92° U—3d.p— | 3S17#3708% [y o5 | 475£830a |(y_1g -
jaroz 39.0+32.81° 0.050 111.27+75.83° 0.007 1273£7.76 b 0.002
létol 3633541520 | 5050, p—| 1783%3083% [_q45 ,-| 7174048 | y_g) ,_
16to2 5973+77.52° 0.355 6.00 £ 8.75 0.615 9.00+7.62a 0.82
pOdZiml 8117:‘: ]22023. U= lg’p: 400i467a U:69,p: 208:|:243 a U:455,p:
podzim2 473.00 = 449.13° 0.002 255+234° 0.866 518+671a 0.209
20022013 13650+ 11783% | y_13 = | 5700£5631° | y_3 ,_ | 1400£1034a [5_p45 ,-
20142024 571.82 +479.04 0.001 119.91 + 77.725 0.037 26911198 b 0.013
2(::?,1;21234 344.7 87.09 20.17
202121;12224 7928 2003 464

II1.2.5 Letova aktivita sedmi druhii mSic na zakladé odchyti do Zluté misky

Béhem sledovaného obdobi byly dominantnimi druhy zachycenymi ve zluté misce na lokalité
Obciny msSice broskvonova, m. zelnd a m. makova (tabulka 7). Kazdy z téchto tii druht
pfedstavoval vice nez 20 % z celkového poctu zachycenych jedincli ze sedmi sledovanych
druht.
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Dominance jednotlivych druhti se v jednotlivych letech vyrazné liSila. MSice broskvonova byla
v jednom roce klasifikovana jako eudominantni, ve Ctyfech letech jako dominantni a v roce
2021 jako recedentni. MSice zelna byla celkové nejhojnéjSim druhem a byla klasifikovana jako
eudominantni nebo dominantni ve ctyfech letech, ale v letech 2020 a 2023 spadla do kategorie
recedentnich druh@i. V roce 2024 doslo k lokalnimu vyskytu m. zelné s mimotadné vysokym
poctem zachycenych jedinct. Zahrnuti této vysoké hodnoty do statistické analyzy by zkreslilo
vysledky, proto byl poc€et zachycenych jedincii v roce 2024 nahrazen pétiletym primérem z

pfedchozich sezon.

Ttetim dominantnim druhem v pribéhu pozorovaciho obdobi byla msice makova, kterd byla
eu-dominantni v jednom roce, dominantni ve tfech letech, subdominantni v roce 2019 a
recedentni v roce 2022 (tabulka 7).

Ostatni tf1 sledované druhy — Macrosiphum euphorbiae, P. humuli a A. nasturtii — byly
klasifikovany jako ustupujici v letech 2019 az 2024, ackoli jejich pocetnost v pribéhu let
kolisala mezi subrecedentni a subdominantni. Na =zaklad€ téchto zjisténi se zda, Ze
epidemiologicky vyznam mSice chmelové a feSetldkové jako vektort vird klesa. Aphis solani
byl nejméné pocetnym druhem, zatazenym do kategorie subrecedent, a do tfidy recedent se
dostal pouze ve dvou letech (2020 a 2022) (tabulka 7).

Tabulka €. 7: Druhové sloZeni sedmi druhi mSic zachycenych ve Zluté misce na lokalité
Obciny v letech 2019-2024 (pocet mSic, % msSic a tfida dominance)

Pocet mSic/%/rok Pocet %
celkem
. 2019-
Species 2019 D| 2020 D 2021 D 2022 D 2023 D 2024 D 2024
M.' 45113244 |91 |61.07 6 [4.38| 2 1242]40.20 55 (20.07 214149.20 653 33.71
persicae
A. .| 01000 ([1]|1]0.67 15110.95| 4 | 5 |10.83 1 10.36 15 13.45 37 1.91
nasturtii
P. humuli 4 | 1.18 |2 | 7 |4.70 10(7.30| 3 | 13]2.16 5 11.82 18 [ 4.14 57 2.94
A. fabae | 21 | 6.18 | 3 | 42 |28.19 58 (42.34| 4 | 26 |4.32 199|72.63 48 {11.03 394 20.34
A.solani| 0 | 000 | 1] 2 |1.34 1 1073 119|150 1 10.36 2 10.46 15 0.77
M.
euphorbi| 19| 559 |3 | 2 |1.34 131949 3 | 0 |0.00 3 11.09 17 {3.91 54 2.79
ae
B'. 25117382 5| 4 |2.68 34 (24.82| 4 |307|51.00 10 | 3.65 12127.82 727 37.53
brassicae
Total 340 149 137 602 274 435 1937 [100.00
number

18




I11.2.6 Vliv teploty a sraZek na pocetnost vyskytu msice broskvonové a chmelové

Na zéaklad¢ udaja ze saci pasti byl vyhodnocen vliv teploty a srazek na pocetnost vyskytu msice
broskvonové a m. chmelové. Korelaéni analyza mezi teplotou a pocetnosti vyskytu m.
broskvonové v letech 2002-2024 je znazornéna v grafu ¢. 3. Pearsonova analyza odhalila
statisticky vyznamnou korelaci mezi rocni pramérnou teplotou a celkovym rocnim odchytem
m. broskvonové (rp = 0,563, p = 0,005, R? = 0,317). Naopak korelace mezi souctem srazek za
rok a celkovym ro¢nim odchytem m. broskvotiové nebyla vyznamna (rp = —0,419, p = 0,05, R?
= 0,175). Dalsi analyza pro m. broskvonovou ukazala vyznamnou korelaci mezi ro¢ni
priimérnou teplotou a celkovym rocnim odchytem m. broskvoiiové v letech 2002-2013 (rp =
0,558, p = 0,06, R = 0,311), ale ne v letech 2014-2024 (rp = —0,085, p = 0,803, R? = 0,007).
Tyto vysledky naznacuji, Ze nariist pocetnosti m. broskvonové v letech 2014-2024 byl
pravdépodobné ovlivnén spise zdkazem neonikotinoidd nez klimatickymi faktory.

Korelace mezi priimérnou rocni teplotou a celkovym ro¢nim odchytem m. chmelové nebyla
vyznamna (rp = 0,233, p = 0,29, R? = 0,05), stejné jako korelace mezi souétem srazek za rok a
celkovym roénim odchytem m. chmelové (rp = 0,258, p = 0,23, R? = 0,07).

Graf ¢. 3. Linearni regrese celkového odchytu m. broskvoiiové za rok a primérné rocni teploty
(°C): R=10.563,y =-5.299 + 1.053x
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Korela¢ni analyza mezi jarnimi srazkami a jarnim vyskytem m. broskvonové je zndzornéna
v grafu €. 4. Pearsonova analyza odhalila statisticky vyznamnou korelaci mezi jarnimi srazkami
a celkovym jarnim odchytem m. broskvotiové (rp = —0,597, p = 0,003, R? = 0,356). Podetnost
m. broskvonové se zvysila v letech s nizkymi sraZkami na jate. Korelace mezi jarnimi sraZkami
a celkovym jarnim odchytem m. chmelové nebyla vyznamna (rp = 0,117, p = 0,595, R? =
0,014).

Korelace mezi letnimi nebo podzimnimi srazkami a teplotou a pocetnosti vyskytu m.
broskvonové nebo m. chmelové nebyla vyznamna.
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Graf ¢. 4. Linearni regrese celkového odchytu msice broskvoinové na jaie a sumy srazek na jare
(mm): R=-0.597,y = 6.044 + (- 0.017x)
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Byla provedena regresni analyzu pro vyhodnoceni vztahu mezi celkovym poctem msic
zachycenych na jafe v saci pasti a celkovym poctem msSic zachycenych v 1été ve Zluté misce.
Bylo zjisténo, Ze na zaklad¢ tlovkl mSice broskvoniové a m. chmelové ze sacich pasti nelze
spolehlivé predpoveédét pocetnost msic ve zlutych miskach ani posoudit riziko vyskytu msic na
polich sadbovych brambor. Proto u¢inna ochrana brambor pifed mSicemi pfenasejicimi viry
vyzaduje pfimé sledovani jejich letové aktivity pomoci zlutych misek.

I11.2.7 Zivotni cyklus mSic jako vektori vird brambor

Populace msice broskvonové v Cesku vykazuji jak holocyklické, tak anholocyklické Zivotni
cykly. Holocyklické populace pfezimuji jako vajicka na primarnich hostitelich, jako je Prunus
persica, zatimco anholocyklické populace ptfezimuji parthenogeneticky na sekundéarnich
hostitelich, jako je fepka olejna. Monitorovani letu m. broskvonové v saci pasti ukazalo nejvyssi
pocetnost mSic na podzim a nejnizsi pocetnost v 1ét€. Zatimco pocetnost m. broskvonoveé v saci
pasti byla v 1ét€ nizka, pocet odchytd ve zluté misce v bramborach byl vysoky. To naznacuje,
ze v 1ét¢ prevladala letova aktivita m. broskvoniové nizko nad porostem brambor. Potencial m.
broskvonové jako vektoru virti kolisa z roku na rok v zavislosti na zménach hustoty populace.

Pocetnost mSice chmelové v saci pasti byla nejvyssi na jate, nizsi v 1ét€ a nejnizsi na podzim.
Ackoli m. chmelové musi na podzim migrovat k zimnim hostitelim, v tomto obdobi je v saci
pasti zachyceno velmi malo jedincl, coZ naznacuje, Ze migrace pravdépodobné probihd v
nizsich vyskach. Mezi jeji primarni hostitele patii Siroka $kala druhid rodu Prunus, které jsou v
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ceské krajiné bézné. Vyznam tohoto druhu jako pfenaseCe viru brambor se podle o¢ekavani
udrzi na stejné urovni nebo poklesne.

MsSice fesetlakova vykazuje holocyklicky Zivotni cyklus na feSetlaku (Rhamnus spp.). Jeji
pocetnost v saci pasti byla velmi nizka. V minulosti byl tento druh povazovan za vyznamného
pienaSece viru brambor, ale v soucasné dob¢ jeho vyznam poklesl a podle ocekavani bude v
ménicich se podminkach prostiedi dale klesat.

MsSice zelnd ma holocyklicky Zivotni cyklus, pficemZz pohlavni generace zlstavaji na
sekundarnich hostitelich, jako je fepka olejna, a pfezimuji ve stadiu vajicka. Monitorovani m.
zelné ve Zluté misce ukazalo, ze tento druh je vyznamnym potencidlnim pienaseCem virt
brambor a v n¢kterych letech je dominantni. ZvySeny vyskyt m. zelné byl spojovan se zakazem
neonikotinoidll a ocekdva se, ze jeho vyznam jako vektoru vird — jak pro fepku, tak pro
brambory — poroste.

IV Zavéry

V metodice jsou kombinovany poznatky z vyzkumu dvou témat. Prvni téma jsou poznatky
o ucinnosti piipravkli na ochranu rostlin proti msicim jako ptfenaSectim vir brambor. Druhé
téma zahrnuje poznatky z analyzy letové aktivit€¢ mSic z dat ze saci pasti a ze Zlutych misek
umisténych v porostech sadbovych brambor. Vysledky analyzy letové aktivity tfi druhli, mSice
broskvonové, msice chmelové a msice feSetlakové pomoci sacich pasti za obdobi 2002 az 2024
prokazuji, Ze pro monitoring msic jako pfenasecli viri brambor touto metodou nepiinesly
moznou piedpoveéd vyskytu msic na bramborach. Analyza dat ze sacich pasti dale prokazala,
ze populacni hustota msSice broskvonové v poslednich 10 letech se vyznamné zvysila
v disledku oteplovani klimatu i vlivem ukon¢eni mofeni osiva fepky neonikotinody. Vyznam
mSice broskvonoveé jako prenasece virti brambor se tak zvysil oproti vyznamu msice chmelové
a mSice feSetlakové. Naproti tomu monitoring letové aktivity mSic pomoci zlutych misek
umoziuje stanovit terminy prvnich naleti mSic do porostl brambor a zahéjit tak ochranna
opatfeni. Vedle toho analyza letové aktivity z dat ze Zlutych misek pfinesla nové poznatky o
dominanci vyskytu druhit msic. Podle zachytu mSic do misek se potvrdilo, Ze dominantnim
druhem mezi pfenaSeci virti brambor je msice broskvonova. Vyskyt dalsich potencialnich druhi
jako pienasect virt byl velmi nizky pro mSici chmelovou a témét zanedbatelny pro msSici
feSetlakovou. Déle bylo prokazano, Ze dominance msic potencialnich pfenasecii viri brambor
se mezi roky silné¢ méni. V n€kterych letech byly v miskach dominantni druhy msSice zelna nebo
mSice makovad. Vyzkumné je nutné proveétit, jak vyznamné jsou tyto druhy pro pienos viri
pomoci detekce vir ve mSicich odchycenych do zlutych misek v porostech brambor. Pro
pestitele sadbovych brambor se doporuCuje vyuZivat poznatky o letové aktivité mSic
monitorované v péstitelské oblasti pomoci Zzlutych misek. Tyto poznatky by mély byt
zvefejnovany on line v ramci poradenské ¢innosti za podpory vyzkumu.

Ochranu proti msicim na sadbovych bramboréch je nutné piizplisobit ochrané proti msici
broskvonové. Hlavnim pienaSeCem viri na sadbovych bramborach je msice broskvonova, ktera
selektuje rezistenci k Sirokému spektru insekticidi. Vysledky plosSného monitoringu rezistence
mSice broskvoniové uvedené v této metodice dokladuji vysokych stupen rezistence lokalnich
populaci k pyretroidim. Soucasné potvrzuji dosud dostate¢nou tc¢innost piipravkl s ucinnou
latkou acetamiprid a v poslednich letech navrat citlivosti populaci mSice broskvonové
k ptipravki s G€innou latkou pirimicarb. V ochran¢ sadbovych brambor vii¢i pfenasectim virt
se nedoporucuje vyuzivat pyretroidy. Dalsi ptipravky na bazi acetamipridu a pirimicarbu jsou
dosud t¢inné na msici broskvonovou. Doporucuje se je vyuzivat v ochrané sadbovych brambor
a souCasné¢ se doporucuje monitorovat citlivost mSice broskvonové k t€émto piipravkim.
V piipad¢ zvySovani rezistence msice k témto latkdm omezit nebo ukoncit jejich pouzivani.
Podle poznatkl z feSeni projektu je mozné vyuzivat z novych insekticidi ptipravky na bazi
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flupyradifuronu a flonicamidu. Tyto ptipravky jsou dostatecné G¢inné vuci mSicim vcetné
druhu mSice broskvonové, ktera je zcela rezistentni k pyretroidim. V soucasnosti je do brambor
registrovan piipravek na bazi cyantraniliprolu na mandelinku bramborovou a lze vyuzit jeho
vedlejSich u¢inkd na msSice. Proti msici broskvoiiové byla v ramci feSeni prokdzéna vysoka
ucinnost piipravki na bazi spirotetramatu a sulfoxafloru, jejichz registrace vSak byla ukonc¢ena
(spirotetramat pro rok 2026 do spotfebovani zasob).

V  Srovnani novosti postupii

V metodice jsou kombinovany poznatky z vyzkumu dvou témat. Prvni téma jsou poznatky
o ucinnosti pripravkii na ochranu rostlin proti msicim jako pfenasectim virti brambor. Druhé
téma zahrnuje poznatky z analyzy letové aktivity mSic z dat ze saci pasti a ze zlutych misek
umisténych v porostech sadbovych brambor. Takové propojeni témat je zcela nové a dosud
nebylo v rdmci vyzkumu feSeno. Byly ziskany nové poznatky pro monitoring msSic jako
pienaSecl virtt brambor pomoci zlutych misek umisténych v porostech sadbovych brambor,
ktery se doporucuje vyuzivat pii fizeni ochrany proti mSicim. Naproti tomu monitoring msic
pomoci sacich pasti nepfinesl poznatky vyuzitelné v ochrané sadbovych brambor. Touto
metodou bylo nové prokazano, ze populacni hustota mSice broskvonové se v poslednich 10
letech vyznamné zvysila a Ize tak predpokladat, Ze vyznam tohoto druhu jako pfenaSecCe virt
brambor se zvysila a ze proti tomuto druhu je tfeba orientovat ochranna opatteni. Vysledky
projektu potvrdily plosny vyskyt populaci mSice broskvonové rezistentnich k pyretroidim a
dosud dostate¢nou ucinnost acetamipridu a pirimicarbu. V laboratornich podminkach byla
prokédzéana vysoka ucinnosti pfipravkill na bazi cyantraniliprolu, flupyradifuronu a flonicamidu.
V priibéhu feseni byla ukoncena registrace ptipravkil na bazi spirotetramatu a sulfoxafloru,
které prokazaly vysokou Gi¢innost proti msicim jak v laboratornich, tak v polnich podminkach.

VI Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude uplatnéna piimo v zemédélské praxi u péstitelt sadbovych brambor.
Uplatnéni najde u statni spravy, predevsim UKZUZ, dale v poradenstvi, na odbornych
seminafich a ve skolstvi. Tato publikace obsahuje zaroven také informace a data vyuzitelna v
oblasti védy a vyzkumu pro zaméteni dalsitho vyzkumu. Smlouva o uplatnéni metodiky byla
uzaviena s Ceskym bramboraiskym svazem. Metodika bude dostupna zdarma na webovych
strankach tesitelskych pracovist’ Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu,
v. v. 1. a Vyzkumného ustavu bramboratského, s. r. o.

VII Ekonomické aspekty spojené s uplatnénim metodiky

Ptinosy metodiky budou jak ekonomické, tak environmentdlni. Pfedpoklada se, ze
poznatky z metodiky vyuzije nejméné 50 % péstitelt sadby brambor. Ekonomické ptinosy lze
ocekavat ve snizeni podilu neuznané sadby, ktery se v poslednich letech pohybuje okolo 12 %.
Lze odhadovat, Ze bude mozZné sniZeni podilu neuznané sadby u 50 % péstitelli na polovinu.
Na zéklad¢ poznatki uvedenych v metodice je mozné zvysit u€innost ochrany proti msicim,
zejména proti mSici broskvonové. Doporucuje se zcela ukoncit pouzivani pyretroidd v ochrané
proti mSicim na sadbé brambor a vyuZivat ptipravky s dostate¢nou ucinnosti na rezistentni
populace mSice broskvoniové k pyretroidim. VyuZivat antirezistentni strategii a ptipravky s
riznymi U¢innymi latkami stiidat. Ze strany statni spravy je tfeba na zakladé poznatkl z
projektu rozsitit spektrum uc¢innych latek registrovanych do sadbovych brambor. V oblasti
ekonomické lze ocekavat dalsi piinosy z mozného zvyseni podilu ploch s péstovanim sadby
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brambor v CR. To by mohlo omezit dovozy sadby nékterych odriid, véetné odriid ménd
tolerantnich k virovym chorobam z okolnich zemi. Statni dozor nemiiZe zajistit kontrolu kvality
sadby v dostate¢ném rozsahu v dovazené sadbé. Dochazi tak k dovozu €asti sadby, kterd je sice
deklarovana jak bezvirdzni, ale ma neoCekavané vysoky podil hliz s vyskytem vir6z (jak
ukazalo feSeni projektu). Dalsi ekonomické ptinosy by byly v disledku omezeni péstovani viry
napadené sadby u péstitelti brambor. VySe uvedené ekonomické ptinosy z poznatkli uvedenych
v metodice je obtizené¢ kvantifikovat. Dals§i pifinosy metodiky lze ocekavat v oblasti
environmentalni, omezenim pouzivani nedostate¢n¢ tcinnych ptipravki, zejména pyretroidi
na rezistentni populace mSice broskvonové a na necilové organismy a slozky zivotniho
prostiedi.
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