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Metodika ochrany sadbovych brambor
proti prenaseciim virovych chorob

1. CIL METODIKY

Cilem certifikované metodiky je predat zemédélské praxi rozhodujici zasady efektivni
integrované ochrany sadbovych porost( brambor proti prenasecim virovych chorob,
tj. msicim, na zakladé novych poznatkd a aktualnich moznosti vyuziti a Ucinnosti pro-
stredkt ochrany.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

21.UvoD

Virové choroby brambor jsou jednim ze zakladnich kritérii urcujicich kvalitu sadby této
plodiny, protoze sadba prosta vir( je predpokladem zajisténi vysokych vynos( a také
kvalitnich hliz. Péstitelé sadby musi proto vénovat ochrané proti Sifeni virG mimorad-
nou pozornost, jinak se vystavuji znacnym financ¢nim ztratam. Metody $lechténi novych
odr(d a systém udrzovaciho $lechténi zahrnujici také ozdravovani pomoci explantato-
vych kultur v laboratornich podminkach jsou prostredky, které do zna¢né miry omezuji
virovou zatéz v sadbovych partiich. Ty nejzavaznéjsi viry jsou vsak v rozhodujici mire
prenaseny msicemi, coz vede k jejich intenzivnimu Sifeni a infekci jednotlivych mnozi-
telskych stupnli sadbového materialu. Pro pfenos virti msicemi je zasadni rozliSovat,
zda k prenosu daného viru dochazi perzistentné nebo neperzistentné. Perzistentni pre-
nos v podstaté znamena, Ze virus po nasati msici musi prodélat urcity vyvoj v jejim
zazivacim traktu a teprve poté se dostane do jejich slinnych zlaz a pri sati maze byt
prenesen na dalsi rostlinu. Proces trva relativné dlouho a je tedy ¢as na eliminaci prena-
Sece. Pri neperzistentnim prenosu mlze byt virus prenesen prakticky okamzité sanim
msice na infikované a nasledné zdraveé rostliné. To vSak pro Uspésnou ochranu znamena
zabranit nebo omezit nalet msic do porostu nebo rychlou likvidaci prenasecu.

2.1.1. Virové choroby u brambor

Virologicka problematika je pomérné slozita, proto se tato metodika zabyva predevsim
praktickymi otazkami vcetné vir( a virovych chorob, které se bézné sleduji v procesu
mnozeni, diagnostice a certifikace sadby.
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Z praktického hlediska podle zavaznosti Skod a vizualnich priznakd, které viry a jimi
zpUsobené choroby vyvolavaji, je délime na lehké a tézké. K lehkym patfi infekce vyvo-
lané viry bramboru M (PVM), X (PVX) a S (PVS). Tézké zahrnuji choroby zptisobené
virem svinutky bramboru (PLRV), virem Y bramboru (PVY) a virem A bramboru (PVA).

Viry zpGsobujici lehké virozy (PVX, PVM, PVS) se vyznacuji vétsinou slab$imi pfi-
znaky, obvykle mozaikou, virus S je nejcastéji zcela bez priznakd. Pripadné silnéjsi pri-
znaky zavisi na kmeni viru a na odridé. VSechny jsou prenosné sadbou, neperzistentné
mnoha druhy msic a mechanicky.

Virova svinutka bramboru (PLRV, obr. 1 aZ 3) vyvolava pomérné typické svinovani
listd, vzprimeny rast a zakrsnuti rostlin. Dochazi k silné redukci vynosu hliz. Prenos se
déje sadbou a perzistentné msicemi, predevsim msici broskvonovou.

Obr. 1: Virova svinutka bramboru Obr. 2: Virova svinutka bramboru 0Obr. 3: Virova svinutka bramboru
(PLRV) - slabé ptiznaky (PLRV) PLRV - silné pfiznaky

Y-virdza bramboru (PVY, obr. 4 aZ 6) se vyznacuje obvykle téZkou mozaikou, zakrs-
losti a kaderavosti rostlin spojenou s nekrézami list(. Nekrotické kmeny oznacované
PVY-N-NTN vyvolavaji u nékterych citlivych odriid zdureniny a nekrdzy na povrchu
hliz (zdufela nekroticka krouzkovitost bramboru, obr. 7, 8), coz je$té zvySuje zavaznost
choroby nejen redukci vynosu, ale i snizenim kvality hliz konzumnich brambor. Virus je

Obr. 4: Mozaika a kaderavost listt Obr. 5: Té7ka mozaika a kadefavost ~ Obr. 6: Carkovitost bramboru
zplsobena PVY listt (PVY) (PVY) - sekundarni ptiznaky

4 PRAKTICKE INFORMACE ¢. 93 W

celosvétové rozsiren a ma mnoho rekombinantnich kmen(. Prenos viru je sadbou,
mechanicky a predevsim velmi snadno neperzistentné Sirokym spektrem druh( msic.

Obr. 8: Zdurela nekroticka krouzkovitost hliz
(Y-NTN) - pozdni stadium

Obr. 7: Zdurela nekroticka krouzkovitost hliz (Y-NTN) - silné
priznaky

A-virdza bramboru (PVA, obr. 9) se prezen-
tuje pomérné méné vyraznymi priznaky oproti
obéma predeslym tézkym virdzam, a to mozai-
kou nebo zvinénym okrajem listd. Ztraty ale
mohou dosahovat i desitek procent. Vyskyt je
vSak méné casty, nebot odrldy jsou casto rezi-
stentni na principu precitlivélosti. Pfenos se déje  obr. 9: Mirna mozaika spojena s mirnym
sadbou a predevsim neperzistentné msicemi. kadefenim listd (PVA)

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze nejzavaznéjsimi problémy pro mnozitele
sadby brambor jsou tézké virové choroby, a to virova svinutka bramboru a Y-viroza
bramboru. Ale zatimco svinutka je perzistentné Sireny virus a problém jen mensi ¢asti
sortimentu aktualné péstovanych odr(d, Y-virdza bramboru je jednoznacné nejzavaz-
néjsi virovou chorobou bramboru $ifici se neperzistentné msicemi, tedy prakticky oka-
mzitym prenosem, cozZ klade vysoké naroky na ochranu.

2.1.2. Ztraty zamitnutim a sestupnénim mnozitelskych porostt

Plocha mnoZitelskych porostd v Ceské republice v poslednim desetileti poklesla pod
3 000 ha a aktualné se pohybuje kolem 2 500 ha. Procento neuznani nebo sestupnéni
porostu nejcastéji osciluje kolem 10%, ale bylo i podstatné vyssi, jak ukazuje tabulka 1.
To predstavuje pro mnozitele znacné ekonomickeé ztraty. O pricinach ztrat virovymi cho-
robami, resp. jejich vyskytu v mnozitelskych porostech, rozhoduje predevsim mnoZstvi
infekcnich zdroj a nalet prenasec( virdz bramboru do porostd, resp. jejich eliminace
prostiedky ochrany.
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Tabulka 1: Plocha mnozitelskych porostd brambor v CR a sestupnéni nebo neuznani sadby
za obdobi 2005 az 2024 (zdroj UKZUZ)

Rok pz:;settﬁ V\E::;ra Sestupnéno (%) | Neuznano (%) Ce;k:er:t:'e;l:é:ino
2005 2 360 4424 2,20 7.40 9,60
2006 1982 3630 3,00 23,10 26,10
2007 2155 3909 4,61 23,68 28,29
2008 2 256 4031 5,23 19,74 24,97
2009 2136 3703 1,90 5,05 6,95
2010 2098 3425 1,98 19,97 21,95
2011 2199 3471 0,79 5,27 6,06
2012 2174 3249 1,64 21,89 23,53
2013 2114 3170 0,98 5,36 6,34
2014 2 269 3351 0,75 8,28 9,03
2015 2043 2922 0,62 7,40 8,02
2016 2018 2945 2,44 9,02 11,46
2017 1976 2796 1,60 6,90 8,50
2018 1981 2745 1,83 9,76 11,59
2019 2014 2843 2,56 9,30 11,86
2020 2008 2867 3,40 5,80 9,20
2021 1904 2663 2,04 8,78 10,82
2022 1824 2375 2,60 6,47 9,07
2023 1849 2394 6,20 11,20 17,40
2024 1859 2511 2,78 10,09 12,87

2.1.3. Prenaseci chorob - msice

Rozhodujicim faktorem prenosu nejvyznamnéjsich vir(i v porostech brambor jsou msice.
Obecné patri k zavaznym sktdctim rostlin, poskozuji rostlinna pletiva sanim a prenaseji
rostlinné viry. Brambor neni za béznych podminek vyznamnym hostitelem msic a nepa-
tFi u nas k primarnim hostitel(im téchto $kdc(. Rada druhd véak vyuziva brambor jako
prilezitostného hostitele pfi migraci za potravou, ale nékteré druhy se na bramborach
i mnozi a vyvijeji a vytvareji kolonie neokridlenych forem.

Msice (Aphidoidea) jsou velmi hojny a hromadné se vyskytujici hmyz s proménou
nedokonalou z fadu stejnokfidlych (Homoptera) se savym Gstnim Ustrojim. U nas jich
Zije kolem tisice druhtd velikosti 0,5-6 mm a maji Sirokou paletu rostlinnych hostiteld.
Za priznivych podminek v plné vegetaci se jejich populace velmi rychle mnozi, a to
obvykle partenogeneticky, tzn., Ze prevazné zivorodé samicky nepotrebuji oplozeni.
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U vétsiny druht dochazi k heterogonii (stfidani generaci pohlavnich a partenogene-
tickych). Msice se mohou rozmnozovat na jednom nebo nékolika hostitelich v celém
cyklu nebo se pro prezimovani stéhuji na jiného hostitele, ¢asto dievinu. U nékterych
druh(l jsou rozmnozovaci cykly a stridani generaci pomérné slozité. Samci mohou byt
okridleni nebo bezkridli, samicky okridlené Zivorodé, bezkridlé zivorodé a bezkridlé vej-
corodé. Samicky rodi desitky az stovky larev, které mohou dospivat jiz béhem nékolika
dnd, takze béhem vegetace se stfida mnoho pokoleni. Okridlené formy se Sifi na velké
vzdalenosti vzdusnymi proudy.

Piimé sSkody sanim msicemi jsou v porostech brambor vétSinou zanedbatelng,
ke Skodlivému premnozeni msic a poskozeni bramborovych rostlin vSak mize dojit
za urcitych specifickych podminek, napf. v uzavienych prostorach jako jsou skleniky
a féliovniky nebo porosty zakryté netkanou textilii, kde nachazeji priznivé mikroklima.
Pri silnéjsim vyskytu se objevuje prosvétleni pletiv, pripadné zvinéni az zkrouceni listd
anekrozy. Pri bézném vyskytu jsou rostliny bez vizualnich priznakd. Msice a jejich kolo-
nie slozené z neokridlenych jedinct |ze nejcastéji pozorovat na spodni strané listd, nizsi
listova patra jsou vétSinou vice obsazena.

Do porost( brambor nalétad mnoho druht msic (tab. 2). Pro vét$inu z nich je tato
plodina pouze prilezitostny hostitel a mSice zde nezakladaji neokridlené populace nebo
jen vyjimecné pfi kalamitnim pfemnozZeni. Pfikladem je msice makova (Aphis fabae),
obr. 12. Z hlediska prenosu virové infekce jsou ddlezité okridlené formy msic, které
virové choroby mohou prenaset na velké vzdalenosti. Neokridlené msice, vzhledem
k omezenym moznostem pohybu, se na Sifeni virovych chorob brambor podileji méné,
a to jen v bezprostredni blizkosti infekénich zdroji. Nejvyznamnéjsim prenasecem
véech zavaznych virti bramboru je pfedevsim msice broskvorova (Myzus persicae),
obr. 10. Ma jako jediného primarniho hostitele broskvon, kde se ze zimnich vajicek vyvi-
jeji zakladatelky a nasledujici generace je okridlena a nalétava na mnoho druh drevin
a bylin, kde dochazi k dal$imu vyvoji a mnozeni (holocyklické kmeny). Ma také anholo-
cyklické kmeny, které se mnozi nepretrzité partenogeneticky po cely rok a neprezimuji
pak ve fazi vajicek na primarnim hostiteli. Tyto kmeny v letech s teplymi zimami jsou
zdrojem casnych nalet(i zejména z repkovych porostl. Tento druh patfi k nejinten-
zivnéjsim prenasecdm rady druhd virQ, z kulturnich plodin predevsim vird zeleniny
a brambor. Dal$im vyznamnym druhem a pfenasecem virt je msice fesetlakova (Aphis
nasturtii, obr. 11). Primarnim hostitelem je fesetlak, ale patfi k irokym polyfagliim
a uprednostnuje hlavné rostliny na vlhcich stanovistich. U brambor vytvari pocetné
kolonie neokridlenych forem. Dilezitym vektorem viru Y i viru svinutky je také msice
chmelova (Phorodon humuli), obr. 13. Priméarnim hostitelem jsou trnky, $vestky a jiné
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Obr. 10: M3ice broskvorova (Myzus persicae) Obr. 12: M3ice makova (Aphis fabae)

Obr. 11: Msice resetlakova (Aphis nasturtii) 0br. 13: Msice chmelova (Phorodon humuli)
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druhy rodu Prunus. Tento hlavni $kiidce chmelu se vSak pfi castych gradacich vyznamné
podili na pfenosu bramborovych vir(. Msice makova (Aphis fabae) prenasi bramborové
viry s menSi intenzitou, ale je Sirokym polyfagem s ¢astymi gradacemi. Hlavnimi hos-
titelskymi rostlinami jsou brsleny a kaliny. Na bramborach vytvari kratkodobé kolo-
nie, zejména pokud je v blizkosti atraktivnéjsi plodina, kde se premnozuje (mak, bob).

Jak vyznamnym vektorem virdl brambor msice jsou, dokazuje experiment z roku
2024, kdy z lokality Humpolec z porostu brambor byl analyzovan vzorek 446 msic
msice broskvonové, msice chmelové a msice resetlakové. Z toho bylo zjisténo 42 % msic
pozitivnich na PVY, 2,6 % na PLRV a 1,2 % vykazovalo smiSenou infekci.

Tabulka 2: Msice vyskytujici se nejcastéji v porostech brambor a jejich Gicast na prenosu
virovych chorob

Druh Prenasené viry
PLRV PVY PVA PVM PVS
Acyrthosiphon pisum - + + + +
Aphis fabae + + - + +
Aphis frangulae - + = + -
Aphis nasturtii + ++ + ++ ++
Aphis pomi — + = - _
Aulacorthum solani + + + + -
Brachycaudus helichrysi + + d - _
Brevicoryne brassicae - - - - _
Hyalopterus pruni = = - - _
Macrosiphum euphorbiae + + - - _
Myzus certus - ++ + - _
Myzus ornatus + + - - _
Myzus persicae ++ ++ + + +
Neomyzus circumflexus + + + - _
Pharodon humuli + ++ = - -
Phopalosiphum padi - + - + +
Rhopalosiphoninus latysiphon + - + - _
Sitobion avenae - + - - -

+ dokazan prenos;
++ vysoce efektivni prenos;
- pfenos neni znam

10 PRAKTICKE INFORMACE ¢.93 W

. . Zpusob prenosu
Virus SniZeni vynosu v % Mechanicli(y p Meicemi
X virus (PVX) 20-30 ano ne
Y virus (PVY) 30-70 ano ano
A virus (PVA) 30-40 ano ano
M virus (PVM) 10-30 ano ano
S virus (PVS) 10-20 ano ano
virus svinutky (PLRV) 40-80 ne ano

2.1.4. Rezistence msic k insekticid(im

Rezistence msic k insekticidiim je zavazny problém, ktery komplikuje ochranu. To sou-
visi s restrikci rady ucinnych insekticidnich latek a stale uzsiho sortimentu povolenych
pripravka.

V poslednich letech je tento problém stale vaznéjsi. Nejvice pozornosti je problema-
tice vénovano u msice broskvonové, ktera je ve svété nejvyznamnéjsim prenasecem
virovych chorob a u nas patfi k hlavnim prenase¢iim virt na sadbovych bramborach,
ale i v repce, cukrovce a zeleniné. Msice broskvoriova selektuje velmi rychle rezistenci
vUci Sirokému spektru insekticid(. Rezistence byla poprvé zaznamenana v roce 1955
k organofosfatim. V dal$im obdobi postupné pribyvaly doklady o rezistenci msice
broskvoriové ke karbamatim, od pocatku tohoto stoleti k pyrethroidim a na konci
prvni dekady také k neonikotinoidim. V radé pripad(i byla zaznamenana mnohocetna
rezistence, tj. rezistence jedné populace k nékolika skupinam latek s riznym mecha-
nismem ucinku.

Vyskyt rezistence msice broskvornové k insekticidim, konkrétné k pyrethroidiim
a k pirimicarbu byl v CR poprvé zaznamenan u populaci odebranych z fepky na podzim
v roce 2018. V dalsich letech se pocet hodnocenych populaci msice broskvonové
zvysSoval a také doslo k vyznamnym zménam v sortimentu pripravk(i na ochranu proti
msicim. V ramci antirezistentni strategie byly na zakladé testovani citlivosti pripravkd
doporucovany od roku 2019 pripravky na bazi neonikotinoid( s Gcinnymi latkami
thiacloprid (Biscaya 240 0D) a acetamiprid (Mospilan 20 SP). Pouziti pyrethroid( a kar-
bamatu na bazi pirimicarbu (Pirimor 50 WG) se proti msici broskvoriové nedoporuco-
valo. Od roku 2013 byla v EU ukoncena registrace neonikotinoidd, s vyjimkou aceta-
mipridu. Od roku 2019 byly povoleny a postupné se zacaly vyuzivat v ochrané proti
msicim v rtiznych plodinach nové uc¢inné latky s odliSnym mechanismem Gcinku na bazi
flonicamidu (Teppeki), sulfoxafloru (Gondola, Transform) a spirotetramatu (Movento
100 SC). V soucasné dobé jsou povoleny proti msicim na bramborach pfipravky na bazi
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deltamethrinu, lambda-cyhalothrinu, cypermethrinu, gamma-cyhalothrinu, acetami-
pridu, pirimicarbu, flonicamidu, spirotetramatu a flupyradifuronu. Registrace pripravkd
s ucinnymi latkami sulfoxaflor byla ukoncena v roce 2023, k 7. 5. 2026 bude ukoncéeno
pouzivani pripravkl na bazi spirotetramatu a v dalSich letech se oc¢ekava ukonceni
registrace pripravkd s uc¢innou latkou pirimicarb.

Rezistence mSice broskvonové k insekticidim je podminéna radou rozlicnych mole-
kularnich a biochemickych mechanism(. V rlznych regionech Evropy byly zjiStény
mechanismy rezistence zalozené na zménach cilového mista insekticidu a na metabo-
lické rezistenci. Podil jednotlivych mechanismi rezistence se u lokalnich populaci msice
broskvorové méni zejména v zavislosti na podilu holocyklickych a anholocyklickych
populaci.

V soucasnosti vykazuji populace msice broskvonové plosny vyskyt rezistence
vUci dvéma skupinam ucinnych latek, a to vaci pyrethroiddim a karbamatim. Proti
tomuto druhu jsou dostatecné ucinné pripravky na bazi acetamipridu a flonicamidu.
Na vs$ech plodinach, kde tento druh $kodi, se nedoporucuje pouzivat pripravky na bazi
pyrethroid(. Na v$ech plodinach, na kterych se ochrana proti tomuto Skddci provadi.
Vzhledem k rychlé selekci rezistence této msice k riznym ucinnym latkam insekticid(
ataké k dynamické zméné stupné rezistence k nim je nutné provadét ploSny monitoring
rezistence a podle vysledk( aktualizovat antirezistentni strategii. Vysledky plosného
monitoringu rezistence msice broskvonové za obdobi 2018 az 2024 ukazaly postupny
navrat citlivosti k pripravkiim na bazi pirimicarbu a dale
potvrdily dosud dobrou ucinnost pfipravk( na bazi aceta-
mipridu, coZz mohou byt preferované pripravky do plodin,
kde msice broskvonova skodi.

2.1.5. Progndza a monitoring naletu msic

Monitoring a prognéza tohoto Skodlivého cinitele je vy-
znamnou soucasti integrované ochrany. Umoznuje do urci-
té miry predpovédét riziko Sifeni vir(l a vcas se pripra-
vit na ochranu proti prenasecim viroz a jeji konkrétni
provedeni v pozadované intenzité. Vychazi ze sledovani
obsazenosti zimnich hostitel( vajicky a sledovani preletu
pomoci sacich pasti (obr. 14). Tuto progndzu zvefejfiuje
Ustredni kontrolni a zkudebni Ustav zemédélsky na rost-
linolekafském portalu. Problémem vsak je, ze mSice gy 14.5aci past na stanici UKZUZ

v Lipé u Havlickova Brodu
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0Obr. 15: ZIuta miska typu Lamberse pro sledovani ndletu mic  Obr. 16: Determinace msic

Graf 1: Nalet msic na Zlutou misku typu Lamberse v lokalité Havlick(v Brod-0bciny v letech
2011-2025
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je rychle se mnozici organismus a citlivé reaguje na zmény povétrnostnich podminek.
Proto mohou byt dlouhodobé prognozy problematickeé.

Monitoring aktualniho naletu do porostt brambor spociva v odchytu msic do Zlutych
Lambersovych misek (obr. 15) umisténych v urovni horniho patra rostlin bramboru.
Pro poradensky svaz Bramborarsky krouzek jej provadi Vyzkumny Gstav bramborar-
sky Havlickav Brod v ramci poradenské c¢innosti. Monitorovan je celkovy pocet msic

cich se na pfenosu virt bramboru, zejména msice broskvorova (graf 1a 2).
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Graf 2: Nalet msice broskvonové (Myzus persicae) na Zlutou misku typu Lamberse v lokalité
Havlickiv Brod - Ob¢iny v letech 2011-2025

ks Myzus persicae
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datum shéru
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2.2. METODY OCHRANY PROTI PRENASECUM VIROZ

Vzhledem k tomu, Ze msice u brambor nejsou prevazné skidcem ohrozujicim plodinu
primo, ale prostfednictvim prenosu virovych chorob, ma ochrana sadbovych porostu
proti tomuto Skodlivému Ciniteli specifické pozadavky. Ty spocivaji v tom, Ze v sadbo-
vém porostu brambor by mélo byt zabranéno sani msic a tim $ifeni vir( z rostliny
na rostlinu. Toho mdze byt dosazeno organizac¢nimi, agrotechnickymi a repelentnimi
opatrenimi nebo musi byt prenasec likvidovan. Nejucinngjsi je kombinovat vSechny
tyto moznosti. Urcitou potencialni moznosti je i biologicka ochrana, ta je v$ak realizova-
telna spise proti Skodam sanim.

2.2.1. Zakladni preventivni a agrotechnicka opatreni omezujici prenos vir(i
bramboru

Uzavrené péstebni oblasti pro péstovani sadby brambor jsou vyznamnym admini-
strativnim opatfenim pro produkci zdravé sadby. Jsou specifikovany v priloze 2 zakona
¢. 219/2003 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisd. Tyto oblasti se vyznacuji priznivymi kli-
matickymi a ptidnimi podminkami a zaroven nizsim vyskytem prenasec virovych cho-
rob. Veskeré brambory zde péstovang, véetné téch od mensich péstiteld musi pochazet
z uznané sadby, tedy ze zakladniho nebo certifikovaného rozmnozovaciho materialu.
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Dodrzovani izolacnich vzdalenosti mezi mnozitelskymi porosty a ostatnimi plochami
s bramborami z ddvod( snadné migrace msic na pomérné velké vzdalenosti. Z tohoto
ddvodu je uréena minimalni vzdalenost od bézné péstovanych brambor s vyskytem
virovych chorob nad 10 % podle daného stupné mnozeni 100 az 500 m.

Dulezita je také konkrétni lokalita. V otevienych a vétrnych polohach je nalet msic
do porost( a tim i prenos vir obvykle nizsi.

Zasadni roli v ochrané porostG brambor hraje vyuziti zdravého sadbového materi-
alu, spravné agrotechnické postupy a eliminace zdrojd infekce. Jednim z nejucinnéjsich
opatreni je pouziti certifikované sadby v celé oblasti, ktera by méla zarucovat, ze hlizy
nejsou infikovany virovymi patogeny v takovém rozsahu, ktery by prekracoval sta-
novené limity dle stupné mnoZeni. Napadeni virovymi chorobami Ize vyrazné ovlivnit
rozmisténim porost( odrid v daném katastru. Znamena to nevysazovat blizko odrtdy,
mezi kterymi jsou velké rozdily v odolnosti k virovym chorobam. Odolné odridy
vyrazné snizuji riziko $iteni virovych chorob. Naopak citlivé odriidy mohou byt snadno
infikovany a k vyraznému prenosu v porostu i mezi porosty brambor mdze dochazet
i pri relativné nizkém vyskytu prenasecd virovych chorob.

Uréitou moznosti pro omezeni
prenosu virovych chorob je urych-
leni ristu rostlin bramboru, nebot
v pocatecnich rudstovych fazich
je bramborova rostlina k prenosu
virovych chorob nejcitlivéjsi. Toho
Ize docilit biologickou pfipravou
sadby, tzn. jejim predklicenim nebo
narasenim (obr. 17) a volbou vhodné
agrotechniky.

Obr. 17: Naklicovani sadby brambor

Negativni vybéry jsou vyznamnym prvkem eliminace zdrojd infekce, kdy se provadi
vizualni kontrola mnozitelského porostu a odstrafovani rostlin s priznaky virovych
infekci. Touto metodou se zasadné omezuji zdroje infekce v porostu a snizuje pravdeé-
podobnost prenosu viru na zdravé rostliny. Bohuzel tato metoda v souc¢asné dobé neni
uplatriovana v takovém rozsahu, ktery by byl potfeba. Hlavnim divodem je nedostatek
pracovni sily. K vétsi vykonnosti a ulehceni prace existuji tzv. selekéni stroje, které
pracuji na riznych principech detekce napadenych rostlin. V nasich podminkach se pou-
zivaly v 80. letech minulého stoleti (obr. 18), aktualné se v$ak z vice diivod( nepouzivaji.
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Obr. 18: Testovani selekéniho stroje v roce 1982

V mnozitelskych porostech je také nezbytné se vénovat intenzivnimu odpleveleni
pozemki a omezit tak vyskyt dal$ich druhG msic, které se na plevelech vyskytuji
a mohou byt potencialnimi prenaseci.

Dulezité je zapojeni porostu. V mezerovitych porostech je prenos vird intenzivnéjsi.

Predcasné ukonceni vegetace, at uz mechanické nebo chemické, je zasadnim opatfenim
v ochrané sadbovych porostd proti Sifeni virovych chorob v zavéru vegetace, které
umoznuje omezit prechod infekce do hliz. Zaroven je regulacnim prvkem velikosti sad-
bovych hliz a ma jesté dal$i benefity v ochrané proti dalSim biotickym i abiotickym
¢initelim. Kromé posledniho mnozitelského stupné je u sadbovych porostl povinné.
Dulezity je pozadavek na rychlost a operativnost tohoto zasahu. Situaci vsak kom-
plikuje planované ukonceni registrace pripravkd na bazi diquatu dibromidu (nejéas-
téji v podobé pripravku Reglone), které se vyznacovaly rychlou a Uéinnou desikaci.
Nahradni desikanty pGsobi pomaleji, coz ¢asto vede k nedostatecnému zaschnuti naté
a jejimu naslednému obristani. Mnozitelé proto musi pocitat s dodatecnym pouzitim
insekticidd proti msicim, aby omezili riziko Sireni viri v obrostech. Mechanické niceni
naté nenahrazuje zcela chemickou desikaci razantnim pripravkem, zejména ve vihkych
letech. Alternativni zplsoby niceni naté, jako napfr. trhani naté nebo vyuziti elektric-
kého proudu, nejsou univerzalné aplikovatelné a jsou energeticky velmi narocné.
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2.2.2. Opatreni zabranujici nebo omezujici nalet msic do porostu

Netkana textilie

Netkana textilie se v péstovani brambor primarné vyuziva k ochrané ranych odrdd
v pocatecnich rlistovych fazich pred nizkymi teplotami a prizemnimi mrazy. Velké vyu-
Ziti ma u nas napfiklad v ranobramborarské oblasti v Polabi (obr. 19). V pocateénich riis-
tovych fazich pomaha také udrzovat stabilni mikroklima kolem rostlin, coz podporuje
prirozena bariéra. Z toho plyne, Ze klicovym faktorem je precizni utésnéni textilie tak,
aby se pod ni msice nedostaly. Pri poskozeni textilie by mohlo dojit k rychlému namno-
Zeni méic (obr. 20) a v piipadé vyskytu viréznich rostlin pod textilii pak dojde k nekon-
trolovatelnému $ifeni daného viru. Dal$im ddlezitym faktorem je spravné nacasovani
odstranéni textilie - pokud je ponechana prilis dlouho, mGze pod ni vzniknout nevhodné
mikroklima s nadmérnou vlhkosti a vysokymi teplotami, coZz mliZze vést k rozvoji bak-
terialnich a houbovych chorob (napf. plisert bramboru) a negativné ovlivnit rist hliz
a nasledné jejich vynos. Vétsinou se doporucuje jeji sejmuti v dobé, kdy se denni teploty
drzi trvaleji nad 20 °C, resp. pod textilii stoupaji k 30 °C. Béhem vegetace se také musi
prabézné kontrolovat jeji stav, predevsim utésnéni a pripadna poskozeni zvéri, kdy tato
poskozeni musi byt neodkladné odstranéna. Netkana textilie se také obtiznéji aplikuje
na rozsahlejsi porosty. Proto se jeji vyuziti v mnozitelskych porostech brambor ome-
zuje predevsim na mensi péstebni plochy, predevsim pro nejcitlivéjsi odridy k virovym
chorobam. Samoziejmé ihned po sejmuti textilie musime zahdjit insekticidni ochranu
proti prenasecim.

Obr. 20: Pod netkanou textilii maze dojit pri vhod-
nych podminkach a Spatném utésnéni k nekontrolova-
Obr. 19: Netkana textilie - ochrana proti nizkym teplotdm  nému pfemnoZeni msic
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Slamény mul¢

Obr. 21: Slamény mul¢ musi byt aplikovan jesté pred vzejitim porostu

0Obr. 22: Viv slaméného mulce konci v dobé, kdy je prekryt nati

Slamény mul¢ se vyuziva zejména proto, zZe snizuje nalet msic do porostu a tim se
omezuje prenos virovych chorob. Mul¢ tvori pro msice optickou bariéru. Diky tomu se
nalet vyrazné snizuje a tim dochazi k vyraznému omezeni rizika dalSiho Sireni virovych
infekci. Aplikace slamy musi byt provedena jesté pred pocatkem vzchazeni porostu

(obr. 21). Vliv slaméného mul¢e na nalet msic je ukoncen jeho pfekrytim nati (obr. 22).

Toto opatreni se provadi v kombinaci s aplikaci insekticidd, v idealnim pripadé s aplikaci
mineralnich olejl, o kterych je pojednano nize.

Optimalni davka suché a cisté obilné slamy na hektar se pohybuje okolo 5 tun. Pro
dosazeni maximalniho Ucinku se slamény mulc aplikuje v rovnomérné vrstvé o tloustce
maximalné do 5cm. Tato vrstva zajiStuje optimalni ochranu proti msicim a zaroven
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Obr. 23: Pro slamény mul¢ je vhodna nafezana nebo nalamana slama na délku cca 10cm

nebrani dostatecnému provzdusnéni pady. Prilis silna vrstva nekvalitni slamy muze
zapricinit druhotné problémy s rozvojem houbovych chorob, jako je vlockovitost hliz
nebo stfibfitost slupky. V zemédélské praxi v CR Ize prozatim k rozvrstveni slamy
pouzivat improvizovana zafizeni, jako jsou rozmetadla nebo nastylaci vozy (obr. 23),
protoze specialni aplikatory slamy u nas nejsou k dispozici. Pro ochranu mnozitelskych
porostu proti m$icim je vhodna na cca 10 cm fezana nebo ldmana slama z obilovin (pse-
nice, je¢men). PFi vybéru slamy je dalezité dbat na jeji kvalitu. Slama by méla byt ¢ista,
bez vyskytu plisni, které by mohly negativné ovlivnit zménu barvy do Sedych odstind.

Graf 3: Vynos hliz (t/ha) a procento zmény vynosu oproti kontrole v roce 2024
lokalita Valecov, odriida Carrera
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Slamény mul¢ ma také radu dalSich pozitivnich efektd, jako jsou regulace teploty
a vihkosti pady, coz zlepsuje mikroklimatické podminky pro rist rostlin a zvyseni
vynosu (graf 3). Potlacuje rist plevel( a tim dochazi k omezeni vyskytu dalsich druht
msic, které se na plevelech vyskytuji a mohou byt dal$imi potencialnimi prenaseci.
Po rozkladu navic prispiva ke zlepseni padni struktury a Urodnosti.

2.2.3. Biologicka ochrana

S nardstajici cetnosti populaci msic rezistentnich vci insekticidim a zaroven se stale
se zuzujicim spektrem povolenych ucinnych latek vyvstava v ochrané zejména mno-
zitelskych sadbovych porostt brambor znacny problém. Biologicka ochrana je defino-
vana jako vyuziti zivych prirozenych nepratel skodlivych organismi za Gcelem snizeni
jejich populacni hustoty pod prah skodlivosti. V SirSim vyznamu je mezi metody biolo-
gické ochrany zahrnovana i aplikace rostlinnych extrakt(, bakterialnich a houbovych
metabolitl nebo vyuziti jinych metod zaloZzenych na znalostech biologie.

Obecné je biologicka regulace msic vyborné zvladnutd, a zvlasté v uzavrenych pro-
storech sklenik(i nebo vysadbach ovocnych drevin ¢i révy vinné je mozné msice regulo-
vat zcela bez pouziti konvencnich insekticidt. V polnich podminkach je situace slozitéjsi.
Vzhledem k mimoradné rozplozovaci schopnosti vétSiny hospodarsky vyznamnych
druh(i msic je pro Uspésnou regulaci klicovy preventivni pristup. Ten by mél spocivat
predevs$im v masivni podpore vyskytu prirozenych nepratel msic a vyuzivani metod,
které omezuji nalet. Prirozenych nepratel mizeme v blizkém okoli kazdé zemédélské
vysadby najit nepreberné mnozstvi. Bohuzel se v$ak chybnym designem porostl
a neSetrnou ochranou proti hmyzim skidcim pripravujeme o obrovskou hodnotu bene-
fitd, které nam tyto organismy dokazi poskytnout.

Organismd, které vyuzivaji mSice jako kofist nebo hostitele, najdeme v podminkach
CR radové stovky druhd. Jednim z nejbéznéjsich predatord jsou napf. pestfenky, jejichz
larvy lovi nejen mSice ale i dal$i drobny hmyz. Mezi velmi efektivni predatory msic
patfi i vSudypfitomné dravé plostice, zejména hladénkoviti (Anthocoridae), lovcicoviti
néjsi druhy pavoukd a predevsim slunécka (Coccinellidae). Bézné se vyskytujici druhy
jako jsou slunééko sedmiteéné (Coccinella septempunctata), slunééko dvouteéné (Adalia
bipunctata) nebo neplvodni slunécko vychodni (Harmonia axyridis) dokazi populace
msic velmi spolehlivé omezit na prijatelné minimum, aniz bychom je museli uméle vysa-
zovat. Dal$imi predatory msic jsou zastupci ¢eledi luméikovitych (Braconidae), jako jsou
msicomari Aphidius colemani ¢i A. ervi ktefi se bézné vyuZivaji v biologické ochrané,
ale mnoho pribuznych druht se vyskytuje i volné v prirodé. Velmi ¢astymi parazitoidy
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jsou napriklad lumcik Praon volucre, bejlomorka Aphidoletes aphidimy nebo nejriz-
néjsi msicovnici (Aphelinus) z ¢eledi Aphelinidae. V$echny tyto organismy maji jedno
spolecné. Jejich vyskyt Ize snadno a levné podpofit vhodnou Upravou porostu a jejich
okoli. Jestlize témto organismim poskytneme dostatek prilezitosti obstarat si potravu
a najit ukryt, budeme se moci spolehnout na to, Ze vyskyt msic a dalSich skdcG bude
vyrazné nizsi. Obvykle k tomu postaci vhodné slozené pasy bylin a kerd spolu s ¢lené-
nim pozemkU na mensi bloky. V ochrané proti msicim je vSak mozné vyuzivat i dalsich
metod biologické regulace. MSice stejné jako vsechny organismy maji i celou radu pato-
genl. Pokud pomineme viry ¢i bakterie, které v soucasnosti neni mozné proti msicim
aktivné vyuzit, zbydou nam entomopatogenni houby. Rzné druhy msic jsou citlivé vici
vUbec nejbéznéji pouzivané entomopatogenni houbé Beauveria bassiana, jejiz pouziti
v(gi riznym $kadctm je povoleno i v CR. Mezi dalsi potencialné vyuZitelné houby patfi
Lecanicillium lecani nebo Metarhizium anisopliae. Tyto houby jsou bud v riizné formé
dostupné v CR, nebo v blizkém zahrani¢i a moznost jejich vyuZiti proti msicim je tak
spise otazkou vhodné registrace nez nedostupnosti.

Bézné vsak mlzeme vyuzivat pro regulaci msic nejriiznéjsi rostlinné extrakty,
které jsou nejen dostupné, ale k pouziti proti msicim i registrované. Zederach indicky
(Azadirachta indica) je zdrojem azadirachtinu, ktery je Uéinnou latkou napf. ptipravku
NeemAzal. Pripravky na bazi azadirachtinu se vyznacuji velmi dobrou tcinnosti, ktera
v$ak nastava s uréitym zpozdénim a je tak treba nékolika dni trpélivosti ze strany uzi-
vatele. Podobné dobrou G¢innost maji i extrakty z hotkoné obecné (Quassia amara).
Dobra ucinnost proti msicim byla pozorovana i v radé dalSich priklad(, jako jsou ces-
nek kuchynsky (Allium sativum), $alvéj lékaiska (Salvia officinalis), kopfiva dvoudoma
(Urtica dioica) a mnoho dalsich.

Novinku v ochrané rostlin nejen proti msicim predstavuji rlizné bakterialni a hou-
bové metabolity. Na trhu se vyskytuje napriklad pripravek Spintor na bazi spinosadu
registrovany vUci jinym $kddcdm, nez jsou msice. Nicméné mnoho bakterii produkuje
i latky s dobrou insekticidni U¢innosti na msice. Mezi takové bakterie kromé mnoha
jinych patfi i symbionti entomopatogennich hlistic. Tyto bakterie rodu Xenorhabdus
a Photorhabdus produkuji velké mnozstvi biologicky aktivnich latek, které maji pro-
kazanou ucinnost vici ptivodcim chorob, jako jsou Rhizoctonia solani, Phytophthora
infestans aj., ale pravé i vici msicim. Smési metabolitll produkovanych témito bak-
teriemi obsahuji napriklad insekticidni rhabduscin, fabclavine a mnoho dalSich, které
raznym zplsobem poskozuji metabolismus, imunitni systém nebo i endosymbionty
msic a tim zpUsobuji smrt nebo zastavuji reprodukci zasazeného skddce. Podobné jsou
insekticidni a jiné metabolity produkovany i houbami. Dobry Gc¢inek na mortalitu msic
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byl zaznamenan napriklad u metabolit(i houby B. bassiana. VyuZiti téchto latek v praxi
zatim brani jejich nedostate¢né prozkoumani, ale s ohledem na intenzitu vyzkumu
v této oblasti Ize oc¢ekavat, ze by se v dohledné dobé mohly objevit nové latky, které
budou v praxi pouzitelné.

Biologicka ¢i k Zivotnimu prostredi $etrna ochrana proti msicim v polnich podmin-
kach neni lehkou zalezitosti. Zahrnuje celou Fadu opatreni, ktera jsou v souctu vyrazné
vyskytu pfirozenych nepratel pres vyuziti raznych alternativnich metod (napf. slamény
mul¢) az k aplikaci bioagens napfiklad na bazi entomopatogennich hub. A¢koliv Zadna
z téchto metod nema potencial naprosté eliminace vyskytu msic, spole¢né mohou
vyznamneé snizit nalet msic do porostd a nasledné jejich vyskyt udrzet pod kontrolou.
Bohuzel prakticky uplatnitelnd metodika biologické regulace msic v polnich podmin-
kach neni zpracovana. To nam v$ak nemusi branit v tom, abychom postupy biologické
ochrany proti msicim v rdzném rozsahu uplatiiovali a ziskali tak alespon ¢ast hodnoty,
kterou ndam dokaze poskytnout sdm agroekosystém. Do budoucna se jisté s biologickymi
a prirodé blizkymi metodami ochrany budeme setkavat castéji a jisté drive ¢i pozdgji
dojde i na zpracovani komplexnich metodik pro polni péstovani, brambory nevyjimaje.

Biologicka ochrana v sadbovych porostech brambor proti msicim dosud nesplnuje
pozadavek na rychlou eliminaci prenasecq, ktera je nutna zejména pro zabranéni pre-
nosu neperzistentniho viru PVY. Je ji proto nutné chapat jako podpdrné opatreni ome-
zujici populaci msic a dynamiku jejich rozmnozovani v agroekosystému.

2.2.4. Mineralni oleje

Dalsi alternativni metodou ochrany mnozitelskych porostu je aplikace mineralnich olejq,
které se ziskavaji rafinaci ropy. Proces zahrnuje nékolik fazi, které vedou k odstranéni
nezadoucich slozek a ziskani vysoce cistych olejovych frakci vhodnych pro pouZiti
v zemédeélstvi.

Tyto oleje funguji na nékolika Urovnich. Oleje vytvari na listech tenky film, ktery
ztézuje msicim pristavani a prichyceni se na listu a zaroven vytvari fyzickou prekazku
pro stilet, kterym mSice saji. Nasledné, pokud je tento olejovy film msici resp. jejim
stiletem prekonan, dochazi k jeho mechanickému zalepeni, coz zabranuje dalSimu sani
a tim i prenosu vir(. Kromeé této primé bariéry vykazuji mineralni oleje také repelentni
Ucinek. Dale se ukazuje, ze mineralni oleje maji i mirné toxicky ucinek na hmyz, ¢imz
prispivaji k celkovému snizeni populacni hustoty prenasecud virovych chorob. Mineralni
oleje jsou registrovany v fadé bramboraisky vyspélych zemi. BohuZel v CR prozatim
chemickeé firmy, vzhledem k malym plochdm mnozitelskych porost(, o jejich registraci
nejevi prilis zajem.
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2.2.5. Chemicka ochrana

Chemicka ochrana je ucinnym opatrenim pro eliminaci prenasec v porostech sad-
bovych brambor. Zaroven je ale aktualné zasahem velmi problematickym z ddvodu
restrikce rady insekticidd, rezistence msSic k nékterym ucinnym latkam a relativné
pomalé Gcinnosti téch zbyvajicich redlné pouzitelnych. To zasadné problematizuje
insekticidni ochranu a zvysuje naroky na jeji aplikaci, zejména v pripadé viru PVY, ktery
je neperzistentni a prenosny okamzité.

V 80. a 90. letech minulého stoleti se u nas do sadbovych porost(i hojné pouzivaly
granulované insekticidy prevazné na bazi karbamat(, a to hlavné v podobé granulova-
nych insekticidd aplikovanych pri sazeni. Jejich pouziti mélo nesporné vyhody, nebot
plsobily systémové v celé rostliné a sadbovy porost byl pod nepretrzitou insekticidni
clonou od vzejiti nejméné do poloviny vegetace bez vlivu povétrnostnich podminek,
tedy v obdobi, které je pro Sifeni virt msicemi nejkritictéjsi. U pozdnéjsich odrid byly
granulaty po ukonceni jejich ucinnosti jesté doplnény postrikovymi insekticidy. ZpUisob
ochrany to byl velmi Gc¢inny proti perzistentnim i neperzistentnim virim. Zakaz pou-
Ziti granulovanych insekticid( a jejich ucinnych latek vsak toto feseni ukoncil. Pote,
po registraci velmi Gc¢inného neonikotinoidu imidaclopridu, se naskytla moznost moreni
sadby na stacionarnich morickach pri expedici ze skladu nebo aplikatory na sazecich.
Tato moznost vSak skoncila v roce 2018. Aplikaci relativné malého mnozstvi ucinné
latky cilené na sadbové hlizy byla resSena ochrana proti prenasecdm virovych chorob
ihned po vzejiti po vétsi cast vegetace. Po skonceni Ucinnosti byla clona prodlouzena
insekticidnimi postriky. Efekt byl obdobny jako u granulat(i, sadbovy porost byl chra-
nén nepretrzité.

Aktualné je proti mSicim v bramborach registrovano 10 ucinnych latek z 6 chemic-
kych skupin (pyrethroidy, karbamaty, neonikotinoidy, inhibitory biosyntézy lipid(,
butenolidy a nové pyridiny), jeden biologicky preparat a jedna zakladni latka. K dispozici
je 26 insekticidd a 1 biologicka latka (tab. 4). Z toho je 17 pyrethroid(, jejichZ G¢innost
je velmi slaba. Zakladni latka (kopfiva) neni pro tento Ucel pouzitelna. Zbyvaji tedy tyto
vyhovujici insekticidy, a to Movento 100 SC (spirotetramat), Mospilan MIZU 120 SL
(acetamiprid) a dal$i registrované pfipravky na bazi acetamipridu, Sivanto Energy (flu-
pyradifuron, deltamethrin) a Teppeki (flonikamid), registrovany pouze pro rané bram-
bory. Vzhledem k navratu Gcinnosti pirimicarbu je mozné doporudit i pouziti pripravku
na této bazi, tj. Pirimor 50 WG.

Zvlastni postaveni ma pfipravek PREV-GOLD (OROGANIC, Sinala), jehoZ tg&innou lat-
kou je pomerancova silice a funguje na principu naruseni kutikuly hmyzu a vysouseni
mékkych tkani. Jeho plsobeni je vSak pomérné pomalé.
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Tabulka 4: Insekticidy registrované v CR proti msicim (fijen 2025)

Zafazeni do skupiny dle il Ucinna litka °h°h°‘[’l,:‘gi'n"r‘|g“lgt‘l’gf’a"k“ favkovani [ d?lb)
i Sherpa 100 EW 0,251 14
Cypermethrin Cyperfor 100 EW 0251 | u
Decis Forte 75ml 7
Scatto 041 3
) Dinastia Expert 75ml 7
deltamethrin Delta Expert Bml | 7
Demetrina 25 EC 041 3
Patriot 75ml 7
Nexide 0,081 14
, Rapid 0,081 14
PYRETHROIDY gamma-cyhalothrin Karis Max 0.08] m
Fury Power 0,081 14
Hunter SPU 0,151 14
Jager 0151 14
Kaiso Sorbie 0,151 14
Karate seIZIeon Technologii 03 1
lambda - cyhalothrin 5CS (Ninja Zeon 5 CS) ’
Kendo 5 CS 03I 14
Lambo 50 EC 051 -
Markate 50 0,151 =
Ravane 0,151 -
KARBAMATY pirimicarb Pirimor 50 WG 0,5kg 7
ZAKLADNI LATKA kopfiva Kopfiva 4510kgul. | -
Mospilan MIZU 120 SL
[Kachikqma SL, 0351 "
NEONIKOTINOIDY acetamiprid Gazelle Liquid, Yoroi SL, ’
Alphamiprid SL)
Mospilan MIZU 120 041 AT
TETAREI'#%'E\EI[‘]”_T\EIT\?%MIC spirotetramat Movento 100 SC 0,721 14
BUTENOLIDY, PYRETHROIDY | flupyradifuron, deltamethrin Sivanto Energy 0,51 7
PYRIDINY flonikamid Teppeki 160 g AT*
SILICE pomerancové silice [Orzggl‘q’ifghgm 08241 | -

Zdroj: Registr piipravkl UKZUZ a Rostlinolékarsky portal, fijen 2025. Poznamka: Bez soub&znych dovoz(, velkobaleni,
presné pouziti pfipravku viz registr pfipravkd UKZUZ a etiketa piipravku.

Vysvétlivky: OL - ochranna lhita ve dnech; * (brambor rany).
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2.3. VYSLEDKY POKUSU

0d roku 2022 do roku 2025 probihaly soubézné presné polni pokusy ve vyzkumné
stanici VUB ve Valecové (obr. 24) a poloprovozni pokusy v okoli Dusejova (okres Jihlava,
kraj Vysotina, obr. 25), kde se testoval jednak vliv jednotlivych opatfeni na nalet msic
a prenos virdz a ucinnost jednotlivych pripravkd na neokridlena stadia msic.

Obr. 24: Presné polni pokusy ve Valecové

Obr. 25: Poloprovozni pokus se slaménym mul¢em, uprostied Zluta miska typu Lamberse pro sledovani naletu msic
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2.3.1. Vliv jednotlivych opatreni na nalet msic a prenos viréz

Vysledky pokust potvrzuji, ze aplikace slaméného mulce vyrazné snizuje celkovy nalet
msic do porostt brambor, ¢imZ vyznamné omezuje prenos virovych chorob. Bylo pozo-
rovano zasadni snizeni vyskytu msice broskvoriové (Myzus persicae), ktera je, jak jiz
bylo zminéno dfive, jednim z hlavnich prenasec bramborovych vird, jako jsou PVY,
PLRV a dalsi. Sledovani naletu msic probihalo na zlutych miskach typu Lamberse,
které byly umistény na obou lokalitach vzdy ve varianté se slamou i ve varianté bez
slamy. Porovnani celkového naletu msic na jednotlivych variantach v danych lokalitach
v letech 2022 az 2025 je uvedeno v grafech 4-7. Z téchto vysledk je ziejmy vliv slamé-
ného mulce na nalet msic do porostt brambor, kdy doslo viivem tohoto opatreni k jeho
snizeni. Pokud snizeni mnozstvi msic zachycenych na Zlutych miskach prepocteme
na procenta, pak zjistime, ze doslo za sledované obdobi ¢tyr let ke snizeni celkového
naletu msic na lokalité Valecov 0 37,8 % a celkového naletu msice broskvorové o 68,6 %.
V poloprovoznich pokusech pak doslo za toto obdobi ke sniZeni celkového naletu msic
0 67,5% a celkového naletu msice broskvonové o0 96,0%. Vliv slaméného mulée na nalet
msic v jednotlivém rocniku je dokumentovan grafy 8 a 9 z roku 2025 z poloprovozniho
pokusu.

Graf 4: Celkovynalet msic na zlutou misku typu Lamberse v lokalité Valecov za uvedené
obdobi v letech 2022 az 2025, (sledovani vlivu slaméného mulée na nalet msic)
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Graf 5: Celkovy nalet msice broskvoiové (Myzus persicae) na zlutou misku typu Lamberse
v lokalité Vale¢ov za uvedené obdobi v letech 2022 az 2025, (sledovani vlivu
slaméného mulée na nalet msic)
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Graf 6: Celkovy nalet msic na zlutou misku typu Lamberse v lokalité Dusejov za uvedené
obdobi v letech 2022 az 2025, (poloprovozni pokusy, sledovani vlivu slaméného mulée
na nalet msic)
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Graf 7: Celkovy nalet msice broskvonové (Myzus persicae) na Zlutou misku typu Lamberse
v lokalité Dusejov za uvedené obdobi v letech 2022 az 2025, (poloprovozni pokusy,
sledovani vlivu slaméného mulée na nalet msic)

1400
1200 1152
1000
800
£
600
400
200 163 156
2. x . 2. M. -« H-m
0 4 6 [ 2 4 1 8
18.05. 06.06. 16.06. 16.06. 31.05. 13.06. 13.06.
a7 22.06.2022 a722.06.2022 az07.07.2023 az712.07.2023 az19.06.2024  a710.07.2025 az 07.07.2025
lokalita 1 lokalita 2 lokalita 1 lokalita 2 lokalita 1 lokalita 1 lokalita 2

sledované obdobi
® bez slamy slamény mul¢

Graf 8: Celkovy nalet msic na zlutou misku typu Lamberse v lokalité Dusejov v roce 2025
(sledovani vlivu slaméného mulée na nalet msic)
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Kromé slaméného mulce byla ve Valec¢ové testovana i rada dalsich moznosti ochrany
mnozitelskych porost( proti msicim. Mimo stavajici moznost insekticidni ochrany byly
testovany i varianty, kde byl pouzit mineralni olej, a to at samostatné, nebo v kombinaci
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s insekticidy nebo se slaménym mulc¢em. Hodnoceni bylo provedeno na dvou odridach
brambor - Carrera, ktera je vysoce nachylna k PVY, a Rosara, kterou radime mezi odol-
néjsi odridy. V pripadé odridy Carrera byla do pokusu zamérné zarazena sadba s vyso-
kou virovou zatézi, aby bylo mozné Iépe posoudit Ucinnost jednotlivych ochrannych
opatreni. Mineralni olej byl aplikovan v davce 11/ha a den, kdy se oleje neaplikuji. Tento
zpUsob ochrany se ukazal jako velmi efektivni.

Graf 9: Celkovy nalet msice broskvornové (Myzus persicae) na zlutou misku typu Lamberse
v lokalité Dusejov v roce 2025 (sledovani vlivu slaméného mulée na nalet msic)
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Pro vyhodnoceni Gcinnosti navrzenych opatreni byly provadény jak posklizhové
zkousky z hliz, tak pribézné zkousky ve vegetaci z list(, které byly odebirany v obdobi
zapojeni porostu mezi radky, kdy konci vliv slaméného mulée. Odebrané vzorky byly
testovany metodou ELISA na pritomnost predevsim PVY. Pro vyhodnoceni alternativ-
nich moznosti ochrany mnozitelskych porostt proti msicim uvadime vysledky z prd-
béznych testl z roku 2024. Grafy 10 a 11 ukazuji vyznamné rozdily mezi jednotlivymi
variantami ochrany. Z téchto vysledku je ziejmé, ze se mulcovani projevilo jako Gcinny
zplsob prevence Sifeni virové infekce. Navic v kombinaci s mineralnim olejem je dosa-
hovano nejlepsich vysledkd. Samoziejmé nejlepsi variantou byla varianta s netkanou
textilii, avsak jeji praktické vyuziti vyZaduje peclivé planovani a presné technologické
postupy. Vysledky testl potvrzuji, Ze kombinace mechanické a chemické ochrany mdze
vyznamné omezit Sifeni virovych chorob v porostu.
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Graf 10: Procento napadenych rostlin PVY - priibézné zkousky z lista

(Valegov, datum odbéru: 08.07.2024, Carrera, primér ze 3 opakovani 2.3.2. Detailni hodnoceni jednotlivych skupin G¢innych latek a pripravki na za-
45 rostlin/opakovani, 1 rostlina =1 list) kladé provedenych pokust v letech 2022 az 2025
—— V letech 2022 az 2025 byla také pribézné testovana ucinnost vybranych insekticid(
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Textiie  Sima+0lej  Sldma  Slima+ Olej Olej Insekticid ~ Kontrola Graf 12 zobrazuje priimérnou Ucinnost insekticidd na msice, ktera byla vyhodnocena

+ Insekticid ~ + Insekticid

, metodou podle Hendersona-Tiltona.
varianty

Graf 12: Primérna ucinnost pripravk v jednotlivych terminech hodnoceni
podle Hendersona-Tilltona viigi neo$etfené kontrole na msice (neokfidlena stadia)
v letech 2022-2025

Graf 11: Procento napadenych rostlin PVY - priibézné zkousky z lista
(vale¢ov, datum odbéru: 08.07.2024, Rosara, primér ze 3 opakovani,
45 rostlin/opakovani, 1 rostlina =1 list)
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Chemicka skupina:
INHIBITORY BIOSYNTEZY LIPIDU, DERIVATY KYSELINY TETRONOVE

Pocet ucinnych latek v dané skupiné u brambor.............c.oooo oo 1
Pocet registrovanych pfipravki z této skupiny v CR pro brambory ..........cccccocovevvni.i. 1
Zjisténi rezistentnich populaci MEIC V CR ....o..ovoveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, NE
Vhodnost zarazeni pripravku v rdmci antirezistentni strategie......................c......... ANO
MozZnost pouziti v ekologickém zeme&deIStVi..............coooovoiiiiiieiiceeeee NE

Zarazené pripravky v pokusu:
m MOVENTO, Gc¢inna latka spirotetramat, davka 0,72 I/ha

Rezistentni populace msic nebyly u nas doposud zjiStény. Tento pripravek vykazal
primérnou Ucinnost na neokridlena stadia msic 1az 3 dny po aplikaci na hranici 40 %,
kterd po 7 dnech narostla na vice nez 80%. To odpovida jeho deklarované pozvolné
ucinnosti, ktera zabranuje prenosu predevsim perzistentnich virQ, jako je virova svi-
nutka bramboru.

Pripravek je vhodny pro zarazeni do sledu oSetfeni mnozitelskych porost( brambor
proti m3icim v ramci antirezistentni strategie.

Chemicka skupina:

PYRETHROIDY

Pocet ucinnych latek v dané skuping u brambor............ccocooooioiiee e 3
Pocet registrovanych pfipravk( z této skupiny v CR pro brambory ........cocovevvveven.n.. 17
Zjisténi rezistentnich populaci M3IC V CR ......oo.iviivioeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee e ANO
Vhodnost zarazeni pripravku v ramci antirezistentni strategie................c..ccocoeeeennn. NE
Moznost pouziti v ekologickém zemeEdeIStVi ..........cooovovvioviiie e NE

Zarazené pripravky v pokusu:

m KARATE SE ZEON TECHNOLOGII 5 CS, (i¢inna latka lambda-cyhalothrin, davka 0,3 I/ha
Rezistentni populace msic jsou obecné k pyrethroidim rozéifené po celé Ceské

republice. Uginna latka lambda-cyhalothrin z této skupiny je nejrozsifengj$i ucinnou

latkou proti mSicim v bramborach. V soucasné dobé se nachazi v 9 pripravcich s dekla-

rovanou Uc¢innosti na msice. Z grafu 12 je ale zfejmé, Ze Ucinnost tohoto pripravku

na msice je velmi nizka a pohybuje se v obou terminech hodnoceni do 30%.
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Chemicka skupina:

KARBAMATY

Pocet ucinnych latek v dané skupiné u brambor.............c.ccoooi i 1
Pocet registrovanych pfipravk z této skupiny v CR pro brambory ..........cc.ccovvviiine. 1
Zjisténi rezistentnich populaci MSIC V CR .....o.ov.vieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ANO

(pravdépodobné navrat citlivosti)

Vhodnost zarazeni pripravku v ramci antirezistentni strategie...................... oveérovani
Moznost pouziti v ekologickém zemedelstvi...........cocoov oo NE

Zarazené pripravky v pokusu:
m PIRIMOR, ucinna latka pirimicarb, davka 0,5 I/ha

Pripravek Pirimor byl jiz od jeho zavedeni do praxe mezi zemédélci hojné vyuzivan.
Doposud byly na nasem Uzemi jiz rezistentni populace msic vici této chemické skupiné.
V poslednich letech podle laboratornich testd rezistence dochazi k navratu citlivosti
msic k této ucinné latce. Tento vysledek ale musi byt ovéren i v nasledujicich letech. Pri-
pravek byl v roce 2025 zarazen do pokusu na sledovani Uc¢innosti a tfi dny po aplikaci
byla zjiSténa ve vysi témér 80 %. Z diivodi nepriznivych podminek a privalového desté,
béhem kterého doslo ke smyvu neokridlenych msic z listl brambor, jiz nebylo mozné
provést nasledna vyhodnoceni Ucinnosti insekticidd.

Chemicka skupina:

PYRIDINE CARBOXAMIDE

Pocet Gcinnych latek v dané skupiné u brambor...............c.oooooi 1
Pocet registrovanych pfipravki z této skupiny v CR pro brambory ........cccccoocovvveiiinn. 1
Zjisténi rezistentnich populaci MIIC V CR .....oviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e NE
Vhodnost zarazeni pripravku v ramci antirezistentni strategie.............................. ANO

(registrace pro brambor rany)
Moznost pouziti v ekologickém zemeEdeIStVi ..........cooovioiiiie e NE

Zarazené pripravky v pokusu:
m TEPPEKI, Gc¢inna latka flonikamid, davka 0,14 kg/ha

Pripravek Teppeki je systémovy a translaminarni insekticid blokujici pfijem potravy
savych $kddcq. Je registrovan proti msicim u fady plodin, jako jsou napr. fepka olejka,
cukrovka, chmel nebo ovocné skolky. Je deklarovana pozvolna ucinnost na mortalitu
msic, ale msice po zasazeni insekticidem by jiz neméla sat a také tvorit medovici.
V pokusech byla potvrzena jeho deklarovana pozvolna ucinnost, kdy treti den po apli-
kaci byla zjisténa v primeéru pokusnych let na hranici 60 %, tyden po aplikaci ale jiz byla
vice jak 90 %.
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Chemicka skupina:
NEONIKOTINOIDY

Pocet ucinnych latek v dané skupiné u brambor.............c.oooo oo 1
Pocet registrovanych pfipravki z této skupiny v CR pro brambory ............ccccocovceen..... 5
Zjisténi rezistentnich populaci MEIC V CR ....o..ovoveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, NE
Vhodnost zarazeni pripravku v rdmci antirezistentni strategie......................c......... ANO
MozZnost pouziti v ekologickém zeme&deIStVi..............coooovoiiiiiieiiceeeee NE

Zarazené pripravky v pokusu:
m MOSPILAN MIZU 120 SL, ucinna latka acetamiprid, davka 0,4 I/ha

Vysledky pokust prokazaly, Ze je v souc¢asné dobé pripravkem s nejrychlejsim nastu-
pem ucinku. Pri prvnim hodnoceni1az 3 dny po aplikaci byla zjiSténa icinnost v priméru
vice nez 80% (v letech 2023 a 2025 vice nez 90 %). Tato uéinnost byla potvrzena i pfi
nasledném hodnocenipo7az 10 dnech od aplikace. Jeho vyhodou je také vzhledem k jeho
vyssi davce a obsahu Gcinné latky pomérné dobra Gcinnost na mandelinku bramborovou,
coz bylo potvrzeno v dalSich pokusech provadénych Vyzkumnym ustavem bramborar-
skym. Je ale nutné mit na zfeteli, ze v CR se jiz vyskytuji rezistentni populace mandelinky
bramborové k acetamipridu. Za sezonu se tento pripravek mlze aplikovat pouze 1x.

Chemicka skupina:

BUTENOLIDY

Pocet ucinnych latek v dané skupiné u brambor..............oooo oo 1
Pocet registrovanych pfipravki z této skupiny v CR pro brambory ..........cccccocovevvni... 1
Zjisténi rezistentnich populaci MEIC V CR ....o..vvveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e NE
Vhodnost zarazeni pripravku v rdmci antirezistentni strategie......................c......... ANO
MozZnost pouziti v ekologickém zeme&deIStvi..............cooooviiiiiiieiceeeeeee NE

Zarazené pripravky v pokusu:
m SIVANTO ENERGY, ucinna latka flupyradifuron + deltamethrin, davka 0,5 I/ha

Tento insekticid maji mnozitelé brambor k dispozici od roku 2024. Opét se zde poda-
rilo rozsirit stavajici registraci pro mensinova pouziti do brambor, a to ve dvou davkach.
Davka0,51/hanamsicejakoprenasecevirézdosadbovychikonzumnich bramboradavka
1 1/ha na prenasece fytoplazmy bramboru opét do sadbovych i konzumnich brambor.
Za sezonu Ize tento pripravek aplikovat maximalné 2x, ale pouze do celkové davky 11/ha.
V pokusech zaznamenal pozvolnou Gcéinnost, ktera narostla po 8 dnech na vice jak 85%.
U Sivanta Energy byla zaznamenana v roce 2025 také pomérné dobra ucinnost na man-
delinku bramborovou. Pfi davce 0,5 I/ha byla zjisténa ucinnost proti tomuto skddci
brambor necelych 70% a pfi davce 1 1/ha ucinnost témér 80% jiz dva dny po aplikaci.
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Skupina:

SILICE (ESENCIALNI OLEJE)

Pocet ucinnych latek v dané skupiné u brambor.............c.ccoooi i 1
Pocet registrovanych pfipravk z této skupiny v CR pro brambory .........cc.cocc...... 1(3)
Zjisténi rezistentnich populaci MEIC V CR ....o.vvveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s NE
Vhodnost zarazeni pripravku v rdmci antirezistentni strategie...................c..c..c...... ANO

(pfi slabsim tlaku)
Moznost pouziti v ekologickém zemedelstvi ..o ANO

Zarazené pripravky v pokusu:
m OROGANIC, uc¢inna latka pomerancova silice, davka 3,2 I/ha

V roce 2025 doslo k rozsireni registrace v ramci mensinovych povoleni u pripravku
PREV-GOLD, ktery je na bazi pomerancoveé silice, i na msice do brambor. Toto rozsireni
se vztahuje i na pripravky, které se odkazuji na tento referencni pripravek. Jedna se
o pfipravky Oroganic a Sinala. Povoleni bylo vydano pro davku 0,8 az 2,4 |/ha. Pripravky
na bazi pomerancove silice funguji predevsim tim, ze rozpoustéji ochrannou voskovou
vrstvu na téle msic, ktera mimo jiné zabranuje vysychani daného skiidce. Po rozpusténi
tohoto povlaku dojde tedy k dehydrataci msic a k jejich naslednému thynu. Nevyhodou
téchto pripravka je jejich pozvolna, kontaktni a kratkodoba ucinnost. V pokusech potvr-
dil pomaly nastup Gcinnosti, ktera narostla po 8 dnech na vice jak 80 %.

2.4.ZASADY INTEGROVANE OCHRANY PROTI PRENASECUM
VIROVYCH CHOROB
1. Vybér konkrétni lokality pro vysadbu mnozitelského porostu - volba oteviené
a vétrné polohy
2. Dusledné dodrzovani legislativnich opatfeni ve vymezenych uzavienych oblastech
pro péstovani sadby. Kontrola a likvidace zdroju infekce. DodrZovani izolacnich
vzdalenosti mezi sadbovymi porosty a ostatnimi plochami. Odpleveleni porostu.
3. Urychleni vzchazeni a vyvoje sadbovych porostd - biologicka priprava sadby nara-
Senim, naklicenim
4. Provadéni negativnich vybeérd, zejména u odrid, kde se virové choroby projevuji
typickymi priznaky
5. Pouziti netkané textilie u malych partii silné citlivych odr(d
6. Pouziti slaméného mulce u citlivych odrid
7. V¢asna aplikace chemické ochrany ihned po vzejiti porostu a udrzovani insekticidni
clony az do ukonceni vegetace. Prizplsobit intenzitu osetfovani naletu msic podle
monitoringu.
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8. Pouziti pouze pripravkd s provérenou Gcinnosti, u kterych se neprojevila rezis- 3. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

tence (nebo je minimalni) a pasobi relativné rychle - pfipravky s dc¢innymi latkami Posledni prirucka vénovana ochrané proti prenasecim virovych chorob u brambor pro
spirotetramat, acetamiprid, flupyradifuron, flonikamid a pirimicarb, pfipadné na bazi praxi byla vydana Vyzkumnym ustavem bramborarskym Havlickdv Brod v roce 2014.
pomerancoveé silice. Upustit od pouziti pyrethroidd. Vychazela z tehdejsi situace, kdy byly k dispozici pomérné rychle Gcinkujici insekticidni

9. Dusledné uplatnovat antirezistentni strategii stfidanim Gcinnych insekticidnich latek. pripravky na bazi thiamethoxamu, thiaclopridu a imidaclopridu. Existovala také moz-
10. V pripadé registrace pouzit mineralni oleje v kombinaci s insekticidy, coz je aktualné nost moreni sadby insekticidem, kdy byl sadbovy porost chranén proti msicim ihned
nejucinngéjsi pfima ochrana proti prenasecim virovych chorob. po vzejiti, takze nedochazelo k preruseni insekticidni clony, ktera navic nebyla ovlivio-

11. Zvolit vcas termin ukonceni vegetace. Kromeé velikosti sadby a dalSich aspektt brat vana prubéhem povétrnostnich podminek. V uplynulém desetileti se situace vyznamné
v Uvahu i aktualni ndlet msic, zejména v letech s pozdéjsi kulminaci silného naletu. zmeénila vlivem restrikce vyse uvedenych razantnich insekticidnich latek a k dispozici je

12. Dbét na vcasnou sklizen, aby nedochézelo k obrosttim (obr. 27). V pfipadé vyskytu velmi zUzeny sortiment realné ucinnych, navic pomaleji plsobicich insekticidd. Zaroven
zajistit jejich odstranéni, pripadné uplatnit dalsi insekticidni osetreni. se zvysila hladina rezistence msic proti radé insekticid(. Oproti jinym vyznamnym pro-

ducenttim sadby chybi v Ceské republice stale moznost pouziti mineralnich olejd, jejichz
aplikace patfi k nejucinnéj$im opatrenim proti prenasecdm virt. Omezena je i moznost
okamzitého ukonceni vegetace v pripadé silného naletu msic nebo likvidace obrost(.
Restrikci desikantu na bazi diquatu chybi péstitelim sadby moznost rychlého ukonceni
vegetace, zejména u porost( v pIné vegetaci a ve vlhkych letech. Ochrana proti prena-

Tato metodika reaguje na vyse uvedenou situaci a vychazi z poslednich aktualnich
poznatk( a vyzkumné fesenych a ovérenych vysledkd z vyzkumného projektu NAZV
QK22010194 ,Integrovana ochrana vuci prenasecdm virovych chorob v sadbovych
bramborach a dalsich plodinach®, Feseného v letech 2022-2025. Zabyva se komple-
xem opatreni proti prenase¢iim virovych chorob v novych podminkach a aktualnich
moznostech ochrany, pricemz vyuziva i nové poznatky o rezistenci msic k insekticidim,
zejmeéna ke mSici broskvoroveé, ktera je nejvyznamnéjsim prenasecem vird bramboru.
Prinasi aktualni a konkrétni poznatky o vybéru vhodnych registrovanych insekticid(,
jejich ucinnosti a pouziti. Na zakladé zcela novych vysledkd alternativnich moznosti
ochrany porostd, zejména slaméného mulce, zahrnuje doporuceni pro praktické vyuziti
podloZené poloprovoznimi pokusy.

Obr. 27: Obrosty jsou velmi citlivé k virové infekci
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