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Anotace

Efektivni ochrana proti mSicim na sadbovych bramborach je zaloZzena na pouziti ptipravki s
dostatecnou ucinnosti cilené aplikovanych na zdkladé monitoringu letové aktivity mSic a jejich
vyskytu v porostech. Metodika zahrnuje vysledky biologickych metod detekce rezistence msice
broskvonové viici insekticidiim z let 2019-2024. Soucasti metodiky jsou modely letové aktivity
msSice broskvonové, chmelové a fesetlakové zpracované na zakladé tidajii o odchytech msic do
nasavaci pasti na lokalité Lipa u Havlickova Brodu v letech 2002-2024 a odchytech do zlutych
misek na lokalit¢ Obciny v letech 2019-2024. Modely byly zpracovany pro ucely predpovédi
naletu m$ic a fizeni ochrany v plodinéch, jako jsou sadbové brambory, cukrovka, chmel a fepka
olejka. Inovace ochrany proti msicim obsahuji nové ziskané poznatky o Uc¢innosti novych
ptipravkl a zohlediuji vyvoj rezistence msic k insekticidim. Metodika je urcena péstitelim
sadbovych brambor a také pro podporu statni politiky v agrarnim sektoru.

Title

Sensitivity and resistance of aphids as vectors of viruses on potatoes and other crops, and
models of their flight activity

Annotation

Effective control of aphids on seed potatoes is based on the use of effective pesticides applied
in a targeted manner based on monitoring of aphid flight activity and their occurrence in crops.
The methodology includes the results of biological methods for detecting peach aphid resistance
to insecticides, taking into account the different mechanisms of their action. The methodology
includes models of the flight activity of Myzus persicae, Phorodon humuli, and Aphis nasturtii
for the purpose of predicting aphid infestation and managing protection in crops such as seed
potatoes, sugar beet, hops, and oilseed rape. Innovations in aphid control incorporate newly
acquired knowledge about the effectiveness of new products and take into account the
development of aphid resistance to insecticides. The methodology is intended for seed potato
growers and also to support state policy in the agricultural sector.



I Uvod

V Ceské republice jsou dosud za nejvyznamnéjsi vektory virovych chorob brambor
povazovany msice broskvonova (Myzus persicae), msice chmelova (Phorodon humuli) a mSice
feSetlakova (Aphis nasturtii). Navzdory intenzivni chemické ochrané nebylo v letech 2002 az
2023 certifikovano 6,1 az 21,9 % osdzenych ploch brambor kvilli vyskytu virovych chorob.
PVM a PVS. Virem s nejvyssi frekvenci vyskytu v posledni dobé je virus Y. Viry jsou
pienaseny bud’ persistentné (napt. PLRV) nebo nepersistentné (napt. PVY), pfiCemz podil
nepersistentné prendSenych vird se zvysuje. Mezi piimé opatieni proti pfenosu virovych chorob
v Cesku patii eliminace zdroji infekce (negativni selekce), pouZiti insekticidii proti vektortim
virovych chorob a um¢lé ukoneni vegetace.

Myzus persicae (Sulzer) je vysoce polyfagni skiidce, ktery poskozuje fadu ekonomicky
vyznamnych plodin. Rozsah hostiteli zahrnuje vice nez 1015 druhti rostlin po celém svété. Ve
sttedni Evropé patfi mezi hlavni plodiny napadené M. persicae brambory (Solanum
tuberosum), fepka olejna (Brassica napus subsp. napus), cukrova tepa (Beta vulgaris subsp.
vulgaris var. altissima) a brukvovité zeleniny. Kromé Skod zptisobenych pfimym sanim mize
M. persicae prenaset asi 180 rostlinnych virt, které zptisobuji zna¢né skody.

Phorodon humuli (Schrank) je vyznamny Skidce chmelu, ktery zptsobuje Skody pfimym
sanim, vylucovanim medovice a jako prenase¢ viri. MSice chmelova je holocyklicka a
pfezimuje na nékolika béznych druzich rodu Prunus jako svych primarnich hostitelich (hlavné
Prunus spinosa L. a P. domestica L). Prezimuje také na broskvich a tieSnich. Chmel a brambory
jsou sekundarnimi letnimi hostiteli.

Aphis nasturtii (Kaltenbach) je rozsifena témeét po celém svété, vyskytuje se ve vSech
terestrickych habitatech kromé téch nejchladnéjSich. Ma Siroké spektrum hostiteld, byla
zaznamenana na druzich vice nez 235 rostlinnych cCeledi. MSice fesetlakova ptfenasi viry
brambor

Y, S, M a A, virus svinutky listl brambor, virus Zloutenky fepy a virus mozaiky okurky.

Ochrana proti mSicim na bramborach se stava v poslednich letech obtiznou z diivodu stale
uzsiho sortimentu povolenych pripravki a rychlé selekci rezistence k pouzivanym
insekticidiim. Populace mSice broskvonové z riznych oblasti svéta nebo z rliznych regioni
Evropy vykazuji zna¢né rozdily ve stupni rezistence vuci insekticidiim z rozdilnych skupin s
odliSnym mechanismem uc¢inku. Na rozdil od jinych skidct, jako je naptiklad mandelinka
bramborova nebo blyskacek fepkovy, u kterych se rezistence v Case ptiliS neméni, populace
msSice broskvoniové vykazuji dynamické zmény v rezistenci k riiznym skupindm insekticida.

V CR byla poprvé zaznamenéna snizena Gi¢innost pyretroidii u msice broskvonové na fepce
v roce 2016. Byl to prvni rok po zdkazu pouzivani moftidla na bazi thiamethoxamu na osivo
fepky a soucasné¢ rok, kdy doSlo k neobvykle vysoké letové aktivité mSice broskvonové
zaznamenané v sacich pastich provozovanych UKZUZ. Vyskyt rezistence msice broskvoiiové
k insekticidiim, konkrétné k pyretroidtim a k pirimicarbu byl v CR poprvé prokazan u populaci
odebranych z fepky na podzim v roce 2018. Od té doby se v n¢kterych regionech nepravidelné
opakovaly plosné vyskyty piimych Skod piisobenych msSici broskvoniovou na fepce. Do roku
2018 byly proti msici broskvonové doporu¢ovany do fepky pripravky na bazi neonikotinoidu s
u¢innymi latkami thiacloprid a acetamiprid. Od roku 2018 byla v EU ukoncena registrace
neonikotinoidd, s vyjimkou acetamipridu. K selekci rezistence msice broskvonové nedochazi u
nas pouze na fepce, ale 1 na dalSich plodinach véetné sadbovych brambor, na kterych je tento
Skiidce vyznamnym pfenaSecem virovych chorob.

IT Cil metodiky



Cilem metodiky je poskytnout péstitelim sadbovych brambor informace o rezistenci msice
broskvonové k insekticidiim a uc¢innosti noveé pouzivanych insekticidd na rezistentni populace
msic. DalSim cilem je poskytnout informace o letové aktivité msSice broskvonové, chmelové a
fesetlakové na zaklad€ odchyti msSic do saci pasti a do zlutych misek. Na zaklad¢ ziskanych
poznatkti o rezistenci msic k insekticidiim a letové aktivit¢ msSic v porostech brambor je cilem
uptesnit ochranu sadbovych brambor proti msicim jakoZzto hlavnim pfenaSectim virtt brambor.

III Vlastni popis metodiky
III.1 Material a metody

I11.1.1 Biologicky test citlivosti mSice broskvonové k insekticidiim

Pro hodnoceni citlivosti k piipravkim Vaztak Active (alpha-cypermethrin) (2019 az
2022), Sherpa 100 EW (cypermethrin) (2023-2024), Pirimor 50 WG (pirimicarb) (2019 az
2024) a Mospilan 20 SP (acetamiprid) (2019 az 2024) byla pouzita metoda podle IRAC 019.
Jedna se o test, pii kterém se do roztoku insekticidu namaci jednotlivé listy a po zaschnuti se
na né mSice vysazuji. Vzorky msSic (nejméné 300 partenogenetickych samic) byly béhem zaii
az listopadu odebirdny s napadenymi listy ze tfech mist pole vzdalenych od sebe pfiblizné 24
m (vzdalenost kolejovych tadkl). Kazda polni populace byla premisténa na mladé rostliny
kedluben do klimaboxu s teplotou 20 °C a 75% relativni vlhkosti. Pro testy byly pouZity mSice
F1 generace. Pro biologické testy byly pouZity 4 koncentrace piipravki. Jako zaklad pro fedéni
byla pouzita koncentrace odpovidajici 100% davce ptipravki podle registrace v uvazovaném
fedéni 400 1 vody na ha. Jednotlivé odtiznuté listy kedluben byly do roztoku kazdé¢ koncentrace
ponofeny na deset sekund a po zaschnuti ptipravku na filtracnim papiru byly listové disky
preneseny do malych plastovych misek. V téchto miskéach byl agar, na jehoz povrchu bylo pro
prilnavost listu naneseno n¢kolik kapek vody. Poté bylo na kazdy disk pfeneseno Stéteckem 20
az 30 jedincii mSic. Pro kazdou koncentraci ptipravku byly pouzity jako opakovani tfi misky.
V kontrole byly mSice premistény na listy bez oSetfeni. Mortalita byla hodnocena po inkubaci
listi 72 hodin. V letech 2019 az 2024 byla citlivost k pfipravkiim ze skupiny pyretroidd,
karbamatii a neonikotinoidti vyhodnocena u celkem 41 populaci msice broskvonové.

Stejnd metodika byla pouzita pro hodnoceni citlivosti vybranych populaci mSice
broskvonové k novym insekticidim na bazi flonicamidu (Teppeki), spirotetramatu (Movento
100 SC), flupyradifuronu (Sivanto prime) a cyantraniliprolu (Benevia) v laboratornich
podminkach. Celkem byla citlivost k témto latkdm hodnocena u 19 populaci z let 2022 az 2024.
Vroce 2022 byla stejnd metoda pouZita pro hodnoceni citlivosti vybranych populaci
k sulfoxafloru (Gondola).

I11.1.2 Hodnoceni u¢innosti pripravkii v ochrané proti msicim na bramborach
v maloparcelkovém pokusu

Maloparcelkové pokusy s insekticidy byly provadény na pokusné stanici CARC
Humpolec. Pokusy byly realizovany na plose 0,5 ha. Na kazdou polovinu pozemku (0,25 ha)
byla vysdzena jedna odriida s rozdilnou néchylnosti k vyskytu virovych chorob, tj. vice
nachylné odriida Ditta v letech 2022 az 2024 a vice tolerantni odrida Adéla v letech 2022 az
2023. V roce 2024 byla misto odriidy Adéla vysdzena odriida Rona. Napii¢ pozemku ve sméru
radkl byly na kazdé polovin€ pozemku (0,25 ha) aplikovany dva riizné reZimy insekticidil proti
msicim jako pfenasectim vir6z. V roce 2022 byl na jedné poloving aplikovan ptipravek Gondola



(sulfoxaflor) a na druhé poloving parcely piipravek Movento 100 SC (spirotetramat). V roce
2022 byl stejny piipravek na stejné varianté aplikovan opakované. V dalSich letech jiz pokusy
s ptipravkem Gondola neprobihaly z diivodu ukonceni registrace u¢inné latky sulfoxaflor od
roku 2023. Vzhledem k tomu, Ze se o¢ekava opét obnoveni registrace této uéinné latky v CR
pro ochranu proti m$icim na bramboréch i jinych plodinach, jsou vysledky pokusii s touto
ucinnou latkou aktudlni. V roce 2023 byly aplikovany pfipravky na bazi spirotetramatu
(Movento 100 SC) a na druhé polovin¢ na bazi flonicamidu (Teppeki). Po tfech aplikacich obou
ptipravki bylo na obou variantach provedeno oSetieni pfipravkem Mospilan Mizu. V roce 2024
byly aplikovany ptipravky na bazi acetamipridu (Mospilan Mizu) a flupyradifuronu (Sivanto
Prime). Po tifech aplikacich obou piipravkti bylo na obou variantich provedeno oSetfeni
ptipravkem Teppeki (flonicamid). Insekticidy byly aplikovany od vzejiti porostu do ukonceni
vegetace. Ukonceni vegetace bylo provedeno v dobé dosazeni sadbové velikosti hliz jako u
sadbovych porostt ptipravkem Reglone. Monitoring msic byl provadén pomoci Lambersovych
misek a stolistovou zkouskou podle metodiky EPPO 230/2. V této metodice uvadime pouze
vysledky monitoringu msic pomoci stolistové zkousky. Zdravotni stav brambor z jednotlivych
variant pokusu byl zjiStovan na hlizdch odebranych pii sklizni v Laboratornim centru
Vyzkumného ustavu bramborarského Havlickiv Brod, s.r.o. Vyskyt virti byl hodnocen na 4
variantach (2 odridy a 2 sledy insekticidll). Z kazdé odridy a z kazdé varianty oSetfeni bylo
odebrano 100 hliz pro ovéfeni deklarovaného zdravotniho stavu testem ELISA (viry SV, Y, A,
XM, X, M, S.). V letech 2023 a 2024 byl vyskyt viri hodnocen také na hlizach pted vystavou.
Vysazované brambory mély byt podle deklarace pii dodani ve stupni mnozZeni A, tedy bez
vyskytu virti. Na odridé Ditta vSak byl v testech pred vysadou zjistén vyskyt Y viru od 4 %
v roce 2023 do 29 % v roce 2024, coz vyznamné ovlivnilo vysledky pokust. V roce 2024 byl
pred vysadbou zjistén na odridé Rona vyskyt viru SV 4 %.

111.1.3 Hodnoceni zmén v rezistenci mSice broskvonové v letech 2019 az 2024

Stupen rezistence jednotlivych testovanych populaci msice broskvoinové k u¢innym latkdm lze
hodnotit podle tii kritérii: podle mortality po 100% (pfip. 20%) polni davce, podle indexu
rezistence (slouzi pro porovnani urovné rezistence populaci z riznych lokalit) a podle indexu
security (porovnava zjistené hodnoty LC90 s registrovanou polni davkou insekticidu). V této
metodice jsme pouzili k hodnoceni rezistence primérnou mortalitu testovanych lokalnich
populaci v letech 2019 az 2024 po 100% polni davce a urovein rezistence jsme vyhodnotili
pomoci stupnice IRAC (tabulka 1). Podle této stupnice se iroven rezistence od 1 do 5 stanovuje
na zékladé mortality mSic po aplikaci 100 % (a také 20 %) davky ucinné latky registrovanych
ptipravki pro polni aplikaci.

Tabulka €. 1. Stupnice rezistence Skodlivych organismi dle IRAC



®: vysoce citliva populace
laboratorni icinnosti 100% ddvky i 20% ddvky musi doséhnout hodnoty 100 % (dle Abbotta)

O 2 citliva populace
laboratorni ucinnost 100% ddvky musi dosdhnout hodnoty 100 % (dle Abbotta); laboratorni
ucinnost 20% ddvky je pod hodnotou 100 % (dle Abbotta)

@ 3 stiedné rezistentni populace
laboratorni cinnost 100% ddvky se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 % (dle Abbotta)

© 4 rezistentni populace
laboratorni dcinnost 100% ddvky se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 % (dle Abbotta)

@®s vysoce rezistentni populace
laboratorni icinnost 100% ddvky je pod hodnotou 50 % (dle Abbotta)

I11.1.4 Odchyty mSic do saci pasti v letech 2002 az 2024

Letova aktivita msSic byla sledovana pomoci standardni saci pasti Johnson—Taylor (vyska 12,2
m), kterd byla umisténa na lokalité Lipa u Havlickova Brodu (GPS: 49,552 N, 15,535 E, 505 m
n. m.) v letech 2002-2024. Saci past byla v provozu od dubna do listopadu a tydenni tlovky
jednotlivych druhéi msic byly publikovany v Aphid Bulletinu. Ulovky msic byly s¢itany za
kalendaini tydny od pond¢li do ned¢€le. Pro porovnani udaji z konkrétnich obdobi mezi roky
(pocet msic zachycenych béhem konkrétniho obdobi odbéru vzorkl) byl pocet msic s€itan za
cely tyden odchytu.

I11.1.5 Odchyty mSic do Zlutych misek v letech 2019 az 2024

Letova aktivita mSic byla také sledovana pomoci Zluté misky umisténé na lokalité Obc¢iny (GPS
2019: 49,6238278 N, 15,5952353 E) v letech 2019-2024. Zluta miska byla umisténa 13 km od
saci pasti. Zluta miska byla umisténa na komerénim bramborovém poli bez o$etfeni insekticidy
proti mSicim, ve vySce horni vrstvy listd bramborovych rostlin, 50 m od okraje pole (obrazek
1). MSice byly sbirany tfikrat tydné. Pro statistické analyzy byl poc¢et mSic odchycenych ve
zluté misce vyjadien jako tydenni tlovky, aby odpovidal datim tlovka v saci pasti. Bylo uréeno
sedm druhti mSic, tj. M. persicae, P. humuli, A. nasturtii, Aphis fabae, Brevicorinae brassicae,
Aulacorthum solani a Macrosiphon euphorbiae. Byl zaznamenan celkovy pocet 7 druht mSic
monitorovanych pomoci zlut¢ misky a 3 druhy monitorované pomoci saci pasti
identifikovanych za tyden.

Obrizek 1. Zluta miska v porostu brambor na lokalité Ob¢iny pro monitoring letové aktivity
msic



I11.1.6 Analyza dat

Letova aktivita mSice broskvoniové, m. chmelové a m. feSetldkové monitorovana pomoci saci
pasti na lokalité Lipa, tj. soucet tlovki za kazdé jaro (od 1. dubna do 30. €ervna), 1éto (od 1.
cervence do 31. srpna) a podzim (od 1. zafi do 30. listopadu), byla analyzovana samostatné pro
odchyt mSic v letech 2002 az 2013 a v letech 2014 aZ 2024 pomoci Mannova-Whitney testu.
Tato samostatna analyza byla provedena za i¢elem vyhodnoceni letové aktivity v obdobi pred
(2002-2013) a po (2014-2024) zakazu neonikotinoidtl v roce 2013.

Vliv priimérné teploty a souctu srazek na soucet ulovki msice broskvonové a m. chmelové za
rok a na jafe, v 1ét¢ a na podzim v letech 2002-2024 byl analyzovan pomoci Pearsonova
korela¢niho testu. Vzhledem k nizkému poctu ulovkii msSice feSetlakové nebyla regresni analyza
pro tento druh proveditelna. U mSice broskvoiiové byly tyto analyzy provedeny také samostatné
pro odchyty v letech 2002—2013 a v letech 2014-2024 s ohledem na zédkaz neonikotinoidd.

K vyhodnoceni vztahu mezi souctem ulovkt 3 druhti msic, tj. msice broskvoniové, m. chmelové
am. fesetlakové v saci pasti a ve zIuté¢ misce v letech 2019-2024 byl pouzit Pearsoniv korela¢ni
test. VSechna data o letové aktivit¢ byla analyzovana v softwaru XLSTAT 2023 (Addinsoft
USA, New York, NY, USA).

Druhové sloZeni 7 druhli msic bylo uréeno pomoci indexu dominance a tfid dominance. Index
dominance byl vypocitan podle nasledujiciho vzorce:

D =1n/N.100 (v %), kde n je pocet jedinci daného druhu ptitomnych ve vzorku v urcitém case
a N je pocet vSech jedincti mSic odchycenych v urcitém case. Ttidy dominance byly stanoveny
jako DS5: eudominantni — vice nez 51 %; D4: dominantni — 10,1-50 %; D3: subdominantni —
5,1-10 %; D2: recedentni — 1,1-5 %; a D1: subrecedentni — méné nez 1 %.

III.2 Vysledky a doporuceni

II1.2.1 Rezistence mSice broskvonové k insekticidim v letech 2019 az 2024



Vysledky hodnoceni primérné mortality populaci mSice bramborové po aplikaci piipravki na
bazi cypermethrinu/alpha-cypermethrinu, pirimicarbu a acetamipridu v letech 2019-2024 jsou
znazornény v grafu €. 1. Stupen rezistence lokalnich populaci msic v letech 2022 az 2024 je
uveden v tabulce €. 2.

Primérnd mortalita lokéalnich populaci mSice broskvonové po aplikaci pyretroidu ve
sledovaném obdobi kolisala od 15,68 % v roce 2021 po 79,10 % v roce 2023 (Graf €. 1). Ve 4
ze 6 sledovanych let byla primérna mortalita pod 60 %, coZ v praxi znamena nedostate¢nou
ucinnost nebo Uplnou netcinnost piipravka typu pyretroidu. Citliva populace s mortalitou nad
98 % byla zjiiténa v roce 2023 na lokalité Ceska Lipa (Tabulka &. 2). Za obdobi 2019 az 2023
citlivost populaci msic kolisala mezi roky s mirnym trendem poklesu citlivosti, ktery vSak neni
statisticky prukazny (R = 0,24). Piipravky na bazi pyretroidu nelze v soucasnosti pro ochranu
proti msici broskvotiové v CR doporuéit.

Primérnd mortalita lokéalnich populaci msice broskvonové po aplikaci polni davky ptipravku
na bazi pirimicarbu kolisala od 57,15 % v roce 2021 po 100 % v roce 2023. Citliva populace s
mortalitou nad 97 % byla zjisténa v roce 2019 na lokalité Zidovice a roce 2023 byla s mortalitou
100 % po 100% davce pirimicarbu citliva vétSina testovanych populaci. Za obdobi 2019 az
2024 byl zaznamenén postupny trend néavratu citlivosti lokalnich populaci msice broskvonové
k pirimicarbu (R = 0,56). V roce 2024 bylo vSak opét nékolik populaci vyhodnoceno jako
sttedné rezistentnich k pirimicarbu (stupen rezistence 3). Vzhledem k ocekéavanému zakazu
ptipravkll na bazi pirimicarbu nejsou jsou tyto ptipravky pro ochranu proti msSicim na
bramborach perspektivni.

Primérnd mortalita vSech testovanych lokalnich populaci mSice broskvoniové po aplikaci
acetamipridu se v letech 2019-2024 pohybovala od 97 % do 100 %. Nejméné citliva populace
k acetamipridu byla zjiSténa v roce 2021 v Zabiehu s mortalitou 71,4 %. Citlivost populaci
maSice broskvonové k acetamipridu je dosud stabilni bez Zadného trendu poklesu citlivosti (R =
0,01). Ptipravky na bazi acetamipridu se v soucasnosti doporucuji pro ochranu proti msici
broskvonové na vSech plodinach, do kterych je tato i€innd latka registrovana.

Graf ¢. 1: Primérna mortalita populaci mSice broskvoiniové po aplikaci ptipravkl na bazi
cypemethrinu/alpha-cypermethrinu, pirimicarbu a acetamipridu v letech 2019 az 2024
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Tabulka €. 2: Stupné rezistence populaci mSice broskvonové v letech 2022 az 2024
stanované¢ dle stupnice IRAC

rok

populace alpha-cypermethrin pirimicarb acetamiprid

2022

Bezdékov
Drouzkovice
HoraZzdovice
Chyst
PoleSovice
Postrekov
Risuty
Sezemice
Tasovice

2023

Zatec
Louny
Ceska Lipa
Pfibram
Pferov
Znojmo
Prostéjov
Brno

2024

Znojmo

Olomouc
Uherské Hradisté
Brno

Litomérice

Brasy

Vsesulov
Domatzlice

Zdér n. Sdzavou
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Plzen 2
Prerov 2
Ivanovice n. Hané 2

I11.2.2 U¢innost novych insekticidii na vybrané populace msice broskvoriové

U vsech hodnocenych populaci byla zjisténa vysoka citlivost k insekticidiim s ii¢innymi latkami
cyantraniliprol (Benevia), flupyradifuron (Sivanto prime), flonicamid (Teppeki), spirotetramat
(Movento 100 SC) a sulfoxaflor (Gondola) (tabulka 3). Nejvice citlivé byly populace msic
k ptipravku Teppeki a Sivanto prime. Vzhledem k tomu, Ze vétSina hodnocenych populaci byla
rezistentni k cypermethrinu/alpha-cypermethrinu a nékteré také k pirimicarbu, je mozné
konstatovat, ze testované nové ucinné latky jsou ucinné na populace rezistentni k pyretroidiim
nebo karbamatim. Registrace pfipravkll na bazi spirotetramatu byla v EU vroce 2025
ukoncena.

Tabulka &. 3: U¢innost insekticidtl na bazi cyantraniliprolu, flupyradifuronu, flonicamidu,
spirotetramatu a sulfoxafloru na vybrané populace msice broskvonové

Populace rok | cyantraniliprol | flupyradifuron | flonicamid | spirotetramat | sulfoxaflor

Lichnov 2022 - - - - 100

Litohlavy 2022 - - - - 99,2

Zabieh 2022 - - - - 100
Risuty 2022 - - 100 90,6 -
Tasovice 2022 - - 100 84,1 -
PFibram 2022 - - 100 95,9 -
Louny 2023 100 100 100 100 -
Zatec 2023 100 90,6 - - -
Brno 2023 100 95,9 - - -
Ceska Lipa 2023 98 96,4 100 96,4 -
Znojmo 2024 97,1 100 - - -
Olomouc 2024 94,7 100 - - -
Uherské Hradisté 2024 90,4 100 - - -
Brno 2024 82,3 100 - - -
LitoméFice 2024 91,4 100 - - -
Brasy 2024 100 100 - - -
Vesulov 2024 - 100 - - -
Domazlice 2024 95,3 100 - - -
Zd3r nad Sézavou 2024 100 100 - - -
Plzeri sever 2024 100 100 - - -
Prerov 2024 100 100 - - -
lvanovice na Hané 2024 - 98,2 - - -

prﬁmé"(‘:D")”"a"ta 96,37(5,25) | 98,82(2,57) | 100(0) | 94,10(6,19) | 99,73 (0,46)
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I11.2.3 Hodnoceni ucinnosti pripravki v ochrané proti msicim na bramborach
v maloparcelkovém pokusu

Vyskyt msic podle 100 listové zkousky byl ve sledovanych letech vyznamné rozdilny.
V roce 2022 nebyl na zddné z variant oSetieni nebo odrad zjistén stolistovou zkouSkou vyskyt
msic (tabulka 4A). To potvrzuje vysokou ucinnost piipravki na bazi sulfoxafloru (Gondola) a
na bazi spirotetramatu (Movento 100 SC) v letech s nizkou intenzitou ndletu okfidlenych msic
do porostii brambor. Naproti tomu i bez zjisténého vyskytu msic na listech brambor byl zjistén
vysoky stupeni vyskytu Y viru, 92 a 93 % napadenych hliz bez ohledu na pouzity insekticid
(tabulka 5A). To vyvolalo podezieni, Ze byla virem Y napadena sadba (pifes pfipojenou
deklaraci, ze je bezvirdézni). Proto v nasledujici letech byla pfitomnost vird hodnocena i na
dodané sadbé. Na odriidé Adéla byl v roce 2022 vyskyt Y viru ojedin€ly (do 2 %) po stejném
sledu aplikaci insekticidii. Na odriid¢ Ditta byl v roce 2022 zjistén ojedinély vyskyt viru SV.
Vyskyt dalSich virG nebyl v roce 2022 na hlizach ze zadné varianty pokusu prokazan (viz
tabulka 5A).

V roce 2023 byl vyskyt mSic ve stolistové zkouSce na obou odriidach nizky. Na odridé
Ditta byl pon¢kud nizsi vyskyt msic (statisticky nepriikkazny) nez na odradé Adéla. Za celou
sezoénu na odriidé Ditta 42 jedinct, pfevazné okiidlenych msSic, na odridé Adéla 56 jedinch
(tabulka 4B). Rozdily v poctu msic mezi variantami oSetfeni byly nizké. Po oSetfeni piipravkem
Movento byl pocet msic za sezonu celkem 55 jedinct a po oSetfeni Teppeki 43 jedinct (tabulka
5B). Piipravky Movento i Teppeki byly dostatecné G¢inné na redukci msSic na rostlinach
brambor. Naproti tomu vyskyt Y viru pfi sklizni byl velmi vysoky pouze na odridé¢ Ditta, a to
66 a 78 % (tabulka 5C) bez rozdilu mezi variantami oSetfeni. Diivodem byl vyskyt Y viru na
sadbé na odradeé Ditta (tabulka 5B). Na odrid¢ Adéla byl vyskyt Y viru pii sklizni do 1 %.

V roce 2024 byl vyskyt mSic ve stolistové zkouSce na obou odridich vysoky. Po
aplikaci pfipravkl Mospilan Mizu i Sivanto Prime ptevazovaly okiidlené mSice nad
bezkiidlymi asi 5x a po dvou aplikacich poklesl pocet bezktidlych msic k nule. Za celou sezéonu
bylo zjisténo na odridé Ditta 286 jedinct, pfevazné okiidlenych mSic a na odridé Rona 464
jedinct (tabulka 4C). Oktidlené mSice preferovaly odriidu Rona pied odriidou Ditta. Na odradé
Ditta bylo po aplikaci ptipravku Mospilan Mizu 162 jedincti mSic a po aplikaci Sivanto Prime
124 jedincti. Uéinnost piipravku Sivanto Prime na odriidé Ditta byla o 30 % vy$$i nez na odridé
Rona. Na odriidé Rona bylo po aplikaci ptipravku Mospilan Mizu 252 jedinc mSic a po
aplikaci Sivanto Prime 212 jedincti. U¢innost ptipravku Sivanto Prime na odridé Rofia byla o
19 % vy$si neZ na odriid€ Rona. Pti vysoké popula¢ni hustoté msic na bramboréach v roce 2024
se projevily rozdily v u¢innosti obou pfipravki. Vyskyt Y viru pii sklizni byl velmi vysoky
pouze na odrudé¢ Ditta, a to 91 a 95 % (tabulka 5E) bez rozdilu mezi variantami oSetieni.
Dtivodem byl vyskyt Y viru na sadbé na odrid¢ Ditta ve vysi 31 %. Na odridé Adéla byl vyskyt
Y viru pii sklizni do 1 %. Tyto vysledky ukazuji, Ze rozhodujici pro vysoky vyskyt Y viru je
nachylnost odridy k tomuto viru. Neperzistentni virus Y na nachylné odridé je jen obtizné
snizit aplikaci insekticidd, které jsou U€inné i na rezistentni populace msice broskvonové.
V roce 2024 byl na sadbé¢ zjistén viru svinutky (SV) na odridé Rona ve vysi 0,04 % (tabulka
5D). Pfi sklizni byl vyskyt SV 13 % na odrtidé Rona po aplikaci pfipravku Mospilan Mizu a
nulovy vyskyt po aplikaci prepravku Sivanto Prime (Tabulka SE). Ukazuje se tak, ze po aplikaci
pfipravku Mospilan Mizu neni zcela zabranéno Sifeni perzistentniho viru SV v porostu.
Pravdépodobnou pficinou miize byt urCity podil jedinci mSice broskvonové rezistentnich
k acetamipridu, coz jsme zjistili v pfedchozich laboratornich pokusech.

Metodika maloparcelkového pokusu byla v pribéhu let upravovana v diasledku ukonceni
registrace piipravku Gondola (sulfoxaflor) vroce 2023 a ptipravku Movento 100 SC
(spirotetramat) v roce 2024. Oba ptipravky vykazovaly vysokou t¢innost na regulaci msic na
sadbovych bramborach. Zatimco registrace pifipravki na bazi spirotetramatu byla ukoncena
definitivné, je pro pfipravky na bazi sulfoxafloru vysokéa pravdépodobnost, Ze registrace bude
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obnovena a Ze vyuziti v ochran¢ sadbovych brambor bude mozné. V pribéhu pokusu musela
byt zaménéna vice tolerantni odriida Adéla za podobné tolerantni odridu Rona z divodu
nedostatku sadby odrtida Adéla. Dale bylo zjistén, ze zakoupend sadba ve stupni deklarovana
jako bezvirdézni méla opakované vysoké vyskyty napadeni hliz virem Y. V takovych ptipadech
ani ucinné insekticidy testované v naSich pokusech nezabrani Sifeni Y viru v porostech
brambor.

Vysledky maloparcelkového pokusu na stanici Humpolec prokazaly vysokou uc¢innost
ptipravkll Gondola (sulfoxaflor), Movento 100 SC (spirotetramat), Teppeki (flonicamid),
Sivanto prime (flupyradifuronu) a Mospilan Mizu (acetamiprid). Pro ochranu sadbovych
brambor Ize doporucit, pokud budou registrovany Gondola (sulfoxaflor), Teppeki (flonicamid),
Sivanto prime (flupyradifuronu) a pfipadné také Mospilan Mizu (acetamiprid), pokud nebude
zjistén pokles ucinnosti v disledku rezistence msice broskvonové. Uvedené ptipravky je nutné
mezi sebou stiidat pro zajisténi antirezistentni strategie pro zabranéni nebo oddaleni selekce
rezistence k jednotlivym ucinnym latkdm. Uvedené piipravky jsou vysoce u¢inné na msice
pfenasejici perzistentni viry jako je SV a na redukci vyskytu téchto viri v porostech. Uvedené
pripravky jsou dostate¢né uc¢inné na msice pienasejici neperzistentni viry jako je Y virus, avSak
pouze na odridach s dostacenou toleranci odriid k témto virim. Na odriidéch siln€ nachylnych
k'Y viru, jako byla odrida Ditta v nasich pokusech, aplikace téchto insekticidi nedokaze
zabranit Sifeni vird v porostech, pokud je sadba brambor témito viry napadena. Pro ochranu
nachylnych odriid brambor vi¢i Y viru se doporucuje vyuzivat mineralni oleje, obdobné jako
v okolnich statech, ze kterych takovou sadbu dovadzime.

Tabulka €. 4 Pouzité pripravky, terminy oSetieni a vyskyt mSic ve stolistové zkouSce
Humpolec, 2022 az 2024

Tabulka ¢. 4A Humpolec, 2022

Datum Ditta davka | Ditta davka | Adéla davka | Adéla davka
Aplikace/ | Gondola Movento Gondola Movento

100 SC 100 SC
5 aplikaci | 0 0,2 0 0,14 |0 0,2 0 0,14
od 15. 6. do 1/ha kg/ha kg/ha kg/ha
31.7.
Ve vsSech |0 0 0 0
datech
vyskyt msic
=0

Tabulka ¢. 4B Humpolec, 2023

Datum Ditta davka | Ditta davka | Adéla Davka | Adéla davka

Aplikace/ | Movento Teppeki Movento Teppeki

Datum

odpoctu

15.6.2023 | 0 0,72 |1 0,14 |1 0,14 0 0,14
1/ha kg/ha kg/ha kg/ha

16.6. 0 0 0 0
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23.6. 4 3 6 5
26.6.2023 | 4 0,72 |3 0,14 |6 0,14 4 0,14
1/ha kg/ha kg/ha kg/ha
29.6. 3 4 5 3
4.7. 3 2 4 4
11.7.2023 | 6 0,72 | 4 0,14 |6 0,14 5 0,14
1/ha kg/ha kg/ha kg/ha
13.7. 3 2 4 3
Mospilan Mospilan Mospilan Mospilan
20.7.2023 | 0 0,35 |0 0,35 0 0,35 0 0,35
1/ha 1/ha 1/ha 1/ha
0 0 0 0
0 0 0 0
31.7.2023 | 0 0,35 |0 0,35 0 0,35 0 0,35
1/ha 1/ha 1/ha 1/ha
Celkem 23 19 32 24
msSic
Tabulka ¢. 4C Humpolec, 2024
Datum Ditta Davka | Ditta Davka | Rona Davka | Rona Davka
Aplikace/ | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
Datum Mizu 1/ha Prime I/ha Mizu 1/ha Prime 1/ha
odpoctu
6.6.2024 | 40 32 41 56
7.6. 2024 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
Mizu I/ha Prime I/ha Mizu I/ha Prime 1/ha
10.6. 16 12 16 16
2024
13.6.2024 | 16 28 20 16
17.6. 32 24 78 80
2024
18.6. Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
2024 Mizu 1/ha Prime 1/ha Mizu 1/ha Prime 1/ha
21.6. 12 24 16 14
2024
24.6. 28 22 30 18
2024
25.6. Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375 | Mospilan | 0,35 Sivanto | 0,375
2024 Mizu I/ha Prime I/ha Mizu I/ha Prime 1/ha
28.6. 6 6 12 14
2024
1.7.2024 | 16 0 38 10
2.7.2024 | Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
47.2024 |10 6 16 24
8.7.2024 | 10 2 10 4

14



9.7.2024 | Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14 Teppeki | 0,14
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

12.7. 8 0 8 6

2024

15.7. 8 0 4 6

2024

Celkem 162 124 252 212

mSic

Tabulka €. 5 Vyskyt virt brambor pri vysadbé a pri sklizni Humpolec, 2022 az 2024

Tabulka €. 5A: Humpolec, 2022 pii sklizni

z toho pozitivnich

Odrtda | vzorek pocet | SV Y A XM X M S

Adéla | 1A Gondola | 92 0 2 0 0 - - -

Adéla | 1B Teppeki 92 0 0 0 0 - - -

Ditta 2A Gondola | 92 1 85 0 0 - - -

Ditta 2B Teppeki 92 0 86 0 0 - - -
Tabulka €. 5B: Humpolec, 2023 pted vysadbou

z toho pozitivnich

odrida | vzorek | pocet | SV Y A XM X M S

Adéla | 1A 80 0 1 0 0 - - -

Adéla | 2A 92 0 0 0 0 - - -

Ditta 1B 92 0 5 0 0 - - -

Ditta | 2B 92 0 4 0 0 - - -
Tabulka €. 5C: Humpolec, 2023 pfi sklizni

z toho pozitivnich

odrida | vzorek pocet | SV Y A XM X M S

Adéla | 1A Movento | 80 0 0 0 0 - - -

Adéla | 2A Teppeki 92 0 1 0 0 - - -

Ditta 1B Movento | 92 0 61 0 0 - - -

Ditta | 2B Teppeki 92 0 72 0 0 - - -
Tabulka €. 5D: Humpolec, 2024 pied vysadbou

z toho pozitivnich

odrida | vzorek | pocet | SV Y A XM X M S

Rona | 1A 92 4 0 0 0 - - -

Ditta 1B 92 0 29 0 0 - - -
Tabulka ¢. SE: Humploec, 2024 pfi sklizni

z toho pozitivnich

odriida | vzorek pocet | SV Y A XM [ X M S

Rona | 1A Sivanto Prime 92 0 1 0 0 - - -

Rona | 2A Mospilan Mizu | 92 12 0 0 0 - - -

Ditta 1B Sivanto Prime 92 0 87 0 0 - - -
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| Ditta__| 2B Mospilan Mizu [92 [0 84 Jo Jo |- |- [- |

I11.2.4 Letova aktivita mSice broskvonové, chmelové a resSetlakové na zakladé odchyta
do saci pasti

V letech 2002 az 2024 bylo v saci pasti na lokalité Lipa zachyceno celkem 10 395 jedinci mSic.
Z toho bylo 7928 jedincti msice broskvoniové, 2003 jedinci m. chmelové a 464 jedinct m.
feSetlakové. Podil jednotlivych druhti na celkovém poctu zachycenych jedincii byl nésledujici:
msSice broskvonova — 76 %; m. chmelova — 19 %; a m. feSetldkova — 5 %. Pocetnost téchto
druht se v jednotlivych letech znacné lisila.

Letové¢ aktivita mSice broskvonové, chmelové a fesetlakové je znazornéna v grafu €. 2. Letova
kiivka ukazuje vyrazny nartist odchytu m. broskvonové od roku 2014. U mSice chmelové
vykazovala letova kiivka do roku 2013 pravidelny dvoulety cyklus nérGstu a poklesu
pocetnosti. Od roku 2014 se pocetnost zvysila, ale periodicita se zménila na nepravidelny
vzorec nebo cykly Ctyt az Sesti let. Za poslednich 24 let se poCetnost msice chmelové podle
ulovkl v sacich pastich zvysila 2,1krat. Tento druh se na polich fepky ozimé vyskytuje jen
minimaln¢, a proto nemohl byt vyznamné ovlivnén zdkazem oSetfovani osiva neonikotinoidy z
roku 2013. Letova kiivka msice feSetladkové za stejné obdobi nevykazuje podstatné mezirocni
vykyvy. Od roku 2014 byl zaznamenan mirny nartst pocetnosti. Stejné jako u m. chmelové je
pritomnost m. fesetladkové v rannych bramborach minimalni, coz naznacuje, ze jeji pocetnost
nebyla vyznamné ovlivnéna zadkazem oSetfovani osiva neonikotinoidy.

Graf ¢. 2: Letova aktivita mSice broskvonové, chmelové a fesetlakové v letech 2002-2024 na
zakladé odchytu msic do saci pasti na lokalité Lipa u Havli¢kova Brodu
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Utinnd ochrana sadbovych brambor pied msicemi, které jsou hlavnimi pfenaseci
bramborovych virl, vyzaduje peclivé sledovani vyskytu msic na jafe a v 1été. Tato ro¢ni obdobi
odpovidaji obdobim, kdy je riziko pfenosu vir na sadbové plodiny nejvyssi. Proto byly
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analyzovany sezonni ulovky (na jafe, v 1ét€ a na podzim) tfi druhti msic (tabulka 6). Primérny
ro¢ni pocet tlovkl m. broskvoinové v letech 20022013 ¢inil 136 jedinci, zatimco v letech
2014-2024 vzrostl na 572 jedinci, coz predstavuje narast piiblizné o 420 % (tabulka 6). U
msice broskvonové byl pozorovany nartist pocetnosti v letech 2014-2024 ve srovnani s lety
2002-2013 zpasoben predevsim vyraznym nartistem podzimnich odchytd, které se v priméru
zvysily Sestindsobné (statisticky vysoce vyznamné pii p = 0,002). Pocetnost na jafe se ve
stejném obdobi rovnéz priblizné zdvojnasobila (statisticky vyznamné pti p = 0,050), zatimco
letni odchyty se zvysily 1,5krat (statisticky nevyznamné pti p = 0,355) (tabulka 6). Primérny
ro¢ni ulovek msice chmelové v letech 2002 az 2013 ¢inil 57 jedinct, zatimco v letech 2014 az
2024 to bylo 120 jedincii, coz predstavuje narist o 210 %. U mSice chmelové byl nartst
pocetnosti v letech 2014 az 2024 ve srovnani s lety 2002 az 2013 zptisoben piedevs§im vice nez
trojnasobnym nartstem jarnich ulovkl (tabulka 6). Primérny ro¢ni Glovek m. fesetldkové v
letech 2002 az 2013 ¢inil 14 jedinct, zatimco v letech 2014 az 2024 to bylo 27 jedinct (tabulka
6), coz predstavuje ndrtst pocetnosti 1,9krat. Narist pocetnosti m. feSetlakové byl zpisoben
zpusoben jarnimi tlovky, které vzrostly vice nez 2,5krat (tabulka 6).

Tabulka €. 6: Primérny pocet jedinci msSice broskvonové, chmelové a feSetldkové
zachycenych v saci pasti na lokalité Lipa na jate (IV, V, VI), v 1ét¢ (VII, VIII) a na podzim (IX,
X, XI) v letech 2002-2013 (1) a 2014-2024 (2) (sd = smérodatna odchylka).

MSice broskvonova MSice chmelova MsSice reSetlakova
prumérny Mann— pramérny Mann- prumérny Mann-
obdobi odchyt+sd/obdobi |Whitney Test| odchyttsd/obdobi W,lll,ztslley odchyt+sd/obdobi W,lll,::::ey
jarol 19.0+2592° U—3dp— | 3S17#3718% [ 5y | 475£830a | _j9 ,-
jaro2 39.0+32.81° 0.050 111277583 ° 0.007 1273776 b 0.002
létol 3633241520 |y sos0. | 1783%3083% |j_q45 ,-| 717+404a | y_g ,_
16to2 5973+ 77.52° 0.355 6.00 £ 8.75 @ 0.615 9.00+7.62a 0.82
podzim1 81.17+122.02° U—18.p— 400+467° U—69.p— | 208%283a [y_455 ,-
podzim2 473.00 = 449.13 ° 0.002 2552340 0.866 518+671a 0.209
20022013 136,50+ 117.83% | j_13 ,— | 5700£5631% | j_3 ,_ | 1400£1034a [;_p55 ,—
2014-2024 571.82 + 479.04 0.001 119.91 +77.72° 0.037 2691+ 11.98b 0.013
20020_2?24 344.7 87.09 20.17
primér
2002-2024 7928 2003 464
suma

IIL.2.5 Letova aktivita sedmi druhii mSic na zakladé odchyti do Zluté misky
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Béhem sledovaného obdobi byly dominantnimi druhy zachycenymi ve zluté misce na lokalité
Obciny mSice broskvoniovd, m. zelnd a m. makova (tabulka 7). Kazdy z téchto tii druhii
predstavoval vice nez 20 % z celkového poctu zachycenych jedinct ze sedmi sledovanych
druht.

Dominance jednotlivych druht se v jednotlivych letech vyrazné liSila. MSice broskvonova byla
v jednom roce klasifikovana jako eudominantni, ve ctyfech letech jako dominantni a v roce
2021 jako recedentni. MSice zelnd byla celkové nejhojnéjsim druhem a byla klasifikovéana jako
eudominantni nebo dominantni ve ¢tyfech letech, ale v letech 2020 a 2023 spadla do kategorie
recedentnich druhti. V roce 2024 doslo k lokalnimu vyskytu m. zelné s mimoiadné vysokym
poctem zachycenych jedinct. Zahrnuti této vysoké hodnoty do statistické analyzy by zkreslilo
vysledky, proto byl pocet zachycenych jedincli v roce 2024 nahrazen pétiletym primérem z

piedchozich sezon.

Ttetim dominantnim druhem v pribéhu pozorovaciho obdobi byla mSice makova, ktera byla
eu-dominantni v jednom roce, dominantni ve tfech letech, subdominantni v roce 2019 a
recedentni v roce 2022 (tabulka 7).

Ostatni tfi sledované druhy — Macrosiphum euphorbiae, P. humuli a A. nasturtii — byly
klasifikovany jako ustupujici v letech 2019 az 2024, ackoli jejich pocetnost v pribé&hu let
kolisala mezi subrecedentni a subdominantni. Na zdklad¢ téchto zjiSténi se zda, ze
epidemiologicky vyznam msSice chmelové a feSetldkové jako vektort virt klesd. Aphis solani
byl nejméné pocetnym druhem, zafazenym do kategorie subrecedent, a do tfidy recedent se
dostal pouze ve dvou letech (2020 a 2022) (tabulka 7).

Tabulka ¢. 7: Druhové slozeni sedmi druhit mS$ic zachycenych ve zluté misce na lokalité
Obciny v letech 2019-2024 (pocet mSic, % mSic a tfida dominance)

Pocet mSic/%/rok Polet %
celkem
. 2019-
Species 2019 D| 2020 2021 D 2022 2023 2024 2024
M.' 45113.24 (4|91 |61.07 6 |4.38| 2 (242]40.20 55 120.07 214149.20 653 33.71
persicae
A. .| 01000 1|1 10.67 1511095 4 | 5 |0.83 1 10.36 15| 3.45 37 1.91
nasturtu
\P. humuli)| 4 | 1.18 |2 | 7 [4.70 101730 3 | 13]2.16 5 11.82 18 |4.14 57 2.94
A. fabae | 21 | 6.18 | 3| 42 |28.19 58 142.34| 4 | 26|4.32 199(72.63 48 |11.03 394 20.34
A.solani| 0 | 000 1] 2 |1.34 110731119 [1.50 1 10.36 2 10.46 15 0.77
M.
euphorbi| 19 | 559 (3| 2 |1.34 131949 3 | 0 |0.00 3 11.09 17 | 3.91 54 2.79
ae
B'. 251|173.82|5| 4 |2.68 34 (24.82| 4 |307|51.00 10 | 3.65 121/27.82 727 37.53
brassicae
Total 340 149 137 602 274 435 1937 {100.00
number
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I11.2.6 Vliv teploty a sriaZek na pocetnost vyskytu mSice broskvoiové a chmelové

Na zaklad¢ udaji ze saci pasti byl vyhodnocen vliv teploty a srazek na poc¢etnost vyskytu msice
broskvonové a m. chmelové. Korelacni analyza mezi teplotou a pocetnosti vyskytu m.
broskvonové v letech 2002-2024 je zndzornéna v grafu ¢. 3. Pearsonova analyza odhalila
statisticky vyznamnou korelaci mezi rocni priimérnou teplotou a celkovym ro¢nim odchytem
m. broskvotiové (rp = 0,563, p = 0,005, R? = 0,317). Naopak korelace mezi souétem srazek za
rok a celkovym roénim odchytem m. broskvoiiové nebyla vyznamna (rp = —0,419, p = 0,05, R?
= 0,175). Dalsi analyza pro m. broskvonovou ukdzala vyznamnou korelaci mezi ro¢ni
pramérnou teplotou a celkovym ro¢nim odchytem m. broskvonové v letech 2002-2013 (rp =
0,558, p = 0,06, R> = 0,311), ale ne v letech 2014-2024 (rp = —0,085, p = 0,803, R*> = 0,007).
Tyto vysledky naznacuji, Ze nariist pocetnosti m. broskvonové v letech 2014-2024 byl
pravdépodobné ovlivnén spise zdkazem neonikotinoidd nez klimatickymi faktory.

Korelace mezi primérnou ro¢ni teplotou a celkovym ro¢nim odchytem m. chmelové nebyla
vyznamnd (rp = 0,233, p = 0,29, R? = 0,05), stejné jako korelace mezi souétem srazek za rok a
celkovym roénim odchytem m. chmelové (rp = 0,258, p = 0,23, R = 0,07).

Graf ¢. 3. Linearni regrese celkového odchytu m. broskvonové za rok a primérné rocni teploty
(°C): R=10.563,y =—-5.299 + 1.053x
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Korela¢ni analyza mezi jarnimi sraZkami a jarnim vyskytem m. broskvonové je zndzornéna
v grafu €. 4. Pearsonova analyza odhalila statisticky vyznamnou korelaci mezi jarnimi srazkami
a celkovym jarnim odchytem m. broskvoiiové (rp = —0,597, p = 0,003, R? = 0,356). Pogetnost
m. broskvonové se zvysila v letech s nizkymi sraZkami na jate. Korelace mezi jarnimi srazkami
a celkovym jarnim odchytem m. chmelové nebyla vyznamna (rp = 0,117, p = 0,595, R?> =
0,014).

Korelace mezi letnimi nebo podzimnimi srazkami a teplotou a pocetnosti vyskytu m.
broskvonové nebo m. chmelové nebyla vyznamna.

Graf ¢. 4. Linearni regrese celkového odchytu msice broskvoiniové na jate a sumy srazek na jate
(mm): R =—-0.597, y = 6.044 + (- 0.017x)

19



5.25
4.50
3.75
3.00
2.25 4
1.50

total capture per spring

0.75
0.00 °

-0.75 4
T T T T T T T T T
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

sum of precipitation per spring

Byla provedena regresni analyzu pro vyhodnoceni vztahu mezi celkovym poctem msSic
zachycenych na jafe v saci pasti a celkovym poctem mSic zachycenych v 1ét€ ve Zluté misce.
Bylo zjisténo, Ze na zaklad¢ ulovkl mSice broskvoiniové a m. chmelové ze sacich pasti nelze
spolehlivé ptredpovédét pocetnost msic ve zlutych miskéach ani posoudit riziko vyskytu msic na
polich sadbovych brambor. Proto Ui€¢inna ochrana brambor pfed mSicemi ptfenaSejicimi viry
vyzaduje ptimé sledovani jejich letové aktivity pomoci Zlutych misek.

I11.2.7 Zivotni cyklus mSic jako vektora vira brambor

Populace msice broskvonové v Cesku vykazuji jak holocyklické, tak anholocyklické Zivotni
cykly. Holocyklické populace ptezimuji jako vajicka na primarnich hostitelich, jako je Prunus
persica, zatimco anholocyklické populace ptezimuji parthenogeneticky na sekundarnich
hostitelich, jako je fepka olejna. Monitorovani letu m. broskvoniové v saci pasti ukdzalo nejvyssi
pocetnost msSic na podzim a nejnizsi pocetnost v 1ét€. Zatimco pocetnost m. broskvonove v saci
pasti byla v 1ét€ nizka, pocet odchytd ve zluté misce v bramborach byl vysoky. To naznacuje,
ze v 1éte prevladala letova aktivita m. broskvonové nizko nad porostem brambor. Potencial m.
broskvonové jako vektoru viri kolisa z roku na rok v zavislosti na zménach hustoty populace.

Pocetnost mSice chmelové v saci pasti byla nejvyssi na jate, niz8i v 1ét¢ a nejnizsi na podzim.
Ackoli m. chmelové musi na podzim migrovat k zimnim hostitelim, v tomto obdobi je v saci
pasti zachyceno velmi malo jedincl, coz naznacuje, ze migrace pravdépodobné probiha v
nizsich vyskach. Mezi jeji primarni hostitele patii Siroka Skala druhd rodu Prunus, které jsou v
ceské krajiné bézné. Vyznam tohoto druhu jako pfenaSece viru brambor se podle ocekavani
udrzi na stejné urovni nebo poklesne.

MsSice feSetlakova vykazuje holocyklicky Zivotni cyklus na feSetlaku (Rhamnus spp.). Jeji
pocetnost v saci pasti byla velmi nizk4. V minulosti byl tento druh povazovan za vyznamného
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pienasece viru brambor, ale v soucasné dob¢ jeho vyznam poklesl a podle ocekavani bude v
meénicich se podminkéch prostiedi dale klesat.

Msice zelnda ma holocyklicky zivotni cyklus, pficemz pohlavni generace zlstavaji na
sekundarnich hostitelich, jako je fepka olejna, a pfezimuji ve stadiu vajicka. Monitorovani m.
zelné ve zluté misce ukdzalo, Ze tento druh je vyznamnym potencidlnim pfenaSeCem virQ
brambor a v n¢kterych letech je dominantni. ZvySeny vyskyt m. zelné byl spojovan se zakazem
neonikotinoidl a oc¢ekava se, ze jeho vyznam jako vektoru vird — jak pro fepku, tak pro
brambory — poroste.

IV Zavéry

V metodice jsou kombinovany poznatky z vyzkumu dvou témat. Prvni téma jsou poznatky
o ucinnosti piipravkl na ochranu rostlin proti msicim jako pfenaSectim virt brambor. Druhé
téma zahrnuje poznatky z anayzy letové aktivit¢ msic z dat ze saci pati a ze zlutych misek
umisténych v porostech sadbovych brambor. Vysledky analyzy letové aktivity tii druhd, mSice
broskvonové, msice chmelové a msice feSetldkové pomei sacich pasti za obodbi 2002 az 2024
prokazji, Ze pro monitoring mSic jako pfenaseci virG brambor touto metodou nepiinesly
moznou predpoveéd’ vyskytu msic na braborach. Analyza dat ze sacich pasti dale prokazala, ze
populacni hustota mSice broskvoiiové v poslednich 10 letech se vyznamné zvysila v dasledku
oteplovani klimatu i vlivme ukonéeni moteni osiva fepky neonikotinody. Vyznam msSice
broskvonové jako pfenaSece virti brambor se tak zvysil oproti vyznamu msSice chmelové a mSice
feSetlakové. Naproti tomu monitoring letové aktivity msic pomoci zlutych misek umoziuje
stanovit terminy prvnich néletti mSic do porostli brambor a zah4jit tak ochrannd opatfeni. Vedle
toho anlyza letové aktivity z dat ze Zlutych misek ptinesla nové poznatky o dominaci vyskytu
druhii m$ic. Podle zdchytu mSic do miek se potvrdilo, Ze dominantnim druhem mezi pfenaseci
virl brambor je mSice broskvonova. Vyskyt dalSich potencidlnich druhti jako pfenasec¢t vird
byl velmi nizky pro msici chmelovou a témét zanedbatelny pro mSici feSetldkovou. Dale bylo
prokazano, ze dominance msic potencidlnich ptenasect virii brambor se mezi roky siln¢ méni.
V nékterych letech byly v miskach dominantni druhy mSice zelnd nebo msSice makova.
Vyzkumné je nutné provéfit, jak vyznamné jsou tyto druhy pro ptenos virti pomoci detkece vird
ve mSicich odchycenych do Zutych misek v porostech brambor. Pro péstitele sadbovych
brambor se doporu€uje vyuZzivat poznatky o letové aktivit¢ mSic monitorované v péstielské
oblasti pomoci Zlutych misek. Tyto poznaky by mély byt zvefejiovany on line v rdmci
poradenské Cinnosti za podpory vyzkumu.

Ochranu proti mSicim na sadbovych bramborach je nutné pfizplisobit ochrané proti msici
broskvonové. Hlavnim pfenaseCem viri na sadobych bramboréch je mSice broskvonova, ktera
selektuje rezistenci k Sirokému spektru insekticidii. Vysledky plo§ného monitoringu rezistence
mSice broskvonové uvedené v této metodice dokladuji vysokych stupeii rezistence lokéalnich
popuaci k pyretroidim. Soucasnné¢ potrvzuji dosud dostate¢nou ucinnost piipravkll s ucinnou
latkou acetamiprid a v poslednich letech navrat citlivosti popualci mSice broskvonové
k ptipravkl s uc¢innou latkou pyrimicarb. V ochrané sadbovych brambor vii¢i pfenase¢tim virt
se nedoporuceuje vyuzivat pyretroidy. Dalsi ptipravky na bazi acetmpridu a pirimicarbu jsou
dosud uc¢inné na mSici broskvonovou. Doporucuje se vyuzivat v ochrané sadbovych brambor a
souCasné¢ se doporucuje monitorovat citlivost mSice broskvonové k témto ptipravkiam.
V piipad€ zvySovani rezistence msice k témto latkdm omezeit nebo ukoncit jejich pouzivani.
Podle poznatkil z feSeni projektu by bylo mozné vyuZivat z novych insekticidii ptipravky na
bazi cyantraniliprolu, flupyradifuronu, flonicamidu. Tyto pfipravky jsou dostate¢né u¢inné viici
mSicim véetné druhu msice broskvonové, kterd je zcela rezistentni k pyretroidim. Doporuceni
pro jejich pouzivani v ochrané sadbovych brambor bude zavislé na jejich registraci do brambor.
V soucasnosti jsou do brambor registrovany pfipravky na bazi cyantraniliprou na mandelinku
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bramborovou (Ize vyuzit jejich vedlejSich €inkli na mSice) a piipravek na bazi flupyradifuronu
je do brambor registrovan pouze v kompinaci flupyradifuron + deltamethrin (Sivanto energy)
proti kiiskiim. Navrhuje se rozsifit registraci proti msicim na bramborach piipravkl na bazi
flupyradifuronu (jako je Sivanto Prime). Proti msici broskvoniové byla v ramci feSeni prokézana
vysoké ucinnost ptipravkli na bazi spirotetramatu a sulfoxafloru. Registrace piipravkl na bazi
spirotetramatu byla ukoncena v roce 2025 (pro rok 2026 do spotiebovani zasob). Nové
poznatky z oblasti obchodu potvrzuji, ze ukonceni piipravkl na bazi sulfoxafloru bylo v roce
2023 docasné a je predpoklad, Zze v EU a v CR bude jejich registrace obnovena.

V  Srovnani novosti postupi

V metodice jsou kombinovany poznatky z vyzkumu dvou témat. Prvni téma jsou poznatky
o ucinnosti piipravkil na ochranu rostlin proti msicim jako pfenase¢im virt brambor. Druhé
téma zahrnuje poznatky z analyzy letové aktivity mSic z dat ze saci pasti a ze zlutych misek
umisténych v porostech sadbovych brambor. Takové propojeni témat je zcela nové a dosud
nebylo v rdmci vyzkumu feSeno. Byly ziskany nové poznatky pro monitoring msic jako
prenaSecl virti brambor pomoci zlutych misek umisténych v porostech sadbovych brambor,
ktery se doporucuje vyuzivat pii fizeni ochrany proti msicim. Naproti tomu monitoring msic
pomoci sacich pasti nepfinesl poznatky vyuzitelné v ochrané sadbovych brambor. Touto
metodou bylo nové prokazano, ze populacni hustota msice broskvonové se v poslednich 10
letech vyznamné zvysila a lze tak pfedpokladat, ze vyznam tohoto druhu jako pienasece virt
brambor se zvysila a ze proti tomuto druhu je tfeba orientovat ochranna opatieni. Vysledky
projektu potvrdily plosny vyskyt populaci mSice broskvonové rezistentnich k pyretroidiim a
dosud dostatecnou ucinnost acetamipridu a pirimicarbu. V laboratornich podminkach byla
prokazéana vysoka ucinnosti pfipravkl na bazi cyantraniliprolu, flupyradifuronu a flonicamidu,
které v ptipadé€ roz§ifeni registrace do brambor mohou byt vyuzivany pro ochranu proti msicim
v sadbovych bramborach. V pribéhu feSeni byla ukoncena registrace piipravkli na bazi
spirotetramatu a sulfoxafloru, které prokazaly vysokou ucinnost proti msicim jak v
laboratornich, tak v polnich podminkéch. Vzhledem k tomu, Ze se ocekava obnoveni registrace
sulfoxafloru v EU i CR, lze vysledky pokusti v ramci projektu vyuzit jako podklady pro
roz§iteni registrace sulfoxafloru do brambor.

VI Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude uplatnéna ptimo v zeméd¢€lské praxi u péstiteld sadbovych brambor.
Uplatnéni najde u statni spravy, piedeviim UKZUZ, dile v poradenstvi, na odbornych
seminafich a ve Skolstvi. Tato publikace obsahuje zaroven také informace a data vyuzitelnd v
oblasti védy a vyzkumu pro zaméteni dal§iho vyzkumu. Smlouva o uplatnéni metodiky byla
uzaviena s Ceskym bramboraiskym svazem. Metodika bude dostupna zdarma na webovych
strankach feSitelskych pracovist Narodni centrum zemédélského a potravinatského vyzkumu,
v. v. 1. a Vyzkumného tstavu bramboraiského, s. . o.

VII Ekonomické aspekty spojené s uplatnénim metodiky

Ptinosy metodiky budou jak ekonomické, tak environmentédlni. Predpoklada se, Ze
poznatky z metodiky vyuzije nejméné 50 % péstitelt sadby brambor. Ekonomické piinosy lze
ocekavat ve snizeni podilu neuznané sadby, ktery se v poslednich letech pohybuje okolo 12 %.
Lze odhadovat, Ze bude mozné snizeni podilu neuznané sadby u 50 % péstitelti na polovinu.
Na zéklad¢ poznatkli uvedenych v metodice je mozné zvysit i€innost ochrany proti msicim,
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zejména proti mSici broskvoniové. Doporucuje se zcela ukoncit pouzivani pyretroidii v ochrané
proti mSicim na sadbé brambor a vyuzivat piipravky s dostate¢nou ucinnosti na rezistentni
populace mSice broskvonové k pyretroidim. Vyuzivat antirezistentni strategii a ptipravky s
riznymi ucinnymi latkami stiidat. Ze strany statni spravy je tfeba na zéklad¢ poznatkl z
projektu rozsifit spektrum u¢innych latek registrovanych do sadbovych brambor. V oblasti
ekonomické lze o¢ekavat dalsi piinosy z mozného zvyseni podilu ploch s péstovanim sadby
brambor v CR. To by mohlo omezit dovozy sadby nékterych odrid, véetné odrid méné
tolerantnich k virovym chorobam z okolnich zemi. Statni dozor nemtize zajistit kontrolu kvality
sadby v dostate¢ném rozsahu v dovazené sadbe. Dochazi tak k dovozu casti sadby, ktera je sice
deklarovana jak bezvirézni, ale ma neocekdvané vysoky podil hliz s vyskytem virdéz (jak
ukdzalo feSeni projektu). Dalsi ekonomické pfinosy by byly v disledku omezeni péstovani viry
napadené sadby u péstitelti brambor. Vyse uvedené ekonomické ptinosy z poznatkti uvedenych
v metodice je obtizené¢ kvantifikovat. Dalsi pfinosy metodiky lze ocekavat v oblasti
environmentalni, omezenim pouzivani nedostate¢né ucinnych ptipravkil, zejména pyretroidii
na rezistentni populace mSice broskvonové a na necilové organismy a slozky Zzivotniho
prostiedi.

VIII Podékovani

Autofi metodiky d&kuji Ing. Lubomiru Cejkovi za realizaci maloparcelkovych pokusii na
VS Humpolec a Anné¢ Macéakové za provedeni biologickych testi citlivosti mSice broskvonoveé
k insekticidim.

IX Seznam pouzité souvisejici literatury

Bass C, Puinean AM, Zimmer CT, Denholm I, Field LM, Foster SP et al., The evolution of
insecticide resistance in the peach potato aphid, Myzus persicae. Insect Biochem Mol Biol
51:41-51 (2014).

Bradley, R.H.E.; Rideout, D.W. Comparative Transmission of Potato Virus Y by Four Aphid
Species that Infest Potato. Can. J. Zool. 1953, 31(4), 333-341. https://doi.org/10.1139/253-026.

Kanavaki, O.M.; Margaritopoulos, J.T.; Katis, N.L.; Skouras, P.; Tsitsipis, J.A. Transmission of
Potato Virus Y in Tobacco Plants by Myzus persicae nicotianae and M. persicae S. Str. Plant
Dis. 2006, 90(6), 777—782. https://doi.org/10.1094/PD-90-0777.

Kostiw, M. Investigation on the retention of potato viruses M and Y in two species of aphids
(Myzus persicae Sulz. and Aphis nasturtii Kalt.). Potato Research. 1975, 18(4), 637-640.
https://doi.org/10.1007/bf02365689

Kreuze, J.F.; Souza-Dias, J.A.C.; Jeevalatha, A.; Figueira, A.R.; Valkonen, J.P.T.; Jones,
R.A.C. Viral Diseases in Potato. In: The Potato Crop: Its Agricultural, Nutritional and Social
Contribution to Humankind; Campos, H., Ortiz, O., Eds.; Springer: Cham, 2020, pp. 389-430.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-28683-5 11.

X Seznam publikaci, které predchazely metodice

Kocourek F. et al.: 2025: Modelling Flight Activity of Aphids in Seed Potatoes Using Suction
Trap and Yellow Water Trap for Risk Assessment of Virus Diseases, Agronomy (ISSN 2073-
4395; Agronomy 15(7), 1656, https://doi.org/10.3390/agronomy 15071656

23


https://doi.org/10.1139/z53-026
https://doi.org/10.1094/PD-90-0777
https://doi.org/10.1007/bf02365689
https://doi.org/10.1007/978-3-030-28683-5_11
https://doi.org/10.3390/agronomy15071656

Kocourek F., Stard J., Horska T. 2024: Zmény ve vyvoji rezistence msice broskvonové vici
insekticidim v CR, Agromanual 4, 72-74.

Stara J., Horska T., Pabiskova P., Kocourek F. 2024: Pyrethroid and carbamate resistance in
Czech populations of Myzus persicae (Sulzer) from oilseed rape, IOBC-WPRS Bulletin, vol. 172,
65p.

Stara J., Kocourek F., Horska T. 2024: Odolnost’ voc¢i pyretroidom a karbamatom u c¢eskych
populacii Myzus persicae z repky olejnej, Nase pole 12, 36-39

Stara J., Hovorka T., Horskd T., Zuskova E., Kocourek F. 2024: Pyrethroid and carbamate
resistance in Czech populations of Myzus persicae (Sulzer) from oilseed rape, Pest Management
Science, 80: 2342-2352

24



Nazev publikace:
Citlivost a rezistence mSice broskvonové k insekticidiim a letova aktivita msic pienasejicich
viry brambor

Autofi: Kocourek, F., Stara J., Douda O., Dolezal P., Hausvater E., Sedova A.

Metodika bude vydéana pouze v elektronické podobé

Vydavatel: Narodni centrum zemédélského a potravindiského vyzkumu, v.v.i.

Adresa vydavatele: Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu, v.v.i.,
Drnovska 507 Praha 6 Ruzyné PSC 161 00

Poradi vydani: prvni

Rok vydani: 2025

ISBN: 978-80-7427-449-7

© Narodni centrum zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.1.

25



