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StaŶoveŶí stravitelŶosi živiŶ v krŵŶýĐh dávkáĐh přežvýkavĐů 

 

 ϭ. Cíl ŵetodikǇ 

  

 HlaǀŶíŵ Đíleŵ ŵetodikǇ je popsat pƌiŶĐipǇ, postupǇ a pƌakiĐké ŵožŶosi ǀǇužií přiƌozeŶýĐh 

iŶdikátoƌů k odhadu zdáŶliǀé stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ u přežǀýkaǀĐů. Metodika se zaŵěřuje zejŵéŶa Ŷa ǀǇužií 

přiƌozeŶě se ǀǇskǇtujíĐíĐh, ŶestƌaǀitelŶýĐh složek kƌŵiǀ ;ŶestƌaǀitelŶý popel, ŶestƌaǀitelŶá ŶeutƌálŶě 

deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶa a ŶestƌaǀitelŶá aĐido-deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶaͿ, kteƌé uŵožňují staŶoǀit poŵěƌ ŵezi 

přijatýŵi a ǀǇloučeŶýŵi žiǀiŶaŵi ďez ŶutŶosi sďěƌu ǀeškeƌýĐh ǀýkalů. TeŶto přístup předstaǀuje 

pƌakiĐkou a ŵéŶě ŶáƌočŶou alteƌŶaiǀu ke klasiĐkýŵ ďilaŶčŶíŵ pokusůŵ. Metodika shƌŶuje postupǇ 

odďěƌu a zpƌaĐoǀáŶí ǀzoƌků kƌŵiǀ a ǀýkalů, laďoƌatoƌŶí aŶalýzǇ iŶdikátoƌů a žiǀiŶ a způsoď ǀýpočtu 

zdáŶliǀé stƌaǀitelŶosi.  

 Dalšíŵ Đíleŵ ŵetodikǇ je aktualizaĐe údajů o stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ kƌŵŶýĐh dáǀek přežǀýkaǀĐů 

s ƌozdílŶýŵ zastoupeŶíŵ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ. Tato aktualizoǀaŶá data ŵohou ďýt 

ǀǇužita jako ǀstupŶí paƌaŵetƌǇ pƌo ǀýpočtǇ eŵisí skleŶíkoǀýĐh plǇŶů u přežǀýkaǀĐů, pƌotože stƌaǀitelŶost 

kƌŵŶé dáǀkǇ ǀýzŶaŵŶě oǀliǀňuje pƌodukĐi ŵetaŶu i Đelkoǀou efekiǀitu ǀǇužií žiǀiŶ. Metodika tak 

poskǇtuje uĐeleŶý ƌáŵeĐ pƌo staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ ǀ podŵíŶkáĐh eǆpeƌiŵeŶtálŶíĐh i 

polopƌoǀozŶíĐh pokusů a současŶě přispíǀá k ƌozšířeŶí zŶalosí o ǀǇužitelŶosi žiǀiŶ ǀ kƌŵŶýĐh dáǀkáĐh 

přežǀýkaǀĐů. 

 

DedikaĐe ŵetodikǇ  

Metodika je ǀýsledkeŵ řešeŶí pƌojektu QKϮϯϬϮϬϬϭϭ „Rozǀoj stƌategií sŶižoǀáŶí eŵisí skleŶíkoǀýĐh plǇŶů 

a aŵoŶiaku z Đhoǀů hospodářský zǀířat ǀ České ƌepuďliĐe“ 

 

Ϯ. VlastŶí popis ŵetodikǇ 

Ϯ.ϭ Úvod do proďleŵaikǇ 

PoteŶĐiálŶí ŶutƌičŶí hodŶota kƌŵiǀa je staŶoǀoǀáŶa Ŷa základě jeho ĐheŵiĐkého složeŶí. Tato 

hodŶota ǀšak ǀǇjadřuje pouze teoƌeiĐký poteŶĐiál ǀǇužitelŶosi žiǀiŶ. SkutečŶá ŶutƌičŶí hodŶota je 

oǀliǀŶěŶa ztƌátaŵi, ke kteƌýŵ doĐhází ďěheŵ tƌáǀeŶí, ǀstřeďáǀáŶí a ŶásledŶého ŵetaďolisŵu žiǀiŶ ǀ 

oƌgaŶisŵu zǀířete. NejǀýzŶaŵŶější z těĐhto ztƌát je část žiǀiŶ, kteƌá ŶeŶí aďsoƌďoǀáŶa ǀ tƌáǀiĐíŵ tƌaktu 

a je ǀǇloučeŶa ǀe ǀýkaleĐh. StƌaǀitelŶost kƌŵiǀa je pƌoto deiŶoǀáŶa jako podíl přijatýĐh žiǀiŶ, kteƌý ŶeŶí 

ǀǇloučeŶ ǀe ǀýkaleĐh, a je tak poǀažoǀáŶ za aďsoƌďoǀaŶý ;MĐDoŶald et al., ϮϬϮϮͿ. 

StaŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ předstaǀuje jedeŶ z klíčoǀýĐh ukazatelů kǀalitǇ kƌŵŶé dáǀkǇ ŶejeŶ 

u přežǀýkaǀĐů a ŵá zásadŶí ǀýzŶaŵ pƌo opiŵalizaĐi efekiǀitǇ kƌŵeŶí, dosažeŶí ǀǇsoké pƌodukčŶí 



 

užitkoǀosi zǀířat i udƌžeŶí doďƌého zdƌaǀotŶího staǀu ;Aƌďaoui a de Vega, ϮϬϮϱͿ. PřesŶé uƌčeŶí 

stƌaǀitelŶosi uŵožňuje opiŵalizoǀat složeŶí kƌŵŶýĐh dáǀek a zǀǇšoǀat ǀǇužitelŶost žiǀiŶ z oďjeŵŶýĐh i 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ. )a ƌefeƌeŶčŶí a ŵetodiĐkǇ ŶejpřesŶější postup je poǀažoǀáŶo staŶoǀeŶí 

stƌaǀitelŶosi poŵoĐí ďilaŶčŶíĐh pokusů, kteƌé spočíǀají ǀ koŵpletŶíŵ ŵěřeŶí příjŵu žiǀiŶ a jejiĐh ǀýdeje 

ǀe ǀýkaleĐh, při současŶéŵ odděleŶéŵ sďěƌu ŵoči. Tato ŵetoda je ǀšak teĐhŶiĐkǇ i oƌgaŶizačŶě ŶáƌočŶá, 

ekoŶoŵiĐkǇ zatěžujíĐí a ǀǇžaduje speĐiálŶí eǆpeƌiŵeŶtálŶí ǀǇďaǀeŶí. )ǀířata ŵusí ďýt uŵístěŶa do 

ŵetaďoliĐkýĐh kleĐí Ŷeďo ǀǇďaǀeŶa sďěƌŶýŵi postƌoji, Đož ŵůže předstaǀoǀat ǀýzŶaŵŶý stƌesoǀý faktoƌ 

;HuhtaŶeŶ et al., ϭϵϵϰͿ. V důsledku uǀedeŶýĐh oŵezeŶí je oďǀǇkle počet zǀířat zahƌŶutýĐh do ďilaŶčŶíĐh 

pokusů Ŷízký ;Moƌƌis et al., ϮϬϭϴͿ. 

OŵezeŶí klasiĐkýĐh ďilaŶčŶíĐh pokusů lze částečŶě překoŶat staŶoǀeŶíŵ stƌaǀitelŶosi poŵoĐí 

iŶdikátoƌů ;ŵaƌkeƌůͿ, kteƌé se podle sǀého půǀodu dělí Ŷa iŶteƌŶí ;přiƌozeŶé, tj. přiƌozeŶě se ǀǇskǇtujíĐí 

ǀ kƌŵŶé dáǀĐeͿ a eǆteƌŶí ;ǀŶější, tj. ĐíleŶě přidáǀaŶé do kƌŵŶé dáǀkǇͿ. PřiƌozeŶé iŶdikátoƌǇ jsou Ŷejčastěji 

ŶeƌozpustŶý popel ;AIA, aĐid iŶsoluďle ashͿ, ŶeƌozpustŶé fƌakĐe ǀlákŶiŶǇ ;iADF, iŶdigesiďle aĐid 

detergeŶt iďre, iNDF, iŶdigesiďle Ŷeutral detergeŶt iďreͿ či uhloǀodíkǇ s dlouhýŵi řetězĐi ;Ŷ-alkaŶǇ, 

CϮϱ–CϯϱͿ, jež se ŶaĐházejí ǀe ǀoskoǀé kuikule listů a ǀǇužíǀají se zejŵéŶa při hodŶoĐeŶí stƌaǀitelŶosi 

pastǀǇ. VŶější iŶdikátoƌǇ se do kƌŵŶé dáǀkǇ záŵěƌŶě přidáǀají za účeleŵ staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi; ŵezi 

ŶejďěžŶější patří oǆid Đhƌoŵitý ;CƌЇOЈͿ a oǆid itaŶičitý ;TiOЇͿ.  

V pƌakiĐkýĐh podŵíŶkáĐh Đhoǀů je staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi poŵoĐí klasiĐkýĐh ďilaŶčŶíĐh pokusů 

téŵěř ŶeƌealizoǀatelŶé. Použií eǆteƌŶíĐh iŶdikátoƌů je ƌoǀŶěž pƌoďleŵaiĐké, pƌotože ǀǇžaduje 

iŶdiǀiduálŶí podáǀáŶí iŶdikátoƌu po doďu ŶejŵéŶě dǀou týdŶů. Pƌo pƌakiĐké účelǇ se pƌoto jeǀí jako 

ŶejǀhodŶější ǀǇužií přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů, zejŵéŶa ŶeƌozpustŶého popela a ŶestƌaǀitelŶé ǀlákŶiŶǇ. 

TǇto iŶdikátoƌǇ patří ŵezi Ŷejčastěji použíǀaŶé ;Moƌƌis et al., ϮϬϭϴͿ, přičeŵž ǀýsledkǇ studií staŶoǀujíĐíĐh 

stƌaǀitelŶost ƌůzŶýĐh tǇpů diet s jejiĐh použiíŵ Ŷejsou ǀždǇ koŶzisteŶtŶí ;HuhtaŶeŶ et al., ϭϵϵϰ; Lee a 

Hƌistoǀ, ϮϬϭϯ; KaŶaŶi et al., ϮϬϭϱͿ. V ƌáŵĐi ŵetodikǇ ďude popsáŶa ǀhodŶost těĐhto přiƌozeŶýĐh 

iŶdikátoƌů pƌo hodŶoĐeŶí stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek s ƌůzŶýŵ zastoupeŶíŵ oďjeŵŶýĐh a 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ. Budou ƌoǀŶěž pƌezeŶtoǀáŶa koŶkƌétŶí data stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek u 

dojŶiĐ ďěheŵ laktaĐe a stáŶí Ŷa suĐho, kteƌá ŵohou sloužit k přesŶější foƌŵulaĐi kƌŵŶýĐh dáǀek tak, aďǇ 

přísuŶ ǀǇužitelŶýĐh žiǀiŶ lépe odpoǀídal potřeďáŵ zǀířete, a také k odhadu pƌodukĐe ŵetaŶu, kde 

stƌaǀitelŶost žiǀiŶ předstaǀuje ǀýzŶaŵŶý faktoƌ. 

 

Ϯ.Ϯ Použité ŵetodǇ staŶoveŶí stravitelŶosi 

V pƌoǀedeŶýĐh eǆpeƌiŵeŶteĐh ďǇla pƌo staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ ǀǇužita ŵetoda klasiĐkýĐh 

ďilaŶĐí a iŶdikátoƌoǀá ŵetoda s ǀǇužiíŵ ŶásledujíĐíĐh přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů: ŶeƌozpustŶý popel ;AIAͿ, 

ŶestƌaǀitelŶá ŶeutƌálŶě deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶa ;iNDFͿ a ŶestƌaǀitelŶá aĐido-deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶa ;iADFͿ. 

 



 

Ϯ.Ϯ.ϭ Metoda klasiĐkýĐh ďilaŶĐí 

 Tato ŵetoda ďǇla ǀǇužita ǀ úǀodŶíŵ eǆpeƌiŵeŶtu se skopĐi, kteƌý ŵěl posoudit ǀhodŶost ǀǇužií 

iŶdikátoƌů pƌo staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek s ƌůzŶýŵi poŵěƌǇ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh 

kƌŵiǀ. Metoda klasiĐkýĐh ďilaŶĐí je založeŶa Ŷa poƌoǀŶáŶí zŶáŵého ŵŶožstǀí přijaté žiǀiŶǇ s ŵŶožstǀíŵ 

téže žiǀiŶǇ ǀǇloučeŶé ǀýkalǇ.  

 

PƌakiĐké pƌoǀedeŶí:  

 PokusŶé oďdoďí je ƌozděleŶo Ŷa dǀě oďdoďí. Oďdoďí ŶaǀǇkaĐí, kteƌé tƌǀá ϭϬ až Ϯϭ dŶí ;oďǀǇkle 

okolo ϭϰ dŶíͿ a oďdoďí sďěƌu ǀzoƌků dlouhé ϱ až ϭϬ dŶí. Pokud jsou zǀířata ǀ oďdoďí sďěƌu ǀzoƌků 

uŵístěŶa ǀ ŵetaďoliĐkýĐh kleĐíĐh, Ŷeŵěla ďǇ doďa uŵístěŶí překƌočit ϱ dŶí. Dle SŵěƌŶiĐe ϮϬϭϬ/ϲϯ/EU 

;příloha VIII, oddíl IIIͿ o oĐhƌaŶě zǀířat použíǀaŶýĐh pƌo ǀědeĐké účelǇ je uŵístěŶí zǀířete do ŵetaďoliĐké 

kleĐe Ŷa ŵéŶě Ŷež Ϯϰ hodiŶ klasiikoǀáŶo jako ŵíƌŶý postup, od Ϯϰ hodiŶ do ϱ dŶů jako středŶí postup 

a Ŷad ϱ dŶí jako záǀažŶý postup.  

Cíleŵ ŶaǀǇkaĐího oďdoďí je zajisit adaptaĐi zǀířat Ŷa kƌŵŶý ƌežiŵ a Ŷa dietu tak, aďǇ ǀýdej 

eǆkƌeŵeŶtů odpoǀídal pouze testoǀaŶé dietě, Ŷe dietě z předĐhozího oďdoďí. Dále slouží k adaptaĐi 

ošetřoǀatelů zǀířat Ŷa ƌežiŵ pokusu pƌo zajištěŶí koŶzisteŶtŶí péče a spƌáǀŶé pƌoǀáděŶí ǀšeĐh ŵaŶipulaĐí 

ďěheŵ eǆpeƌiŵeŶtu. V pƌůďěhu Đelého pokusŶého oďdoďí ďǇ ŵěla ďýt dodƌžoǀáŶa stejŶá teĐhŶika 

;foƌŵa kƌŵiǀa, způsoď podáŶí, dáǀkoǀáŶí, fƌekǀeŶĐeͿ i doďa kƌŵeŶí. Při ŶeoŵezeŶéŵ ;ad liďitŶíŵͿ 

kƌŵeŶí je předkládáŶo ŵŶožstǀí kƌŵiǀa, kteƌé ǀede ke zhƌuďa ϱ–ϭϬ % kƌŵŶýĐh zďǇtků ;ǀǇjádřeŶo 

ǀ sušiŶěͿ.   

 V pƌůďěhu sďěƌŶého oďdoďí je deŶŶě u každého zǀířete zazŶaŵeŶáǀáŶo ŵŶožstǀí 

předkládaŶého kƌŵiǀa i kƌŵŶýĐh zďǇtků. VzoƌkǇ kƌŵiǀ a kƌŵŶýĐh zďǇtků jsou také deŶŶě odeďíƌáŶǇ a 

uložeŶǇ při −ϮϬ °C až do koŶĐe sďěƌŶého oďdoďí či eǆpeƌiŵeŶtu, kdǇ se jedŶodeŶŶíĐh ǀzoƌků ǀǇtǀoří 

souhƌŶŶý ǀzoƌek pƌo každé zǀíře a pokusŶé oďdoďí. TǇto ǀzoƌkǇ se poté podƌoďí ĐheŵiĐké aŶalýze 

zastoupeŶí žiǀiŶ. DeŶŶě je také zazŶaŵeŶáǀáŶo Đelkoǀé ŵŶožstǀí ǀýkalů každého zǀířete. Je potřeďa 

započítat i hŵotŶost ǀzoƌků ǀýkalů, kteƌé ŶeďǇlǇ čistě odeďƌáŶǇ a jsou koŶtaŵiŶoǀáŶǇ ;Ŷapř. ŵočíͿ. Tato 

hŵotŶost se přičte k Đelkoǀé hŵotŶosi ǀýkalů, ale koŶtaŵiŶoǀaŶé ǀzoƌkǇ se ŶehoŵogeŶizují s Đelkoǀýŵ 

ǀzoƌkeŵ pƌo pozdější odďěƌ Ŷa aŶalýzu. OdeďƌaŶé ǀýkalǇ z každého dŶe jsou zǀážeŶǇ, důkladŶě 

hoŵogeŶizoǀáŶǇ ;pƌoŵíĐháŶǇͿ a je odeďƌáŶ dílčí ǀzoƌek ;ϯ–ϱ %Ϳ, kteƌý se uloží do uzaǀíƌatelŶé ŶádoďǇ 

odpoǀídajíĐí ǀelikosi s těsŶě uzaǀíƌatelŶýŵ ǀíkeŵ a ŶásledŶě se uĐhoǀáǀá zŵƌazeŶý při −ϮϬ °C. V pƌaǆi 

jsou každé ƌáŶo před distƌiďuĐí kƌŵiǀa ǀeškeƌé ǀýkalǇ zǀážeŶǇ a hoŵogeŶizoǀáŶǇ ;s ǀýjiŵkou 

koŶtaŵiŶoǀaŶýĐhͿ. Pƌo získáŶí hoŵogeŶŶího ǀzoƌku je ǀhodŶé použít elektƌiĐký ŵiǆéƌ a ǀzoƌek odeďƌat 

ďezpƌostředŶě po pƌoŵíĐháŶí, aďǇ se zaďƌáŶilo sediŵeŶtaĐi. Na koŶĐi odďěƌoǀé fáze ďǇ ŵěl ďýt ǀǇtǀořeŶ 

pƌo každé zǀíře souhƌŶŶý ;pooloǀaŶýͿ ǀzoƌek ǀýkalů z jedŶodeŶŶíĐh ǀzoƌků. NásledŶě ďǇ ŵělǇ ďýt 



 

odeďƌáŶǇ ƌepƌezeŶtaiǀŶí ǀzoƌkǇ ǀhodŶé ǀelikosi ;ĐĐa ϱϬϬ gͿ a uĐhoǀáŶǇ zŵƌazeŶé při −ϮϬ °C pƌo 

pozdější ŶutƌičŶí a další aŶalýzǇ.   

)e získaŶýĐh dat je počítáŶ koeiĐieŶt ďilaŶčŶí zdáŶliǀé stƌaǀitelŶosi podle ŶásledujíĐího 

ǀzoƌĐe:  

 ����݊č݊í ݐݏ݋݊�݁ݐ�ݒ�ݎݐݏ ሺ%ሻ = živina přijatá ሺgሻ − živina vyloučená výkaly ሺgሻživina přijatá ሺgሻ × ͳͲͲ 

 

Kde je žiǀiŶa přijatá ǀǇpočítáŶa jako ƌozdíl ŵezi ŵŶožstǀíŵ žiǀiŶǇ ǀ předkládaŶé kƌŵŶé dáǀĐe a 

ŵŶožstǀíŵ žiǀiŶǇ ǀ kƌŵŶýĐh zďǇtĐíĐh ;ǀše ǀǇjádřeŶo ǀ sušiŶěͿ. MŶožstǀí žiǀiŶǇ ǀǇloučeŶé ǀýkalǇ je 

staŶoǀeŶo jako součiŶ ŵŶožstǀí ǀǇloučeŶýĐh ǀýkalů a koŶĐeŶtƌaĐe žiǀiŶǇ ǀ těĐhto ǀýkaleĐh.    

 

CheŵiĐké složeŶí ǀzoƌků kƌŵŶýĐh dáǀek, kƌŵŶýĐh zďǇtků a ǀýkalů ďǇlo staŶoǀeŶo podle Ŷíže 

uǀedeŶýĐh staŶdaƌdizoǀaŶýĐh aŶalǇiĐkýĐh postupů: 

 

Úprava vzorků. VzoƌkǇ ďǇlǇ před aŶalýzou důkladŶě hoŵogeŶizoǀáŶǇ ŵleíŵ ǀ laďoƌatoƌŶíŵ ŵlýŶku se 

síteŵ o ǀelikosi ok ϭ ŵŵ. Vlhké ǀzoƌkǇ ďǇlǇ před hoŵogeŶizaĐí předsoušeŶǇ ;při ϲϬ °CͿ. 

 

SušiŶa. VzoƌkǇ ďǇlǇ sušeŶǇ při ϭϬϱ °C do dosažeŶí koŶstaŶtŶí hŵotŶosi ;ŵiŶiŵálŶě ϯ hͿ. Naǀážka čiŶila 

ϱ g a po ǀǇsušeŶí ďǇlǇ ǀzoƌkǇ oĐhlazeŶǇ ǀ eǆsikátoƌu a přeǀážeŶǇ. Oďsah sušiŶǇ ďǇl ǀǇpočteŶ jako podíl 

hŵotŶosi ǀzoƌku po sušeŶí k půǀodŶí hŵotŶosi ǀzoƌku a ǀǇjádřeŶ ǀ pƌoĐeŶteĐh.  

 

Hruďý proteiŶ. StaŶoǀeŶí hƌuďého pƌoteiŶu ǀe ǀzoƌĐíĐh kƌŵiǀ ďǇlo pƌoǀedeŶo staŶoǀeŶíŵ Đelkoǀého 

oďsahu dusíku, přičeŵž pƌo ǀýpočet pƌoteiŶu ďǇl použit koŶǀeƌzŶí faktoƌ ϲ,Ϯϱ. VzoƌkǇ ďǇlǇ 

ŵiŶeƌalizoǀáŶǇ koŶĐeŶtƌoǀaŶou kǇseliŶou síƌoǀou za přítoŵŶosi katalǇzátoƌu, ŶásledŶě ďǇl uǀolŶěŶý 

aŵoŶiak desiloǀáŶ do kǇselého ƌoztoku a jeho ŵŶožstǀí staŶoǀeŶo itƌaĐí. 

 

Hruďý tuk. Hƌuďý tuk ǀe ǀzoƌĐíĐh kƌŵiǀ ďǇl staŶoǀeŶ eǆtƌakĐí ŶepoláƌŶíŵ ƌozpouštědleŵ ;diethǇl etheƌͿ 

poŵoĐí Soǆhletoǀa eǆtƌaktoƌu. Naǀážka ǀzoƌku ;ϭ gͿ ďǇla uŵístěŶa do eǆtƌakčŶí tƌuďiĐe a eǆtƌahoǀáŶa 

po doďu ϲ hodiŶ, aďǇ se tukǇ a další ŶepoláƌŶí složkǇ ƌozpusilǇ. Po ukoŶčeŶí eǆtƌakĐe ďǇlo ƌozpouštědlo 

odpařeŶo a zůstalǇ pouze eǆtƌahoǀatelŶé látkǇ, jejiĐhž hŵotŶost ďǇla staŶoǀeŶa a ǀǇpočteŶa jako 

pƌoĐeŶto z půǀodŶí hŵotŶosi ǀzoƌku. Výsledek je ǀǇjádřeŶ jako hƌuďý tuk a zahƌŶuje ǀeškeƌé látkǇ 

ƌozpustŶé ǀ ŶepoláƌŶíŵ ƌozpouštědle. 

 



 

NDF. Oďsah ŶeutƌálŶě deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶǇ ;NDFͿ ǀe ǀzoƌĐíĐh kƌŵiǀ, zďǇtků a ǀýkalů ďǇl staŶoǀeŶ poŵoĐí 

přístƌoje ANKOM Fiďeƌ AŶalǇzeƌ. SušeŶý a ŵletý ǀzoƌek ďǇl uŵístěŶ do speĐiálŶíĐh iltƌačŶíĐh sáčků ;Fϱϳ, 

ANKOM TeĐhŶologǇ, MaĐedoŶ, NY, USA; ǀelikost póƌů: Ϯϱ μŵͿ a eǆtƌahoǀáŶ ŶeutƌálŶíŵ deteƌgeŶteŵ 

;lauƌǇlsulfát sodŶýͿ s přídaǀkeŵ teƌŵostaďilŶí α-aŵǇlázǇ po doďu ϲϬ ŵiŶut. Po eǆtƌakĐi ďǇlǇ sáčkǇ 

opláĐhŶutǇ ǀodou, ǀǇsušeŶǇ a zǀážeŶǇ. Oďsah NDF ďǇl ǀǇpočteŶ jako pƌoĐeŶto hŵotŶosi ƌezidua z 

půǀodŶí hŵotŶosi ǀzoƌku. 

 

ADF. Oďsah aĐido-deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶǇ ;ADFͿ ǀe ǀzoƌĐíĐh kƌŵiǀ ďǇl staŶoǀeŶ poŵoĐí přístƌoje ANKOM 

Fiďeƌ AŶalǇzeƌ. SušeŶý a ŵletý ǀzoƌek ďǇl uŵístěŶ do speĐiálŶíĐh iltƌačŶíĐh sáčků ;Fϱϳ, ANKOM 

TeĐhŶologǇ, MaĐedoŶ, NY, USA; ǀelikost póƌů: Ϯϱ μŵͿ a eǆtƌahoǀáŶ kǇselýŵ deteƌgeŶteŵ ;ƌoztok 

kǇseliŶǇ síƌoǀé a ĐetǇltƌiŵethǇlaŵoŶioǀého ďƌoŵiduͿ po doďu ϲϬ ŵiŶut. Po eǆtƌakĐi ďǇlǇ sáčkǇ 

opláĐhŶutǇ ǀodou, ǀǇsušeŶǇ a zǀážeŶǇ. Oďsah ADF ďǇl ǀǇpočteŶ jako pƌoĐeŶto hŵotŶosi ƌezidua z 

půǀodŶí hŵotŶosi ǀzoƌku. 

 

Ϯ.Ϯ.Ϯ IŶdikátorové ŵetodǇ 

IŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ uŵožňují staŶoǀeŶí zdáŶliǀé stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ ďez ŶutŶosi 

zazŶaŵeŶáǀáŶí spotřeďǇ kƌŵiǀa a sďíƌáŶí ǀeškeƌýĐh ǀýkalů. IŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ jsou založeŶǇ Ŷa 

poƌoǀŶáǀáŶí zastoupeŶí iŶdikátoƌu ;tzŶ. ŶestƌaǀitelŶé složkǇͿ a žiǀiŶǇ ǀ kƌŵŶé dáǀĐe a ǀe ǀýkaleĐh. Ve 

ǀýkaleĐh se ǀǇlučuje ǀeškeƌý iŶdikátoƌ, ale pouze část žiǀiŶǇ ;ŶestƌáǀeŶá částͿ. ) toho ǀǇplýǀá, že 

koŶĐeŶtƌaĐe iŶdikátoƌu ǀe ǀýkaleĐh ǀzƌoste úŵěƌŶě toŵu, kolik žiǀiŶǇ se stƌáǀilo. U iŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ 

se koeiĐieŶt stƌaǀitelŶosi ǀǇpočítá dle ŶásledujíĐího ǀzoƌĐe:  

ሺ%ሻ ݐݏ݋݊�݁ݐ�ݒ�ݎݐݏ ݐ݊݁���݂݁݋�  = ͳͲͲ − Ikmrivo × Žvýkal Ivýkal × Žkrmivo × ͳͲͲ 

 

Ikƌŵiǀo – oďsah iŶdikátoƌu ǀ kƌŵiǀu ;%Ϳ 

Iǀýkal – oďsah iŶdikátoƌu ǀe ǀýkaleĐh ;%Ϳ    

Žkƌŵiǀo – oďsah žiǀiŶǇ ǀ kƌŵiǀu ;%Ϳ 

Žǀýkal – oďsah žiǀiŶǇ ǀe ǀýkaleĐh ;%Ϳ 

 

PƌakiĐké pƌoǀedeŶí: 

 Jak ďǇlo uǀedeŶo, iŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ ŶeǀǇžadují zazŶaŵeŶáǀáŶí Đelkoǀého příjŵu kƌŵiǀa a 

koŵpletŶí sďěƌ ǀýkalů, ale u každého zǀířete se odeďíƌají pouze ƌepƌezeŶtaiǀŶí ǀzoƌkǇ kƌŵŶé dáǀkǇ a 

ǀýkalů ;jde o tzǀ. spot saŵpliŶgͿ. Kolik ďǇ těĐhto ƌepƌezeŶtaiǀŶíĐh ǀzoƌků ǀýkalů ŵělo ďýt, ďǇlo 

předŵěteŵ studie Moƌƌis et al. ;ϮϬϭϴͿ. Autoři poƌoǀŶáǀali odďěƌ Ϯ, ϰ, ϲ a ϭϮ ǀzoƌků ǀ pƌaǀidelŶýĐh 



 

iŶteƌǀaleĐh ǀ pƌůďěhu Ϯϰ h a zjisili, že pƌo sƌoǀŶatelŶé ǀýsledkǇ iŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ s ŵetodou 

klasiĐkýĐh ďilaŶĐí je ŶezďǇtŶé odeďƌat ŶejŵéŶě ϲ ǀzoƌků ǀýkalů od každého zǀířete. Ve ǀědeĐkýĐh 

eǆpeƌiŵeŶteĐh se oďǀǇkle těĐhto ϲ ǀzoƌků Ŷeodeďíƌá ǀ jedŶoŵ dŶi, ale odďěƌ je ƌozložeŶ do dǀou či tří 

dŶů, tedǇ ďuď ϯ odďěƌǇ za deŶ ǀe Ϯ dŶeĐh, či Ϯ odďěƌǇ za deŶ ǀe ϯ dŶeĐh. TǇto odďěƌǇ se pƌoǀádějí po 

ŶaǀǇkaĐíŵ ;adaptačŶíŵͿ oďdoďí, kteƌé ďǇ Ŷeŵělo ďýt kƌatší Ŷež ϭϬ dŶí ;opiŵálŶě ϭϰͿ. NaǀǇkaĐí oďdoďí 

je zařazoǀáŶo ze stejŶého důǀodu jako u staŶoǀeŶí ďilaŶčŶí stƌaǀitelŶosi, tzŶ. zajištěŶí koŵpletŶí 

eliŵiŶaĐe předĐhozího kƌŵiǀa z tƌáǀiĐího tƌaktu zǀířete, staďilizaĐe příjŵu Ŷoǀé kƌŵŶé dáǀkǇ a adaptaĐe 

zǀířat i ošetřoǀatelů Ŷa ƌežiŵ eǆpeƌiŵeŶtu. 

OdeďƌaŶé ǀzoƌkǇ ǀýkalů jsou uĐhoǀáŶǇ při teplotě ϰ °C až do doďǇ, kdǇ je u každého zǀířete 

odeďƌáŶo ǀšeĐh ϲ ǀzoƌků ;ǀětšiŶou ďěheŵ ϰϴ či ϳϮ hodiŶͿ. Poté jsou tǇto ǀzoƌkǇ u každého zǀířete 

sŵíĐháŶǇ a je ǀǇtǀořeŶ jedeŶ souhƌŶŶý ǀzoƌek pƌo každé zǀíře. V toŵto koŵpozitŶíŵ ǀzoƌku je 

aŶalǇzoǀáŶo ŵŶožstǀí základŶíĐh žiǀiŶ a zastoupeŶí iŶdikátoƌu ;AIA, iNDF, Ŷeďo iADFͿ.    

 

AŶalýza zastoupeŶí ŶerozpustŶého popela ;AIAͿ 

 MŶožstǀí AIA ǀ kƌŵŶé dáǀĐe a ǀe ǀýkaleĐh ďǇlo aŶalǇzoǀáŶo podle ŵíƌŶě upƌaǀeŶé ŵetodǇ VaŶ 

KeuleŶ aŶd YouŶg ;ϭϵϳϳͿ s použiíŵ Ϯ N HCl. Do spaloǀaĐího kelíŵku se Ŷaǀáží ǀ duplikátu ϱ g ǀzoƌku 

kƌŵiǀa, kƌŵŶýĐh zďǇtků či ǀýkalů, kteƌé se suší Ϯ h při teplotě ϭϯϱ °C ǀ sušáƌŶě s ŶuĐeŶou ĐiƌkulaĐí 

ǀzduĐhu. Poté se ǀzoƌkǇ sĐhladí ǀ eǆsikátoƌu Ŷa laďoƌatoƌŶí teplotu a zǀáží se. Dále se ǀzoƌkǇ spalují při 

teplotě ϱϱϬ °C ŶejŵéŶě ϴ h. Po spáleŶí se popel kǀaŶitaiǀŶě přeǀede do kádiŶkǇ, přidá se ϭϬϬ ŵl Ϯ N 

HCl a sŵěs se ǀaří Ŷa topŶé desĐe alespoň ϱ ŵiŶut. Hoƌká sŵěs je poté iltƌoǀáŶa před iltƌačŶí papíƌ, 

kteƌý Ŷeoďsahuje popel ;Ŷapř. WhatŵaŶ ϰϭͿ, a ǀzoƌek se pƌoŵýǀá hoƌkou desiloǀaŶou ǀodou. FiltƌačŶí 

papíƌ se s pƌoŵǇtýŵ ǀzoƌkeŵ přeŵísí do spaloǀaĐího kelíŵku a ǀzoƌek se zŶoǀu spaluje při teplotě ϱϱϬ 

°C ;ŶejŵéŶě ϴ hͿ. Po spáleŶí se ǀzoƌek opět sĐhladí ǀ eǆsikátoƌu Ŷa laďoƌatoƌŶí teplotu a zǀáží se. Oďsah 

ŶeƌozpustŶého popela ǀe ǀzoƌku se ǀǇpočte podle ŶásledujíĐího ǀzoƌĐe:  

ሺ%ሻ �݁݌݋݌ ý݊ݐݏݑ݌�݋ݎ݁�           = ሺHkp − Hkሻ Hs × ͳͲͲ 

 

Hkp – hŵotŶost spaloǀaĐího kelíŵku s popeleŵ 

Hk – hŵotŶost saŵotŶého spaloǀaĐího kelíŵku 

Hs – hŵotŶost ŶaǀážkǇ ;ǀ sušiŶěͿ 

 

AŶalýza zastoupeŶí ŶestravitelŶé ŶeutrálŶě detergeŶtŶí vlákŶiŶǇ ;iNDFͿ 

 NestƌaǀitelŶá NDF ;iNDFͿ ďǇla aŶalǇzoǀáŶa podle ŵetodǇ HuhtaŶeŶa et al. ;ϭϵϵϰͿ upƌaǀeŶé 

podle Moƌƌise et al. ;ϮϬϭϴͿ. VzoƌkǇ kƌŵiǀ a ǀýkalů se usuší ;ϱϱ °C, ϰϴ hͿ a poŵelou ;ϭ ŵŵͿ. Poté se ǀzoƌkǇ 



 

Ŷaǀáží ;ϱϬϬ ŵgͿ do iltƌačŶíĐh sáčků ;Ϯϱ µŵ, Fϱϳ, ANKOMͿ. TǇto sáčkǇ se uŵísí do Ŷosiče a dají se 

iŶkuďoǀat Ŷa ϭϮ dŶí ;Ϯϴϴ hͿ do ďaĐhoƌu kaŶǇloǀaŶé dojŶiĐe. Pokud ŶeŶí k dispoziĐi speĐiálŶí Ŷosič Ŷa 

sáčkǇ se ǀzoƌkǇ, lze tǇto sáčkǇ ǀložit do ďaĐhoƌu ǀ koŵeƌčŶě dostupŶéŵ síťoǀaŶéŵ ǀaku Ŷa pƌaŶí 

jeŵŶého pƌádla zaížeŶéŵ záǀažíŵ ;ĐĐa ϱϬϬ g, Ŷapř. oďlýŵ kaŵeŶeŵ, či plastoǀou lahǀí ŶaplŶěŶou 

kaŵeŶǇͿ. Po iŶkuďaĐi se sáčkǇ se ǀzoƌkǇ pƌoŵýǀají čistou ǀodou, dokud Ŷeodtéká čiƌá ǀoda. K pƌoŵǇí 

lze také ǀǇužít autoŵaiĐkou pƌačku s ǀǇužiíŵ ĐǇklu se studeŶou ǀodou ;ϯϬ ŵiŶ; HuhtaŶeŶ et al., ϭϵϵϰͿ. 

Po pƌoŵǇí se ǀe ǀzoƌĐíĐh staŶoǀí NDF ǀ přístƌoji ANKOM ;ANKOM TeĐhŶologǇ, MaĐedoŶ, USAͿ s 

teƌŵostaďilŶí α-aŵǇlázou a suliteŵ sodŶýŵ ;VaŶ Soest, ϭϵϵϭ, Moƌƌis et al., ϮϬϭϴͿ. Po aŶalýze NDF se 

sáčkǇ se ǀzoƌkǇ usuší ;ϭϬϱ °C, Ϯϰ hͿ a zǀáží. VýsledŶé ƌeziduuŵ ǀ sáčku je poǀažoǀáŶo za ŶestƌaǀitelŶou 

NDF. Oďsah ŶestƌaǀitelŶé NDF ǀe ǀzoƌku se ǀǇpočte podle ŶásledujíĐího ǀzoƌĐe:  

;����é ��� ሺ݊�݁ݐ�ݒ�ݎݐݏ݁�   %ሻ = ሺH͵ − Hͳሻ Hʹ × ͳͲͲ 

  

Hϭ – hŵotŶost pƌázdŶého sáčku ;gͿ 

HϮ – půǀodŶí hŵotŶost ǀzoƌků ;gͿ 

Hϯ – hŵotŶost sáčku s ƌezidueŵ ǀzoƌku po aŶalýze NDF ;tzŶ. Ŷa koŶĐi pƌoĐesuͿ ;gͿ 

 

AŶalýza zastoupeŶí ŶestravitelŶé ŶeutrálŶě detergeŶtŶí vlákŶiŶǇ ;iADFͿ 

AŶalýza ŶestƌaǀitelŶé ADF ;iADFͿ pƌoďíhá oďdoďŶě jako u iNDF s ǀýjiŵkou saŵotŶého staŶoǀeŶí 

ǀlákŶiŶǇ. VzoƌkǇ se připƌaǀí, Ŷaǀáží do iltƌačŶíĐh sáčků a iŶkuďují ǀ ďaĐhoƌu kaŶǇloǀaŶé dojŶiĐe po doďu 

ϭϮ dŶí ;Ϯϴϴ hͿ stejŶě jako u iNDF. Po iŶkuďaĐi se sáčkǇ pƌoŵǇjí čistou ǀodou a poté se staŶoǀí ADF ǀ 

přístƌoji ANKOM ;ANKOM TeĐhŶologǇ, MaĐedoŶ, USAͿ podle ŵetodǇ VaŶ Soest ;ϭϵϵϭͿ, kdǇ je ǀzoƌek ϲϬ 

ŵiŶut eǆtƌahoǀáŶ kǇselýŵ deteƌgeŶteŵ ;ƌoztok kǇseliŶǇ síƌoǀé a ĐetǇltƌiŵethǇlaŵoŶioǀého ďƌoŵiduͿ. 

SáčkǇ se ŶásledŶě usuší ;ϭϬϱ °C, Ϯϰ hͿ a zǀáží. VýsledŶé ƌeziduuŵ ǀ sáčku předstaǀuje ŶestƌaǀitelŶou 

ADF. U ŵetod staŶoǀeŶí iNDF a iADF se Ŷepƌoǀádí koƌekĐe Ŷa popeloǀiŶǇ, tzŶ. ǀzoƌek ŶeŶí spaloǀáŶ a 

ǀýsledŶá hŵotŶost NDF a ADF zahƌŶuje i oďsah popeloǀiŶ. 

 

Ϯ.ϯ VlastŶí eǆperiŵeŶtǇ 

 

EǆpeƌiŵeŶtálŶí část ŵetodikǇ zahƌŶuje eǆpeƌiŵeŶt ;EǆpeƌiŵeŶt ϭͿ, ǀe kteƌéŵ ďǇlǇ poƌoǀŶáǀáŶǇ 

tři přiƌozeŶé iŶdikátoƌǇ pƌo oǀěřeŶí stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ u přežǀýkaǀĐů. V dalšíĐh čtǇřeĐh eǆpeƌiŵeŶteĐh 

;EǆpeƌiŵeŶtǇ Ϯ, ϯ, ϰ a ϱͿ ďǇla staŶoǀoǀáŶa stƌaǀitelŶost sŵěsŶé kƌŵŶé dáǀkǇ ;TMRͿ dojŶiĐ s ƌůzŶýŵ 

zastoupeŶíŵ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ poŵoĐí přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů.  

 



 

EǆperiŵeŶt ϭ 

 Cíleŵ eǆpeƌiŵeŶtu ďǇlo poƌoǀŶat staŶoǀeŶí zdáŶliǀé stƌaǀitelŶosi poŵoĐí klasiĐkýĐh ďilaŶĐí a 

poŵoĐí přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů.  

Do pokusu ďǇlo zařazeŶo deǀět skopĐů, kteří ďǇli zǀážeŶi a podle hŵotŶosi ƌozděleŶi do tří 

ǀǇƌoǀŶaŶýĐh skupiŶ. Před zahájeŶíŵ saŵotŶého eǆpeƌiŵeŶtu ďǇli skopĐi ŶaǀǇkáŶi po doďu ϭϰ dŶí Ŷa 

kƌŵŶou dáǀku složeŶou z kukuřičŶé siláže a ŵalého ŵŶožstǀí koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi. VlastŶí 

eǆpeƌiŵeŶtálŶí oďdoďí se skládalo ze tří peƌiod s třeŵi dietaŵi ;laiŶský čtǀeƌeĐ ϯ × ϯͿ, kdǇ ďǇla 

oǀěřoǀáŶa stƌaǀitelŶost žiǀiŶ kƌŵŶýĐh dáǀek s ƌozdílŶýŵ zastoupeŶíŵ kukuřičŶé siláže a 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ. V pƌůďěhu Đelého eǆpeƌiŵeŶtu ďǇl každý skopeĐ kƌŵeŶ postupŶě ǀšeŵi třeŵi 

kƌŵŶýŵi dáǀkaŵi. KƌŵŶé dáǀkǇ ďǇlǇ:  

 

ϭͿ ϭϬϬ % kukuřičŶé siláže ;CONϬ; ǀǇjádřeŶo ǀ sušiŶěͿ 

ϮͿ ϳϱ % kukuřičŶé siláže a Ϯϱ % koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi ;CONϮϱͿ 

ϯͿ ϱϬ % kukuřičŶé siláže a ϱϬ % koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi ;CONϱϬͿ 

   

Jako koŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ďǇla použita sŵěs pƌo dojŶiĐe Ŷa začátku laktaĐe s ŶásledujíĐíŵ zastoupeŶíŵ 

jedŶotliǀýĐh koŵpoŶeŶtů ;ǀ sušiŶěͿ: řepkoǀý eǆtƌahoǀaŶý šƌot ϰϬ,ϴ %, pšeŶiĐe ϯϰ,ϱ %, ječŵeŶ ϵ,ϳ %, 

ŵiŶeƌálŶí sŵěs ϲ,ϲ %, oǀes ϰ,ϱ %, kǇseliŶa palŵitoǀá Ϯ,ϴ %, uhličitaŶ sodŶý ϭ,ϭ % ;ĐheŵiĐké složeŶí 

kukuřičŶé siláže a koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi ǀiz taďulka ϭͿ. KƌŵŶé dáǀkǇ ďǇlǇ skopĐůŵ podáǀáŶǇ ǀ ŵŶožstǀí 

sušiŶǇ Ŷa kus a deŶ odpoǀídajíĐí Ϯ % jejiĐh tělesŶé hŵotŶosi. Každá peƌioda ďǇla ƌozděleŶa Ŷa ϭϬ dŶů 

ŶaǀǇkáŶí a ϱ dŶů sďěƌu ǀzoƌků. KƌŵŶá dáǀka ďǇla předkládáŶa skopĐůŵ dǀakƌát deŶŶě. 

 V oďdoďí sďěƌu ǀzoƌků ;ϱ dŶíͿ ďǇla zǀířata uŵístěŶa ǀ ŵetaďoliĐkýĐh kleĐíĐh a ďǇlǇ sďíƌáŶǇ 

ǀeškeƌé ǀýkalǇ od každého zǀířete. Každý deŶ ďǇlo Đelkoǀé ŵŶožstǀí ǀýkalů u každého zǀířete zǀážeŶo, 

hoŵogeŶizoǀáŶo a ďǇlo odeďƌáŶo a uložeŶo ;−ϮϬ °CͿ ϱ % těĐhto ǀýkalů. OdděleŶě od ǀýkalů ďǇla sďíƌáŶa 

ǀeškeƌá ŵoč, jejíž pƌodukĐe ďǇla každý deŶ zŵěřeŶa a zazŶaŵeŶáŶa. Na koŶĐi každého ze tří oďdoďí 

sďěƌu ǀzoƌků ďǇlǇ jedŶodeŶŶí ǀzoƌkǇ ǀýkalů u každého zǀířete sŵíĐháŶǇ a hoŵogeŶizoǀáŶǇ a ďǇl 

ǀǇtǀořeŶ jedeŶ sŵěsŶý ǀzoƌek pƌo každé zǀíře a peƌiodu. V pƌůďěhu oďdoďí sďěƌu ǀzoƌků ďǇlo také 

zazŶaŵeŶáǀáŶo ŵŶožstǀí kƌŵŶýĐh zďǇtků a ďǇl odeďƌáŶ ǀzoƌek těĐhto zďǇtků. Na koŶĐi sďěƌŶého oďdoďí 

se ǀǇtǀořil jedeŶ sŵěsŶý ǀzoƌek pƌo každé zǀíře z jedŶodeŶŶíĐh ǀzoƌků zďǇtků. VzoƌǇ předkládaŶýĐh 

kƌŵiǀ, kƌŵŶýĐh zďǇtků a ǀýkalů ďǇlǇ aŶalǇzoǀáŶǇ Ŷa zastoupeŶí sušiŶǇ, hƌuďého pƌoteiŶu, tuku, 

popeloǀiŶǇ, NDF a ADF a Ŷa také zastoupeŶí ǀŶitřŶíĐh iŶdikátoƌů ;AIA, iNDF a iADFͿ dle ŵetod uǀedeŶýĐh 

ǀ čási Ϯ.Ϯ.     

 

 

 



 

Taďulka ϭ. CheŵiĐké složeŶí kukuřičŶé siláže a sŵěsi koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;% sušiŶǇͿ použitýĐh 

ǀ eǆpeƌiŵeŶtu se skopĐi ;eǆpeƌiŵeŶt ϭͿ  

 KukuřičŶá siláž KoŶĐeŶtrovaŶá sŵěs 

SušiŶa ;% půǀodŶí sušiŶǇͿ ϯϴ,Ϯ ϴϳ,ϳ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϳ,ϰ ϭϱ,ϴ 

Tuk Ϯ,ϴ ϰ,Ϭ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϵϱ,ϳ ϵϬ,ϭ 

NDF ϰϭ,ϴ Ϯϴ,Ϯ 

ADF ϮϮ,ϯ ϲ,ϲ 

 

 

EǆperiŵeŶt Ϯ 

 V toŵto eǆpeƌiŵeŶtu ďǇla staŶoǀoǀáŶa stƌaǀitelŶost žiǀiŶ kƌŵŶé dáǀkǇ dojŶiĐ ǀ oďdoďí stáŶí Ŷa 

suĐho poŵoĐí iŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ s ǀǇužiíŵ AIA jako iŶdikátoƌu. HlaǀŶíŵ Đíleŵ popisoǀaŶého 

eǆpeƌiŵeŶtu ďǇlo oǀěřit ǀliǀ sŵěsi kǇseliŶǇ kapƌiŶoǀé a lauƌoǀé Ŷa pƌodukĐi ŵetaŶu, ďaĐhoƌoǀou 

feƌŵeŶtaĐi a stƌaǀitelŶost kƌŵŶé dáǀkǇ ;JoĐh et al., ϮϬϮϯͿ, ŶiĐŵéŶě ǀliǀ těĐhto kǇseliŶ Ŷa stƌaǀitelŶost 

ŶeŶí předŵěteŵ této ŵetodikǇ, pozoƌŶost pƌoto ďude zaŵěřeŶa předeǀšíŵ Ŷa stƌaǀitelŶost žiǀiŶ 

koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀkǇ.  

 Do pokusu ďǇlo zařazeŶo osŵ suĐhostojŶýĐh holštýŶskýĐh dojŶiĐ ;pƌůŵěƌ ± sŵěƌodatŶá 

odĐhǇlka; laktaĐe ϯ ± ϭ, hŵotŶost ϲϵϵ ± ϳϴ kgͿ. DojŶiĐe ďǇlǇ ƌozděleŶǇ do dǀou ǀǇƌoǀŶaŶýĐh skupiŶ po 

čtǇřeĐh a každé skupiŶě ďǇla ŶáhodŶě přiděleŶa pokusŶá Ŷeďo koŶtƌolŶí kƌŵŶá dáǀka. KoŶtƌolŶí kƌŵŶá 

dáǀka se skládala pouze z oďjeŵŶýĐh kƌŵiǀ a sŵěsi ŵiŶeƌálů a ǀitaŵiŶů ;taďulka ϮͿ. Celkoǀá délka 

pokusu ďǇla ϰϮ dŶí. EǆpeƌiŵeŶt ďǇl ƌozděleŶ do dǀou peƌiod, kdǇ každá ďǇla dlouhá Ϯϭ dŶí a skládala se 

ze dǀou oďdoďí, oďdoďí ŶaǀǇkáŶí ;ϭϰ dŶíͿ a oďdoďí sďěƌu ǀzoƌků ;ϳ dŶíͿ. Po pƌǀŶí peƌiodě ďǇlǇ kƌŵŶé 

dáǀkǇ ŵezi skupiŶaŵi pƌohozeŶǇ, ǀ pƌůďěhu eǆpeƌiŵeŶtu tak ǀšeĐhŶǇ dojŶiĐe postupŶě přijíŵalǇ oďě 

kƌŵŶé dáǀkǇ. 

 VýkalǇ ;ĐĐa ϰϬϬ gͿ od ϴ dojŶiĐ ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ příŵo z ƌekta ǀe dǀou po soďě jdouĐíĐh dŶeĐh ;ϭϳ. 

a ϭϴ. deŶ každé peƌiodǇͿ. V pƌůďěhu těĐhto dǀou dŶů ďǇlǇ ǀýkalǇ od každé dojŶiĐe odeďƌáŶǇ dǀakƌát 

;před ŶakƌŵeŶíŵ a ϲ hodiŶ po ŶakƌŵeŶíͿ. Dǀa odďěƌǇ ǀýkalů Ŷejsou ŵetodiĐkǇ pƌo staŶoǀeŶí 

stƌaǀitelŶosi opiŵálŶí. Vzhledeŵ k ƌežiŵu eǆpeƌiŵeŶtu a ŵiŶiŵalizaĐi stƌesu zǀířat ǀšak ŶeďǇlo ŵožŶé 

pƌoǀést ǀíĐe odďěƌů. Přesto ďǇla zaĐhoǀáŶa ǀǇsoká staŶdaƌdizaĐe času odďěƌu ǀzhledeŵ k pasáži kƌŵiǀa, 

Đož uŵožňuje poǀažoǀat získaŶá data za ƌepƌezeŶtaiǀŶí a ǀěƌohodŶá. VzoƌkǇ z pƌǀŶího dŶe ďǇlǇ 

uŵístěŶǇ ǀ peǀŶě uzaǀíƌatelŶýĐh ŶádoďáĐh a skladoǀáŶǇ ǀ ledŶiĐi ;ϰ °CͿ do dƌuhého dŶe, kdǇ ďǇl odeďƌáŶ 

dƌuhý ǀzoƌek. Po dokoŶčeŶí posledŶího odďěƌu ďǇlǇ ǀzoƌkǇ ǀýkalů sŵíĐháŶǇ a hoŵogeŶizoǀáŶǇ. Poté 

ďǇlǇ ǀzoƌkǇ usušeŶǇ ;ϱϱ °C, ϰϴ hͿ a poŵletǇ ;síto ϭ ŵŵͿ. V pƌůďěhu odďěƌů ǀýkalů ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ také 

ǀzoƌkǇ kƌŵŶýĐh dáǀek a kƌŵŶýĐh zďǇtků, tǇ ďǇlǇ také usušeŶǇ a poŵletǇ. VzoƌkǇ ǀýkalů, kƌŵŶýĐh dáǀek 



 

a kƌŵŶýĐh zďǇtků ďǇlǇ aŶalǇzoǀáŶǇ a ďǇl staŶoǀeŶ oďsah sušiŶǇ, hƌuďého pƌoteiŶu, popeloǀiŶ, tuku, NDF 

a ADF. Ve ǀzoƌĐíĐh ďǇla také staŶoǀeŶo zastoupeŶí iŶdikátoƌu ;AIAͿ podle ŵetodǇ popsaŶé ǀ čási Ϯ.Ϯ.  

 

Taďulka Ϯ. Použitá kƌŵiǀa ;% ze sušiŶǇͿ a ĐheŵiĐké složeŶí ;% ze sušiŶǇ, pokud ŶeŶí uǀedeŶo jiŶakͿ 

koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀkǇ suĐhostojŶýĐh dojŶiĐ ;eǆpeƌiŵeŶt ϮͿ.  

Položka MŶožstǀí 
Použitá kƌŵiǀa % ze sušiŶǇ 

OďjeŵŶá kƌŵiǀa ϵϴ,Ϯ 

    Vojtěškoǀá siláž ϯϮ,ϱ 

    LuskooďilŶá siláž Ϯϭ,ϳ 

    PšeŶičŶá sláŵa ϮϬ,Ϭ 

    KukuřičŶá siláž ϭϳ,ϰ 

    Piǀoǀaƌské ŵláto   ϲ,ϲ 

KoŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa   ϭ,ϴ 

    Sŵěs ŵiŶeƌálů a ǀitaŵiŶů   ϭ,ϴ 

CheŵiĐké složeŶí  % ze sušiŶǇ  
SušiŶa ;% půǀodŶí sušiŶǇͿ ϯϵ,ϵ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϵϬ,ϱ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϭϲ,ϭ 

Tuk ϭ,ϰ 

NDF ϰϱ,ϰ 

ADF Ϯϲ,ϳ 

 

 

EǆperiŵeŶt ϯ 

 V eǆpeƌiŵeŶtu ϯ ďǇla staŶoǀeŶa stƌaǀitelŶost žiǀiŶ u dojŶiĐ kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou 

s Ŷízkýŵ podíleŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϴϴ:ϭϮͿ s ǀǇužiíŵ iADF 

jako iŶdikátoƌu. V toŵto eǆpeƌiŵeŶtu ďǇla oǀěřoǀáŶ ǀliǀ ŶáhƌadǇ řepkoǀého eǆtƌahoǀaŶého šƌotu 

dusičŶaŶeŵ ǀápeŶatýŵ Ŷa pƌodukĐi skleŶíkoǀýĐh plǇŶů, ďaĐhoƌoǀou feƌŵeŶtaĐi, složeŶí ďaĐhoƌoǀého 

ŵikƌoďioŵu a stƌaǀitelŶost žiǀiŶ.  

 Do pokusu ďǇlo zařazeŶo osŵ holštýŶskýĐh dojŶiĐ ǀe fázi zasušeŶí ;pƌůŵěƌ ± sŵěƌodatŶá 

odĐhǇlka; laktaĐe ϯ ± ϭ, hŵotŶost ϱϲϳ ± ϳϬ kgͿ, kdǇ každá čtǀeřiĐe dojŶiĐ ďǇla uŵístěŶa do saŵostatŶé 

ƌespiƌačŶí koŵoƌǇ. EǆpeƌiŵeŶtálŶí oďdoďí Đelkoǀě tƌǀalo ϰϮ dŶí a ďǇlo ƌozděleŶo do dǀou oďdoďí po Ϯϭ 

dŶeĐh ;ϭϰ dŶí ŶaǀǇkáŶí + ϳ dŶí sďěƌu ǀzoƌkůͿ. Pƌo eǆpeƌiŵeŶt ďǇl ǀǇužit Đƌossoǀeƌ desigŶ, při kteƌéŵ ďǇla 

každá dojŶiĐe kƌŵeŶa jak koŶtƌolŶí, tak pokusŶou kƌŵŶou dáǀkou ǀ ƌůzŶýĐh peƌiodáĐh. V pƌǀŶí peƌiodě 

ďǇla jedŶa skupiŶa dojŶiĐ kƌŵeŶa koŶtƌolŶí kƌŵŶou dáǀkou a dƌuhá pokusŶou, ǀe dƌuhé peƌiodě se 

kƌŵŶé dáǀkǇ pƌohodilǇ. KoŶtƌolŶí kƌŵŶá dáǀka ďǇla složeŶa z ǀojtěškoǀé siláže, kukuřičŶé siláže, sláŵǇ, 

pšeŶiĐe a řepkoǀého eǆtƌahoǀaŶého šƌotu, pokusŶá kƌŵŶá dáǀka ďǇla stejŶá s ǀýjiŵkou řepkoǀého 



 

eǆtƌahoǀaŶého šƌotu, kteƌý ďǇl koŵpletŶě ŶahƌazeŶ dusičŶaŶeŵ ǀápeŶatýŵ. SložeŶí koŶtƌolŶí kƌŵŶé 

dáǀkǇ je uǀedeŶo ǀ taďulĐe ϯ.   

 VýkalǇ ;ĐĐa ϰϬϬ gͿ od osŵi dojŶiĐ ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ příŵo z ƌekta ǀe dǀou po soďě jdouĐíĐh dŶeĐh 

;ϭϵ. a ϮϬ. deŶ každé peƌiodǇͿ. V pƌůďěhu dǀou dŶů ďǇlǇ ǀýkalǇ od každé dojŶiĐe odeďƌáŶǇ šestkƌát ;každý 

deŶ ǀ ϲ:ϬϬ, ϭϮ:ϬϬ a ϭϴ:ϬϬͿ. VzoƌkǇ ǀýkalů z pƌǀŶího dŶe ďǇlǇ uŵístěŶǇ ǀ peǀŶě uzaǀíƌatelŶýĐh ŶádoďáĐh 

a skladoǀáŶǇ ǀ ledŶiĐi ;ϰ °CͿ do dƌuhého dŶe, kdǇ ďǇlǇ odeďƌáŶǇ zďýǀajíĐí ǀzoƌkǇ. Po dokoŶčeŶí 

posledŶího odďěƌu ďǇlǇ ǀzoƌkǇ ǀýkalů sŵíĐháŶǇ a hoŵogeŶizoǀáŶǇ, íŵ ďǇl ǀǇtǀořeŶ jedeŶ koŵpozitŶí 

ǀzoƌek pƌo každou dojŶiĐi a peƌiodu uƌčeŶý pƌo aŶalýzu žiǀiŶ. Poté ďǇlǇ ǀzoƌkǇ usušeŶǇ ;ϱϱ °C, ϰϴ hͿ a 

poŵletǇ ;síto ϭ ŵŵͿ. V pƌůďěhu odďěƌů ǀýkalů ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ také ǀzoƌkǇ kƌŵŶé dáǀkǇ a kƌŵŶýĐh 

zďǇtků, tǇ ďǇlǇ také usušeŶǇ a poŵletǇ. VzoƌkǇ ǀýkalů, kƌŵiǀ a kƌŵŶýĐh zďǇtků ďǇlǇ aŶalǇzoǀáŶǇ a ďǇl 

staŶoǀeŶ oďsah sušiŶǇ, hƌuďého pƌoteiŶu, popeloǀiŶ, tuku a NDF. Ve ǀzoƌĐíĐh ďǇla také staŶoǀeŶo 

zastoupeŶí iŶdikátoƌu ;iADFͿ podle ŵetodǇ popsaŶé ǀ čási Ϯ.Ϯ. 

 

Taďulka ϯ. Použitá kƌŵiǀa ;% ze sušiŶǇͿ a ĐheŵiĐké složeŶí ;% ze sušiŶǇ, pokud ŶeŶí uǀedeŶo jiŶakͿ 

koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀkǇ dojŶiĐ 

Položka MŶožstǀí 
Použitá kƌŵiǀa % ze sušiŶǇ 

OďjeŵŶá kƌŵiǀa ϴϴ 

    Vojtěškoǀá siláž ϰϵ 

    KukuřičŶá siláž Ϯϯ 

    PšeŶičŶá sláŵa ϭϲ 

KoŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ϭϮ 

    PšeŶiĐe   ϴ 

    Řepkoǀý eǆtƌahoǀaŶý šƌot   ϰ   
CheŵiĐké složeŶí  % ze sušiŶǇ  

SušiŶa ;% půǀodŶí sušiŶǇͿ ϱϮ,ϳ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϵϭ,ϱ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϭϯ,Ϭ 

Tuk ϭ,ϵ 

NDF ϱϬ,ϭ 

ADF ϯϮ,ϲ 

 

EǆperiŵeŶt ϰ 

 V eǆpeƌiŵeŶtu ϰ ďǇla staŶoǀeŶa stƌaǀitelŶost žiǀiŶ u dojŶiĐ kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou 

s ǀǇsokýŵ podíleŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϱϳ:ϰϯͿ s ǀǇužiíŵ 

iADF jako iŶdikátoƌu. V toŵto eǆpeƌiŵeŶtu ďǇl oǀěřoǀáŶ ǀliǀ částečŶé ŶáhƌadǇ řepkoǀého 

eǆtƌahoǀaŶého šƌotu dusičŶaŶeŵ ǀápeŶatýŵ Ŷa pƌodukĐi ŵetaŶu, užitkoǀost a stƌaǀitelŶost žiǀiŶ.  

 V eǆpeƌiŵeŶtu ďǇlo ƌozděleŶo ϯϰ holštýŶskýĐh dojŶiĐ ;pƌůŵěƌ ± sŵěƌodatŶá odĐhǇlka; laktaĐe 

Ϯ ± ϭ, hŵotŶost ϱϳϰ ± ϯϲ kg, pƌodukĐe ŵléka ϰϮ,ϲ ± ϲ,Ϯ kg/deŶ, deŶ ǀ laktaĐi ϴϬ ± ϯϳͿ do dǀou 



 

ǀǇƌoǀŶaŶýĐh skupiŶ ;podle aktuálŶí dojiǀosi, dŶe ǀ laktaĐi, paƌitǇ a hŵotŶosiͿ, každé skupiŶě ďǇla ǀ 

pƌǀŶí peƌiodě pokusu ŶáhodŶě přiřazeŶa jedŶa ze dǀou kƌŵŶýĐh dáǀek: ϭͿ KoŶtƌola, sŵěsŶá kƌŵŶá 

dáǀka s poŵěƌeŵ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ϱϳ:ϰϯ ;taďulka ϰͿ; ϮͿ DusičŶaŶ, koŶtƌolŶí kƌŵŶá 

dáǀka, ǀe kteƌé ďǇlo ϭ,ϵ kg řepkoǀého eǆtƌahoǀaŶého šƌotu ŶahƌazeŶo Ϭ,ϯϮ kg dusičŶaŶu. Oďě kƌŵŶé 

dáǀkǇ oďsahoǀalǇ stejŶé ŵŶožstǀí hƌuďého pƌoteiŶu ǀ sušiŶě. V dƌuhé peƌiodě se kƌŵŶé dáǀkǇ ŵezi 

skupiŶaŵi pƌohodilǇ. Každá z peƌiod ďǇla ƌozděleŶa Ŷa ϭϰdeŶŶí oďdoďí ŶaǀǇkáŶí a ϳdeŶŶí oďdoďí sďěƌu 

ǀzoƌků. Mezi peƌiodaŵi ďǇlo ϱdeŶŶí ǀǇŵýǀaĐí oďdoďí ;ǁashout peƌiodͿ, kdǇ ǀšeĐhŶǇ dojŶiĐe přijíŵalǇ 

koŶtƌolŶí kƌŵŶou dáǀku. 

 VýkalǇ ;ĐĐa ϰϬϬ gͿ od ϮϬ dojŶiĐ ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ příŵo z ƌekta ǀe dǀou po soďě jdouĐíĐh dŶeĐh 

;ϭϴ. a ϭϵ. deŶ každé peƌiodǇͿ. V pƌůďěhu těĐhto dǀou dŶů ďǇlǇ ǀýkalǇ od každé dojŶiĐe odeďƌáŶǇ šestkƌát 

;každý deŶ ǀ ϲ:ϬϬ, ϭϮ:ϬϬ a ϭϴ:ϬϬͿ. VzoƌkǇ ǀýkalů z pƌǀŶího dŶe ďǇlǇ uŵístěŶǇ ǀ peǀŶě uzaǀíƌatelŶýĐh 

ŶádoďáĐh a skladoǀáŶǇ ǀ ledŶiĐi ;ϰ °CͿ do dƌuhého dŶe, kdǇ ďǇlǇ odeďƌáŶǇ zďýǀajíĐí ǀzoƌkǇ. Po dokoŶčeŶí 

posledŶího odďěƌu ďǇlǇ ǀzoƌkǇ ǀýkalů sŵíĐháŶǇ a hoŵogeŶizoǀáŶǇ, íŵ ďǇl ǀǇtǀořeŶ jedeŶ koŵpozitŶí 

ǀzoƌek pƌo každou dojŶiĐi a peƌiodu uƌčeŶý pƌo aŶalýzu žiǀiŶ. Poté ďǇlǇ ǀzoƌkǇ usušeŶǇ ;ϱϱ °C, ϰϴ hͿ a 

poŵletǇ ;síto ϭ ŵŵͿ. V pƌůďěhu odďěƌů ǀýkalů ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ také ǀzoƌkǇ kƌŵŶé dáǀkǇ a kƌŵŶýĐh 

zďǇtků, tǇ ďǇlǇ také usušeŶǇ a poŵletǇ. VzoƌkǇ ǀýkalů, kƌŵiǀ a kƌŵŶýĐh zďǇtků ďǇlǇ aŶalǇzoǀáŶǇ a ďǇl 

staŶoǀeŶ oďsah sušiŶǇ, hƌuďého pƌoteiŶu, popeloǀiŶ, tuku a NDF. Ve ǀzoƌĐíĐh ďǇla také staŶoǀeŶo 

zastoupeŶí iŶdikátoƌu ;iADFͿ podle ŵetodǇ popsaŶé ǀ čási Ϯ.Ϯ. 

 

Taďulka ϰ. Použitá kƌŵiǀa ;% ze sušiŶǇͿ a ĐheŵiĐké složeŶí ;% ze sušiŶǇ, pokud ŶeŶí uǀedeŶo jiŶakͿ 

koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀkǇ s ǀǇsokýŵ zastoupeŶí koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá 

kƌŵiǀa ϱϳ:ϰϯͿ  

Položka MŶožstǀí 
Použitá kƌŵiǀa % ze sušiŶǇ 

OďjeŵŶá a tekutá kƌŵiǀa  ϱϲ,ϵ 

    Vojtěškoǀá siláž ϭϰ,ϳ 

    KukuřičŶá siláž Ϯϵ,ϯ 

    PšeŶičŶá sláŵa   Ϭ,ϴ 

    SilážoǀaŶé ǀlhké kukuřičŶé zƌŶo   ϲ,ϳ 

    Tekuté kƌŵiǀo MGP   ϱ,ϰ 

KoŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ϰϯ,ϭ 

    PšeŶiĐe ϭϰ,ϵ 

    JečŵeŶ    ϰ,ϯ 

    Oǀes   ϭ,ϵ 

    Řepkoǀý eǆtƌahoǀaŶý šƌot ϭϳ,ϱ   
    MiŶeƌálŶí sŵěs   Ϯ,ϲ 

    ChƌáŶěŶý tuk   ϭ,ϭ 

    UhličitaŶ sodŶý   Ϭ,ϴ 



 

Položka MŶožstǀí 
CheŵiĐké složeŶí  % ze sušiŶǇ  

SušiŶa ;% půǀodŶí sušiŶǇͿ ϰϳ,ϭ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϵϮ,ϯ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϭϱ,ϲ 

Tuk ϭ,ϵ 

NDF Ϯϴ,ϯ 

ADF ϭϱ,ϲ 

 

 

EǆperiŵeŶt ϱ 

 V eǆpeƌiŵeŶtu ϱ ďǇla staŶoǀeŶa stƌaǀitelŶost žiǀiŶ u dojŶiĐ kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou 

se středŶíŵ podíleŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϲϱ:ϯϱͿ s ǀǇužiíŵ 

iADF jako iŶdikátoƌu. V toŵto eǆpeƌiŵeŶtu ďǇl oǀěřoǀáŶ ǀliǀ koŵďiŶaĐe dusičŶaŶu ǀápeŶatého a 

pƌopǇleŶglǇkolu ǀ kƌŵŶé dáǀĐe dojŶiĐ Ŷa pƌodukĐi ŵetaŶu, užitkoǀost a stƌaǀitelŶost žiǀiŶ.  

 Do pokusu ďǇlo zařazeŶo ϯϲ dojŶiĐ ǀe dƌuhé třeiŶě laktaĐe ;pƌůŵěƌŶě ϭϱϲ. deŶ ǀ laktaĐiͿ s 

pƌůŵěƌŶou dojiǀosí ϰϭ kg/deŶ Ŷa začátku pokusu. DojŶiĐe ďǇlǇ Ŷa základě paƌitǇ, dŶe ǀ laktaĐi, dojiǀosi 

a hŵotŶosi ƌozděleŶǇ do dǀou ǀǇƌoǀŶaŶýĐh skupiŶ. Každé skupiŶě ďǇla ŶáhodŶě přiřazeŶa jedŶa ze 

dǀou kƌŵŶýĐh dáǀek: ϭͿ KoŶtƌola, sŵěsŶá kƌŵŶá dáǀka se středŶíŵ podíleŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ 

;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϲϱ:ϯϱ; taďulka ϱͿ; ϮͿ DuPƌo, stejŶá sŵěsŶá kƌŵŶá dáǀka jako 

ǀ koŶtƌole, ǀe kteƌé ďǇlo přiďližŶě ϱϬ % řepkoǀého eǆtƌahoǀaŶého šƌotu, ŶahƌazeŶo dusičŶaŶeŵ 

ǀápeŶatýŵ a pƌopǇleŶglǇkoleŵ. DojŶiĐe přijíŵalǇ deŶŶě přiďližŶě ϯϵϬ g dusičŶaŶu ǀápeŶatého a ϮϬϬ g 

pƌopǇleŶglǇkolu. Celkoǀá délka eǆpeƌiŵeŶtu ďǇla ϵ týdŶů ;ϲϯ dŶíͿ ƌozděleŶýĐh do tří ŶásledujíĐíĐh 

oďdoďí: ƌefeƌeŶčŶí oďdoďí ;dǀa týdŶǇͿ, adaptačŶí oďdoďí ;dǀa týdŶǇͿ a odďěƌoǀé oďdoďí ;pět týdŶůͿ. 

 VýkalǇ ;ĐĐa ϰϬϬ gͿ od ϮϬ dojŶiĐ ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ příŵo z ƌekta ǀe dǀou po soďě jdouĐíĐh dŶeĐh 

;ϱϰ. a ϱϱ. deŶ eǆpeƌiŵeŶtuͿ. V pƌůďěhu těĐhto dǀou dŶů ďǇlǇ ǀýkalǇ od každé dojŶiĐe odeďƌáŶǇ šestkƌát 

;každý deŶ ǀ ϲ:ϬϬ, ϭϮ:ϬϬ a ϭϴ:ϬϬͿ. VzoƌkǇ ǀýkalů z pƌǀŶího dŶe ďǇlǇ uŵístěŶǇ ǀ peǀŶě uzaǀíƌatelŶýĐh 

ŶádoďáĐh a skladoǀáŶǇ ǀ ledŶiĐi ;ϰ °CͿ do dƌuhého dŶe, kdǇ ďǇlǇ odeďƌáŶǇ zďýǀajíĐí ǀzoƌkǇ. Po dokoŶčeŶí 

posledŶího odďěƌu ďǇlǇ ǀzoƌkǇ ǀýkalů sŵíĐháŶǇ a hoŵogeŶizoǀáŶǇ, íŵ ďǇl ǀǇtǀořeŶ jedeŶ koŵpozitŶí 

ǀzoƌek pƌo každou dojŶiĐi uƌčeŶý pƌo aŶalýzu žiǀiŶ. Poté ďǇlǇ ǀzoƌkǇ usušeŶǇ ;ϱϱ °C, ϰϴ hͿ a poŵletǇ ;síto 

ϭ ŵŵͿ. V pƌůďěhu odďěƌů ǀýkalů ďǇlǇ odeďíƌáŶǇ také ǀzoƌkǇ kƌŵŶé dáǀkǇ a kƌŵŶýĐh zďǇtků, tǇ ďǇlǇ také 

usušeŶǇ a poŵletǇ. VzoƌkǇ ǀýkalů, kƌŵiǀ a kƌŵŶýĐh zďǇtků ďǇlǇ aŶalǇzoǀáŶǇ a ďǇl staŶoǀeŶ oďsah sušiŶǇ, 

hƌuďého pƌoteiŶu, popeloǀiŶ, tuku a NDF. Ve ǀzoƌĐíĐh ďǇla také staŶoǀeŶo zastoupeŶí iŶdikátoƌu ;iADFͿ 

podle ŵetodǇ popsaŶé ǀ čási Ϯ.Ϯ.  

 

 

 



 

Taďulka ϱ. Použita kƌŵiǀa ;% ze sušiŶǇͿ a ĐheŵiĐké složeŶí ;% ze sušiŶǇ, pokud ŶeŶí uǀedeŶo jiŶakͿ 

koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀkǇ s poŵěƌeŵ zastoupeŶí oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ϲϱ:ϯϱ  

Položka MŶožstǀí 
Použitá kƌŵiǀa % ze sušiŶǇ 

OďjeŵŶá a tekutá kƌŵiǀa  ϲϰ,ϵ 

    Vojtěškoǀá siláž Ϯϱ,ϵ 

    KukuřičŶá siláž Ϯϰ,ϵ 

    PšeŶičŶá sláŵa   Ϭ,ϳ 

    SilážoǀaŶé ǀlhké kukuřičŶé zƌŶo   ϴ,Ϭ 

    Tekuté kƌŵiǀo MGP   ϱ,ϰ 

KoŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ϯϱ,ϭ 

    PšeŶiĐe   ϵ,Ϭ 

    JečŵeŶ    ϵ,ϯ 

    Řepkoǀý eǆtƌahoǀaŶý šƌot ϭϯ,ϴ 

    MiŶeƌálŶí sŵěs   Ϯ,ϴ   
    UhličitaŶ sodŶý   Ϭ,Ϯ 

CheŵiĐké složeŶí  % ze sušiŶǇ  
SušiŶa ;% půǀodŶí sušiŶǇͿ ϰϳ,ϭ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϵϮ,Ϭ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϭϱ,Ϯ 

Tuk ϭ,ϳ 

NDF ϯϮ,ϱ 

ADF Ϯϭ,Ϭ 

 

Ϯ.ϰ DosažeŶé výsledkǇ 

 

EǆperiŵeŶt ϭ 

)ǀǇšujíĐí se zastoupeŶí koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi ǀ kƌŵŶé dáǀĐe skopĐů zǀǇšoǀalo stƌaǀitelŶost 

hƌuďého pƌoteiŶu ;taďulka ϲͿ. PodoďŶá teŶdeŶĐe ;P < Ϭ,ϭͿ plaila i pƌo sušiŶu a NDF. Naopak poŵěƌ 

kukuřičŶé siláže a koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi Ŷeŵěl ǀliǀ Ŷa stƌaǀitelŶost ADF. Při poƌoǀŶáŶí ŵetod staŶoǀeŶí 

stƌaǀitelŶosi sušiŶǇ u kƌŵŶýĐh dáǀek s ƌozdílŶýŵ zastoupeŶíŵ kukuřičŶé siláže a koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi 

ďǇla ŶejǀǇšší stƌaǀitelŶost staŶoǀeŶa ƌefeƌeŶčŶí ŵetodou, tedǇ ŵetodou ďilaŶčŶí. PƌůŵěƌŶá 

stƌaǀitelŶost sušiŶǇ ǀšeĐh diet staŶoǀeŶá ďilaŶčŶí ŵetodou ďǇla ϳϬ,ϳ % ;taďulka ϳͿ. StƌaǀitelŶost sušiŶǇ 

staŶoǀeŶá poŵoĐí přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů ďǇla ǀe sƌoǀŶáŶí s ƌefeƌeŶčŶí ŵetodou podhodŶoĐeŶa 

;taďulka ϳͿ. NejǀýƌazŶější podhodŶoĐeŶí stƌaǀitelŶosi ďǇlo zjištěŶo při jejíŵ staŶoǀeŶí poŵoĐí iNDF, kdǇ 

ďǇla ǀ pƌůŵěƌu Ŷižší o ϭϭ,ϭ pƌoĐeŶtŶího ďodu. U AIA ďǇla stƌaǀitelŶost pƌůŵěƌŶě podhodŶoĐeŶa o ϭϬ,ϯ 

a u iADF o ϲ,ϴ pƌoĐeŶtŶíĐh ďodů. PodhodŶoĐeŶí u iADF ǀšak ŶeďǇlo staisiĐkǇ ǀýzŶaŵŶé ;taďulka ϴͿ. U 

jedŶotliǀýĐh iŶdikátoƌů ŶeďǇlo podhodŶoĐeŶí staisiĐkǇ ǀýzŶaŵŶě odlišŶé u jedŶotliǀýĐh diet. To 

zŶaŵeŶá, že zǀǇšujíĐí se poŵěƌ koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsí Ŷeŵěl staisiĐkǇ ǀýzŶaŵŶý ǀliǀ Ŷa ǀelikost 

podhodŶoĐeŶí. )e tří oǀěřoǀaŶýĐh přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů ďǇla jako ŶejǀhodŶější pƌo ŶásledŶé 



 

eǆpeƌiŵeŶtǇ ǀǇhodŶoĐeŶa ŶestƌaǀitelŶá aĐido-deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶa ;iADFͿ. StaŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi 

poŵoĐí iADF ǀǇkazoǀalo Ŷejďližší shodu s ƌefeƌeŶčŶí ŵetodou. 

 

Taďulka ϲ. StƌaǀitelŶost žiǀiŶ staŶoǀeŶá ŵetodou klasiĐkýĐh ďilaŶĐí 

 KrŵŶá dávka SEM P-hodŶota 

StravitelŶost ;%Ϳ CONϬ CONϮϱ CONϱϬ   

SušiŶa ϲϳ,ϴ ϳϬ,ϵ ϳϯ,ϯ ϭ,ϲϲ Ϭ,ϬϳϮϯ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϱϬ,ϱ ϲϮ,Ϭ ϲϵ,ϭ ϭ,ϴϰ <Ϭ,ϬϬϬϭ 

ADF ϱϬ,ϲ ϰϴ,ϵ ϰϱ,Ϯ Ϯ,ϴϵ Ϭ,ϯϳϵϯ 

NDF ϱϮ,ϲ ϱϱ,ϲ ϲϬ,ϰ Ϯ,Ϯϲ Ϭ,Ϭϱϲϰ 

CONϬ = kukuřičŶá siláž:koŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ϭϬϬ:Ϭ ;ǀ sušiŶěͿ; CONϮϱ = kukuřičŶá siláž:koŶĐeŶtƌoǀaŶá 

sŵěs ϳϱ:Ϯϱ; CONϱϬ = kukuřičŶá siláž:koŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ϱϬ:ϱϬ 

SEM = středŶí ĐhǇďa pƌůŵěƌu 

 

Taďulka ϳ. StƌaǀitelŶost sušiŶǇ zjištěŶá poŵoĐí ŵetodǇ klasiĐkýĐh ďilaŶĐí a iŶdikátoƌoǀou ŵetodou 

s ƌůzŶýŵi přiƌozeŶýŵi iŶdikátoƌǇ ;AIA, iNDF a iADFͿ  

 KrŵŶá dávka SEM P-hodŶota 

StravitelŶost sušiŶǇ ;%Ϳ CONϬ CONϮϱ CONϱϬ   

BilaŶčŶí ŵetoda ϲϳ,ϴ ϳϬ,ϵ ϳϯ,ϯ ϭ,ϲϲ Ϭ,ϬϳϮ 

AIA ϱϲ,ϵ ϲϭ,ϱ ϲϮ,ϱ ϭ,ϳϰ Ϭ,Ϭϭϳ 

iNDF ϱϱ,Ϭ ϱϵ,ϯ ϲϰ,ϯ ϭ,ϳϭ <Ϭ,ϬϬϭ 

iADF ϱϴ,ϴ ϲϯ,Ϯ ϲϵ,ϳ ϯ,ϯϴ <Ϭ,ϬϬϭ 

CONϬ = kukuřičŶá siláž:koŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ϭϬϬ:Ϭ ;ǀ sušiŶěͿ; CONϮϱ = kukuřičŶá siláž:koŶĐeŶtƌoǀaŶá 

sŵěs ϳϱ:Ϯϱ; CONϱϬ = kukuřičŶá siláž:koŶĐeŶtƌoǀaŶá sŵěs ϱϬ:ϱϬ 

SEM = středŶí ĐhǇďa pƌůŵěƌu 

 

Taďulka ϴ. Páƌoǀé ƌozdílǇ ;DMD_ď – DMD_iŶdͿ ǀe stƌaǀitelŶosi sušiŶǇ pokusŶýĐh kƌŵŶýĐh dáǀek 

staŶoǀeŶé poŵoĐí přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů ;DMD_iŶdͿ a ŵetodou klasiĐkýĐh ďilaŶĐí ;DMD_ďͿ u skopĐů 

kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou se zastoupeŶíŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi Ϭ, Ϯϱ a ϱϬ % sušiŶǇ kƌŵŶé 

dáǀkǇ 

IŶdikátor Celkeŵa
 KrŵŶá dávka SEM P-hodŶotaď

 

  CONϬ CONϮϱ CONϱϬ   

AIA ϭϬ,ϯ* ϭϬ,ϴ ϵ,ϰ ϭϬ,ϴ ϭ,ϱϮ Ϭ,ϳϯϱϯ 

iNDF ϭϭ,ϭ* ϭϮ,ϴ ϭϭ,ϲ ϵ,Ϭ Ϯ,ϱϭ Ϭ,ϱϲϬϬ 

iADF ϲ,ϴ ϵ,Ϭ ϳ,ϳ ϯ,ϳ Ϯ,ϳϲ Ϭ,ϯϴϭϱ 

aPƌůŵěƌŶý ƌozdíl ǀe stƌaǀitelŶosi sušiŶǇ zjištěŶý ďilaŶčŶí a iŶdikátoƌoǀou ŵetodou, ǀýzŶaŵŶost 

testoǀáŶa poŵoĐí páƌoǀého t-testu: *P < Ϭ.Ϭϱ.  
ďVliǀ testoǀaŶé kƌŵŶé dáǀkǇ Ŷa pƌůŵěƌŶý ƌozdíl ǀ poƌoǀŶáǀaŶýĐh ŵetodáĐh staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi. 

SEM = středŶí ĐhǇďa pƌůŵěƌu 



 

EǆperiŵeŶt Ϯ 

V koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀĐe ďǇla zazŶaŵeŶáŶa ŶejǀǇšší stƌaǀitelŶost u tuku ;ϲϵ,ϴ %Ϳ, Ŷižší ďǇla 

stƌaǀitelŶost hƌuďého pƌoteiŶu ;ϲϴ,ϭ %Ϳ, oƌgaŶiĐké hŵotǇ ;ϲϱ,ϵ %Ϳ a sušiŶǇ ;ϲϯ,ϳ %Ϳ. NejŶižší ďǇla 

stƌaǀitelŶost fƌakĐí ǀlákŶiŶǇ, NDF ;ϱϯ,ϵ %Ϳ a ADF ;ϰϴ,ϳ %Ϳ ;taďulka ϵͿ. StƌaǀitelŶost sušiŶǇ ďǇla Ŷižší o ϰ,ϭ 

pƌoĐeŶtŶího ďodu ǀ poƌoǀŶáŶí se stƌaǀitelŶosí sušiŶǇ u kƌŵŶé dáǀkǇ s pouze oďjeŵŶýŵi kƌŵiǀǇ 

ǀ eǆpeƌiŵeŶtu se skopĐi ;eǆpeƌiŵeŶt ϭͿ. Lze předpokládat, že hodŶotǇ stƌaǀitelŶosi zjištěŶé ŵetodou 

s ǀǇužiíŵ iŶdikátoƌu ;AIAͿ jsou ǀýzŶaŵŶě podhodŶoĐeŶǇ. 

 

Taďulka ϵ. StƌaǀitelŶost žiǀiŶ u dojŶiĐ kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou ďez koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ 

;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϵϴ:ϮͿ. 

  SkupiŶa SEM P-hodŶota 

StravitelŶost ;AIAͿ KoŶtrola Pokus 

  

SušiŶa ;%Ϳ ϲϯ,ϳ ϲϰ,Ϭ ϭ,ϱϴ Ϭ,ϴϴϯ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϲϴ,ϭ ϲϴ,ϰ ϭ,ϰϱ Ϭ,ϴϬϬ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϲϱ,ϵ ϲϲ,Ϭ ϭ,ϱϮ Ϭ,ϵϲϰ 

Tuk ϲϵ,ϴ ϳϯ,ϭ ϭ,ϴϲ Ϭ,ϮϴϮ 

NDF ϱϯ,ϵ ϱϱ,ϯ Ϯ,ϱϯ Ϭ,ϰϳϯ 

ADF ϰϵ,ϳ ϱϮ,ϯ ϯ,ϭϲ Ϭ,ϯϳϴ 

SEM = středŶí ĐhǇďa pƌůŵěƌu 

 

EǆperiŵeŶt ϯ 

 Podle předpokladů patřilǇ k ŶejstƌaǀitelŶějšíŵ žiǀiŶáŵ tuk a oƌgaŶiĐká hŵota. Naopak ŶejŵéŶě 

stƌaǀitelŶá ďǇla ǀlákŶiŶa ;NDFͿ ;taďulka ϭϬͿ. StƌaǀitelŶost hƌuďého pƌoteiŶu a sušiŶǇ se pohǇďoǀala okolo 

ϲϬ %. StƌaǀitelŶost sušiŶǇ zjištěŶá ǀ toŵto eǆpeƌiŵeŶtu poŵoĐí iŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ ;iADFͿ ďǇla 

podoďŶá jako stƌaǀitelŶost sušiŶǇ odpoǀídajíĐí kƌŵŶé dáǀkǇ zjištěŶá stejŶou ŵetodou ǀ eǆpeƌiŵeŶtu se 

skopĐi ;eǆpeƌiŵeŶt ϭͿ. Lze tedǇ také předpokládat, že tǇto hodŶotǇ stƌaǀitelŶosi jsou opƌoi skutečŶé 

stƌaǀitelŶosi zjišťoǀaŶé ƌefeƌeŶčŶí ŵetodou ǀýzŶaŵŶě podhodŶoĐeŶé. 

 

Taďulka ϭϬ. StƌaǀitelŶost žiǀiŶ u dojŶiĐ kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou s Ŷízkýŵ podíleŵ 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϴϴ:ϭϮͿ. 

  SkupiŶa SEM P-hodŶota 

StravitelŶost KoŶtrola DusičŶaŶ 

  

SušiŶa ;%Ϳ ϱϲ,ϱ ϱϳ,ϵ Ϭ,ϱϲ Ϭ,ϬϭϬ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϱϴ,Ϭ ϲϬ,ϭ Ϭ,ϴϬ Ϭ,ϬϱϮ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϱϵ,Ϯ ϲϬ,ϳ Ϭ,ϰϵ Ϭ,ϬϬϯ 

Tuk ϲϳ,Ϯ ϳϬ,ϳ ϭ,Ϭϯ Ϭ,Ϭϯϵ 

NDF ϱϯ,ϯ ϱϮ,ϵ Ϭ,ϳϯ Ϭ,ϱϵϴ 

SEM = středŶí ĐhǇďa pƌůŵěƌu 

 



 

EǆperiŵeŶt ϰ 

 V koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀĐe ďǇla zazŶaŵeŶáŶa ŶejǀǇšší stƌaǀitelŶost u tuku ;ϴϱ,ϳ %Ϳ, Ŷižší ďǇla 

stƌaǀitelŶost oƌgaŶiĐké hŵotǇ ;ϲϲ,Ϭ %Ϳ, hƌuďého pƌoteiŶu ;ϲϰ,ϭ %Ϳ a sušiŶǇ ;ϲϮ,ϵ %Ϳ. NejŶižší ďǇla 

stƌaǀitelŶost ǀlákŶiŶǇ ;NDF; ϯϮ,ϲ %Ϳ ;Taďulka ϭϭͿ. StƌaǀitelŶost sušiŶǇ ďǇla ǀǇšší ǀ poƌoǀŶáŶí se 

stƌaǀitelŶosí sušiŶǇ u kƌŵŶé dáǀkǇ s Ŷízkýŵ podíleŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ, Đož je ǀ souladu 

s předpokladeŵ a také s ǀýsledkǇ eǆpeƌiŵeŶtu se skopĐi ;eǆpeƌiŵeŶt ϭͿ. 

 

Taďulka ϭϭ. StƌaǀitelŶost žiǀiŶ u dojŶiĐ kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou s ǀǇsokýŵ podíleŵ 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϱϳ:ϰϯͿ. 

  SkupiŶa SEM P-hodŶota 

StravitelŶost KoŶtrola DusičŶaŶ 

  

SušiŶa ;%Ϳ ϲϮ,ϵ ϱϵ,ϴ Ϭ,ϳϲ <Ϭ,ϬϬϭ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϲϰ,ϭ ϱϵ,ϰ Ϭ,ϴϴ <Ϭ,ϬϬϭ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϲϲ,Ϭ ϲϯ,ϭ Ϭ,ϳϭ <Ϭ,ϬϬϭ 

Tuk ϴϱ,ϳ ϴϲ,ϭ Ϭ,ϰϵ Ϭ,ϱϴϰ 

NDF ϯϮ,ϲ Ϯϵ,ϯ ϭ,ϲϲ Ϭ,Ϭϲϲ 

SEM = středŶí ĐhǇďa pƌůŵěƌu 

 

EǆperiŵeŶt ϱ 

V koŶtƌolŶí kƌŵŶé dáǀĐe ďǇla zazŶaŵeŶáŶa ŶejǀǇšší stƌaǀitelŶost u tuku ;ϳϴ,ϭ %Ϳ, Ŷižší ďǇla 

stƌaǀitelŶost oƌgaŶiĐké hŵotǇ ;ϲϲ,ϭ %Ϳ, sušiŶǇ ;ϲϮ,ϲ %Ϳ a hƌuďého pƌoteiŶu ;ϲϬ,ϯ %Ϳ. NejŶižší ďǇla 

stƌaǀitelŶost ǀlákŶiŶǇ ;ϰϬ,ϵ %Ϳ ;taďulka ϭϮͿ. StƌaǀitelŶost sušiŶǇ ďǇla ŵíƌŶě Ŷižší ǀ poƌoǀŶáŶí se 

stƌaǀitelŶosí sušiŶǇ u kƌŵŶé dáǀkǇ s ǀǇsokýŵ podíleŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ, Đož je ǀ souladu 

s předpokladeŵ a také s ǀýsledkǇ eǆpeƌiŵeŶtu se skopĐi ;eǆpeƌiŵeŶt ϭͿ. V poƌoǀŶáŶí s ďilaŶčŶí 

stƌaǀitelŶosí odpoǀídajíĐí kƌŵŶé dáǀkǇ ǀ eǆpeƌiŵeŶtu se skopĐi, lze předpokládat, že hodŶotǇ 

stƌaǀitelŶosi zjištěŶé ŵetodou s ǀǇužiíŵ iŶdikátoƌu ;iADFͿ jsou ǀýzŶaŵŶě podhodŶoĐeŶǇ. 

 

Taďulka ϭϮ. StƌaǀitelŶost žiǀiŶ u dojŶiĐ kƌŵeŶýĐh sŵěsŶou kƌŵŶou dáǀkou se středŶíŵ podíleŵ 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ;poŵěƌ oďjeŵŶá:koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa ϲϱ:ϯϱͿ. 

  SkupiŶa SEM P-hodŶota 

StravitelŶost KoŶtrola DuPro 

  

SušiŶa ;%Ϳ ϲϮ,ϲ ϱϵ,ϱ Ϭ,ϰϰ <Ϭ,ϬϬϭ 

Hƌuďý pƌoteiŶ ϲϬ,ϯ ϱϳ,ϳ Ϭ,ϴϯ Ϭ,Ϭϯϰ 

OƌgaŶiĐká hŵota ϲϲ,ϭ ϲϯ,Ϯ Ϭ,ϰϬ <Ϭ,ϬϬϭ 

Tuk ϳϴ,ϭ ϴϬ,ϳ Ϭ,ϵϱ Ϭ,Ϭϲϴ 

NDF ϰϬ,ϵ ϯϴ,ϵ ϭ,Ϯϭ Ϭ,Ϯϱϴ 

SEM = středŶí ĐhǇďa pƌůŵěƌu 

 



 

Při poƌoǀŶáŶí ǀýsledků stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek dojŶiĐ s ƌůzŶýŵi zastoupeŶíŵ oďjeŵŶýĐh a 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ s ǀǇužiíŵ iADF jako ŶestƌaǀitelŶého iŶdikátoƌu ďǇla potǀƌzeŶa ǀǇšší stƌaǀitelŶost 

sušiŶǇ, hƌuďého pƌoteiŶu a tuku ǀ kƌŵŶýĐh dáǀkáĐh s ǀǇššíŵ zastoupeŶíŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ 

;taďulka ϭϯͿ. U dalšíĐh žiǀiŶ teŶto tƌeŶd ŶeŶí jedŶozŶačŶý u stƌaǀitelŶosi ǀlákŶiŶǇ je dokoŶĐe opačŶý. 

StƌaǀitelŶost kƌŵŶé dáǀkǇ s ŶejŶižšíŵ zastoupeŶíŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ďǇla staŶoǀeŶa s ǀǇužiíŵ 

AIA jako iŶdikátoƌu, a to z toho důǀodu, že teŶto pokus ďǇl pƌoǀedeŶ ještě před ďilaŶčŶíŵ eǆpeƌiŵeŶteŵ 

se skopĐi, kde ďǇla zǀoleŶa ŶestƌaǀitelŶá ǀlákŶiŶa ;iADFͿ jako ŶejǀhodŶější iŶdikátoƌ. ) tohoto důǀodu 

Ŷelze hodŶotǇ stƌaǀitelŶosi příŵo poƌoǀŶat s hodŶotaŵi zjištěŶýŵi s ǀǇužiíŵ iADF.     

 

Taďulka ϭϯ. PoƌoǀŶáŶí stƌaǀitelŶosi u koŶtƌolŶíĐh kƌŵŶýĐh dáǀek dojŶiĐ s ƌůzŶýŵ zastoupeŶíŵ 

oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ 

OďjeŵŶá:KoŶĐetrovaŶá ϱϳ:ϰϯ ϲϱ:ϯϱ ϴϴ:ϭϮ ϵϴ:Ϯ 

EǆperiŵeŶt č. ϰ ϱ ϯ Ϯ 

Metoda iADF iADF iADF AIA 

StravitelŶost     

   SušiŶa ;%Ϳ ϲϮ,ϵ ϲϮ,ϲ ϱϲ,ϱ ϲϯ,ϳ 

   Hƌuďý pƌoteiŶ ϲϰ,ϭ ϲϬ,ϯ ϱϴ,Ϭ ϲϴ,ϭ 

   OƌgaŶiĐká hŵota ϲϲ,Ϭ ϲϲ,ϭ ϱϵ,Ϯ ϲϱ,ϵ 

   Tuk ϴϱ,ϳ ϳϴ,ϭ ϲϳ,Ϯ ϲϵ,ϴ 

   NDF ϯϮ,ϲ ϰϬ,ϵ ϱϯ,ϯ ϱϯ,ϵ 

 

 

)ávěr 

VýsledkǇ eǆpeƌiŵeŶtu se skopĐi potǀƌdilǇ, že zǀǇšujíĐí se podíl koŶĐeŶtƌoǀaŶé sŵěsi ǀ kƌŵŶé 

dáǀĐe zǀǇšuje stƌaǀitelŶost sušiŶǇ, hƌuďého pƌoteiŶu a částečŶě i NDF, zaíŵĐo stƌaǀitelŶost ADF ŶeďǇla 

poŵěƌeŵ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ǀýzŶaŵŶě oǀliǀŶěŶa. PoƌoǀŶáŶí ŵetod staŶoǀeŶí 

stƌaǀitelŶosi ukázalo, že iŶdikátoƌoǀé ŵetodǇ oďeĐŶě poskǇtují Ŷižší hodŶotǇ Ŷež ƌefeƌeŶčŶí ďilaŶčŶí 

ŵetoda. Nejǀětší odĐhǇlkǇ ďǇlǇ zjištěŶǇ u iŶdikátoƌů iNDF a AIA, kdǇ stƌaǀitelŶost staŶoǀeŶá s ǀǇužiíŵ 

těĐhto iŶdikátoƌů ďǇla o ǀíĐe Ŷež ϭϬ pƌoĐeŶtŶíĐh ďodů Ŷižší ǀe sƌoǀŶáŶí s ŵetodou klasiĐkýĐh ďilaŶĐí. 

Naopak ŶestƌaǀitelŶá aĐido-deteƌgeŶtŶí ǀlákŶiŶa ;iADFͿ ǀǇkazoǀala Ŷejďližší shodu s ďilaŶčŶí ŵetodou a 

ďǇla pƌoto ǀǇhodŶoĐeŶa jako ŶejǀhodŶější iŶdikátoƌ pƌo ŶásledŶé eǆpeƌiŵeŶtǇ. V eǆpeƌiŵeŶteĐh s 

dojŶiĐeŵi ďǇla oďeĐŶě ŶejǀǇšší stƌaǀitelŶost zjištěŶa u tuku, zaíŵĐo ŶejŶižší u ǀlákŶiŶǇ ;NDFͿ. 

StƌaǀitelŶost sušiŶǇ a hƌuďého pƌoteiŶu se pohǇďoǀala přiďližŶě koleŵ ϲϬ–ϲϱ %. PoƌoǀŶáŶí kƌŵŶýĐh 

dáǀek s ƌůzŶýŵ zastoupeŶíŵ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ŶazŶačuje, že ǀǇšší podíl 

koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ je spojeŶ s ǀǇšší stƌaǀitelŶosí sušiŶǇ, Đož odpoǀídá i ǀýsledkůŵ z eǆpeƌiŵeŶtu 

se skopĐi. SoučasŶě je pƌaǀděpodoďŶé, že hodŶotǇ stƌaǀitelŶosi staŶoǀeŶé iŶdikátoƌoǀýŵi ŵetodaŵi 

jsou opƌoi skutečŶé stƌaǀitelŶosi zjišťoǀaŶé ďilaŶčŶí ŵetodou sǇsteŵaiĐkǇ podhodŶoĐeŶǇ. )áǀěƌeŵ 



 

lze říĐi, že staŶoǀeŶí aďsolutŶíĐh hodŶot stƌaǀitelŶosi poŵoĐí přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů, a to zejŵéŶa iNDF 

a AIA, ŶeŶí ǀhodŶé, pƌotože tǇto ŵaƌkeƌǇ podĐeňují zdáŶliǀou stƌaǀitelŶost. Přesto ǀ koŶtƌoloǀaŶéŵ 

eǆpeƌiŵeŶtálŶíŵ pƌostředí dokážou odƌážet ƌelaiǀŶí ƌozdílǇ ŵezi kƌŵŶýŵi dáǀkaŵi či ošetřeŶíŵi, 

oďzǀlášť pokud se jedŶá o pokusŶé dietǇ s podoďŶýŵ poŵěƌeŵ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ. 

 

ϯ. SrovŶáŶí Ŷovosi postupů 

Metodika je ƌeakĐí Ŷa Ŷedostatek lokálŶě oǀěřeŶýĐh dat o stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek 

přežǀýkaǀĐů, se zǀláštŶíŵ zaŵěřeŶíŵ Ŷa dojŶiĐe. Tato data jsou klíčoǀá jak pƌo zpřesŶěŶí foƌŵulaĐe 

kƌŵŶýĐh dáǀek, tak pƌo přesŶější odhad pƌodukĐe skleŶíkoǀýĐh plǇŶů, zejŵéŶa ŵetaŶu. TƌadičŶí ŵetoda 

klasiĐkýĐh ďilaŶĐí je ǀ pƌaǆi pƌo hodŶoĐeŶí stƌaǀitelŶosi ǀelŵi oŵezeŶě použitelŶá, zejŵéŶa kǀůli sǀé 

ǀǇsoké časoǀé, pƌaĐoǀŶí a iŶaŶčŶí ŶáƌočŶosi a ŶutŶosi použíǀáŶí speĐiálŶíĐh zařízeŶí ;ŵetaďoliĐké 

kleĐe, sďěƌŶé ǀakǇ Ŷa ŵoč a ǀýkalǇͿ. Použií přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů, jako je ŶeƌozpustŶý popel ;AIAͿ a 

ŶestƌaǀitelŶé fƌakĐe ǀlákŶiŶǇ ;iNDF, iADFͿ, ǀýƌazŶě zjedŶodušuje staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi. Tato ŵetoda 

uŵožňuje odeďƌat ƌepƌezeŶtaiǀŶí ǀzoƌkǇ kƌŵiǀa a ǀýkalů ďez ŶutŶosi koŵpletŶího sďěƌu eǆkƌeŵeŶtů 

a přesŶého ŵěřeŶí příjŵu kƌŵiǀa. Takto získaŶá data ŵohou přispět k ǀǇtǀořeŶí ƌoďustŶější dataďáze 

stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek, kteƌá ďude ǀǇužitelŶá pƌo pƌakiĐké i ǀýzkuŵŶé účelǇ. Dosud ǀšak aŶi ǀe 

ǀědeĐké liteƌatuře ŶepaŶuje jedŶozŶačŶá shoda, kteƌý z dostupŶýĐh iŶdikátoƌů poskǇtuje ŶejpřesŶější 

ǀýsledkǇ. Pƌoto ďǇlǇ ǀ této ŵetodiĐe ǀǇďƌáŶǇ tři z peƌspekiǀŶíĐh iŶdikátoƌů ;AIA, iNDF a iADFͿ pƌo 

oǀěřeŶí jejiĐh ǀhodŶosi při staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek s ƌůzŶýŵ zastoupeŶíŵ oďjeŵŶýĐh a 

jadƌŶýĐh kƌŵiǀ. Cíleŵ ďǇlo staŶoǀit stƌaǀitelŶost ǀšeĐh kƌŵŶýĐh dáǀek dojŶiĐ ǀ pƌůďěhu ƌepƌodukčŶího 

ĐǇklu a získat tak pƌakiĐkǇ ǀǇužitelŶá a přesŶá data pƌo opiŵalizaĐi kƌŵeŶí a hodŶoĐeŶí 

eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh dopadů.   

 

ϰ. Popis uplatŶěŶí ŵetodikǇ 

Metodika je uƌčeŶa pƌo kƌŵiǀářské poƌadĐe, Đhoǀatele, státŶí i ǀzděláǀaĐí iŶsituĐe. Její pƌakiĐké 

ǀǇužií lze ƌozdělit do tří hlaǀŶíĐh oďlasí: 

ϭ. MetodiĐký Ŷáǀod pƌo staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ 

 PoskǇtuje Đhoǀatelůŵ i poƌadĐůŵ jasŶý a pƌakiĐkǇ pƌoǀeditelŶý postup, jak staŶoǀit 

stƌaǀitelŶost žiǀiŶ poŵoĐí ǀŶitřŶíĐh iŶdikátoƌů ;AIA, iNDF, iADFͿ. 

 Tato ŵetoda je ŵéŶě časoǀě a iŶaŶčŶě ŶáƌočŶá Ŷež klasiĐké ďilaŶčŶí pokusǇ, a pƌoto je 

ǀhodŶá i pƌo podŵíŶkǇ ďěžŶého Đhoǀu. 

Ϯ. )dƌoj iŶfoƌŵaĐí o stƌaǀitelŶosi ƌůzŶýĐh tǇpů kƌŵŶýĐh dáǀek 

 Metodika přiŶáší koŶkƌétŶí data o stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ u přežǀýkaǀĐů kƌŵeŶýĐh dáǀkaŵi 

s ƌůzŶýŵ zastoupeŶíŵ oďjeŵŶýĐh a koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ. 



 

 Tato data lze ǀǇužít k opiŵalizaĐi foƌŵulaĐe kƌŵŶýĐh dáǀek, ke zǀýšeŶí efekiǀitǇ ǀǇužií 

žiǀiŶ a k ŵiŶiŵalizaĐi ztƌát. 

ϯ. Podklad pƌo hodŶoĐeŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh dopadů 

 LokálŶě oǀěřeŶá data o stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ z této ŵetodikǇ ŵohou sloužit k přesŶějšíŵu 

ǀýpočtu pƌodukĐe skleŶíkoǀýĐh plǇŶů, zejŵéŶa ŵetaŶu. 

 PƌůŵěƌŶá stƌaǀitelŶost sušiŶǇ kƌŵŶýĐh dáǀek dojŶiĐ zjištěŶá ǀ eǆpeƌiŵeŶtu ;ϳϬ,ϳ %Ϳ, 

ŵůže ǀe ǀýpočtu eŵisí ŵetaŶu ǀalidoǀat a upřesŶit dosud použíǀaŶou odhadoǀaŶou 

hodŶotu stƌaǀitelŶosi kƌŵŶé dáǀkǇ dojŶiĐ ;ϳϬ %Ϳ, číŵž Ŷapoŵůže přesŶějšíŵu a 

ƌoďustŶějšíŵu odhadu eŵisí ŵetaŶu. Pƌo zohledŶěŶí fáze laktaĐe dojŶiĐe lze použít 

ǀážeŶý přístup: pƌo oďdoďí ϯϬϱ dŶí laktaĐe lze ǀǇĐházet ze stƌaǀitelŶosi kƌŵŶýĐh dáǀek 

s podíleŵ koŶĐeŶtƌoǀaŶýĐh kƌŵiǀ ϱϬ a Ϯϱ % ;zjištěŶé stƌaǀitelŶosi sušiŶǇ ϳϯ,ϯ % a ϳϬ,ϵ 

%Ϳ a pƌo oďdoďí ϲϬ dŶí stáŶí Ŷa suĐho lze použít hodŶotu stƌaǀitelŶosi ϲϳ,ϴ % 

odpoǀídajíĐí kƌŵŶé dáǀĐe složeŶé pouze z oďjeŵŶého kƌŵiǀa. TeŶto přístup uŵožňuje 

další zpřesŶěŶí odhadu eŵisí ŵetaŶu. 

 PřesŶější odhad eŵisí skleŶíkoǀýĐh plǇŶů založeŶý Ŷa eǆpeƌiŵeŶtálŶě získaŶýĐh dateĐh 

o stƌaǀitelŶosi přispíǀá k efekiǀŶějšíŵu ŶaplňoǀáŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh Đílů a 

legislaiǀŶíĐh požadaǀků ǀ ĐhoǀeĐh hospodářskýĐh zǀířat. 

 

Celkoǀě ŵetodika pƌopojuje ǀědeĐké pozŶatkǇ s pƌakiĐkýŵ ǀǇužiíŵ, číŵž přispíǀá k ǀǇšší 

efekiǀitě a udƌžitelŶosi žiǀočišŶé ǀýƌoďǇ ǀ podŵíŶkáĐh České ƌepuďlikǇ. 

 

ϱ. EkoŶoŵiĐké aspektǇ 

ϱ.ϭ NákladǇ Ŷa zavedeŶí ŶovýĐh postupů uvedeŶýĐh v ŵetodiĐe 

 VǇužií již eǆistujíĐíĐh dat o stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ, kteƌá jsou součásí ŵetodikǇ, ŶeŶí spojeŶo s 

žádŶýŵi dodatečŶýŵi ŶákladǇ. StejŶě tak aplikaĐe dat pƌo ǀýpočet eŵisí skleŶíkoǀýĐh plǇŶů ;zejŵéŶa 

ŵetaŶuͿ ŶeǀǇžaduje žádŶé další iŶaŶčŶí pƌostředkǇ. 

Pokud je ǀšak Đíleŵ staŶoǀit stƌaǀitelŶost koŶkƌétŶí kƌŵŶé dáǀkǇ ǀ podŵíŶkáĐh Đhoǀu, je ŶutŶé pƌoǀést 

odďěƌ a aŶalýzu ǀzoƌků: 

 alespoň ϴ sŵěsŶýĐh ǀzoƌků ǀýkalů ;odpoǀídajíĐíĐh ϴ zǀířatůŵͿ, 

 ϭ sŵěsŶý ǀzoƌek kƌŵŶé dáǀkǇ. 

U každého ǀzoƌku je ŶezďǇtŶé staŶoǀit základŶí žiǀiŶoǀé složeŶí ;sušiŶa, hƌuďý pƌoteiŶ, tuk, NDFͿ a oďsah 

iŶdikátoƌu ;AIA, iNDF, iADFͿ. Při oƌieŶtačŶí ĐeŶě ĐĐa Ϯ ϱϬϬ Kč za jedŶu koŵpletŶí aŶalýzu ǀzoƌku se 

Đelkoǀá ĐeŶa ǀǇšetřeŶí pohǇďuje koleŵ ϮϮ ϱϬϬ Kč. 

Do této částkǇ Ŷejsou zahƌŶutǇ pƌaĐoǀŶí ŶákladǇ Ŷa odďěƌ, uĐhoǀáŶí a tƌaŶspoƌt ǀzoƌků, kteƌé se ŵohou 

lišit podle podŵíŶek koŶkƌétŶího Đhoǀu a ǀzdáleŶosi laďoƌatoře. TǇto ŶákladǇ je pƌoto ŶutŶé zohledŶit 



 

iŶdiǀiduálŶě. Celkoǀě ǀšak ŵetodika ŶeǀǇžaduje žádŶé iŶǀesiĐe do speĐiálŶího zařízeŶí či iŶfƌastƌuktuƌǇ, 

Đož čiŶí její zaǀedeŶí iŶaŶčŶě dostupŶýŵ i ǀ ďěžŶé pƌaǆi. 

 

ϱ.Ϯ EkoŶoŵiĐký příŶos pro uživatele 

NákladǇ Ŷa kƌŵiǀa předstaǀují Ŷejǀětší položku ǀ ŶákladeĐh Đhoǀů hospodářskýĐh zǀířat. 

Celosǀětoǀě se u iŶteŶziǀŶíĐh sǇstéŵů pƌodukĐe ŵléka uǀádí, že ŶákladǇ Ŷa kƌŵiǀa tǀoří přiďližŶě ϱϬ–ϳϬ 

% ĐelkoǀýĐh Ŷákladů Ŷa ǀýƌoďu ŵléka ;AlƋaisi a SĐhleĐht, ϮϬϮϬͿ. I kdǇž česká ƌočeŶka Đhoǀu skotu uǀádí 

Ŷižší hodŶotu, okolo ϰϯ,ϳ % Ŷákladů Ŷa litƌ ǀǇpƌodukoǀaŶého ŵléka ;ČMSCH, ϮϬϮϱͿ, stále se jedŶá o 

jedŶozŶačŶě ŶejǀǇšší iŶdiǀiduálŶí Ŷáklad.  

VǇužií přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů ;AIA, iNDF, iADFͿ pƌo staŶoǀeŶí stƌaǀitelŶosi žiǀiŶ pƌoto 

předstaǀuje ǀýzŶaŵŶý Ŷástƌoj, jak kƌŵiǀa a ŶákladǇ Ŷa Ŷě efekiǀŶě ǀǇužít. PřesŶější odhad stƌaǀitelŶosi 

uŵožňuje Đhoǀatelůŵ opiŵalizoǀat foƌŵulaĐi kƌŵŶýĐh dáǀek, zǀýšit ǀǇužitelŶost žiǀiŶ, sŶížit plýtǀáŶí 

kƌŵiǀeŵ a íŵ i ŶákladǇ. SoučasŶě přispíǀá ke zlepšeŶí pƌodukčŶího ǀýkoŶu zǀířat ;ŵléko, ƌůstͿ, 

zdƌaǀotŶího staǀu i ke sŶížeŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí zátěže, zejŵéŶa eŵisí ŵetaŶu.  

Metodika uŵožňuje Đhoǀatelůŵ:  

 EfekiǀŶěji koŵďiŶoǀat oďjeŵŶá a koŶĐeŶtƌoǀaŶá kƌŵiǀa podle skutečŶýĐh potřeď 

zǀířat, číŵž se sŶižuje ŶadďǇtečŶý příjeŵ žiǀiŶ a ŶákladǇ Ŷa kƌŵiǀo.  

 MiŶiŵalizoǀat doplňkoǀé ŶákladǇ spojeŶé s eǆpeƌiŵeŶtálŶíŵi ŵetodaŵi, pƌotože 

ǀǇužií přiƌozeŶýĐh iŶdikátoƌů je leǀŶější a ŵéŶě pƌaĐŶé Ŷež klasiĐké ďilaŶčŶí pokusǇ či 

eǆteƌŶí ŵaƌkeƌǇ.  

 Podpoƌoǀat udƌžitelŶý Đhoǀ s lepšíŵ eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíŵ pƌoileŵ, Đož ŵůže ŵít i 

ekoŶoŵiĐký příŶos ǀ podoďě úspoƌ Ŷeďo splŶěŶí legislaiǀŶíĐh a ĐeƌiikačŶíĐh 

požadaǀků.  

 

Celkoǀě tak aplikaĐe ŵetodikǇ přiŶáší úspoƌu kƌŵiǀa, opiŵalizaĐi pƌodukĐe a zǀýšeŶí 

ekoŶoŵiĐké efekiǀitǇ Đhoǀu. 

 

PƌakiĐký příklad úspoƌǇ 

 Pokud ŶákladǇ Ŷa kƌŵiǀo předstaǀují u pƌůŵěƌŶého českého Đhoǀu dojŶiĐ ϰ,ϴ Kč/litƌ ŵléka ;ϰϯ,ϳ 

% z ϭϭ Kč Đelkoǀého Ŷákladu, ČMSCH, ϮϬϮϱͿ, potoŵ ϯ% zǀýšeŶí efekiǀitǇ díkǇ přesŶější foƌŵulaĐi 

kƌŵŶýĐh dáǀek zŶaŵeŶá úspoƌu přiďližŶě Ϭ,ϭϱ Kč Ŷa litƌ. U stáda ϭϬϬ dojŶiĐ s ƌočŶí užitkoǀosí ϭϬ ϬϬϬ 

litƌů ŵléka Ŷa dojŶiĐi tak tato úspoƌa předstaǀuje ĐĐa ϭϱϬ ϬϬϬ Kč ƌočŶě.   
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