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Uvedeni problému a cil metodiky

Velafstvi je nedilnou soucasti zemédélské krajiny. V¢Eela medonosna (Apis mellifera)
je nejen producentem medu, vosku a dalSich v€elich produktu, ale pfedevsim kliCovym
opylovatelem, bez néhoz by nebyla zachovana stabilita zemédélské produkce ani
pfirozenych ekosystému (Bakkali et al., 2008, Hung et al., 2018). PfestoZze ma chov
vCel dlouhou tradici, v€elstva jsou i dnes vystavena celé fadé hrozeb, od plsobeni
pesticidll, pfes parazity az po bakterialni, virova a houbova onemocnéni (Mraz et al.,
2021, Nazzaro et al., 2017) ¢i ménici se klima (Descamps et al., 2021).

(Techer et al., 2019). Tento parazit oslabuje jednotlivé vCely i cela v€elstva nejen
pfimym sanim télnich tekutin (hemolymfa) a poSkozenim dulezitych organt (tukové
télisko), ale také prenosem nebezpecénych virli, jako je virus deformovanych kfidel
(DWV) &i virus akutni paralyzy (ABPV) (Locke et al., 2012, Yanez et al., 2020). Silné
napadena vcelstva postupné kolabuji, pokud neni napadeni v€as regulovano
(Rosenkranz et al., 2010). Mezi vyznamné patogeny oslabujici v€elstva patfi také
mikrosporidie Vairimorpha (Nosema) apis a Vairimorpha (Nosema) ceranae, které
napadaji bunky stfevni vystelky v€el a zpusobuji poruchy traveni, snizenou vitalitu a
zhorSenou schopnost pfezimovani vcelstev (Holt, Grozinger, 2016). Neméné
zavaznym problémem jsou bakterialni nakazy plodu a to mor v¢eliho plodu
zpusobovany bakterii Paenibacillus larvae a hniloba v&eliho plodu zplisobena bakterii
Melissococcus plutonius, které dokazou znicit celé vCelstvo a jejich I1éCba antibiotiky
neni povolena. Houbové onemocnéni vapenaténi plodu zpUsobované houbou
Ascosphaera apis zase vede k oslabeni veelstev, protoze muze vyznamné snizovat
mnozstvi zivotaschopného plodu (Nazzaro et al., 2017).

V souvislosti s ochranou a podporou zdravotniho stavu v€elstev nabyvaji na vyznamu
prirodni latky, zejména rostlinné silice (Castagna et al. 2022). Jejich extrakty obsahuji
Siroké spektrum sekundarnich metabolitd — terpeny, fenoly €i flavonoidy — které se
vyznacuji antibakterialnimi, antifungalnimi a antivirovymi u¢inky. Sou¢asné mohou
zasahovat do fyziologie parazitu, jako je Varroa destructor, a oslabovat je az do jejich

uhynu (Hybl et al., 2021; Bava et al., 2023). Vyhodou rostlinnych silic je také jejich
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minimalni dopad na vceli produkty (Isman, 2011) Rostlinné silice snadno pfechazeji
do plynné faze diky tomu, Ze obsahuji nizkomolekularni t€kavé organické latky. Jejich
vyuziti v ulovém prostoru je tedy vyhodné i z hlediska jejich vysoké tékavosti a
biologické rozlozitelnosti, diky kterym jsou rostlinné silice povazovany za ekologicky
bezpecCné pesticidy, protoze se v Zivotnim prostfedi rychle odbouravaji a nehromadi
se v biologickych matricich (Bakkali et al., 2008, Isman, 2011).

Pouziti pfipravku ve formé cukerného tésta predstavuje ucinny zpusob, jak spoijit
vyzivovy pfinos s preventivnim pusobenim proti patogenim. Tésto je vCelami
pfijimano postupné, coz umoznuje dlouhodobé&jSi a rovhomérné pusobeni u€innych
latek. Tato metodika proto nabizi v€elafim prakticky nastroj, jak podpofit imunitu a

rozvoj véelstev pfirozenou cestou, a pfispét tak k jejich celkové stabilité a vitalité.

Cilem metodiky je uvést presny metodicky postup pro aplikaci
pripravku na podporu rozvoje a imunity véelstva ve formé cukerného

tésta.
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Vlastni popis metodiky
Uvod

Zdravy rozvoj a vitalita vCelstev je jednim z kliCovych pfedpokladl uspésného
vCelafeni. V poslednich letech se stale Castéji uplatiiuje vyuzivani prirodnich latek,
zejména rostlinnych silic, které predstavuji komplexni smési té€kavych organickych
latek s vyznamnymi biologickymi ucinky. Tyto slou€eniny, pfevazné terpenového a
fenolického charakteru, vykazuji antibakterialni, antifungalni a antivirovou aktivitu, a
navic zasahuji i do fyziologickych procest hmyzu (viz obr. 4) (Bakkali et al., 2008;
Nazzaro et al., 2017; Bava et al., 2023).

oslabuje v€ely sanim hemolymfy a poSkozovanim dulezitého organu tukoveho télesa
a zaroven prenasi fadu virovych onemocnéni. Dlouhodobé pouzivani syntetickych
akaricidd pro l1é€bu napadeni roztoCem vede k rozvoji rezistence roztoCe a zvySuje
riziko akumulace rezidui v medu (Rosenkranz et al., 2010; Roth et al., 2020, Rinkevich
2020). Rostlinné silice se proto ukazuji jako vhodna alternativa — plsobi na nervovy
systém roztoCe prostfednictvim ovlivnéni enzymda, receptori GABA &i oktopaminu,
¢imz dochazi k jeho oslabeni nebo uhynu, a to bez negativnino dopadu na vceli
produktivitu (Hybl et al., 2021; Bava et al., 2023, Kostyukovsky et al 2002). Nelze
opomenout ani virové infekce, jejichz Sifeni je asto pfimo spojeno s vyskytem roztoce
Varroa destructor. V/Celi viry, jako je napfiklad virus deformovanych kfidel (DWV),
vyznamné oslabuji imunitni systém v€el a zhorSuji celkovou vitalitu vCelstev. Vyzkumy
naznacuji, ze podavani pfirodnich bioaktivnich latek v€etné fenolickych slou€enin a
silic muze zlepsit detoxikani schopnosti v€el a pfispét k jejich odolnosti proti virovym
infekcim (Hybl et al., 2021). Kromé& varroozy pfedstavuji vyznamné hrozby také
bakterialni a plishova onemocnéni vCeliho plodu. Mezi bakteriézy patfi mor v€eliho
onemocnénim, které mohou celé v€elstvo zahubit. Vyznamnou bakterialni nakazou,
ktera ohrozuje vceli plod je hniloba v&eliho plodu, zpusobena bakterii Melissococcus
plutonius. DalSi problém predstavuje vapenaténi véeliho plodu zpusobené houbou
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Ascosphaera apis, jez vede k vysokym ztratam plodu. Rostlinné silice diky svym
antibakterialnim a antimykotickym ucinkim nabizeji cestu k omezeni Sifeni téchto
patogend, takZze jsou vhodnym preventivnim nastrojem (Nazzaro et al., 2017).

Pouziti pfipravku ve formé cukerného tésta obohaceného o uc€inné slozky rostlinnych
silic se proto jevi jako perspektivni metoda podpory rozvoje a imunity vCelstev. Tento
pfistup kombinuje vyzZivovou funkci s preventivnim a ochrannym ucinkem proti

parazitim a patogenum, ¢imz podporuje stabilitu a dlouhodobou prosperitu véelstev.

Jarni podnécovani vcelstev

Jarni obdobi pfedstavuje pro velstva kliCovou fazi roku, kdy se po zimnim Kklidu
obnovuje plodovani a zacina intenzivni rozvoj celého vcelstva. V této dobé je velmi
dulezité zajistit v€elam dostatek energie a Zivin potfebnych k vyzivé plodu a podpoie
rozvoje mladé populace. Jednim z ucinnych zplsob, jak v€elstva v tomto obdobi
podpofit, je podnécovani cukernym téstem obohacenym o rostlinné silice. Tésto
predstavuje pomalu pfijimany zdroj energie, ktery vcCely vyuZivaji postupné podle
svych potfeb. Pfidavek rostlinnych silic zvySuje biologickou hodnotu podnécovaci
smési — silice obsahuiji pfirodni bioaktivni latky (napf. terpeny, fenoly €i flavonoidy),
které mohou posilovat imunitni systém vcel, pfispivat k jejich vitalité a zaroven plsobit
preventivné proti patogenim a parazitim, jako je napfiklad rozto¢ Varroa destructor.

Aplikace cukerného tésta s rostlinnymi silicemi podporuje ¢asny jarni rozvoj v€elstev,
stimuluje kladeni matky, zlepSuje vyZivu plodu a pfispiva k celkové odolnosti v€elstva.
Diky pomalému uvolfiovani zivin a ucinnych latek pusobi dlouhodobé a Setrné, ¢imz
vytvafi vhodné podminky pro zdravy start sezény a naslednou stabilni produkéni

aktivitu véel.

Potirebny material
Cukerné tésto s obsahem rostlinnych silic na podporu rozvoje a imunity vCelstva

v baleni o hmotnosti 1 kg.
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Obr.1: Komeréné dodavané baleni cukerného tésta pfipravené k pfimému pouziti

Termin aplikace

Idealni doba pro zahajeni podnécovani nastava obvykle po odkvétu jiv, kdy se zaCinaji
objevovat prvni pfirozené zdroje pylu a nektaru. VétSinou to byva v pribéhu bfezna, v
zavislosti na pribéhu poc€asi a nadmorské vySce dané oblasti. Podnécovani by mélo
byt zahajeno v okamziku, kdy denni teploty stabilné pfesahuji 5°C, coz umozriuje
vCelam bezpecény vylet z ulu a pfijimani podnécovaci potravy. Posledni podani
podnécovaciho krmiva je mozné max. 2 — 3 tydny pred oCekavanym zacatkem snusky

nektaru, aby nedochazelo ke kontaminaci medu.

Zpusob aplikace

Cukerné tésto obohacené o rostlinné silice se dodava jako hotovy, komeréné vyrabény
produkt, ktery je pfipraven k pfimé aplikaci. Pfed pouzitim je nutné tésto skladovat
v temnu pfi pokojové teploté, aby si zachovalo svou konzistenci a biologickou ucinnost
obsazenych silic. Aplikace se provadi dle ulového systému tak, Ze se do obalové félie,

ve které je tésto zabaleno, vyfizne otvor pfiblizné o velikosti 5 x 8 cm. V pfipadé
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potreby lze tésto z obalu vyjmout upiné a upravit do potfebného tvaru. Takto upraveny
balicek se nasledné polozi na horni lou¢ky ramkd nad plodové téleso otvorem dol,
kde k nému maji v€ely volny pfistup. Umisténi na horni Cast plodisté umoznuje vcelam

snadné odebirani tésta a zajistuje rovnomérné rozptyleni uc€innych latek po ulu.

Obr. 2: Umisténi krmiva na horni lou¢ky nastavku

V pribéhu podnécovani je vhodné véelstva pravidelné kontrolovat. Prvni kontrola by
méla probéhnout pfiblizné 7 dni po aplikaci tésta, aby bylo mozné ovéfit, zda vcely
tésto odebiraji a jak rychle ho spotfebovavaji. Zaroven se sleduje aktivita vcel,
rozSifovani plodoveého télesa a pfitomnost nového plodu, coz signalizuje uspésné
podniceni matky ke kladeni.

Podle potfeby Ize aplikaci tésta opakovat, zejména pokud bylo tésto spotiebovano celé
a pocCasi jesSté neumoznuje dostateCny pfinos pfirozenych nektarovych zdroja.
Doporucuje se pokracovat v kontrolach v intervalu 10 az 14 dnl, dokud se vcelstvo
plné nerozvine a neza¢ne obdobi hlavni snusky.

Podnécovani véak musi byt v€as ukonceno, aby nedoslo k mozné kontaminaci medu
zbytky cukerného tésta. Obecné se doporuCuje pfestat s podavanim podnécovaci
potravy nejpozdéji 2-3 tydny pfed oCekavanym zacatkem snusky, kdy hrozi, Ze by
vCely mohly zbytky tésta nebo jeho slozky ukladat do mednikovych zasob. Pfi kazdé
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kontrole je vhodné zhodnotit také celkovy zdravotni stav v&elstva — pfitomnost plodu,

silu v¢€el, pfipadné vyskyt chorob.

Obr. 3: Castedna konzumace tésta cca tyden po zakrmeni

Podpora rozvoje a imunity vcéel pfi tvorbé oddélku

Vhodnym zpusobem, jak podpofit rozvoj oddélkd v obdobi po jejich vytvoreni je pouziti
cukerného tésta obohaceného o rostlinné silice. Oddélky pfedstavuji mlada, jesté ne
zcela stabilni vCelstva, ktera potfebuji dostatek energie pro udrzeni teploty plodu,
vyzivu mladych vCel i produkci vosku a stavbu dila. Cukerné tésto slouzi jako
dlouhodoby, Setrny zdroj energie, ktery je v€elami odebiran postupné a nezvySuje
vihkost v ulu.

Tésto s rostlinnymi silicemi pfinasi kromé vyzivového i biologicky podpurny efekt.
Rostlinné silice posiluji imunitu v€el, podporuji jejich vitalitu a pasobi antimikrobialné
proti nékterym patogenim. Tim napomahaiji lepsi odolnosti oddélku v obdobi jeho

stabilizace.
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Potifebny material

Cukerné tésto s obsahem rostlinnych silic na podporu rozvoje a imunity vCelstva

v baleni o hmotnosti 0,5 kg.

Termin aplikace

Aplikace tésta srostlinnymi silicemi se provadi ihned po vytvofeni oddélku.
V pfikrmovani oddélku je mozné v pfipadé potfeby pokraCovat kontinualné az do jeho
zesileni a dokud nejsou k dispozici dostateCné pfirozené zdroje sacharidu, pfipadné

az do zazimovani.

Zpusob aplikace

Komercéné vyrabéné tésto se uchovava v temnu pfi pokojové teploté, aby nedoslo k
ubytku ucinnych latek a zméné konzistence. Aplikace se provadi dle ulového systému
tak, Zze se do obalové fdlie, ve které je té€sto zabaleno, vyfizne otvor pfiblizné o velikosti
5 x 8 cm. V pripadé potreby lze tésto z obalu vyjmout upIné a upravit do potfebného
tvaru. Takto upraveny baliCek se nasledné polozi na horni lou¢ky ramkud nad plodové
téleso otvorem dolu, kde k nému maji v€ely volny pfistup.

Davka se voli podle velikosti oddélku, baleni o hmotnosti 500 g Ize v pfipadé potieby
rozdélit do dvou oddélkld. Po 7 az 10 dnech se doporucuje zkontrolovat stav oddélku
— zda vcely tésto odebiraji, zda je pfitomen novy plod a jak se rozSifuje obsazeni

ramku.
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Srovnani novosti postupu

Predkladanou metodiku s nazvem ,Metodicky postup pro aplikaci pfipravku na
podporu rozvoje a imunity v€elstev ve formé cukerného tésta“ Ize hodnotit jako novou
metodiku, nebot v souCasné dobé neni k dispozici ucelena metodika pro podporu
rozvoje a imunity vCelstev s vyuzitim cukerného tésta s obsahem rostlinnych silic. Na
trhu se vyskytuji krmiva €i krmné doplriky s obsahem rostlinnych silic (Super herb,
Apimana), u kterych ale neni zdokumentovan a prokazan pfesny ucinek a benefity
pouzivani. Soucasti testovani krmiv, na které cili tato metodika byla i analyza exprese
genu zapojenych v imunitni reakci v€el. Obr. 4 znazorfiuje vyznamné navySeni
exprese genu pro Defensin2 u vcel, kterym bylo podano krmivo obohacené o vybranou
rostlinnou silici v porovnani s kontrolni skupinou vcel, kterym bylo podano krmivo
neobohacené. Defensin patfi mezi Ctyfi hlavni antimikrobialni peptidy. Tyto peptidy
hraji dalezitou roli v imunitnim systému véely medonosné (Casteels et al., 1993;
Casteels-Josson et al., 1994; Qu et al., 2008).

Defensin2
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Obr. 4: Relativni exprese genu Defensin 2 u v€el krmenych krmivem bez pfidané
rostlinné silice a u v€el krmenych krmivem obohacenym o rostlinnou silici (zdroj:

Hostickova, nepublikovana data).

Pouziti cukerného tésta obohaceného o rostlinné silice pfedstavuje inovativni a Setrny
pFistup k podpofe rozvoje a imunity v€elstev. Tyto poznatky vyplyvaji i z dotaznikového

Setfeni mezi testujicimi v€elafi. Tato metoda spojuje vyzivovou funkci cukerné potravy
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s biologicky aktivnim plsobenim pfirodnich latek, které pfispivaji k posileni

obranyschopnosti véel, zlepSeni jejich vitality a snizeni tlaku patogent (popsano napf.
Mraz et al. 2023, Hybl et al. 2021).

Obr. 5: llustracni foto inhibice ristu mycelia patogena Ascosphaera apis pusobenim
vybranné rostlinné silice (v pravo) ve srovnani s rustem mycelia neovlivnénym

rostlinnou silici (vlevo).

Obr. 6: llustracni foto inhibice rastu bakterii Paenibacillus larvae pusobenim

vybranné rostlinné silice nanesené do stfedu kultivacni misky.
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Diky tékavosti rostlinnych silic nedochazi k hromadéni rezidui ve vosku ani v medu,

coz Cini tuto metodu bezpecnou z hlediska kvality v€elich produktl (viz Obr. 7).

Z hlediska praxe jde o novy, ekologicky pfijatelny zplsob podpory vCelstev, ktery

nevyzaduje pouZiti syntetickych pfipravkd a zaroven napomaha pfirozenému rozvoji

vCel v obdobi zvySené potieby energie a imunostimulace. Metodika tak pfinasi do

moderniho velarstvi ucinny nastroj pro posileni zdravi vCelstev a jejich dlouhodobé

stability v ménicich se podminkach prostfedi.
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Obr. 7: TIC chromatogram hexanového extraktu vzorku medu €. 6. V retencnich
Casech odpovidajicich jednotlivym markerovym latkam etherickych oleja nebyly
zaznamenany signaly nad urovni chromatografického pozadi (Zdroj: Kubec,

nepublikovana data)
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Popis uplatnéni metodiky

Tato metodika je ur€ena pro vyuZiti v praxi chovatell vCel jako nastroj pro podporu
rozvoje, vitality a imunity vCelstev v obdobi po zimnim klidu a pfi rozvoji oddélku.
Uplatnéni nachazi pfedevSim v €asném jarnim obdobi, kdy je potfeba stimulovat
plodovani a zajistit dostatek energie pro rust v€elstva, ale Ize ji vyuziti v dalSich fazich
sezony, kdy vCelstva prochazeji zvySenou zatézi (napf. po medobrani nebo pfi tvorbé
oddélku). Diky jednoduché aplikaci a pouziti pfirodnich latek je metodika vhodna jak
pro hobby vcelafe, tak pro profesionalni chovy vcel.

Vzhledem k tomu, Ze pfipravek obsahuje pouze cukernou sloZku a rostlinné silice, je
jeho pouziti v souladu s pozadavky na bezpecCnou, ekologicky Setrnou a rezidualné
nezatézujici vCelafskou praxi. Metodika mUze byt také vyuzita v ramci Slechtitelskych
a vyzkumnych programu zaméfenych na posileni odolnosti v€elstev, stejné jako pfi
poradenské Cinnosti a vzdélavani v€elara. Jejim cilem je pfispét k dlouhodobému
zdravi a stabilité v€elstev, a tim i k udrzitelnosti v€elafstvi v ménicich se podminkach

prostiedi.
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Ekonomické aspekty

Cukerné tésto s obsahem rostlinnych silic na podporu rozvoje a imunity vcelstva
napomuze efektivni redukci populaci vyznamnych parazitd a patogent bézné se
vyskytujicich ve vcCelstvech, ¢imz dojde ke zlepSeni zdravotniho stavu vCelstev. Diky
vysokému obsahu fenoll v rostlinnych silicich doplni v€elstvam i jejich Casty deficit v
kontextu stale CastéjSi nedostateéné pylové snusky, podpofi rozvoj véelstev a snizi
pusobeni rlznych stresora.

Pouziti cukerného tésta obohaceného o rostlinné silice predstavuje efektivni a
dlouhodobé udrzitelny zplasob podpory véelstev. Naklady na aplikaci jsou témér
srovnatelné s béznym podnécovanim cukernym téstem, avSak diky pfidavku
rostlinnych silic Ize dosahnout vy$si odolnosti vCelstev a nizSich ztrat zpusobenych
oslabenim nebo uhynem. Investice do pfipravku se tak vraci v podobé stabilniho
vynosu medu a dalSich vcelich produktl, silnéjSich vcelstev a mensi potfeby
léCebnych opatfeni.

Dalsi ekonomickou vyhodou je snadna manipulace a aplikace, ktera nevyzZaduje
specialni vybaveni ani zvySené pracovni naklady. Diky tomu je metodika vhodna i pro
mala a stfedni vCelarstvi, kde predstavuje cenové dostupny a Casové nenaroCny
zpusob podpory rozvoje véelstev. Pouziti pfirodnich latek navic pfispiva ke zvyseni
kvality a dUvéryhodnosti vEelich produktl, coz muize byt konkurenéni vyhodou
zejména v ramci ekologické produkce a pfimého prodeje ze dvora.

CR je stat s vysokou hustotou zavéeleni, je v evidenci Ceskomoravské spoleénosti
chovatel(l, a.s. (CMSCH, a.s.) evidovano pies 60 000 v&elafd. Vyuzitim kvalitnich
veterinarnich dietetickych pfipravkd muze dojit ke zvySeni rentability chovu diky
ZlepSeni kondice vcelstev a snizeni uhynu (v pfipadé zimnich ahyna &ini naklad na
nové vcelstvo 4 000 az 5 000 K¢), snizi se potfeba nakupu a aplikace klasickych
akaricid, které vcelstva nepfiméfené zatézuji z hlediska potfeby detoxikace
cizorodych latek. Pfipravky na bazi rostlinnych silic maji navic potencial cenové

dostupnosti.
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