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Predikce vyvoje recentni klirovcové kalamity na izemi Ceska, soubor map

1 Zduvodnéni potreby a cile specializované mapy

Smrk ztepily je nejrozsitenéjsi dfevinou ¢eskych lesl. V ramci druhového sloZeni les( zaujima cca 46 %
z celkové plochy porostni pldy (Ministerstvo zemédélstvi, 2024), pricemz velkoplosnym rozpadem
smrkovych porostd je v sou¢asnosti zasaZeno prakticky celé Cesko.

V minulosti byly v Ceskych zemich kiirovcové kalamity soustfedény predevsim do horskych oblasti, kde
se smrk prirozené vyskytoval. V souvislosti s rozSifovanim jeho péstovani do nizsich poloh doslo k Sifeni
také lykoZrouta smrkového (Ips typographus L.), ktery zde nalézd ptrihodné;jsi Zivotni podminky.

Zpracovani historickych dat o rozsahu poskozeni lesnich porostll jednotlivymi druhy (¢i skupinami)
Skodlivych organism( poskytuje prehled o dosavadnim pribéhu ohrozeni dil¢ich oblasti a umozZriuje
do jisté miry i prognézu budouciho vyvoje, véetné moznych navrhi na zintenzivnéni nejen kontroly
vyskytu jednotlivych Skddcd, ale i nasledné strategie vyuZiti ochrannych a obrannych opatreni.

Cilem specializované mapy je na zakladé dostupnych podkladll (data o zastoupeni a zasobé smrku v
Cesku podle jednotlivych okrestl, objemy nahodilych kdrovcovych téZeb smrkové dfevni hmoty
v jednotlivych okresech, klimaticka data) poskytnout stfednédobou (do roku 2030) predikci vyvoje
k@irovcové kalamity ve smrkovych porostech Ceska.

1.1 Nazev mapy

Predikce vyvoje recentni kiirovcové kalamity na izemi Ceska.

1.2 Popis novosti mapy

Soubor map prinasi uceleny graficky prehled o historickém vyvoji objem( nahodilych kdrovcovych
téZzeb mezi lety 1964-2023. Umozriuje srovnani vyskytu klrovcovych tézeb v jednotlivych okresech a
poskytuje stftednédobou predikci (do roku 2030) vyvoje klirovcové kalamity ve smrkovych porostech
Ceska.

1.3 Informace o rozsahu vyuziti mapy

Soubor map je zpfistupnén na webovych strankdch Vyzkumného uUstavu lesniho hospodarstvi a
myslivosti, v. v. i. Je uréen pracovnik(m statni spravy les(, vlastnikim a spravcdm lesnich majetkd i
odborné a Siroké verejnosti.

1.4 Informace o pfinosech mapy pro uzivatele

Vysledky ziskané pFi analyzach lesnickych a klimatickych dat mohou byt vyuzZity pro predikci dalsiho
vyvoje aktualni klirovcové kalamity.

1.5 Seznam odbornych podkladu, které predchazely vypracovani mapy.

Letaky Lesni ochranné sluzby a dalsi odborné publikace (viz kapitola 4 Literatura).
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Predikce vyvoje recentni klirovcové kalamity na izemi Ceska, soubor map

1.6 Dedikace

Mapové dilo bylo zpracovano v rdmci projektu NAZV ¢. QK23020126 ,,Prevence vzniku klrovcovych
kalamit v lesich v obdobi ménicich se klimatickych podminek” a na zakladé poskytnuté instituciondlni
podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti ¢&. MZE-R00123

1.7 Oponentské posudky
Oponentsky posudek oponenta z oboru zpracoval Ing. Stépan Kfistek
Pracovisté: Narodni lesnicky institut, pobocka Frydek-Mistek, Nadrazni 2811, 738 01, Frydek-Mistek

Oponentsky posudek pracovnika pfislusného odborného organu statni spravy zpracoval Ing. Norbert
Buchta

Pracovisté: Ministerstvo zemédélstvi, Oddéleni ochrany les@, Te$nov 65/17, 11000, Praha 1

2 Obsah mapového souboru

Soubor map obsahuje nasledné mapové listy:

1) Zastoupeni smrku ztepilého v lesnich porostech (stav k roku 2023) 2a)

2a) Kdrovci na smrku, celkovy objemovy vyskyt (nahodilé tézby) v okresech v obdobi let 1964—2023
2b) Klrovci na smrku, celkovy objemovy vyskyt (nahodilé téZzby) v krajich v obdobi let 1964—-2023

3) Predikce objemu klirovcovych téZeb v okresech na obdobi let 2025—-2030 dle klimatického scénare
SSP1

4) Predikce objemu kirovcovych téZzeb v okresech na obdobi let 2025-2030 dle klimatického scénare
SSP2

5) Predikce objemu klirovcovych téZeb v okresech na obdobi let 2025-2030 dle klimatického scénare
SSP3

6) Predikce objemu klirovcovych v okresech téZeb na obdobi let 2025-2030 dle klimatického scénare
SSP5

7) Predikce objemu klirovcovych téZeb v krajich na obdobi let 2025-2030

3 Metodika tvorby map
3.1 Vychozi data

Pro tvorbu map byly pouzity:

— Tidténé mapy ,Organizace statnich les CR“ z let 1971, 1973, 1976, 1978, 1979, 1982 a 1986 a
mapa ,,Organiza¢niho €lenéni LCR“ z roku 1997 ve formétu shapefile.

— Tabulkova databaze skidcu z let 1964-2023

— Mapa spravniho ¢lenéni Ceska, okresy: Cesky Ustav zemémé¥icky a katastralni

— Vrstva drevinné skladby lesnich porostll z roku 2023 : Narodni lesnicky institut

— Klimatické gridy s rozliSenim 1 km x 1 km (srdzky, teploty): Katedra fyzické geografie
a geoekologie PFF UK

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 2
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Predikce vyvoje recentni kiirovcové kalamity na tizemi Ceska, soubor map

3.2 Zpracovani dat

3.2.1 Tvorba geografické databaze spravniho élenéni statnich lest CR v letech 1971-1986

Mapy organizacniho clenéni statnich lest byly nejprve digitalizovany — naskenovany na velkoplosném
skeneru. Dale byly tyto mapy georeferencovany. Byl definovan soutradnicovy systém prostorovych dat,
a nasledné pak probéhlo vlastni georeferencovani rastrd, tedy uréeni vztahu mezi polohou dat v
rastrovém podkladu a polohou ve zvoleném soufradnicovém systému (obr. 1)

e - - ﬁ/«,g; fatt e !
e oy i oy g - . s 3 LN
Obr. 1: Georeferencovana rastrova vrstva ,,Mapa organizace statnich lest Ceska 1976

Pro kazdy ze sedmi georeferencovanych rastr( byla vytvofena polygonova vektorova vrstva spravniho
¢lenéni statnich lesd ve formatu .shp. Vektorizace byla provedena pomoci poloautomatické a ruéni
vektorizace a byly vektorizovany veskeré linie, reprezentujici hranice lesnich zavodud. Atributova
tabulka kazdé z vrstev byla doplnéna o nazvy lesnich zavodU dle mapy (obr. 2). Vytvorena geograficka
databaze spravniho ¢lenéni statnich lesd Ceska slouZila nasledné k pfevodu hodnot vztazenych
k lesnim zavodlm a lesnim spravam na plochu okresu.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 3
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Predikce vyvoje recentni kiirovcové kalamity na tizemi Ceska, soubor map
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Obr. 2: Vektorova vrstva ,Organizace statnich lesti Ceska 1976“

3.2.2 Tabulkové databaze skudcu, prostorové analyzy

Tabulkova databaze skldcl obsahuje informace o vyskytu Skddcl a Skodach zplsobenych ve
smrkovych porostech (objem0 nahodilych klrovcovych tézeb) v letech 1964-2023. Data z let 1964—
1995 a 1997 byla k dispozici v podobé dat agregovanych za jednotlivé lesni spravy a lesni zavody, jejichz
hranice se navic v pribéhu let ménily, zatimco data od roku 1998 jsou jiz agregovana na zakladé
spravniho ¢lenéni Ceska do okresd.

Pro prevod starsich dat na okresy bylo nutné prifadit tabulkova data k polygonim vektorizovanych
vrstev spravniho ¢lenéni statnich lest Ceska, a to nasledujicim zplisobem:

Mapa Obdobi
1971 1964-1971
1973 1972-1975
1976 1976-1977
1978 1978
1979 1979
1982 1980-1984
1986 1985-1991
1997 1992-1995, 1997
Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 4
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Predikce vyvoje recentni klirovcové kalamity na izemi Ceska, soubor map

Nasledné byly hodnoty pro jednotlivé lesni sprdvy a lesni zavody prepocitany pro pfislusné okresy
(podle Uzemniho prekryvu). Timto zplsobem byla ziskana jednotnd informace o nahodilych
kGrovcovych tézbach ve smrkovych porostech v obdobi let 1964-2023.

Mapovy list €. 2a a 2b je grafickym vyjadienim sumarizovanych dat.

3.2.3 Predikce objemu klirovcovych tézeb na obdobi let 2025-2030
Klimaticka data

Pro jednotlivé okresy byly pomoci prostorové interpolace vytvoreny mésicni fady primérné teploty
vzduchu a srazkovych thrnl pro obdobi let 1961-2020 z dat klimatickych gridd s rozlisenim 1 km x 1
km. Klimatické gridy byly vypo&itany s vyuZitim véech dostupnych meteorologickych stanic pro Ceskou
republiku provozovanych Ceskym hydrometeorologickym Ustavem (Masek et al., 2024) a byly pro
tvorbu map poskytnuty doc. Michalem Jenickem, Ph.D. (Katedra fyzické geografie a geoekologie PFF
UK).

Budouci vyvoj priimérné roc¢ni teploty a srazkovych uhrni v jednotlivych okresech do roku 2030 byl
odvozen na zdkladé scénarli SSP (Shared Socioeconomic Pathways) vyuZivanych v ramci
mezindrodniho projektu CMIP6 a zprdvach IPCC. Jako vstupni podklad byla pouzita historicka rada
pramérnych rocnich teplot a srazek za obdobi 1961-2020 v jednotlivych okresech. Projekce vychazely
z predpokladanych zmén klimatu pro Evropu do konce 21. stoleti: nar(ist priimérné rocni teploty dle
scénarl o +0,8 °C (SSP1-2.6), +2,2 °C (SSP2-4.5), +3,9 °C (SSP3-7.0) a +5,4 °C (SSP5-8.5), a zména rocnich
srazkovych Uhrntio +1,6 %, +3,8 %, +4,6 % a +5,4 %.

SSP1-2.6
yUdrzitelny svét” — silnd spoluprace, obnovitelné zdroje, nizké emise, technologie pomahaji.
Ekonomiky rostou stabilné, nerovnosti klesaji, zvladdme adaptaci.

SSP2-4.5
»Stfedni cesta” — pokracujeme viceméné jako dnes. Néco investujeme do zelenych feseni, ale ne dost.
Ekonomika roste, ale ¢astéji ji brzdi extrémni pocasi. Rozdily mezi staty se zvétsuiji.

SSP3-7.0
,Rozdéleny svét“ —staty mysli hlavné na sebe, slabd spoluprace, vysoké emise. Casté konflikty o zdroje,
migrac¢ni viny kvuli klimatu. Hospodafstvi je nestabilni, hlavné v chudsich zemich.

SSP5-8.5
,Fosilni rast” — ddraz na ekonomiku a fosilni paliva, masivni emise. Zpocatku silny rlst, ale pozdéji
kolapsy infrastruktur, potravinové krize, velké skody z extrém(l. Nerovnosti a konflikty se prohlubuiji.

Tyto hodnoty byly prevedeny na linedrni mezirocni pfirGstky délenim celkového ocekavaného rozdilu
poctem let mezi referencnim rokem 1995 a horizontem roku 2100 (tj. 105 let). Vysledné priimérné
rocni priristky cinily 0,0076 °C, 0,021 °C, 0,037 °Ca 0,051 °Cv ptipadé teploty a 0,015 %, 0,036 %, 0,044
% a 0,051 % v pripadé srazek. Tyto hodnoty byly nasledné aplikovany kumulativné od roku 2020, ¢imz
vznikly prognézy pridmérnych rocnich teplot a srazkovych Ghrnl pro obdobi 2021-2030.

Hodnoty zasoby smrkového dreva v okresech od roku 2024 az 2030 byly predikovany pomoci funkce
arima z bali¢ku stats. Pro uréeni objemu téZeb byla pouzita funkce gam z balicku mgcv, kde objemy
klirovcovych tézeb v modelu slouZily jako vysvétlovana zavisla proménna, teploty a srazky jako spojité
efekty a zasoby smrku jako diskrétni faktor. Pro zvySeni presnosti predikce odpovidajici realité, byly
z datasetu odstranény extrémni hodnoty objem( klrovcovych téZzeb v letech 2017-2023. Vzhledem

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 5
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k odlisSnym pribéhdm klrovcové kalamity, bylo nutné k datasetdim z okres(: Bruntal, Ji¢in, Karvina,
Klatovy, Kolin, Novy lJi¢in, Olomouc, Opava, Prerov, Strakonice a Trebi¢ pfi vypoctech pfistupovat
individualné. VSechny vypocty byly provedeny ve statistickém programu R (verze 4.5.1) pfi
konfidencnim intervalu 0,5.

3.3 Komentar k jednotlivym dil¢im mapovym listiim
3.3.1 Zastoupeni smrku ztepilého v lesnich porostech (stav k roku 2023)

Mapovy list 1 sumarizuje prostfednictvim parcialnich histogrami porostni plochu smrku v rdmci okrest
Ceska (ve EtyFstupriové $kéle procentudlniho zastoupeni), s pozadim mapové vrstvy zobrazujici celkovy
vyskyt smrku na Uzemi statu.

7 L vV

3.3.2 Klirovci na smrku, celkovy objemovy vyskyt (nahodilé tézby) v okresech a v krajich v obdobi let
1964-2023

Mapové listy 2a a 2b prezentuji v pétistupriové skale celkové evidované nahodilé tézby v disledku
napadeni smrku podkornim hmyzem v daném obdobi v rdmci okrest a kraji Ceska, s diléim ¢asovym
rozliSenim desetiletych obdobi, zobrazenych pomoci sloupcového grafu.

3.3.3 Predikce objemu ktrovcovych téieb v okresech na obdobi let 2025-2030 dle klimatickych
scénarl SSP1, SSP2, SSP3 a SSP5

Mapové listy 3-6 prezentuji v pétistupriové Skdle predikci celkového objemu klrovcovych tézeb
v jednotlivych okresech dle riznych klimatickych scénara.

v

3.3.4 Predikce objemu kdrovcovych tézeb v krajich na obdobi let 2025-2030 dle klimatickych scénaia
SSP1, SSP2, SSP3 a SSP5

Mapovy list 7 prezentuje v pétistupriové barevné Skdle na pozadi predikci celkového objemu
kGrovcovych tézeb v krajich jako primérnou hodnotu dle analyzovanych klimatickych scénarli a
prostfednictvim histogramu predikci objemu klrovcovych tézeb dle jednotlivych klimatickych scénara.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 6
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1. Zastoupeni smrku ztepilého v lesnich porostech (stav k roku 2023)

Zastoupeni smrku v porostu Plocha porostu v okresech (ha) dle procentualniho zastoupeni smrku
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Katefina Neudertova Hellebrandova,Jan Lubojacky, Jakub Spoula, Adam Véle, Milo$ Knizek. 2025
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Podklady, vyuzité pro tvorbu mapového dila:

Mapa spravniho &lenéni CR, okresy: Cesky Ustav zeméméficky a katastralni;
Vrstva dievinné skladby lesnich porostt 2023 : Narodni lesnicky institut

Mapové dilo bylo zpracovano v ramci projektu NAZV Prevence vzniku klrovcovych kalamit v lesich v obdobi ménicich se klimatickych podminek (QK23020126)
a na zakladé poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti ¢. RO0123

Mapa je uréena pracovnikim statni spravy, vlastnikiim a spravctim lesnich majetk( i odborné a Siroké vefejnosti.




2a. Kurovci na smrku, celkovy objemovy vyskyt (nahodilé tézby) v okresech v obdobi 1964-2023

Celkovy objem tézeb (m®)
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Podklady, vyuzité pro tvorbu mapového dila:

Mapa spravniho ¢lenéni CR, okresy: Cesky Ustav zeméméficsky a katastralni;
Vektorizované mapy Organizace statnich lest CR z let 1971, 1973, 1976, 1978, 1979, 1982 a 1986: Vyzkumny Ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i.

Mapové dilo bylo zpracovano v rdamci projektu NAZV Prevence vzniku klrovcovych kalamit v lesich v obdobi ménicich se klimatickych podminek (QK23020126)
a na zakladé poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti ¢. RO0123

Mapa je uréena pracovnikim statni spravy, vlastnikiim a spravciim lesnich majetk( i odborné a Siroké vefejnosti.

Katefina Neudertova Hellebrandova,Jan Lubojacky, Jakub Spoula, Adam Véle, Milo$ KniZek. 2025

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i




2b. Klarovci na smrku, celkovy objemovy vyskyt (nahodilé tézby) v krajich v obdobi 1964-2023

Celkovy objem tézeb (m3) Objem tézeb v desetiletém intervalu (m3)
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Mapa spravniho élenéni CR, kraje: Cesky Ustav zeméméficky a katastralni;
Vektorizované mapy Organizace statnich lest CR z let 1971, 1973, 1976, 1978, 1979, 1982 a 1986: Vyzkumny Ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i.

Mapové dilo bylo zpracovano v rdamci projektu NAZV Prevence vzniku klrovcovych kalamit v lesich v obdobi ménicich se klimatickych podminek (QK23020126)

a na zakladé poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti ¢. RO0123

Mapa je uréena pracovnikim statni spravy, vlastnikiim a spravciim lesnich majetk( i odborné a Siroké vefejnosti.
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