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Souhrn:

Tento soubor specializovanych map kvantifikuje potencial sekvestrace uhliku (C) v ornych
ptdach Ceské republiky pomoci simulaéni platformy EPIC-IIASA CZ. Studie modeluje dynamiku
organického uhliku v ptidé pro obdobi let 2000-2100 s vyuZzitim klimatickych scénéafii RCP 2.6,
4.5 a 8.5. Analyza porovnava ¢tyfi modelové systémy hospodareni, které se liSi intenzitou
a ptitomnosti Zivoc¢isné vyroby — od intenzivnich komercnich systémui (CpCm) po regenerativni
postupy (ApRg). Vysledkem je 24 mapovych sad (detail + agregace na urover okresu)
zobrazujicich zmeénu zasoby uhliku (t C/ha) v horizontu 40 a 80 let, které slouzi statni spravée
i zemédélctm pro planovani a hodnoceni uhlikového zemédélstvi.

Klicova slova:

sekvestrace uhliku,orna plida, pldni organicka hmota (SOC), model EPIC, zména klimatu,
uhlikové zemédélstvi, simulaéni modelovani

Summary:

This set of specialized maps quantifies the carbon (C) sequestration potential in arable soils of
the Czech Republic using the simulation platform EPIC-IIASA CZ. The study models soil organic
carbon dynamics for the period 2000-2100 utilizing RCP 2.6, 4.5, and 8.5 climate scenarios.
The analysis compares four model management systems differing in intensity and the presence
of animal husbandry—ranging from intensive commercial systems (CpCm) to regenerative
practices (ApRg). The output consists of 24 map sets (detail and aggregation on district level)
visualizing carbon stock changes (t C/ha) over 40 and 80-year horizons, serving state authorities
and farmers in planning and evaluating carbon farming initiatives.

Keywords:

carbon sequestration, arable soil, soil organic carbon (SOC), EPIC model, climate change,
carbon farming, simulation modeling



UVOO ettt e et e et e e et e e et e e eeta e e e e ae e e eeateeentreeeearaeans 5
Popis simulacni platformy EPIC-IIASA CZ ...ttt e e e ee e eaeaan 6
POPIS NOVOST MAPY . eeiiiiiiiii et ettt e et e et e eae e enseeeneanenennensnaanans 8
INfOrmMace 0 r0ZSahU VYUZITi MG c.ininieiiiiiiieee e et e e e e e e e eaeeaseeenan 13
Informace o pfinosech Map Pro UZIVatele ......ccevuiuiiiiiiii e e 13
Seznam odbornych podkladd, které predchazeli vypracovani vysledku ...........cccuueee.. 14

D 1< 1] = o N 14



Uvod

Jednim z hlavnich zdrojd poznatkl o dynamice organicky vazaného uhliku v pldé (SOC) je
experimentalni zkoumani pomoci polnich pokusd nebo monitoringu pdd. Komplexni padni
procesy lze rovnéz prevést do matematické formy. Matematické modely mohou usnadnit
pochopeni rovnovahy SOC v Siroké Skale variability pldné-klimatickych a agronomickych
podminek, kde experimentalni zkoumani neni mozné z hlediska ¢asu, komplexity ¢i naklad{.

Modely SOC (napf. RothC, Century/DayCent, DNDC) prekladaji teoretické predpoklady do
zjednoduseného obrazu pldniho ekosystému pomoci rovnic a schémat. Porovnanim simulaci
s redlnymi daty Ize ovérit spravnost predpokladd. Jakmile je model ovéren, mlze byt vyuzit
k pfedpovédi — napf. vlivl klimatickych zmén nebo zmén ve vyuzivani pldy na dynamiku SOC.
Modely SOC mohou byt integrované do sloZitéjSich plodinovych nebo ekosystémovych modeld.

Rada simula¢nich modelt dokaze realisticky napodobit dopady agrotechnickych zasahti i zmény
klimatu (napf. DSSAT, APSIM, WOFOST, EPIC). Tyto modely umoznuji pro urcitou lokalitu
predpovidat nejen vynosy plodin, ale také rlzné padni a environmentalini charakteristiky.

Dal$im stupném ve vyuziti procesnich modeld je jejich propojeni s regionalnimi databazemi
a dalSimi zdroji informaci. Tim se vytvari komplexni nastroje pro vyzkum a inventarizaci
pfirodnich zdroja, véetné pudy a jejich funkci, vyuzitelné pro predikce v rliznych méfitkach.

Pro kalkulaci odhad@ sekvestraéniho potencialu ornych ptid CR jsme vyuzili regionalni plodinovy
model EPIC-IIASA a jeho modifikaci pro Ceskou republiku, nazvanou EPIC-IIASA CZ. Vytvoreni
této narodni agroenvironmentalni simulaéni platformy bylo motivovano vyzkumnou potrebou
MZe kvantifikovat potencidl sekvestrace C v orné pldé pfi riznych podminkach hospodareni
a scénarich vyvoje klimatu.

Cilem vysledku je poskytnout prostorové informace o velikosti sekvestracniho potencidlu C
v orné pldé pro modelové péstebni systémy, jeho variabilité a regionalnich rozdilech.



Popis simulacni platformy EPIC-1IASA CZ

Zakladem pro simulace sekvestraéniho potencidlu ornych ptid CR je regiondlni plodinovy model
EPIC-IIASA, ktery byl vytvoren pro simulaci rlistu a produkce zemédélskych plodin v globalnim,
kontinentalnim a subkontinentalnim méritku (obr. 1). Tato simulaéni platforma vyuZiva jiz
existujici a mnohokrat validovany procesni plodinovy model EPIC.

Obr.1 Platforma EPIC-IIASA — prvky, struktura a funkénost
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Dynamika rlstu plodin béhem vegetacni sezény je pomoci modelu EPIC-IIASA simulovana
vdennim kroku soucasné pro velké mnoistvi samostatnych, prostorové lokalizovanych
stanovist, obvykle v ¢asovém horizontu nékolika let az desetileti. EPIC-IIASA poskytuje na
vystupu soubor dat o ¢asové a prostorové zméné produkce plodin v reakci na zaznamenané
(historické) nebo predpokladané (budouci, alternativni) faktory, které produkci plodin ovliviuji,
jako napf. pocasi, topografie, plida a jeji zpracovani, agrotechnika, plodina a jeji kultivarové
vlastnosti apod.

Jadrem platformy je model EPIC, ktery obsahuje moduly pro simulaci rstu plodin, vodni bilanci
pady a bilanci Zivin (kolobéh a premény C, N a P v padé a rostliné). V modelu EPIC je
zakomponovan ovéreny a Siroce vyuzivany model dynamiky padni organické hmoty CENTURY.
Model je dale doplnén o bohaty vybér agrotechnickych opatfeni.

Druhym prvkem je geoprostorovda datova infrastruktura, kterd zajistuje prostorové
reprezentované vstupy pro model EPIC (pocasi, polohu, geomorfologii, pidu, plodinu, vstupy
zZivin a obhospodarovani pldy), a to bud ve formé sité (grid) nebo prostorovych simulacénich
jednotek (SimU). Tretim prvkem jsou scénare, které predstavuji formulaci konkrétnich
vyzkumnych otdzek s ohledem na zamysleny Ucel. Scénare ovliviiuji vybér vystuptl a obvykle jsou
definovany pomoci alternativnich vstupnich dat o klimatu (historické klima, klimatické projekce)
a obhospodarovani pldy (adaptacni a mitigacni opatfeni, napf. uhlikové zemédeélstvi).



Model EPIC-IIASA byl validovan jako nastroj pro hodnoceni dopad( klimatické zmény, a to jak
samostatné, tak i jako soucdst modelovych souborl (ensembles). Byla také prokazana jeho
spolehlivost jako soucasti integrovanych modelovacich systémd.

Diky Siroce Skalovatelnému procesnimu modelu EPIC bylo v rdmci projektu ukolem modifikovat
platformu EPIC-IIASA pro regionalni studie agroekosystémt v ramci CR, a to zejména z pohledu
hodnoceni potencidlu sekvestrace C a navrhnout a ovéfit uc¢innost modelovych systémdi
sekvestrace C v zemédélské pudé.

Pro potieby regionalnich simulaci zemédélskych systémt CR byla vytvofena a v prostfedi LINUX
implementovana narodni geoprostorova datova infrastruktura EPIC-IIASA CZ. Sestdva z 977
prostorovych SimU, vytvorenych rozdélenim okres( podle klimatického regionu a prevladajicich
vlastnosti pady (hloubka, pddni druh a tfida obsahu humusu). Kazdé SimU byl pfifazen typicky
pudni profil a denni Gdaje o pocasi z let 1989—-2019 ze Ctvercové sité 10 x 10 km, a na zakladé
prislusné vyrobni oblasti také odhadovana data seti a sklizné hlavnich plodin. Dizajn umoznuje
agregaci vystupl na uroven LAU1 (okresy) a NUTS2 (kraje), coZ souvisi s pozadavkem statni
spravy na uroven kvantifikace a interpretace vysledka.

Tab. | Prvky a opatreni zakomponované v platformé EPIC-IIASA CZ

jednorocni / viceleté, picniny, okopaniny apod., véetné

Plodin . , , y
Y kultivarovych vlastnosti (napf. ranost)

Osevni postup monokultura / stridani plodin

aplika¢ni davka N (5 urovni), zpUsob aplikace (konkrétni

Mineralni hnojiva termin / aplikace na zékladé potreby)

mnozstvi a typ podle sloZzeni a pavodu (chlévsky hn(j,

oS k4 hnoi
Statkova a organicka hnojiva Cistirensky kal, kompost atd.)

bez / se zavlahou, moznost omezeni maximalni denni a

Zavlah C e L s
Y celkové ro¢ni zavlahové davky

hloubka a charakter (pluh, disky, brany apod.), konvencni /

. . , , :
pracovani ptdy redukovand / bezorebni argotechnika

Meziplodiny bez / s meziplodinou (N fixujici / nefixujici)

Management poskliznovych  zbytky zcela / castecné odstranény z pole (implementovany 4
zbytk{ drovneé)




Popis novosti mapy

Mapovy soubor se zamérenim na potencidlni sekvestraci C v pldach nebo s podobnym
zaméFenim nebyl prozatim pro tzemi CR vytvoFen.

Sekvestracni potencial pady je pro Ucely tohoto vysledku definovan jako kvantifikace schopnosti
pudy navysit pfi zavedeni ur¢itého modelového typu hospodareni obsah pldni organické hmoté
ve svrchni vrstvé. Pri simulacich jsme uvazovali pouze vybrané agronomicky smysluplné zpUsoby
zemédélského vyuziti orné pady, a to v gradientu od intenzivnich, pro uklddani C méné
vhodnych az nevhodnych zplsobl, pres udrzitelné a vramci uhlikového zemédélstvi
doporucované zemédélské postupy, jakymi jsou redukované zpracovani pUdy, vyssi mira
zapraveni posklizfiovych zbytkU, pouzivani meziplodin, diverzifikace plodin, aplikace organickych
hnojiv a zavlaha.

Koncovym prvkem gradientu je pak systém silné zaméfeny na navysSovani obsahu C v pdé,
kterym je mul¢ovana a statkovym hnojivem hnojena monokultura vojtésky. Domnivame se, ze
pro vétsinu skutecnych, zemédélci vyuzivanych systém( lze v ramci navrzenych modelovych
systém( najit analog, ktery jejich hospodareni odpovidd. V simulacich nebyly uvaZovany
varianty jako zména kultury (pfevod OP na TTP / les nebo kombinované kultury — napt.
agrolesnictvi), aplikace biouhlu apod.

Poznatky z dlouhodobych pokusd, jakozto i simulace dokladaji, Ze sekvestracni kapacita pUdy je
limitovand, a to ne pouze fyzikdIné-chemicky (tzv. saturace), ale i bilanéné. Pfi urcitém setrvalém
zpUsobu hospodareni je po Case dosazena rovnovaha mezi vstupem organickych latek do pUdy
a mineralizaci pldni organické hmoty. Po dosazeni této rovnovahy se jiz obsah SOC nezvysuje.
Dalsi navySeni je mozné pouze prechodem na systém hospodareni s vyssi intenzitou vstupd
organickych latek nebo dodatecnymi opatfenimi sméfujicimi k akumulaci C.

Pro vyhodnoceni sekvestrac¢niho potencidlu v ceskych regionech uvazujeme 2 zakladni
modelové systémy hospodaren:

— Péstebni systém bez Zivocisné vyroby (Cp — crop production): bez picnin a bez aplikace
statkovych a organickych hnojiv.

— Péstebni systém se ZivociSnou vyrobou (Ap — animal production)- v osevnim sledu jsou
zakomponovany krmné plodiny, 2/3 davky dusiku jsou aplikovany formou chlévského
hnoje.

Oba systémy jsou ddle rozdéleny na dva podtypy:

— Komeréni (Cm - commercial) - osevni postup s mensim poctem komercnich plodin
(véetné bioenergetickych), uvazovano je spiSe odstranéni poskliziiovych zbytkd, hluboka
orba, vyssi davky hnojiv a zavlaha (CpCm, ApCm).

— Ochranny (Rg- regenerative): vyssi pocet plodin v osevnim postupu (véetné méné
tradi¢nich), zafazeni meziplodin, uvazovano je spiSe ponechavani poskliznovych zbytkd,
redukovana orba, nizsi davky hnojiv a absence zavlahy (CpRg, ApRg).

Popis zakladnich charakteristik 4 modelovych systém( a koncept tvorby dil¢ich variant téchto
systémda jsou uvedeny na obr. 2 a 3.



Obr. 2 Zdkladni modelové systémy sekvestrace uvazované pri tvorbé map.

Cp (rostlinna vyroba) Ap (rostlinna + Zivo¢isna vyroba)
intenzivni ochranny intenzivni ochranny
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CpCm Cphig ApCm ApHg
* intenzivni hluboka kultivace * maétka kultivace * hluboks kultivace *monokultura, 4x seCena
* baz statkowvych / org. hnojiv * bez statkovych { org. hnojiv * statkova hnojiva (hndj) « statkova hnojiva (hndj)
* baz meziplodin * N-fixujici meziplodiny * efoze omezena na *oroze omezena na
* groze omezena na minimum = eroze omezena na minimum minimum minimum

Obr. 3 Schematické znazornéni dil¢ich variant modelovych systémi sekvestrace.
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Pocatecni hodnoty obsahu C v pldni organické hmoté byly odvozeny z digitdiniho podkladu
Mapa zdsoby humusu v zemédélskych piddch CR (Zizala, 2020). Simulace byly provedeny pro
obdobi let 2000-2100 na zakladé regiondlniho cirkulaéniho modelu CSC_REMO2009 _MPI-ESM-
LR. UvaZované klimatologické scénare byly RCP 2.6 (optimisticky scénaf, predpokladajici rychlé
snizeni globalnich emisi CO2), RCP 4.5 (stfedni) a RCP 8.5 (pesimisticky, uvazujici, Zze snahy
0 snizovani emisi CO2 nebudou Uspésné).



Sekvestrace C byla vyjadfena jako rozdil v primérném obsahu SOC v povrchové 30 cm vrstvé
puady v obdobich let 2040-2060 (resp. 2080-2100) oproti priméru za obdobi 2000-2020
(vyjadreno v t C/ha), a to pfi simulaci stejného péstebniho systému (a jeho varianty) v celém
obdobi. Timto zpUsobem definovany potencidl sekvestrace vorné padé vyjadfuje miru
retence/uvolnéni C v povrchové vrstvé za 40 nebo 80 let.

Celkem je pro ucely tohoto vystupu predkladdno 24 samostatnych mapovych soubor(, kazdy ve
dvou variantdch (Var. A: Detailni mapové vyjadfeni pro 977 simulacnich jednotek
a Var. B: Mapové vyjadreni agregované pro administrativni celky Urovné okresu).

Seznam map v ramci vysledku:

1) Mapa sekvestraéniho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm) a klimatologicky scénar RCP 2.6 (varianta:
vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatec¢né zavlahy). Var. A/ Var. B.

2) Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, pouze rostlinnd vyroba (CpCm) a klimatologicky scénaf RCP 2.6 (varianta:
vysokd intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

3) Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, pouze rostlinnd vyroba (CpCm) a klimatologicky scénar RCP 4.5 (varianta:
vysokd intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

4)  Mapa sekvestra¢niho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm) a klimatologicky scénar RCP 4.5 (varianta:
vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatecéné zavlahy). Var. A/ Var. B.

5) Mapa sekvestraéniho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm) a klimatologicky scénar RCP 8.5 (varianta:
vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytk(, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

6) Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm) a klimatologicky scénar RCP 8.5 (varianta:
vysokd intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

7)  Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
pldoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinnad vyroba (CpRg) a klimatologicky scénar
RCP 2.6 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 %
poskliziiovych zbytkd, bez dodateéné zavlahy). Var. A/ Var. B.

8) Mapa sekvestraéniho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
pldoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinnd vyroba (CpRg) a klimatologicky scénar
RCP 2.6 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 %
poskliziiovych zbytkd, bez dodateéné zavlahy). Var. A / Var. B.



10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
pudoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinnd vyroba (CpRg) a klimatologicky scénar
RCP 4.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 %
poskliziiovych zbytk(d, bez dodateéné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
pudoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinnd vyroba (CpRg) a klimatologicky scénar
RCP 4.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 %
poskliziiovych zbytk(d, bez dodateéné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
pldoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinnd vyroba (CpRg) a klimatologicky scénar
RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 %
poskliznovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
pldoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinnd vyroba (CpRg) a klimatologicky scénar
RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 %
poskliziiovych zbytk(d, bez dodateéné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApCm) a klimatologicky scénaf RCP
2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 60 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30
% poskliznovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApCm) a klimatologicky scénar RCP
2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 60 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30
% poskliziiovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencialu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApCm) a klimatologicky scénar RCP
4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 60 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30
% poskliziiovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencialu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApCm) a klimatologicky scénaf RCP
4.5 (varianta: vysokad intenzita hnojeni N, 60 % N doddno ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30
% posklizriovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApCm) a klimatologicky scénar RCP
8.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 60 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30
% posklizriovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
intenzivniho hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApCm) a klimatologicky scénar RCP
8.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 60 % N doddno ve formé statkovych hnojiv, bez aplikace
statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytk(, bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.



19)

20)

21)

22)

23)

24)

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
pudoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou a Zivoc¢isnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky
scénar RCP 2.6 (varianta: vysokad intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv,
zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez dodateéné zavlahy). Var. A / Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
pudoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou a Zivoc¢isnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky
scénar RCP 2.6 (varianta: vysokad intenzita hnojeni N, 100 % N doddno ve formé statkovych hnojiv,
zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
plUdoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky
scénar RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv,
zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd, bez dodateéné zavlahy). Var. A / Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych ptd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
pldoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky
scénar RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv,
bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytk(, bez dodatecné zavlahy).
Var. A/ Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém
pudoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou a Zivoc¢isnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky
scénar RCP 8.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 100 % N doddno ve formé statkovych hnojiv,
zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pld CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém
pudoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou a Zivoc¢isnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky
scénar RCP 8.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 100 % N dodéno ve formé statkovych hnojiv,
zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.



Informace o rozsahu vyuziti map

Rozsah vyuZiti mapy je neomezeny. 48 dilcich map Ize vyuZivat neomezené ve statni sprave, pro
vzdélavani, poradenstvi nebo jinou odborné zamérenou ¢innost.

Vysledek mGZe byt vyuZivan pouze jako celek. Uvodni textova &ast je jeho neoddélitelnou
soucasti, definuje zpUsob vytvoreni vysledku a s tim souvisejici okrajové podminky, kterymi jsou
vyuziti simulacniho pfistupu, definice simulacnich jednotek, uplatnéné klimatické scénare apod.
Pfi prezentaci samostatnych dil¢ich map je nutné tyto okrajové podminky jejich tvorby zminit,
nebot definuji jejich interpretacni potencial i limity.

Soubor map bude do konce r. 2025 zverfejnén na strance https://www.carc.cz/agrosimulace
a mapy budou v¢. podkladovych dat volné dostupné verejnosti. Kromé zde uvedenych
zdkladnich map bude mozné vybérem pfrislusnych variant zdkladnich modelovych systém
(intenzita hnojeni N-5 stupnd, intenzita sbéru poskliziovych zbytk(—4 stupné, rozdéleni davky
N mezi mineraini hnojiva a hnj—4 stupné, zavlaha / bez zavlahy) ziskat i mapové podklady pro
ostatni simulované agronomické scénare. Ke grafickym vystuplm budou postupné pridavany
i podkladové vystupy, jejich analyzy a interpretace.

Informace o pfinosech map pro uzivatele

Vysledek muaze byt vyuzity jak statni spravou (napf. odbornym organem statni spravy,
odpovidajicim za agendu uhlikového zemédélstvi), tak i zemédélci samotnymi,

V ramci statni spravy lze vysledek vyuzit jako podparny podklad k ivaham o redlné dosazitelnych
sekvestragnich cilech na urovni CR nebo region(l. Na zakladé mapovych vystup( je mo7né
predvidat a kvantifikovat efektivitu podplrnych opatfeni (napf. ve smyslu diverzifikace osevnich
sledd, zavedeni minimalni Urovné zapracovani posklizfiovych zbytkl, podporu redukovaného
zpracovani, podpUrna opatfeni pro rozvoj zivocisné vyroby apod.), kvantifikovat vliv omezujicich
opatfeni (napf. snizeni limitd aplika¢nich davek N hnojiv k plodinam), nebo vliv vyvoje
zemédélského sektoru, napf. ve smyslu pokracujiciho Ustupu Zivocisné vyroby.

UZivatel vysledku z fad zemédélct si mUze sam zvazit, ktery modelovy systém (a jeho varianta)
jsou nejblize jeho vlastnimu hospodareni, a na zakladé mapovych ¢i datovych podklad( provést
odhad potencidlu sekvestrace v podminkach svého podniku, popfipadé pddniho bloku. Dale si
uzivatel muaze mezi simulovanymi variantami modelovych péstebnich systém( najit
realizovatelné alternativy ke svému hospodareni a zvazit, zda by nékterda opatreni (zvyseni
intenzity zapraveni poskliziovych zbytk(, zafazeni meziplodin apod.) mohlo vést k vyssi mire
sekvestrace C.

Vypocty sekvestracniho potencidlu budou pribéziné aktualizovany, aby byly v souladu
s nejnoveéjsimi klimatickymi scénari a potfebami statni spravy a uzivateld.



Seznam odbornych podkladu, které predchézeli vypracovani vysledku
J. Balkovi¢, et al., J. Environ. Manage. 2020, 274

J. Balkovi¢, et al., Agric. Syst. 2013, 120

J. Balkovig, et al., Glob. Planet.Change 2014, 122

|. Stehlikova, et. al., Geoderma Regional 2024, e00858

T. Simon, et al., Agriculture 2024, 818

T. Simon et M. Madaras, Agriculture 2020, 422

Dedikace

Mapa je vysledkem FeSeni vyzkumného projektu ¢. QK23020056: Vytvofeni a ovéreni
modelovych systémU dlouhodobé sekvestrace uhliku v CR.

Podékovani

Autofi dékuji Dr. Wiktoru Zelaznému za programatorské prace pfi implementaci procesd
souvisejicich s provozem simulacni platformy EPIC-IIASA CZ.



1) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm)
a klimatologicky scénar RCP 2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytkl, bez dodatecné
zavlahy). Var. A= SimU = 977 simulacnich jednotek / Var. B. — LAU1 = agregace na zdkladé skute¢nych vymér orné pady jednotlivych SimU na Grovni okresu.
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LAU1 rcp26-1-rcp26-0 R30 fmO rf Nh CpCm1
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2) Mapa sekvestraéniho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém intenzivniho hospoda¥eni, pouze rostlinna vyroba (CpCm)
a klimatologicky scénar RCP 2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytkd, bez dodateéné
zavlahy). Var. A / Var. B.
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Mapa sekvestracniho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm)
a klimatologicky scénar RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytkl, bez dodatecné
zavlahy). Var. A / Var. B.
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LAU1 rcp45-1-rcp45-0 R30 fmO rf Nh CpCm1
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4)  Mapa sekvestraéniho potencialu ornych pad CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm)
a klimatologicky scénar RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytkl, bez dodatecné
zavlahy). Var. A / Var. B.
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LAU1 rcp45-2-rcp45-0 R30 fmO rf Nh CpCm1
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5)

Mapa sekvestracniho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm)
a klimatologicky scénar RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytkl, bez dodatecné
zavlahy). Var. A / Var. B.

SimU rcp85-1-rcp85-0 R30 fmO rf Nh CpCm1

Max
30
50.5°N -
50.0°N -
49.5°N -
5
1
49,0°N - <L
-5
-10
48.5°N -
-15
Min

] y ; } } 100 km IE— A —
13°E 14°E 15°E 16°E 17°E 18°E 19°E




LAU1 rcp85-1-rcp85-0 R30 fm0 rf Nh CpCm1
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6)

Mapa sekvestracniho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém intenzivniho hospodareni, pouze rostlinna vyroba (CpCm)
a klimatologicky scénar RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytkl, bez dodatecné
zavlahy). Var. A / Var. B.
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7)  Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém plidoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinna
vyroba (CpRg) a klimatologicky scénar RCP 2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % posklizriovych zbytkd, bez
dodatec¢né zavlahy). Var. A / Var. B.
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LAU1 rcp26-1-rcp26-0 R30 fmO rf Nh CpRgl
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8) Mapa sekvestraéniho potencidlu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém plidoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinna
vyroba (CpRg) a klimatologicky scénafr RCP 2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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Mapa sekvestracniho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém plidoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinna
vyroba (CpRg) a klimatologicky scénafr RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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LAU1 rcp45-1-rcp45-0 R30 fmO rf Nh CpRgl
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10) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém pldoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinna
vyroba (CpRg) a klimatologicky scénafr RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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11) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém pldoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinna
vyroba (CpRg) a klimatologicky scénafr RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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12) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém pldoochranné zaméreného hospodareni, pouze rostlinna

vyroba (CpRg) a klimatologicky scénafr RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, bez aplikace statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez
dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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13) Mapa sekvestraéniho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém intenzivniho hospodateni, s rostlinnou a Zivo¢ignou vyrobou
(ApCm) a klimatologicky scénar RCP 2.6 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 60 % N dodéano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd,

bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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14) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém intenzivniho hospodateni, s rostlinnou a Zivo¢ignou vyrobou
(ApCm) a klimatologicky scénar RCP 2.6 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 60 % N dodéano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd,
bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

SimU rcp26-2-rcp26-0 R30 fm60 rf Nh ApCm1

\ ACtha™

Max

30
50.5°N -
50.0°N -

15

10
49.5°N -

5

I 1

49.0°N - -1

5

-10
48.5°N -

-15

Min

100 km IE— — I
13°E 14°E 15°E 16°E 17°E 18°E 19°E






15) Mapa sekvestraéniho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém intenzivniho hospodateni, s rostlinnou a Zivo¢ignou vyrobou
(ApCm) a klimatologicky scénar RCP 4.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 60 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd,
bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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16) Mapa sekvestraéniho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém intenzivniho hospodateni, s rostlinnou a Zivo¢ignou vyrobou
(ApCm) a klimatologicky scénar RCP 4.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 60 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd,
bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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17) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém intenzivniho hospodateni, s rostlinnou a Zivoc¢ignou vyrobou

(ApCm) a klimatologicky scénar RCP 8.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 60 % N dodédno ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziovych zbytkd,
bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.

SimU rcp85-1-rcp85-0 R30 fm60 rf Nh ApCm1
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18) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych ptid CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém intenzivniho hospodateni, s rostlinnou a Zivo¢ignou vyrobou
(ApCm) a klimatologicky scénai RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 60 % N doddno ve formé statkovych hnojiv, bez aplikace statkovych hnojiv,
zapraveni 30 % poskliziiovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A / Var. B.
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19) Mapa sekvestra¢niho potencialu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém ptidoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou
a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky scénaf RCP 2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30

% poskliznovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.
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20) Mapa sekvestra¢niho potencidlu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém ptdoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou
a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky scénaf RCP 2.6 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30
% poskliziovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.

SimU rcp26-2-rcp26-0 R30 fm100 rf Nh ApRgl
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21) Mapa sekvestra¢niho potencidlu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém ptdoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou
a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky scénafr RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30

% poskliziovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.
/ \ ACtha™
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22) Mapa sekvestra¢niho potencidlu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém ptdoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou
a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky scéndf RCP 4.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, bez aplikace
statkovych hnojiv, zapraveni 30 % poskliziiovych zbytk(, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.
SimU rcp45-2-rcp45-0 R30 fm100 rf Nh ApRgl
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23) Mapa sekvestra¢niho potencidlu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 40 let pro modelovy systém ptdoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou
a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky scénafr RCP 8.5 (varianta: vysoka intenzita hnojeni N, 100 % N dodano ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30

% poskliziovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.
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24) Mapa sekvestra¢niho potencidlu ornych pdd CR (t C/ha) v horizontu 80 let pro modelovy systém ptdoochranné zaméreného hospodareni, s rostlinnou
a Zivocisnou vyrobou (ApRg) a klimatologicky scénaf RCP 8.5 (varianta: vysokd intenzita hnojeni N, 100 % N doddno ve formé statkovych hnojiv, zapraveni 30
% poskliziovych zbytkd, bez dodatecné zavlahy). Var. A/ Var. B.
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